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 چكيده

مناطق  يياز اين رو شناسا .منظر شده است گي در الگوهاي منظر و تنزل كيفيتمداخلات انساني موجب ايجاد آشفت، افزايش ر عصر حاضرد

 اپذيرنضروري و اجتناب هاي منظر امريو سرمايه يشناختيباييز يهاريزي صحيح و طراحي مناسب در جهت حفاظت و ارتقا ارزشباارزش و برنامه

رياضي دار)، چندمعياره به روش تركيب خطي وزن (ارزيابي تجربيهاي مختلف هدف بررسي عملكرد روش ،در اين پژوهش .رسديم به نظر

عيين نظري و ت هايهپس از مطالع شناختي شهر گرگان است.هوشمند (شبكه عصبي) در برآورد تناسب ارزش زيباييو  (رگرسيون لجستيك)

تركيب هاي روششناختي بر اساس سازي و استانداردسازي معيارها صورت گرفت و در نهايت نقشه تناسب ارزش زيباييثيرگذار، نقشهامعيارهاي ت

ميني و زبهينه از نقاط كنترل روش و انتخاب هاي مختلف روش، شبكه عصبي و رگرسيون لجستيك تهيه شد. جهت ارزيابي عملكرد دارخطي وزن

ها در نتيجه تركيب بخش زيادي از داده  دارتركيب خطي وزنروش حاصل از  نتايج نشان داد در نقشه استفاده شد. ROC اعتبارسنجي  روش

تركيب  وشر با عملكرد هوشمندانه و قابليت تركيب و تحليل غيرخطي نسبت به شبكه عصبيروش است، اما از بين رفته  دهيها و وزنخطي لايه

ند. كهاي رفت و برگشتي در مقايسه با روش رگرسيون لجستيك، ارزش منطقه مورد مطالعه را بهتر تفكيك ميو همچنين انجام تحليل دارخطي وزن

 توان چنين نتيجه گرفت، زماني كه نسبت به منطقه مورد مطالعه شناخت كمي وجود دارد و امكان انجاممي پژوهشبا توجه به نتايج حاصل از اين 

تواند راهگشا باشد ولي در صورتي كه امكان مي  دارتركيب خطي وزنانجام روش  ،هاي ميداني جهت ثبت نقاط ديد باارزش وجود نداردبررسي

لجستيك  شبكه عصبي و رگرسيونروش عنوان متغير وابسته فراهم باشد، به كمك هاي تعليمي واقعي بههاي ميداني جهت تهيه نقشه نمونهبررسي

 دارد.  هاي سيماي محيطتري دست يافت و در اين بين روش هوشمند شبكه عصبي قابليت بالاتري در تفكيك ارزشتوان به نتايج دقيقمي

 
  .شهر گرگان، شبكه عصبيرگرسيون لجستيك،  ،دارتركيب خطي وزنشناختي، ارزش زيباييهاي كليدي: هواژ

 
  مقدمه

ـــناختي بههاي زيباييارزيابي جاذبه عنوان بخش مهم از ش

، اخيرا بيشـــتر مورد توجه قرار گرفته محيط زيســـت ارزيابي

ست. ست  ،زيبايي منظر ا سمنبعي ا ود كه نه تنها به فرد بيننده 

سهم مهمي در مطلوبيت كلي يك منطقه دارد مي ساند بلكه  ر

ـــادي براي يك ناحيه در و در نهايت مي ـــود اقتص تواند با س

شد سيماهاي  .)Clay & Daniel, 2000( ارتباط با سايي  شنا

اي ههاي توسعديدني و قابل درك بايد از ابتدا بخشي از پروژه

هاي ســـيماي محيط و مديريت منابع باشـــند تا بتوانند زيبايي

نه ـــري را در زمي ـــتراتژيك تبرنامه بص نويت كقريزي اس د ن

كاران، ( دو  يكل طوربه ).Willy, 2001؛١٤٠٠بروغني و هم

ـــهر يطمح يباييز يابيارزه يندر زم يكردرو  .دارد وجود يش



 (پياپي سي و هفت)١٤٠١، بهار و تابستان ١/ مجله تحقيقات منابع طبيعي تجديد شونده، سال سيزدهم، شماره ١٤٢

ست، رويكرد ست و ادراك زيبر ذهنمبتني  نخ ايي يبت ناظر ا

  دهديمنظر را به ذهن فرد و عوامل وابسته به فرد نسبت م يك

كاران، ( يدي و هم ـــع ـــپرس، ؛ ١٣٩٢س هاس ـــكراتن و  اس

ل).  Holm, 2006؛Solomon, 2005؛١٣٨٩ م ننــد  يعوا مــا

ـــ ـــخص نده،ب يتش هده ين حل مشــــا يات ،م ـــ ـــوص    خص

صاد -ياجتماع در  نظرهيچيدگي مو پ يبندبيترك يننده،ب ياقت

ــونديم يلدخ يابيارزاين    بايييز كنندهتعيينفرد  يتذهن و ش

 ينا يهاهپاي .)Chen et al., 2009منظره اســـت ( يباييناز يا

شاهده يافراد يدر آرا توانيرا م يهنظر كه  كرد چون كانت م

 را كه آن يموضـوع به ذهن يك يا يشـ يك يباييمعتقد بود ز

 يبســتگ موضــوع يا يو نه به خود شــ كنديم يدرك و داور

 يكردرو ،دوم يكردرو ).Galindo & Carmen, 2005( دارد

ــور ــت يني)ع( يص و  دانديمنظر م ذات را در يباييكه ز اس

سبيت و ذهني گرا بودن را همسو با تفكرات گادامر است كه ن

شناختي مطالعه زيباييكند. با توجه به  تفكرات گادامر، رد مي

 ،نيست اشياءگراي برآمده از هاي ذهنياشكال خاصي از لذت

ست كه به ز گرايانه ما را اطور عينيبلكه مطالعه آن چيزهايي ا

به گاه ميهاي ذهنيجن ندگرا آ پاس و ديوي،  ك .  )١٣٩٤(مل

بر  انشهرساز و نظرعمدتا توسط متخصصان معيني  يكردرو

 اســـتفاده قرار مورد يان شـــدهيياســـاس قواعد خاص و تع

ست كه مناظر ينو اعتقاد بر ا گيردمي ساس قواعد  يا كه بر ا

سيي زيباييعموم شمار مي شنا  زياز نظر مردم ن روند،زيبا به 

ــاس ا يهخواهند شــد. پا يبا ادراكز يعنوان مناظربه  ينو اس

سته از نظر سوفانف افكار در توانيرا م ياتد ستان ب يونان يل ا

ستجو كرد سطو ج سپرس، ( مانند افلاطون و ار سكراتن و ها ا

١٣٨٩ Shuttleworth,1979; ؛Rorty, 1990.( شاخص  ينتراز 

 يدر حوزه معمار يخدر طول تار يهنظر يناموارد اســتفاده از 

ره كرد. اشــا )١٩٨٧( گروترمطالعه  به توانيم يو شــهرســاز

 را بر يشــهر مناظر ند تاتلاش كرد ياريطراحان بســ ينهمچن

ـــاس ا ـــامل قواعد يناز ا يكه برخ يافرينندقواعد ب يناس  ش

ضاد، هماهنگ و  تناسب، تنوع يكپارچگي، ي،تعادل، وضوح، ت

ـــتند و وحدت يچيدگيپ يا  ,Balsas, 2022; Othman( هس

را بــا  يبــاييانــد تــا زتلاش كرده ي. بــه علاوه، برخ)2015

سبات ضي محا   ).Schmidhuber, 1997( كنند يريگاندازه ريا

ك با كم يهنظر ينا ي،فناور يشــرفتبا پ يزن حاضــر در دوره

 اســتفاده قرار مختلف مورد يافزارهانرم يشــرفته وپ يابزارها

يتبه  توانيها مشين تلاكه از جمله ا گيرديم يابي كيف  ارز

 ,.Sakieh et al( ياهيانرا يافزارهابه كمك نرم يشــهر منظر

2017; Saeidi et al., 2019; Bostanci & Ocakci, 2011  ؛

شاره كرد )١٣٩٣، و همكاران سعيدي  يشهر شناسي. زيباييا

   ت.متفاوت اس يكرددو رو ينثر از همامت يزن

نگرش طراحي بر مبناي نظر متخصصان و كارشناسان در 

يت علمي محيط مدير ماي محيط بر  ـــي يل س يه و تحل   تجز

ست كه  سا اعتقاد بر اين ا سا ست و ا شده ا سلط  ستي م زي

ــيماي محيط از طريق ارزش ــري س  هاي فيزيكي وكيفيت بص

ستقل از نظر و تجربه ستي ذاتي م شود زي   عموم مردم تعريف 

)Wu et al., 2010(دانان ريزان، جغرافي. در اين ديدگاه برنامه

ماي ـــي بان، س يا به و ارز قمحيط را  يك ويژگي  بل عنوان  ا

گيرند. اين نگرش از اين بندي در نظر ميســازي و طبقهنقشــه

ــتفاده پيش ــيماي محيط يك كيفيت ذاتي دارد، اس فرض كه س

هاي به ارزيابي عيني بخش كند. سامانه اطلاعات جغرافياييمي

ــت. نقش  ــيماي محيط كمك زيادي كرده اس  GISمختلف س

ها، نگهداري و پردازش ساختن اطلاعات مبنا (واردسازي داده

يل، داده يك از طريق تحل كارتوگراف تايج  جاد ن ها) براي اي

شبيهمدل ست. پايگاه سازي و  سازي تغييرات كاربري زمين ا

ـــي ارزيابي اثرات ، برنامهGISهاي داده ريزان را قادر به بررس

هاي پيشــنهادي، حل تعارضــات منابع زيســتي، توســعهمحيط

ي بينپيش ســازي وكارآمد براي مدل تفرجي و ايجاد ابزارهاي

سازي مدلهاي و روش GISادغام . سازدخطرات و اثرات مي

صميم شرفتهعامل مبنا، ابزارهاي حامي ت را براي  تريگيري پي

يتيحل مســــا يابي كيف يل ارز يده از قب مديريتي پيچ   ل 

  نجشســشــناختي كه تا چندي پيش يك منبع غيرقابلزيبايي

ستبوده را فراهم كرده   ;Chhetri & Arrowsmith, 2003( ا

Saeidi et al., 2019 (شناختي سيماي سرزمين. تفسير زيبايي 

كند كه ســازي شــده اين امكان را فراهم ميبه صــورت نقشــه

 ودشناسايي ششناختي هر پهنه به صورت كمي ارزش زيبايي

)Saeidi et al., 2019; Sakieh et al., 2017(.  

 و موفقيت به دســتيابي به آن كه اســت مقولاتي از زيبايي

زاده و كند (امينمي زيادي كمك شــهري فضــاي يك كاركرد

  ).١٣٩٣همكاران، 

ـــان به زيبايي و تفگرايش با توجه به  رگذاري ثياطري انس

بايي و  يت زي ندگي و از طرف ديگر اهم عاد ز مه اب آن بر ه
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جذابيت منظر در مطلوبيت زندگي شهروندان و تفسير آنان از 

صول زندگي محيط شناخت و ايجاد ا ستاي  شان، تلاش در را

ـــناختي زيبايي ـــهر، هاي طبيعي و حفظ زيباييش در منظر ش

ناببه پذير اهميت ميعنوان امري مهم و اجت بدنا كه  .يا چرا 

ـــي مهم جهت ارزيابي و  ـــاخص امروزه اين عامل به عنوان ش

هاي بشري و آسايش ساكنان در تحليل قدمت و اصالت تمدن

با اين وجود  .)١٣٩٢(معززي و همكاران،  شودگرفته مينظر 

رشد سريع شهرها فشار سنگيني بر سرزمين و منابع پيرامون 

نابع داراي ارزش  كه م ـــكلي  به ش جاد كرده اســــت  آن اي

ــتند. با توجه به زيبايي ــتثني نيس ــناختي نيز از اين روند مس ش

ضاهاي  شهري و در پي آن تخريب ف سعه  روند روز افزون تو

بيعي داراي ارزش بصري، درك و شناخت صحيح اين روند ط

مد جهت جلوگيري از كاهش به كارآ مديريتي  منظور اجراي 

ــت. ارزش زيبايي ــروري اس ــناختي مناطق پيرامون ض يك ش

ـــب براي انجام اين كار، ديدن تغييرات از طريق  روش مناس

  پناه واي و ارزيابي اثرات آنها اســت (عزتســازي رايانهشــبيه

يابي ارزش). روش١٣٩٣كحگلو،  هاي هاي مختلفي براي ارز

توان به ارزيابي چندمعياره جود دارد كه ميذاتي زيبايي منظر و

سازي به ، مدل ) 1WLCMCEدار (روش تركيب خطي وزن اب

سازي به روش شبكه عصبي روش رگرسيون لجستيك و مدل

سپترون چندلايه ( ساختار پر صنوعي با  شاره 2MLPم  كرد.) ا

ـــب رايج ـــيوه براي ادغام معيارها جهت تحليل تناس ترين ش

ست. اين رويكرد زمين، روش تركيب خطي وزن سطتدار ا   و

Eastman  در اين .توســعه يافت )١٩٩٥(در ســال و همكاران 

هايي از فاكتورهاي رويكرد اطلاعات زميني تبديل به مجموعه

ـــود. اين فاكتورهمربوط به منطقه مورد مطالعه مي ا پس از ش

گذاري وسيله روي همهشوند و در ادامه بدهي، تركيب ميوزن

 مدلآيد. دســت ميهتناســب مورد نظر ب بندي، نقشــهو جمع

سيوني ست آماري مدلي رگر پديده  يك بين رابطه آن در كه ا

 بر مســتقل) آن (متغيرهاي عوامل از برخي و وابســته) (متغير

ناي ـــري يك مب ـــاهداتي مقادير از س گردد. مي تعريف مش

صب يهاشبكه صنوع يع شه يم ساختار نق  ييرخطغ يسازبا 

ستمس يسازمدل يبرا صل به  يهاي سعه داد يكديگرمت ه تو

كه  است يمحاسبات يسممكان يك يشبكه عصب روش .اندشده

سبه كردن آنها و ارا مجموعه  هيقادر به گرفتن اطلاعات و محا

  .)Lee et al., 2006است ( يداطلاعات جد

ـــهر هاي زيباييارزش در اين پژوهش ـــناختي منظر ش ش

گان فاده از  گر ـــت مورد  )ذهني -عيني( تركيبيرويكرد با اس

هرچنـد رويكرد عيني در اين تحقيق  ،ارزيـابي قرار گرفـت

ـــت هاي ذهني موثر بر . با توجه به پيچيدگي مولفهغالب اس

بايي ناختي،درك ارزش زي ـــ فاده از  ش ـــت با اس يابي  اين ارز

انجام شده است و معيارها به گونه GISاي و هاي رايانهروش

 ولي تا حد امكان باشندسازي نقشهشدند كه قابل  اي انتخاب

ناظر يت  مل موثر بر ذهن يب عوا ند ترك يدگي مان ندي و پيچ ب

شد ستمنظر در آن گنجانده  هاي ذاتي منظر و تنها ويژگي ه ا

پديده) مد نظر  ند وجود و عدم وجود يك  ته (مان قرار نگرف

ست تي و درخ جامعهبلكه با لحاظ كردن تنوع از قبيل تنوع  ،ا

 و همچنين بــا در نظر گرفتن محــدوده هــاتنوع نــاهمواري

ساختمان ها و با توجه به اينكه هر چه تراكم تراكمي و ارتفاع 

ها بيشتر شود به سبب ايجاد انسداد ديد از و ارتفاع ساختمان

و  به نوعي نظر ،شــودكاســته مي شــناختي منطقهارزش زيبايي

ست شده ا همچنين لازم . ادراك عمومي افراد در آن گنجانده 

هاي رگرسـيون لجسـتيك و شـبكه كر اسـت كه در روشذبه 

نقاطي  ،عصبي متغير وابسته كه همان نقاط زيبا و نازيبا هستند

ند. ايده شــدهطبق نظر و ترجيح عمومي افراد برگز هســتند كه

دهد كه تا كنون مختلف داخلي و خارجي نشان ميمرور منابع 

كارايي اين روش قايســــه  نه م يابي در زمي طه ارز ها در حي

  شناختي تحقيقي صورت نگرفته است. زيباييهاي ارزش

  هامواد و روش
  گرگان  موقعيت جغرافيايي شهر

شهر گرگان يكي از شهرهاي سواحل درياي خزر و مركز 

ــتان  ــتان گلس ــتاس   و ٤٩ َ ‚٣٦در عرض جغرافيايي ْ  كه اس

هاي آزاد و متر از آب ١٥٥شرقي و با ارتفاع   ٥٤ ْ ‚٢٨طول َ

شرقي درياي خزر و در دامنه كوه شاهوار بر سر راه در جنوب

ست تردد شده ا شهد واقع    يآب و هوا. )١(شكل  تهران به م

ــــت هرچنــد  منطقــه مورد مطــالعــه معتــدل و مرطوب اس

ــتان ــرج يهاتابس ــبتا گرم و ش ــ يم. اقلدارد ينس  اريمنطقه بس

ـــت و كوه، جنگل و چمن زار، جلگه و گوناگون و متنوع اس

ــت، ب ــوره ياباندش رودخانه و تالاب و  يج،و خل يازار، درو ش

شاورز هايينزم شامل م يك ستان  شوديرا  سالنامه آماري ا )

  .)١٣٩٩گلستان، 

1 Multi Criteria Evaluation- Weighted Linear Combination 
2 Multi-Layer Perceptron 
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  يرانشهر گرگان در استان گلستان و ا يتموقع .١شكل 

  

  شناختي شهر گرگانمعيارهاي موثر بر ارزش زيبايي
ايجاد ارتباط بين شـــهر با طبيعت براي حضـــور بيشـــتر 

طبيعت در شــهر و در ارتباط موثر با شــهر و معرفي نمادهاي 

تواند طبيعي در محيط شــهري از جمله اقداماتي اســت كه مي

ضعيت  شت به و شهرها و طبيعت براي بازگ شته  مطلوب گذ

ـــد (گودرزي دربرگيرنده يد باش ها مف ؛ ١٣٩١ ،طلبحقو  آن

ـــيف كاران، س لديني و هم نابراين  .)١٣٩٣ا در اين پژوهش ب

ــد تا  ــعي ش ــهريمجموعهس در  اي از معيارهاي طبيعي و ش

شـــناختي شـــهر گرگان دخيل هاي زيباييســـازي ارزشمدل

  و كشـــاورزيشـــامل باغات معيار مختلف  هشـــتشـــوند. 

)Othman et al., 2015 ،جامعهتنوع  ؛)١٣٩٣، مبرقعي و تربتي  

ـــش  ، تراكمدرختي ؛ ١٣٩٣زاده و همكاران، امين( گياهيپوش
Weiqi et al., 2014 Chen et al., 2014; Kremer et al., 

2016; Martina et al., 2016;(ــواري ؛ ــم ــاه ــوع ن ــن ــات   ه

)Arrowsmith, 2001(هاســاختمانتراكم و ارتفاع  ؛ )Weiqi 

et al., 2014; Chen et al., 2014(ـــهري هايپارك ؛ و  ش

 آثارتاريخي و و )Ayad, 2005; Weiqi et al., 2014( جنگلي

زاده و امين ؛١٣٧٧(بحريني،  رفوژهــا و بلوارهــا و ميــادين

يــابي منــاطق داراي ارزش جهــت مكــان )١٣٩٣همكــاران، 

نفر  ٢٠ نظر كارشناسي شناختي با مرور منابع مختلف وزيبايي

سان  شنا شگاه و كار ساتيد دان شتهاز ا هاي مختلف از قبيل ر

يا و محيط ماري منظر، جغراف ـــهرســــازي، مع زيســــت، ش

  .انتخاب شدند آمايش سرزمينريزي شهري و برنامه

ـــ افزار به نرم هر يك از اين معيارها براي ورود به هنقش

براي  .ندشدتهيه  )٢٥٥-٠فازي (هاي صورت جداگانه و لايه

ـــه تهيه ـــاورزي،  طمربو هاينقش به معيارهاي باغات و كش

اربري اراضــي از نقشــه ك و ميادين، رفوژها و بلوارهاها پارك

داره انقشه مربوط به آثار تاريخي از گرگان استفاده شد.  شهر

 ستاناستان گلري و گردشگ ، صنايع دستيميراث فرهنگي كل

ــد.  ــتان تهيه ش ــتان گلس وع تن لايهمربوط به طرح آمايش اس

 هتهي درختانتيپ پوشش  ١:٢٥٠٠٠ هنقش از نيز درختي جامعه

عنوان به NDVI٦  هلاي .)١٣٩٣(استانداري استان گلستان،  شد

شش گياهي در نرم صي از تراكم پو سي تهيه شاخ افزار ايدري

ستفاده از رابطه ( شاخص با ا ست.) قابل ١شد. اين    تخمين ا

ـــاخص از باندهاي  ـــوير ماهواره  ٤و  ٣براي تهيه اين ش تص

LANDSAT5  ــنجنده ــال  TMس ــت س مربوط به نهم آگوس

اين شـــاخص در مقايســـه با ســـاير اســـتفاده شـــد.  ٢٠١٢

هاي گياهي با خصــوصــيات مختلف پوشــش گياهي شــاخص

)، به همين Flynn et al., 2008د (داهمبســتگي بالايي نشــان 

ــاخصدليل در  ــاير ش ــه با س بوده و  هاي گياهي ارجحمقايس

ستفاه از آن متداول ست (ا غلامي  ؛Lyon & Gross, 2005تر ا

  ).١٣٩٣و همكاران، 

      )١(رابطه 

نقشــه ها نيز از تراكمي و ارتفاع ســاختمان نقشــه محدوده

ــع حوزه ــدهاي تراكم وض ــهرداري گرگان تهيه ش  .موجود ش

ساختمان شترهرچه تراكم و ارتفاع  شد ها بي سبب اي با جاد به 

د. شــوشــناختي منطقه كاســته ميانســداد ديد از ارزش زيبايي

 DEMها ابتدا از روي نقشـــه براي تهيه نقشـــه تنوع ناهواري

ــتي ــكل زمين (پس ــه ش ــتخراج ها و بلنديمنطقه، نقش ها) اس

شه  سپس از نق شد ٣×٣، فيلتر مد شكل زمينگرديد،  تا  تهيه 

دامه . در ابزرگترين تنوع در هر پنجره به آن پنجره اطلاق شود

شده شه فيلتر  ست آمده، به از نق شد و در  1NDC 77×د تهيه 

هاي هترين پهننوعمت دهندهر اين نقشه كه نشان نهايت طبقه آخ

RIR

RIR
NDVI






1 Number of Different Classes 
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ــتور  موجود در منطقه مورد مطالعه اســت، با اســتفاده از دس

  .گشتجدا  بندي مجددطبقه

  شناختيسازي ارزش زيباييمدل
ژوهـش جـهــت مــدل ــــازي ارزشدر ايـن پـ هــاي س

ـــه روشزيبايي ـــرزمين از س ـــيماي س ـــناختي س ارزيابي  ش

يب خطي وزن به روش ترك ياره  ندمع ، )MCE-WLC( دارچ

شــبكه عصــبي مصــنوعي با ســاختار رگرســيون لجســتيك و 

) اســتفاده شــد تا با مقايســه نتايج MLPپرســپترون چندلايه (

ـــت آمده به ـــبدس ـــود. در ادامه مناس ترين روش انتخاب ش

ـــيح داده  يك توض به تفك مدل  چگونگي روش اجراي هر 

 :شودمي

يب خطي به روش ترك ياره  ندمع يابي چ   داروزن ارز

)MCE WLC( :ــا يندر ا ــناس  يارهايمع ييروش پس از ش

ــناختيباييموثر بر ارزش ز ــ يش ــرزم يمايس  يههت براي ين،س

ـــه نها ـــب ارزش ز يينقش باييتناس ـــناختيي افزار در نرم ش

ر ) دي(فاز يارهاشـده مع مقياسيب هايابتدا نقشـه ،ايدريسـي

شده  هايوزن سپس با رو ضرببرآورد  با  برداري جمع يهو 

هر ســـلول محاســـبه  يبرا يازاتو مجموع امت يقتلف يكديگر

. در اين )١٣٩٠ماهيني و كامياب، (ســلمان )٢(رابطه  دوشــمي

ستفاده از تحل يارهابه مع دهيوزنروش  سله مراتب يلبا ا  يسل

  .گيردميبر نظرات كارشناسان صورت  يو مبتن

S   )٢رابطه ( = ∑ (𝑊𝑖 𝑋𝑖) ∗ Ci௡
௜ୀଵ 

وزن هر يك از  Wمورد نظر،  تناسب لايه Sدر اين معادله 

لايه بولين يا همان  Cلايه فازي يا همان عامل و  Xها، لايه

  محدوديت است. 

ــازيمدل ــيوني س  يدهپد يك ينب در اين روش: رگرس

ــته) و برخ ير(متغ ــتقل) يرهاياز عوامل آن (متغ يوابس ر ب مس

ناي  قاد يكمب ـــري از م هدات يرس طه يمشـــا  يفتعراي راب

هاي از مدل ينوع خاصــ يكلجســت يون. مدل رگرســگردديم

و  اســت يوابســته دو حالت يراســت كه در آن متغ يونيرگرســ

 روش نيز ينا در. كنديم ياررا اخت يك يار صـــفر يفقط مقاد

از  است كه پس يباو ناز يبااز نقاط ز ياوابسته مجموعه يرمتغ

ـــمي ييناز منطقه مورد مطالعه تع يدانيم يدبازد ند. جهت وش

قاط يرنقشــــه متغ يهته به ن ته  ـــ ارزش  يكه دارا يوابس

 نقاط فاقد ارزش يرو به ســا يكبودند ارزش  يشــناختيباييز

ستقل يرمتغ عنوانشناختي نيز بهارزش زيبايي وارد  در مدل م

ــدند ــه  در نهايت پس از و ش ــيوني نقش برقراري رابطه رگرس

ـــب ارا ـــود. ه ميينهايي تناس ـــوص ش  مدل ارزيابيدر خص

سيوني سبه با يافته برازش رگر و  2R-Pseudoشاخص دو محا

ROC  ــميانجام ــاخصد. وش  قاعده مبنايبر   2R-Pseudoش

ــبت ــيون در برازش نيكويي احتمال، نس ــتيك رگرس  را لجس

 :شودمي محاسبه )٣( رابطه مطابق و كندمي آزمون

 Pseudo R_square = 1- (log (Likelihood )/log(L0) )٣رابطه (

حالتي  در احتمال تابع مقدار Likelihoodاين رابطه  كه در

 تابع مقدار L0و  يابد برازش كامل صورت به مدل كه است

 امبد از عرض از غير به ضرايب تمام كهاست  حالتي در احتمال

  .باشند صفر

صنوعي صبي م صبي هايشبكه: شبكه ع صنوع ع با  يم

  هايو براي مدلسازي سامانه غيرخطي سازيساختارهاي نقشه

ـــعه هانورون از متشكل مغزي هم به متصل   شده داده توسـ

ــا هارايانه كهيي آنجا از. است ــرويپ ييتوانـ  ايهيتاز قابل يـ

آزمون و خطا  يقاز طر يممغز براي مرتب كردن الگوها و تعل

  ستفادها هاداده ينارتباط ب يت براي بررسيقابل ينرا دارند، از ا

ــود مي ــب١٣٩٩ ي،وركيپورو عل ياب(كامش ــبكه عص  ي). از ش

 يللمانند تح يالگوها در علوم مختلف يصبراي تشخ يمصنوع

صاو ساSuzuki et al., 2006( يرت  Gholamiخاك ( يش)، فر

et al., 2018خاك ( ي)، شورGarajeh et al., 2021بينييش)، پ 

 ينسرزم يمايرات سييتغ و )Deo & Sahin, 2015آب و هوا (

 ين. همچنشــودي) اســتفاده م١٣٩٩ ي،وركيپورو عل ياب(كام

صب صنوع يشبكه ع س هايهدر مطالع يم  يمتعددي براي برر

 يرا ساب يبدر ترك ياصورت مستقل و توسعه شهري به يندآفر

 ,Aarthi & Gnanappazham( اســت اده شــدهاســتف هامدل

2018; Liang et al., 2018; Yin et al., 2018(. ــبكه هاي ش

ــيم  ــده تقس ــده و نظارت نش ــته نظارت ش ــبي به دو دس عص

شده اطلاعات و داده .شوندمي هاي در شبكه عصبي نظارت ن

ست و يا اين اطلاعات ضعيف هستند ولي در  قبلي موجود ني

هايي از واقعيت در شــبكه عصــبي نظارت شــده از قبل نمونه

ندي بشــرايط طبيعي موجود بوده و بر اســاس اين نمونه طبقه

ـــورت مي ، يك MLP). ١٣٩٠، و همكاران گيرد (كاميابص

صـــبي نظارت شـــده اســـت يعني علاوه بر روش شـــبكه ع

ــتقل كه در اين تحقيق هم ــده معيار  ٨ن امتغيرهاي مس ذكر ش

ــته هم در موثر بر ارزش زيبايي ــتند، متغير وابس ــناختي هس ش
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سته مجموعهمدل وارد مي اي از نقاط شود. در اينجا متغير واب

ـــت كه پس از بازديد ميداني از منطقه مورد  زيبا و نازيبا اس

اين مدل مراحل زير را براي رســيدن به  تعيين شــدند.مطالعه 

ناســـب ارزش يافتن ت جا  كه در اين هاي خروجي مورد نظر 

  :كرده استشناختي منطقه مورد مطالعه است را طي زيبايي

 ـــبكه: ايجاد ـــبكه وارد كردن ش  منظور از ايجاد ش

هاي ورودي در اســـت. لايه خروجي لايه و ورودي هايلايه

ـــتهثيرگذاري اتمعيار  ٨اين مدل  ـــازي به كه در مدل ندس س

و لايه خروجي، همان تصوير تناسب  ندوارد شد WLC روش

ط كه توساست شناختي منطقه مورد مطالعه هاي زيباييارزش

  بيني شود.اين مدل قرار است پيش

 از بخشــي با شــبكه مرحله اين در شــبكه: آموزش 

طاي  كمترين يافتن براي هاداده مورد آموزش قرار  RMSخ

ــبكه يك لايه مي از مجموع نقاط  maskگيرد. براي آموزش ش

زيبا و نازيباي موجود در منطقه مورد مطالعه تهيه شــد (به هر 

ور طدو لايه ارزش يك اختصــاص يافت) تا شــبكه بتواند به

ـــادفي از تعدادي از اين نقاط براي آموزش و از تعدادي  تص

 براي تست استفاده كند.

 ه محاسبه شد يخروج ينتفاوت ب رسنجي مدل:اعتبا

 ينيانگمجذور م يبا استفاده از خطا يواقع خروجي با شبكه و

ـــريب تبيين ( ١مربعات و  ٤(روابط  گردديبرآورد م )2rو ض

برآورد شده نيز شاهدي مبني بر درستي و صحت  2r مقدار .)٥

ـــت. ا هاهم واحد با داده RMSEمدل خواهد بود.  در اين س

سباتيبه ixو  iyروابط  شاهداتي و محا ام در گ ترتيب مقادير م

ماني  عداد داده  Nام  iز عات مجموع resSS. اســــتت  مرب

ـــتمجموع مربعات كل ا totSSمانده و باقي Beaubien ,( س

2005(. 

𝑅𝑀𝑆𝐸 = ට
ଵ

ே
∑ (x௜ − 𝑦௜)ଶே

௜ୀଵ        )٤رابطه (

𝑟ଶ = 1 −
ௌௌೝ೐ೞ

ௌௌ೟೚೟
                          )٥( رابطه

به موارد  يان شـــدهبا توجه  بهب منظور ، در اين پژوهش 

ارزش  يمنـاطق دارا يـابيمكـان يتوان منطقـه برا يـابيارز

شبكه يباييز شبكه عصبي مصنوعي از نوع  شناختي از روش 

ــپترون چندلايه  ــتفاده شــد. آموزش لايهبا پرس هاي پنهان اس

ستفاده از الگوريتم آموزش شبكه سپترون چندلايه با ا هاي پر

ــار خطا ــه مربوط به متغير  ٢پس انتش ــورت گرفت و  نقش ص

سته (نقاط زيبا و نازيبا) عيار) قل (هشت مو متغيرهاي مست واب

ـــدند. تعداد تكرارهاي عنوان لايهبه هاي ورودي وارد مدل ش

ـــد و عملكرد  ١٠٠٠٠لازم در فرآيند  گردش در نظر گرفته ش

ــريب تبيين  ــبكه به كمك معيار ميانگين مربعات خطا و ض ش

  مورد ارزيابي قرار گرفت. 

  هاي مختلفروشارزيابي عملكرد 
ــت عملكرد ها با انواع روشپس از تحليل داده ها لازم اس

هــاي اين منظور روش آنهــا مورد ارزيــابي قرار گيرد. براي

ها مقايســه مقادير اين روش ترينمتنوعي وجود دارد كه عمده

ــباتي ــاهداتي و محاس ــتفادهروش مش  طريق از هاي مورد اس

سنجي ميارزيابي هاي شاخص ست. جهت اعتبار ست از ا باي

صودي مدل هايي كه قبلا در داده ستفاده كرد (مق شده، ا وارد ن

ستفاده از  ها). يكي از اين روش١٣٩٤و همكاران،   شاخصا

ROC )سباش ست) يخص عملكرد ن متعددي  يقاتتحق در. ا

 استفاده مختلفهاي مدل ييكارا يبررس اين شاخص جهتاز 

ست  ;Rossiter & Loza, 2010; Chen et al., 2015( شده ا

Ruisánchez et al., 2021( .ـــاخص از رو ينا  يمنحن يش

ROC منحني .شوديمحاسبه مROC نموداري است كه در آن ،

 ينيبيشپ يكه توســط مدل به درســت هايييكســلنســبت پ

كه  ييهايكسلنسبت پ يعنيدر برابر مقدار مكمل آن  ٣اندشده

   گردد.يم يمترس ٤اندشده ينيبيشنادرست پ

 سازييهو نقشه حاصل از شب ينقشه واقع ينكه ب هنگامي

 يكبرابر با  ROCتطابق كامل وجود داشــته باشــد شــاخص 

كه تطابق مكان هد بود و در مواردي  ـــه كاملا  يخوا دو نقش

در اين تحقيق  .شوديم ٥/٠برابر با  ROCباشد مقدار  يتصادف

تبارســنجي با عا ،هاي مختلفروشنيز براي مقايســه كارايي 

در اين مرحله با توجه به  انجام شـــد. ROCاســـتفاده از تابع 

ــه كارايي روش ــت، نقاط اينكه هدف، مقايس هاي مختلف اس

ــنجي،  ــتفاده اعتبارس نقاطي بودند كه در حين اجراي مورد اس

شبكه عصبي  روش ستفاده قرگرسيون لجستيك و  رار مورد ا

ند بايي نگرفت بالا بودن ارزش زي ناختولي  ـــ ـــطش  ي آن توس

  بازديدهاي ميداني از قبل مسجل شده است.

 نتايج

سازي عوامل موثر بر ارزش آوري داده و نقشهبعد از جمع

ه مورد مطالعه و اســـتانداردســـازي اين شـــناختي منطقزيبايي

ـــت٢٥٥-٠ محدوده معيارها در ـــامل  ، هش معيار مختلف ش

، ها، تنوع ناهمواريجامعه درختيباغات و كشـــاورزي، تنوع 

1 Root Mean Squared 2 True positive 
3 False positive 
4 Back propagation 
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اي هها، پاركپوشــش گياهي، تراكم و ارتفاع ســاختمان تراكم

تحت عنوان  تاريخي و ميادين، رفوژها و بلوارها شــهري، آثار

ستقل در هر يك از مدل )  ٢ها وارد شدند. شكل (متغيرهاي م

هاي موثر بر ارزش  يار ندارد شــــده انواع مع تا ـــ نقشــــه اس

ــهر گرگانزيبايي ــناختي ش ــان  ٢٥٥تا  ٠را در محدوده  ش نش

 دهد.مي

      

      

  
    

  شناختيزيبايي هايارزش سازيجهت مدل يورود يارهاينقشه مع .٢شكل 

 
ارزيابي چندمعياره به روش  يحاصـــل از اجرا يجنتا

   )MCE WLC( دارتركيب خطي وزن

 يامناطق دار يابيمكان يتوان منطقه برا يابيمنظور ارزبه

ــناختييباييارزش ز وزن  يخط يبروش ترك يريكارگهبا ب ش

  ها،عامل شــامل  اســتاندارد شــده هاينقشــه يقدار، عمل تلف

ــد انجام هامتناظر آن يهاو وزن يتمحدود هايلايه جهت  .ش

قا يدهوزن ها از روش م پارامتر )  AHP( يزوج يســــاتبه 

شد.  ستفاده  شا س نفر  ٢٠اي تدوين و بين امهندر اين رابطه پر

صين در  ص ساتيد و متخ سازي، محيطزمينه از ا شهر ست،  زي

ريزي شهري و آمايش سرزمين معماري منظر، جغرافيا و برنامه

 ،MCE WLCسطر مربوط به روش  )١. جدول (يدگرد توزيع

دهد. يرا نشــان م يارهااز مع يكهر دســت آمده براي بهوزن 

دهي به معيارها با استفاده از روش نرخ ناسازگاري جهت وزن

AHP ،ــد ٠٢/٠ ــريب  درص ــد. با توجه به اينكه ض برآورد ش

دهي صــحيح بوده و اســت، وزن ٠١/٠ناســازگاري كمتر از 

 ).  Saaty, 2004(  دهي لازم نيستتجديدنظر در وزن
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  مصنوعي عصبيو شبكه  لجستيك رگرسيون، MCE WLC روشدر سه  يورود يارهايمع يرتاث يبضر يصتخص نحوه. ١جدول 
  شناختي شهر گرگانيارهاي موثر بر ارزش زيباييمع

  سازيروش مدل
روش محاسبه ضريب 

  تاثير معيارها
  جامعه درختيتنوع   هاپارك

پوشش  تراكم

  گياهي

باغات و 

  كشاورزي

- تنوع پستي بلندي

  ها
  ميادين و رفوژها  تاريخي آثار

تراكم و ارتفاع 

  هاساختمان

MCE WLC 
دهي به روش وزن

AHP 
٠٦٥٢/٠  ٠٨٤٥/٠  ١٠٤٨/٠  ١١١٤/٠  ١١٣٢/٠  ١٢٤٢/٠  ١٥٨٧/٠  ٢٣٨٠/٠  

  +٠٠٢٩/٠  +٠٠٢٥/٠  +٠٠٩٥/٠  -٠٠٤٣/٠  +٠١٢٥/٠  +٠٠٥٣/٠  -٠٣٥٥/٠  +٠١٣٧/٠  ضريب رگرسيوني  رگرسيون لجستيك

  ٦٣٨٤/٠  ٦٢٦٩/٠  ٦١٨٤/٠  ٦٣٧٠/٠  ٥٦٧٣/٠  ٥٣٩٢/٠  ٦٣٦٩/٠  ٠٤٠٣/٠ 2R  شبكه عصبي

  

  
  MCE WLCشهر گرگان با استفاده از روش  شناختيزيبايينقشه تناسب ارزش . ٣شكل 

  

شه ٣ شكل  يبمنطقه پس از ترك شناسيزيبايي يفيتك نق

-٢٥٥ محدوده در هابسط ارزش ي وفاز هاييهلا يوزن يخط

ـــان مر ٠  ينا يتارزش در نقاط، مطلوب يش. با افزادهديا نش

 يشفزاا يبصــر يفيتو ك شــناختييباييمناطق از نظر ارزش ز

 .يابديم

  رگرسيون لجستيك روش يحاصل از اجرا يجنتا
جهت اجراي هاي پيشين بيان شد طور كه در قسمتهمان

يك و پيش روش ـــت ـــيون لجس ناســــب ارزش رگرس بيني ت

ست لايه زيبايي ستهشناختي منطقه لازم ا ه در اين ك متغير واب

 همراه با شـــناختي هســـتندنقاط داراي ارزش زيبايي مطالعه 

ـــتقل ( ـــناختيمعيار موثر بر ارزش زيبايي ٨متغيرهاي مس ) ش

ستم ورودي وارد  عنوانبه سته به  شوند.سي ورت صمتغير واب

و متغيرهاي مســتقل به صــورت  )صــفر و يك(نقشــه بولين 

وارد شدند. در نهايت پس از اجراي مدل، شده هاي فازينقشه

تهر  به  نا  ناليز امتغير ب قه، در آ ـــري منط ثيرش بر ارزش بص

ــاص داد كه اين  ــريبي (وزني) به خود اختص ــيوني ض رگرس

جدول ( يب در  ـــرا مده١ض ند.) آ طه ا ماري مدل ،)٤( راب  آ

ستبه شناختيمناطق داراي ارزش زيبايي بينيپيش  از آمده د

شده در بالا هشت با لجستيك رگرسيون روش  را متغير ذكر 

  .دهدمي نشان

  )٤رابطه (
Logit ( شناختيارزش زيبايي ) = ٩٠٠٥/٥- - (آثار تاريخي)  +٠٠٩٥/٠   ٠٣٥٥/٠   +٠١٣٧/٠ هاي شهري و جنگلي)(پارك (تيپ پوشش جنگلي) 

٠٠٤٣/٠- ها) (تنوع پستي بلندي + ٠٠٢٩/٠ها) (تراكم و ارتفاع ساختمان +٠٠٥٣/٠+ (تراكم پوشش گياهي) ٠٠٢٥/٠( ميادين و رفوژها)  +٠١٢٥/٠(باغات و كشاورزي)    

 

سيوني رابطه شان رگر ستي بلندي دهدمي ن  هامتغير تنوع پ

ــش و  ــناختي منطقه رابطبا ارزش زيبايي درختيتيپ پوش ه ش

ـــته، درحالي ـــي داش ـــاير پارامترها داراي رابطه معكوس كه س

شــناختي هســتند و با افزايش ارزش مســتقيم با ارزش زيبايي
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ه به شود. با توجشناختي منطقه افزوده ميآنها بر ارزش زيبايي

رگرســيوني، معادله ضــرايب اختصــاص يافته به هر معيار در 

ـــهري و جنگلي و همچنين باغات و هاي پاركمعيار هاي ش

شاورزي سبت به  ك ود را به خ بالاترييب اساير معيارها ضرن

زش ار بر هاعنوان تاثيرگذارترين معيارو به انداختصــاص داده

  .ندستهمورد مطالعه مطرح  منطقهشناختي زيبايي

دو شــاخص  رگرســيوني هاي اعتبارســنجي مدلشــاخص
2R -Pseudo  وROC 2 هستند. مقدار برآورد شدهR -Pseudo 

با  مدل برابر  مان و اســــت ٣٢٣٣/٠براي اين  كه در ه طور 

دهنده برازش نشان ٢/٠قسمت مقدمه بيان شد مقادير بالاتر از 

ست كه نتيجه ب ستي مدل اجرا هو نكويي مدل ا دست آمده در

نمايد. اعتبارسنجي صورت گرفته توسط تابع شده را تاييد مي

ROC  برآورد شده است نيز مويد درستي و اعتبار  ٨٥٨٢/٠كه

 ١به سمت  ٥/٠اين مقدار هرچه از  .باشدمدل مي نسبتا بالاي

شان ست و در واقع  دهندهبرود ن شتر مدل ا برازش و اعتبار بي

ــتفاده از داده ــتي با اس ــتقل را ميزان درس . ندكبيان ميهاي مس

 را نقشه رستريدر قالب رگرسيوني ) خروجي مدل ٤( شكل

  دهد.مي نشان

 
  لجستيك رگرسيونشهر گرگان با استفاده از روش  شناختييبايينقشه تناسب ارزش ز .٤شكل 

  

صل ادغام لايه هاي ورودي به مدل جهت شكل فوق، حا

ستفاده از برآورد ارزش زيبايي شناختي منطقه مورد مطالعه با ا

ست ستيك ا سيون لج سط  .روش رگر شه مذكور پس از ب نق

ـــد ٢٥٥-٠ها در محدوده دادن ارزش هايي ش با افزايش  و ن

بايي ناطق از نظر ارزش زي يت اين م ناختي ارزش، مطلوب ـــ ش

  .فتياافزايش 

  شبكه عصبي روش يحاصل از اجرا يجنتا
 يابيمكان يتوان منطقه برا يابيمنظور ارزبهدر اين بخش 

ــناختييباييارزش ز يمناطق دارا ــبي  ش ــبكه عص از روش ش

نهان هاي پلايهبا مصــنوعي از نوع شــبكه پرســپترون چندلايه 

شد. آموزش شبكه ستفاده  ستفاده ا هاي پرسپترون چندلايه با ا

صورت گرفت و  نقشه  ١از الگوريتم آموزش پس انتشار خطا

مربوط به متغير وابسته (نقاط زيبا و نازيبا) و متغيرهاي مستقل 

ـــت معيار)  ـــدند. عنوان لايههب(هش هاي ورودي وارد مدل ش

گردش در نظر گرفته  ١٠٠٠٠ ندتعداد تكرارهاي لازم در فرآي

يار ميانگين مربعات خطا و ععملكرد شــبكه به كمك م شــد و

  ضريب تبيين مورد ارزيابي قرار گرفت. 

ـــكل ( در دو مرحله آموزش و  RMS) ميزان خطاي ٥ش

دهد. در اين نمودار نشان ميرا گردش  ١٠٠٠٠تست در پايان 

در غير  ،تر از خطاي آموزش باشـــدبايد خطاي تســـت پايين

صورت  ست دوباره اجراياين ضروري ا شكل (مدل  ) ٥. در 

سبز و قرمز از هم كمتر باشد و دو خط  هرچه فاصله خطوط 

  ت.دهنده تناسب بهتر مدل اسبيشتر بر هم منطبق باشند نشان

با  يپس از اجرا با  2Rگردش  ١٠٠٠٠مدل  و  ٦٤٠٤/٠برابر 

RMS  ــت برابر  ردبرآو ١٦١٣/٠آموزش  RMSو  ١٤٨٣/٠تس

 يشــتربكل  2R يزانكمتر و م RMS يخطا يزانشــد. هرچه م

) نقشه تناسب ٦باشد، صحت و دقت مدل بالاتر است. شكل (

ـــناختييباييارزش ز  MLPمنطقه مورد مطالعه را به روش  ش

 .دهدينشان م

 
1 Back propagation 
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  مربوط به مراحل آموزش و تست ينمودار خطا .٥شكل 

 
 تناسب ارزشبيني شده پيش ، نقشهMLP روشاجراي  با 

 بينيعلاوه بر نقشه پيش .)٥(شكل  شناختي حاصل شدزيبايي

گزارش آماري مبني بر حساسيت مدل نسبت به هر يك  شده،

 واز متغيرهاي مســتقل و يا به عبارتي ضــريب تاثير هر معيار 

در اين روش . حاصل شدنيز همچنين خطاي مجذور ميانگين 

توصـــيفي (متغيرهاي پس از اينكه ســـيســـتم تمام متغيرهاي 

ـــتقل) را مورد آموزش قرار د ـــ اد،مس ي هر يك از بتوان نس

صادفي متغيرها از طريق  شي از دادهانتخاب ت  هاي وروديبخ

ــتن آنها  ــت و كنار گذاش ــدتس ــتن . كنار ش ــي از گذاش بخش

سببداده  شود كهمي هاي مربوط به يك متغير تا حد زيادي 

شودپذيري تغيير ستفاده ازمربوط به آن متغير حذف  اين  . با ا

هاي مرحله تســت را با اســتفاده از داده MLP ،مدل تغييريافته

هايي كه قبلا در مرحله آموزش از مربوط به اعتبارسنجي (داده

كند و هرچه تفاوت مدل كنار گذاشــته شــده بودند) تكرار مي

ــتر باين مقدار  معيار كمتر   مربوط به آن  2r و يا به عبارتييش

 ضـــريب تاثير يا قدرت آن متغير بيشـــتر خواهد بود ،باشـــد

) بخش مربوط به ١در نتيجه همانطور كه جدول ( ).١(جدول 

ــبي نشــان  ــبكه عص هاي شــهري و معيار پارك دادروش ش

گذارترين معيار رعنوان تاثيبوده و به  2rجنگلي داراي كمترين 

عنوان ها بهدر مدل مطرح اســت و تراكم و ارتفاع ســاختمان

  با كمترين ميزان تاثيرگذاري در مدل مطرح است.  لايه

 
  مصنوعي عصبيشبكه شهر گرگان با استفاده از روش  شناختيزيبايينقشه تناسب ارزش . ٥شكل 

  

هر ش شناختيزيباييتناسب ارزش  رستري) نقشه ٥شكل (

  ان را نش مصنوعي عصبيگرگان با استفاده از روش شبكه 

ها در محدوده از بسط دادن ارزشدهد. نقشه مذكور پس يم

ز مناطق ا اين مطلوبيتارزش،  افزايشبا  و شد نهايي ٢٥٥-٠

  .فتيا افزايش شناختيزيبايينظر ارزش 
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  بهينه و برتر روشها و انتخاب روشارزيابي عملكرد 
ها و مقايســه نتايج خروجي روشجهت ارزيابي عملكرد 

افزار ايدريســـي در نرم ROC اعتبارســـنجي  ها از روشمدل

افزار ايدريسـي يك نرم در ROCخروجي مدل  اسـتفاده شـد.

شاخص  ست كه  شده پس ازيارا ١AUCفايل متني ا اجراي  ه 

شان مي صحت و اعتبار مدل را ن  AUCدهد. اين رويه، ميزان 

 بنديهاي درســت طبقههمان ســطح زيرمنحني تعداد پيكســل

ست. ارزش شده در مقابل پيكسل يك در اين هاي نادرست ا

تطبيق كامل مكاني نقاط مرجع زميني با  دهندهشــاخص نشــان

بيانگر تصادفي بودن  ٥/٠بيني شده و ارزش طبقات نقشه پيش

ست شاخص از  .نتايج ا سمت يك  ٥/٠بنابراين هرچه اين  به 

جدول . دست آمده استبيانگر اعتبار بيشتر نتايج به ،ميل كند

شاخص ٢( شده  سه روش را بر AUC) مقدار برآورد اي هر 

ــان مي ــت) ٢طور كه جدول (هماندهد. نش ــخص اس با  مش

در  AUCدســت آمده شــاخص توجه به بالاتر بودن مقادير به

نســبت به ســاير  ، اين روشروش شــبكه عصــبي مصــنوعي

  ها از اعتبار بالاتري برخوردار است. روش

  
 AUCمقدار برآوردشده شاخص . ٢جدول 

 AUC  روش

MCE WLC ٧٦٨/٠  

  ٨١٢/٠  رگرسيون لجستيك

  ٨٦٢/٠  شبكه عصبي مصنوعي

  
  گيري بحث و نتيجه

  اش (اقتصــادي،هاي ذاتيها و ســرمايهدليل ارزشمنظر به

 هايريزيبرنامه بايد دراجتماعي، فرهنگي و طبيعي) همواره 

ن مهم كيد بر ايا. با تگيردظر قرار محيطي بيشتر مد ن شهري و

ت مداخلات انســــاني و  جاد  ثيرات محيطياكه  بات اي موج

ــفتگي در الگوهاي اوليه شــكل ــكل دهنده منظر،آش گيري ش

راهم را ف هاي ذاتي منظرالگوهاي جديد و تنزل كيفيت سرمايه

ريزي برنامهشـــناســـايي مناطق باارزش و رو آورند، از اينمي

ي هادر جهت حفاظت و ارتقا ارزش صحيح و طراحي مناسب

 ضروري و هاي منظر امريو سرمايه شناختيبصري و زيبايي

ناب پذير اســــت.اجت هاي در اين پژوهش عملكرد روش نا

رياضي (رگرسيون لجستيك)  )، MCE WLCتجربي (مختلف 

در برآورد تناســـب ارزش ) هوشـــمند (شـــبكه عصـــبي و 

شهر گرگان مورد بررسي قرار گرفت. زيبايي كي از يشناختي 

ـــه ن قابليتتريمهم ني بيآنها در پيشتوانايي  روشهاي هر س

نه بايي هاي داراي ارزشپه عات زي ناي اطلا ناختي بر مب ـــ ش

ـــت نحوه فاوت اس ما آنچه كه مت ـــت ا پردازش  ورودي اس

ـــه  اطلاعات در اين ـــت كه منجر به ا روشس جاد نتايج ياس

صل از با وجود تفاوتشود. متفاوت مي هايي كه در نتايج حا

تايج كل ـــه روش وجود دارد ولي ن با هم س يادي  تا حد ز ي 

پوشــاني دارد. با توجه به نقشــه نهايي حاصــل از هر ســه هم

كه نتيجه حاصــل از روش شــبكه اســت كاملا مشــهود  روش

ــناختي، در عصــبي منطقه مورد مطالعه از نظر ارزش زيبايي ش

ــت،هر دو محدوده ارزش بالا و پايين بهتر تفكيك  ــده اس  ش

صوير خروجي درحالي هاي زيادي بخش WLC روشكه در ت

ي پذيرهاي مشابه هستند و عمل تفكيكاز منطقه داراي ارزش

 اين وه به خوبي صورت نگرفته است هاي منطقارزش پيكسل

دهنده هدررفت حجم عظيمي از اطلاعات در روش نشــان امر

WLC نسبت به روش شبكه عصبي است.  

، علاوه بر اينكــه امكــان حفظ متغيرهــا WLCروش   

كند، امكان جبران ورهاي پيوســته را فراهم ميصــورت فاكتبه

. مطلوبيت پايين در يك ســازدفاكتورها را با هم نيز ميســر مي

بالاي  يت  با مطلوب يك موقعيت ممكن اســـت  فاكتور براي 

ــود ــلمان فاكتور ديگر جبران ش . )١٣٩٠كامياب،  ماهيني و(س

هاي فاكتورها كه چگونگي جبران فاكتورها با هم توســط وزن

شان مياهمي سبي هر فاكتور را ن د. در شودهد، برآورد ميت ن

ـــت كه نوع تحليليك فن ميانگين WLCواقع  ا ها رگيري اس

(حــداكثر) قرار  OR(حــداقــل) و  ANDبين دو نوع تــابع 

ـــك و نه حد نهايي مي ـــد ريس دهد، يعني نه حد نهايي ض

سك  دهي در اين. تجربي بودن وزنسازدرا بيان مي پذيريري

ــباتي روش و  ــازي براي تبديل واحدهاي محاس ــتانداردس اس

ستند كه باعث هدر رفت حجم  متفاوت فاكتورها از عواملي ه

  شوند. ها در اين روش ميزيادي از داده

1 Area Under Curve 



 (پياپي سي و هفت)١٤٠١، بهار و تابستان ١/ مجله تحقيقات منابع طبيعي تجديد شونده، سال سيزدهم، شماره ١٥٢

ـــبكهكه درحالي ـــبي، قابليت قابل توجهش ر د يهاي عص

ـــتنتاج معاني از داده ـــتخراج اس هاي پيچيده يا مبهم براي اس

شناسايي روش سان و الگوها و  هايي كه آگاهي از آنها براي ان

ــتديگر تكنيك ــوار اس ــيار پيچيده و دش  ،هاي كامپيوتري بس

عصــبي، به صــورت تجربي  دهي در روش شــبكهوزن. دارند

نبوده و در واقع شبكه عصبي به صورت هوشمند عمل كرده 

يه  يكو لا هان از طريق  يهن ـــري توابع بين لا ورودي و  س

كند و نوعي قاعده ا ارتباط برقرار ميهخروجي با تعديل وزن

صورت را از بين داده شف كرده و به  ها و اطلاعات موجود ك

ــبت به ه مييخروجي ارا دهد و همين امر باعث شــده كه نس

سد و در واقع  WLC تجربي روش  امكانكارآمدتر به نظر بر

طاي كاهش جام با كار خ خه ان عدد هايچر ياي جز مت  مزا

  .  باشدها روشمقايسه با ساير  درعصبي  شبكه هايروش

رابطه با برتري روش  دست آمده در اين تحقيق درنتايج به

ــبكه عصــبي نســبت به رگرســيون لجســتيك در ــت ش اي راس

ــط ــده توس )؛ ٢٠١٩و همكاران (Mollalo  تحقيقات انجام ش

Pahlavani ) ؛ ٢٠١٧و همكــاران(Teshnizi  وAyatollahi  

ست.٢٠١٥( صبي به گونهشبكه ساختار در واقع ) ا  ايهاي ع

اسـت كه قابليت حل مسـئله را بدون كمك فرد متخصـص و 

مه نا خارجي دابر ندريزي  قادر ر هايي در  و  يافتن الگو به 

ـــتند كه هيچ ها اطلاع كس، هيچاطلاعات هس گاه از وجود آن

در روش رگرســيون لجســتيك عمل تفكيك  .نداشــته اســت

رت گرفته ولي بهتر صو WLCپيكسلي نسبت به روش  ارزش

اين روش در مقايســه با روش شــبكه عصــبي از دقت كمتري 

برخوردار بوده است و از آنجايي كه اين روش خاصيت رفت 

و برگشتي و تكرارپذيري شبكه عصبي را ندارد و به شدت به 

ست و با توجه به داده ساس ا ستقل ح هاي مربوط به متغير م

ـــي را پيش كهآن هاي ارزش ندبيني ميالگو جه در  ،ك در نتي

سته،  شي در لايه مربوط به متغير واب صورت كمبود نقاط ارز

ــكل مواجه مي ــتخراج الگوها با مش ــتنتاج و اس ــود. در اس ش

ارزش پيكســلي  مشــخص اســت) نيز ٤همانطور كه شــكل (

ـــده و براي  مناطق داراي ارزش پايين را به خوبي تفكيك نش

سل شده همه پيك صفر لحاظ  هاي داراي ارزش پايين ارزش 

ـــت.  ـــه اس ـــه ميزان توانايي اين س در  روشدر واقع مقايس

سه پارامتر  ستخراج نتايج از طريق  شده در جدول (ذا ) ٣كر 

 ه است. سقابل مقاي

  

  لجستيك رگرسيونو  عصبي، شبكه WLCمختلف سه روش  هاييتقابل يسهمقا .٣ جدول

  هااولويت برتري روش  ميزان هدررفت اطلاعات  دهي به معيارهاوزن نحوه  شاخص سنجش اعتبار توسط مدل  روش

WLC ٣  زياد  دستي  ندارد  

  ١  ندارد  خودكار  RMSو  2r  شبكه عصبي

  ٢  متوسط  خودكار  ROCو  2R -Pseudo  رگرسيون لجستيك

  

هاي در روش مشخص است) ٣طور كه جدول (همان

رگرسيون لجستيك و شبكه عصبي پس از اجراي مدل 

   يهمدل اراتوسط هايي جهت سنجش ميزان اعتبار شاخص

امكاني وجود ندارد. علاوه چنين  WLCشوند كه در روش مي

تفاده ها با اسبر اين نتايج مربوط به بخش ارزيابي عملكرد مدل

(جدول  AUC آماره زميني و مقادير برآورد شدهاز نقاط كنترل 

 مقايسه با دو روش برتري روش شبكه عصبي در بيانگر) ٢

 و  Pahlavani. نتايج تحقيقات انجام شده توسطديگر است

نيز مويد  )٢٠١٩(و همكاران   Mollalo) و٢٠١٧همكاران (

دست آمده در تحقيق حاضر و برتري روش هوشمند نتايج به

  . ها استدر مقايسه با ساير روششبكه عصبي 

تيجه توان چنين نن تحقيق ميبا توجه به نتايج حاصل از اي

شناخت كمي گرفت،  سبت به منطقه مورد مطالعه  زماني كه ن

سي شتهدا هاي ميداني جهت ثبت نقاط ديد و امكان انجام برر

ـــد،با ارزش وجود ندا ـــته باش تواند مي WLCروش انجام  ش

شد ولي  شا با سيراهگ صورتي كه امكان برر هاي ميداني در 

نه يه نقشـــه نمو بهجهت ته عنوان متغير هاي تعليمي واقعي 

سته فراهم باشد به كمك  يون و رگرس شبكه عصبيروش واب

اين بين  و در تري دست يافتتوان به نتايج دقيقمي لجستيك

روش هوشـــمند شـــبكه عصـــبي قابليت بالاتري در تفكيك 

  دارد.  محيطهاي سيماي ارزش
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(گزارش نهايي فاز اول)، كارفرما استانداري استان گلستان، 

 صفحه. ٥٤٢
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ناه، ب. و كحگلو، ا. (عزت هاي توزيع و ) ١٣٩٣پ ـــي الگو بررس

مطالعه موردي مناطق ، هاي درون شهريپراكنش فضايي پارك

شريه شهرداري اروميه -١٢٢ ):١٤(٤، ايريزي منطقهبرنامه. ن

١٣١. 

سلمان سيني، س.م.، غلامي، ش.،  محمدي، ج. و ماهيني، ع.ر.، ح

سي١٣٩٣صياد، ا. ( شش تراكم ميان رابطه ) برر   و گياهي پو

ـــيه هايجنگل در زيخاك جانوران كرخه  رودخانه حاش

ـــيه تعيين منظوربه ـــربه يا امن حاش رودخانه. مجله  گيرض

 .  ٢٥-١٣): ٧(٣شناسي كاربردي، بوم
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 يهاپژوهششهري، مطالعه موردي شهر گرگان. نشريه 

  .١١٤-٩٩: )٧٦(٤٣ ي،انسان يايجغراف

پاكزاد  .شناسي در معماري، ترجمه جزيبايي )١٩٨٧( .گـروتـر، ي

 ٦٢٤، همايون، تهران: انتشارات دانشگاه شهيد بهشتي.ر. و ع

  صفحه.

منظر  يكاكولوژ يبهساز )١٣٩١(طلب، ن. م. و حق گودرزي،

. يكشمال تهران در محدوده منطقه  يشهر يهحاش يهاپهنه

 ،نيسرزم يمايس ياكولوژ الملليينكنفرانس ب يننخست

  .١٧٥-١٦٧صفحات  ،اصفهان

در  ديبرركا يهالمد بر وري) مر١٣٩٣تربتي، ف. ( مبرقعي، ن. و

 هاياز ارزش حفاظت ديكررو با شهري يفضا ييزربرنامه

  .١٢-٥): ٩(٥عه، طبيعي. نشريه محيط زيست و توس
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Abstract  

In today's era, human interventions have caused chaos in landscape patterns and degradation in landscape quality. 
Therefore, identifying landscape aesthetic beauty, and also fundamental planning and valuable areas, and proper planning 
and design in order to protect and promote the aesthetic value seem to be necessary and unavoidable. In this research, 
the aim is to investigate the performance of various experimental methods (multi-criteria evaluation using weighted linear 
combination), mathematical (logistic regression), and intelligent (neural network)) in estimating the suitability of the 
aesthetic value of Gorgan city. After theoretical studies and determination of effective criteria, mapping and 
standardization of the criteria were done and finally, the map of aesthetic-value suitability was prepared based on the 
methods of weighted linear combination, neural network, and logistic regression. In order to evaluate the performance 
of different methods and choose the optimal method, ground control points and ROC validation methods were used. The 
results showed that in the map resulting from the weighted linear combination method, a large part of the data was lost 
as a result of the linear combination of layers and weighting, and the neural network method with intelligent performance 
and the ability to combine and analyze non-linearly compared to the weighted linear combination method and also 
performing back and forth analysis compared to the logistic regression method, better separates the value of the studied 
area. According to the results of this research, it can be concluded that when there is little knowledge about the studied 
area and it is not possible to conduct field surveys to record valuable points of view, performing the weighted linear 
combination method can be a solution, but if it is possible to conduct field surveys to prepare a map of real educational 
samples as a dependent variable, more accurate results can be obtained with the help of the neural network method and 
logistic regression, more accurate results can be achieved, and in the meantime, the intelligent neural network method 
has a higher ability to distinguish the values of the environment image. 
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