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  چكيده

  عنوان اكوسيستم پيچيده و نقش حياتي آن در حفظ  شود و نياز به مديريت جنگل بههاي جهاني محسوب ميزيستي يكي از نگرانيحفاظت از تنوع
متد لاريو و همكاران  پايهختي بر اساس خطوط ميزان و به روش انتخابي و بر در يهاستگاهيخرد ز .اي مورد پذيرش قرار گرفته استطور گستردهبه ،زيستيتنوع

افزار در نهايت با استفاده از نرمگيري شدند و اندازه اعم از شيب، ارتفاع، ميزان رطوبت، دما، نور و بافت خاك گيريپارامترهاي اندازه .ندبه طور دقيق تعيين شد
Pc-ordwin چندمتغيرهو آزمون آناليز  ٥/٤ سخهن )CCA(، در پارسل نتايج نشان داد  قرار گرفت. هاي مورد بررسيعوامل محيطي اثرگذار بر خردزيستگاه

كه در  حالياست، درشاهد، دما با نور، شيب، ارتفاع و بافت خاك رابطه مستقيم دارد و ميانگين وزني نور، ارتفاع، خاك و همبستگي مثبت در اين پارسل بيشتر 
اند. با توجه وجود آمدههاي درختي موجود در پارسل شاهد و مديريت شده، تحت تاثير شرايط محيطي متفاوتي بهخردزيستگاه ريت شده خلاف آن است.پارسل مدي

مت نوع مديريت توان با افزايش يا كاهش عوامل محيطي قيد شده، جنگل را به سمديريت مدنظر مياقدامات و با توجه به نوع  CCA به نتايج حاصل از آزمون
  مدنظر سوق داد. 

  
   .اتريس همبستگيعوامل محيطي، مچايباغ، خردزيستگاه، : هاي كليديواژه

          

  مقدمه
بقاياي چوبي در جنگل به عنوان يك جز ساختاري و 

هاي مهم شوند و يكي از ويژگيعملكردي مهم محسوب مي

 چرخهباشند. اين بقايا نقش اساسي در هاي طبيعي ميجنگل

مدت كربن، زادآوري درختان، طولاني مواد غذايي، ذخيره

كنند حفاظت از ناهمگني محيط و تنوع بيولوژيكي ايفا مي

)Currie & Nadelhoffer, 2002.( ها نژاد خردزيستگاه

مورفولوژي خاصي از درختان هستند كه در هر درختي يافت 

مكان  ستگاهخردزيدر واقع  ).Larrieu et al., 2018( شوندنمي

يك گونه خاص و يا گروهي از  كوچكي است كه به وسيله

مورد  غيره غذا و سازي، تهيهها به منظور زيست، آشيانهونهگ

ساختار  ).Fenton & Bergeron, 2008( دنگيراستفاده قرار مي

اي كه بر روي درختان زنده يا درختان مرده مشخص شده

جموعه خاص و ضروري به عنوان يك زيرم ،افتداتفاق مي

حداقل با طي جوامع كه اين  شودشناخته مي براي حيوانات

 Plewa et(دهند يك دوره چرخه زندگي خود را توسعه مي

al., 2017.(  بارش  در موجود در خردزيستگاهيك بوته گياهي

  تواند زياد، رطوبت مناسب خاك و درجه حرارت متوسط مي

  ).Li et al., 2017( خود به خود و سريع رشد كند

نشده، شده برخلاف جنگل مديريتدر جنگل مديريت

تواند و در حال پوسيدگي كه مي دارخشكهميانگين تعداد 

و  راداسحاقيبرداري باشد، بيشتر است (ناشي از عمليات بهره

هاي درختي مهيا شده توسط زيستگاهخرد ).١٣٩٢ ،عليزادهخان
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اساسي در تنوعبا مقياس كوچك نقشي  اي طبيعيهجنگل

 ,Johann & Scharich(كنند زيستي كل جنگل بازي مي

 جنگل زيستيتنوع مهم كنندهتعيين ،هازيستگاهخرد). 2016

از  بسياري معمول طوربه كه درختان. گردندمحسوب مي

 و سطح جنگل چوب خالي،توهاي تنه مانند هادزيستگاهخر

 هايويژگي اين تا اندشده انتخاب كنند،مي فراهم را غيره

 حد چه تا. كنند حفظ مديريتي هايجنگل در را ساختاري

نسبت به  به صورت بالقوه هاي درختيخردزيستگاه وقوع

 موضوعي باشد،بيني ميپيش معمولي قابل درخت هايويژگي

 مطالعات اكثر كنون، تا. است عملي كاربرد با مرتبط كه است

 يا درخت سطح در خردزيستگاه را مقدار اندكرده تلاش

طور به .)Grobmann et al., 2018(كنند  بينيپيش جنگل

شناسي هاي جنگلكارگيري شيوههها با بعمده مديريت جنگل

در و ها كلاسيك منجر به كاهش درختان ميزبان خردزيستگاه

باعث افزايش درختان ميزبان نشده هاي مديريتجنگل

ها ر خردزيستگاهاست و اين تراكم بيشت ها شدهخردزيستگاه

زيستي نشده ممكن است تفاوت تنوعهاي مديريتدر جنگل

 ,.Vuidot et al( هاي تحت مديريت را توجيه نمايدبا جنگل

عنوان يك عامل تاثيرگذار در  نوع مديريت جنگل به ).2010

 پيدايش درختان ميزبان خردزيستگاه در نظر گرفته شده است

تمركز و توجه به  ،و رصد زنيدر آينده بايد هنگام گشت و

هاي جنگل بر انتخاب زيستگاه در حفاظت و اثرات تيپ

در  ).Hong et al., 2015( شوددر نظر گرفته مناطق معتدل 

كاري ارچوب سياستبايست در طراحي چتيجه مديريت مين

اين  ،شوندزيستي جنگل ميو ابزارهايي كه موجب ارتقا تنوع

هاي مديريت استراتژي سعهدر تو گيرد.در نظر  جوانب را

  هاي بايست تلاش كنند تا بين اولويتجنگل، مديران مي

ها ها در مقياس كوچك و نياز به زادآوري جنگلزيستگاهخرد

 & Nemes(جهت حفظ جمعيت جانوران تعادل ايجاد كنند 

Islam, 2017 ( و موجب ارتقاي تراكم و تنوع درختان ميزبان

هاي ها با شيوهمديريت جنگل ينهخردزيستگاه گردند. در زم

هاي ها در تودهبر تعداد خردزيستگاه و تاثير آنها متفاوت

نشده انجام  ، اقداميهابرداري شده با اين شيوهجنگلي بهره

شناسي است. بنابراين با توجه به اينكه هدف كلي جنگل

هاي پايدار با حفظ نزديك به طبيعت ايجاد و پرورش جنگل

و حفظ توان مقابله با شرايط نامساعد محيطي سلامت كامل 

گيري از توالي طبيعي و حفظ شماري از است، بهره

ست ا ها به عنوان زيستگاه جانوران ضروريخردزيستگاه

 .)١٣٩٢عليزاده، راد و خاناسحاقي(

 هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه
 سري چاي باغ قائمشهر منظور انجام اين تحقيق، به

طول شرقي و  ٥٢º ٥٥̍ ٤٠̎ تا ٥٢º ٥١̍ ٤٥̎ در محدوده مازندران

٣٦ ١٨̍ ٢٧̎º  ٣٦ ٢٠̍ ٣٣̎تاº قرار  ورد بررسيم عرض شمالي

درجه  ٣/١٤ترتيب هبارندگي ساليانه ب و گرفت. متوسط دما

با استفاده از روش . باشدمتر ميميلي ٦/١٠٤٣گراد و سانتي

نين با دومارتن اين منطقه داراي اقليم خيلي مرطوب و همچ

 استفاده از روش آمبرژه اين منطقه داراي اقليم مرطوب 

شناسي اين سري مربوط به دوران باشد. تشكيلات زمينمي

  شناسي و دوره پليوسن و كوارترنري بوده، سوم زمين

 سيلتي به هاي مادري گنكلومراي آهكي، مارن و مارنسنگ

اي هاي جوان است. تيپ خاك موجود قهوهمراه آبرفته

بافت آن سنگين تا بسيار سنگين شده با پسدوگلي و   ستهش

متر و  ١٩٠حداقل ارتفاع سري از سطح دريا حدود . تاس

هاي گونه دارايعرصه  .باشدميمتر  ٨٦٥داكثر آن بالغ بر ح

هاي دهتوافرا پلت، توسكاي ييلاقي، بلوط، زبان گنجشك، و

قيق در اين تح. باشدميمورد  و پلت، توسكاي ييلاقي، زربين

دليل هكتار به عنوان پارسل شاهد به ٢١با مساحت  ٢٥پارسل 

هاي كمتري كه سيماي طبيعي نسبتا مطلوب ناشي از دخالت

هكتار با  ٢٦به مساحت  ٢٤پارسل  در آن صورت پذيرفته و

توجه به شرايط توپوگرافي مشابه پارسل شاهد، انجام شده 

 .)١٣٨٣نام، بي( است
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1 Cause Consequence Analysis 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  

  شماي كلي منطقه مورد مطالعه .١ كلش

  

  روش كار
  ها در براي بررسي تنوع اكولوژيك خردزيستگاه

شده و شاهد كننده، دو پارسل مديريتهاي خزانجنگل

استفاده شد. سپس بر اساس خطوط ميزان و به روش انتخابي 

) ٢٠١٨(و همكاران  Larrieuروش و بر اساس 

). پارامترهاي ١ شد (جدولها به طور دقيق تعيين خردزيستگاه

سنج، سنج سونتو، ارتفاع با ارتفاعمحيطي اعم از شيب با شيب

متر سنج، دما با دماسنج، نور با لوكسميزان رطوبت با رطوبت

گيري اندازه بايكاس و بافت خاك به وسيله روش هيدرومتري

ورژن  pc.ordwinافزار شدند و در نهايت با استفاده از نرم

) براي تعيين عوامل CCA(١ ن آناليز چندمتغيرهو آزمو ٥/٤

هاي مورد بررسي استفاده محيطي اثرگذار بر خردزيستگاه

  گرديد.

 نتايج
  رد شده مونوع خردزيستگاه در پارسل شاهد و مديريت ٢٢

خردزيستگاه هم در پارسل  ٢٢اين  .بررسي قرار گرفت

 دنشده مشاهده و ثبت گرديدشاهد و هم در پارسل مديريت

شده مربوط ها در پارسل مديريتكه بيشترين نوع خردزيستگاه

، ريشه كن، و تاجنمايان شدن چوب درون شكستگي تنه به 

سوراخ روي تنه و داراي مواد نرم در حال تجزيه، دالان 

و غيره دار افتاده خواران، خشكههاي چوبحشرات و سوراخ

اه مربوط باشد. در پارسل شاهد بيشترين مقدار خردزيستگمي

به نمايان شدن چوب درون شكستگي تنه و تاج، اندام باردهي 

اي، هاي گورچههاي چوبزي، سوراخ تجمع آب، حفرهقارچ

، اسامي )١(جدول  باشد.مي و غيرهحفره داركوب 

شده هاي مورد مطالعه در پارسل شاهد و مديريتخردزيستگاه

ولاني بودن دهد و براي هر خردزيستگاه به دليل طرا نشان مي

  نام آن،  يك كد در نظر گرفته شده است.

  
   )Larrieu et al., 2018روش لاريو (هاي مورد بررسي در منطقه مورد مطالعه بر اساس خردزيستگاه .١ جدول

 رديف كد  ي مورد مطالعههاخردزيستگاه

 ١ ١ )Appearance of the stick within the fracture of the trunk and crown( تاج نمايان شدن چوب درون شكستگي تنه و

 ٢ ٢  )Eradication( ريشه كن

 ٣ ٣  )Hole on the trunk and soft materials are breaking down( سوراخ روي تنه و داراي مواد نرم در حال تجزيه

 ٤ ٤ )Door holes and holes for eagers( دالان حشرات و سوراخ هاي چوبخواران

 ٥ ٥ )dead fall( تادهدار افخشكه
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 ٦ ٦  )Mortar cavities( ايهاي گورچهحفره

 ٧ ٧  )Water collection hole( سوراخ تجمع آب

 ٨ ٨ )Woodpecker hole( داركوبحفره

 ٩ ٩ )Wounds and cracks( هاها و تركزخم

 ١٠ ١٠ )Fruiting organs of fungi( هاي چوبزياندام باردهي قارچ

 ١١ ١١ )tsNes( هالانه

 ١٢ ١٢ )Mass bunch of branches( توده انبوه شاخه

 ١٣ ١٣  )The lack of wood, the appearance of spring wood( فقدان چوب نمايان بودن چوب بهاره

 ١٤ ١٤ )Branches and dried coronal organs( هاي خشك تاج خشكيدهها و اندامشاخه

 ١٥ ١٥ )Cryptophytic and eupeptic foci( يفيتيكهاي اپها و فانروگامكريپتوفيت

 ١٦ ١٦ )Vents or branch holes( منافذ يا سوراخ شاخه

 ١٧ ١٧ )Skin rashes( هاي پوستپارگي

 ١٨ ١٨ )Rough skin structure( ساختار پوست خشن

 ١٩ ١٩  )Fine soil( ريز خاك

 ٢٠ ٢٠  )Cancerous tumor( غده سرطاني

 ٢١ ٢١    )Gum and lye flow( شيرابه جريان صمغ و

 ٢٢ ٢٢  )Non-real mushrooms( هاي غيرحقيقيقارچ

  

  در پارسل شاهد و پارسل  CCAآزمون نتايج 
  شدهمديريت

پارسل شاهد و پارسل ماتريس همبستگي وزني در 

در پارسل . داده شده استنشان  )٢در جدول (شده مديريت

منفي با فاكتورهاي گونه شاهد، دما، شيب و خاك همبستگي 

اند. رطوبت و ارتفاع با گونه و محيط نشان دادهرا و محيط 

  اند و اول، نور با گونه و محيط دوم رابطه مثبت نشان داده

يك از پارامترهاي محيطي با گونه و محيط چهارم هيچ

اند، اما در پارسل مديريت شده، دما با همبستگي ايجاد نكرده

دوم، رطوبت با گونه و محيط اول و  گونه و محيط اول و

چهارم، شيب با گونه و محيط اول، ارتفاع با گونه و محيط 

سوم، خاك با گونه و محيط سوم و چهارم همبستگي مثبت 

اند و نور همبستگي منفي با فاكتورهاي گونه و ايجاد كرده

    ). ٣و  ٢(جداول ت اس محيط نشان داده

  
  مجموع نمونه) در پارسل شاهد =(وزن ماتريس همبستگي وزني .٢جدول 

 SPEC AX1  SPEC AX2  SPEC AX3  SPEC AX4  ENVI AX1  ENVI AX2  ENVI AX3  ENVI هاپارامتر
AX4  

  ٠  - ٧٩٤٧/٠  - ٠١٠٥/٠  - ٦٠٧٠/٠  ٠  - ٧٩٤٧/٠  - ٠١٠٥/٠  - ٦٠٧٠/٠  دما

  ٠  - ١٩٠٣/٠  - ٨٩٣٣/٠  ٤٠٧١/٠  ٠  - ١٩٠٣/٠  - ٨٩٣٣/٠  ٤٠٧١/٠  رطوبت

  ٠  - ٥٠٣٢/٠  ٤٦٦١/٠  - ٧٢٧٧/٠  ٠  - ٥٠٣٢/٠  ٤٦٦١/٠  - ٧٢٧٧/٠  نور

  ٠  - ٣٥٧٧/٠  - ٢٥٨٥/٠  - ٨٩٧٣/٠  ٠  - ٣٥٧٧/٠  - ٢٥٨٥/٠  - ٨٩٧٣/٠  شيب

  ٠  - ٧٧٣٤/٠  - ٥٣٩٠/٠  ٣٣٣٧/٠  ٠  - ٧٧٣٤/٠  - ٥٣٩٠/٠  ٣٣٣٧/٠  ارتفاع

  ٠  - ٩١٣١/٠  - ٣٤٧٩/٠  - ٢١٢٦/٠  ٠  - ٩١٣١/٠  - ٣٤٧٩/٠  - ٢١٢٦/٠  خاك

  
  شدهل مديريتمجموع نمونه) در پارس =(وزن ماتريس همبستگي وزني .٣جدول 

  SPEC AX1  SPEC AX2  SPEC AX3  SPEC AX4  ENVI AX1  ENVI AX2  ENVI AX3  ENVI AX4 هاپارامتر

  - ٣٧٤٦/٠  - ٦٠٢٧/٠  ٢٤٨٢/٠  ٦٥٩٤/٠  - ٣٧٤٦/٠  - ٦٠٢٧/٠  ٢٤٨٢/٠  ٦٥٩٤/٠  دما

  - ٣٥٧٥/٠  ٨٠٨٦/٠  - ٢٩١٩/٠  ٣٦٤٩/٠  - ٣٥٧٥/٠  ٨٠٨٦/٠  - ٢٩١٩/٠  ٣٦٤٩/٠  رطوبت

  - ٧٧٧٥/٠  - ٠٩٩٤/٠  - ٥٣٣٩/٠  - ٣١٧٢/٠  - ٧٧٧٥/٠  - ٠٩٩٤/٠  - ٥٣٣٩/٠  - ٣١٧٢/٠  نور

  - ١٨٤٠/٠  - ٨٧٥٧/٠  - ٠٠١٠/٠  ٤٤٦٥/٠  - ١٨٤٠/٠  - ٨٧٥٧/٠  - ٠٠١٠/٠  ٤٤٦٥/٠  شيب

  - ٦٥٤٠/٠  ٠١٩٦/٠  - ٢١٥١/٠  - ٧٢٥٠/٠  - ٦٥٤٠/٠  ٠١٩٦/٠  - ٢١٥١/٠  - ٧٢٥٠/٠  ارتفاع

  ٩٤٢٢/٠  ١٠٨٩/٠  - ٠٨١١/٠  - ٣٠٦٣/٠  ٩٤٢٢/٠  ١٠٨٩/٠  - ٠٨١١/٠  - ٣٠٦٣/٠  خاك

  



 ٢٧در پارسل شاهد و مديريت شده/كننده هاي خزانهاي درختي در جنگلبرخي خردزيستگاه بررسي تنوع اكولوژيك
 

پارسل تگي ميان پارامترهاي محيطي در ماتريس همبس

در پارسل شاهد  ،دهندنشان ميشده شاهد و پارسل مديريت

 و نور با دما، شيب با دما و نور، ارتفاع با دما، رطوبت و شيب

 ايجاد  مثبت خاك با كليه فاكتورهاي محيطي همبستگي

اند. اما در پارسل مديريت شده نور با دما و رطوبت، كرده

ارتفاع با رطوبت و نور همبستگي مثبت و و  ما و نورشيب با د

 خاك با كليه فاكتورهاي محيطي همبستگي منفي ايجاد 

دما همبستگي اند. همچنين در هر دو پارسل، رطوبت با كرده

  ).٥و  ٤منفي ايجاد كرده است (جداول 

  
  ماتريس همبستگي ميان پارامترهاي محيطي در پارسل شاهد  .٤ جدول

  خاك  ارتفاع  شيب  نور  رطوبت  دما  هاپارامتر

            ١  دما

          ١  - ٠٨٦٥/٠  رطوبت

        ١  - ٦١٦٩/٠  ٨٣٦٦/٠  نور

      ١  ٧١٢٥/٠  - ٠٦٦٣/٠  ٨٣١٦/٠  شيب

    ١  ١١٦٥/٠  - ١٠٤٩/٠  ٧٦٤٥/٠  ٤١٧٧/٠  ارتفاع

  ١  ٨٢٢٧/٠  ٦٠٧٣/٠  ٤٥٢٠/٠  ٣٩٨٠/٠  ٨٥٨٣/٠  خاك

  
 مديريت شده  ماتريس همبستگي ميان پارامترهاي محيطي در پارسل .٥ جدول

  خاك  ارتفاع  شيب  نور  رطوبت  دما  هاپارامتر

            ١  دما

          ١  - ١٨٥٣/٠  رطوبت

        ١  ٢٣٧٧/٠  ٠٠٩٥/٠  نور

      ١  ٠٨٩٠/٠  - ٤٧٩١/٠  ٨٩٠٩/٠  شيب

    ١  - ٢٢٠٣/٠  ٨٥١٣/٠  ٠٤٧٩/٠  - ٢٩٨٢/٠  ارتفاع

  ١  - ٣٧٤٦/٠  - ٤٠٥٣/٠  - ٦٠٢٩/٠  - ٣٣٦٩/٠  - ٦٤٠٧/٠  خاك

  

ين وزني در پارسل شاهد و ) فاكتورهاي ميانگ٦جدول (

دهد. در پارسل شاهد نور، ارتفاع و شده را نشان ميمديريت

شده، دما، رطوبت و شيب داراي خاك، اما در پارسل مديريت

  ميانگين وزني بيشتري نسبت به بقيه فاكتورها هستند. 

  
  شدهمقايسه فاكتور ميانگين وزني در پارسل شاهد و مديريت .٦ جدول 

  ميانگين (وزني)  امن شماره 

  شاهد

  ميانگين (وزني)

  مديريت شده

  ٤١٣٧/٢٤  ٠٩٦٥/٢٤  دما  ١

  ٩٣٨٨/٢٩  ٩٢٢٢/٢٩  رطوبت  ٢

  ٠٥٨٦/٦٧٠  ٤٧٢٥/٧٧٧  نور  ٣

  - ١٧٩٤/٠  - ٠١٧١/٠  شيب  ٤

  ٢٠٧٥/٢٧٩  ٤٠١٩/٣٠٧  ارتفاع  ٥

  ٧٩٢٩/٤  ٩٢٢٨/٤  خاك  ٦

  

) خلاصه نتايج براي چهار محور اول را ٨و ( )٧جداول (

. دو محوري كه داراي بالاترين مقدار ويژه هنددمي نشان

. در پارسل شاهد، مقادير اندهستند، براي تفسير انتخاب شده

درصد بين  ٦/٧٣باشد كه مي ١٩١/٠ويژه براي محور اول 

 ٢/٩٣و  ٠٥١/٠مقادير ويژه محور دوم  و خردزيستگاه و محيط

ا ام .ه استكرددرصد بين خردزيستگاه و محيط ارتباط برقرار 

 ٠٥٩/٠شده، مقادير ويژه براي محور اول در پارسل مديريت

درصد بين خردزيستگاه و محيط و مقادير  ٢/٥٣باشد كه مي

اه و درصد بين خردزيستگ ٣/٧٧و  ٠٢٧/٠ويژه محور دوم 

  ).٨و  ٧محيط ارتباط برقرار شده است (جداول 
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  در پارسل شاهد CCAخلاصه نتايج مربوط به آزمون  .٧ جدول
    ١  ٢  ٣  ٤  كل

  مقادير ويژه  ١٩١/٠  ٠٥١/٠  ٠١٨/٠  ٠  ٢٦٠/٠

  محيط -هاي خردزيستگاههمبستگي  ١  ١  ١  ٠  - 

هاي درصد تجمعي واريانس داده  ٦/٧٣  ٢/٩٣  ١٠٠  ٠  - 

  خردزيستگاه

  محيط - رابطه خردزيستگاه  ٦/٧٣  ٢/٩٣  ١٠٠  ٠  - 

  مجموع مقادير ويژه  -   -   -   -   ٢٦٠/٠

راي تمام مجموع مقادير ويژه ب  -   -   -   -   ٢٦٠/٠

  محورهاي متعارفي

  
  شدهدر پارسل مديريت CCAخلاصه نتايج مربوط به آزمون  .٨جدول 

    ١  ٢  ٣  ٤  كل

  مقادير ويژه  ٠٥٩/٠  ٠٢٧/٠  ٠١٦/٠  ٠١٠/٠  ١١١/٠

  محيط -هاي خردزيستگاههمبستگي  ١  ١  ١  ١  - 

هاي درصد تجمعي واريانس داده  ٢/٥٣  ٣/٧٧  ٤/٩١  ١٠٠  - 

  خردزيستگاه

  محيط - رابطه خردزيستگاه  ٢/٥٣  ٣/٧٧  ٤/٩١  ١٠٠  - 

  مجموع مقادير ويژه  -   -   -   -   ١١١/٠

مجموع مقادير ويژه براي تمام   -   -   -   -   ١١١/٠

  محورهاي متعارفي

  

شاهد و مديريت  در پارسل  CCAمربوط به آزمون  نتايج
  شده بر روي شكل

انواع  گردد) ملاحظه مي٣) و (٢همانطور كه در شكل (

(ارتفاع، دما، شيب،  ثير پنج عامل محيطيخردزيستگاه تحت تا

ها مربوط به متغيرهاي اند. فلشنور) قرار گرفته و رطوبت

هايي د. گونهنباشها ميمحيطي و نقاط مربوط به خردزيستگاه

كه به محورها نزديكترند، بيشتر تحت تاثير فاكتور محيطي 

 اند، البته عكس آن نيز صادق است. ميزانمربوطه قرار گرفته

 ٩٠تاثير مساوي با رسم خطي از گونه به فلش و تشكيل زاويه 

هاي نزديك بندي گونهدرجه و از آنجا به مركز محورهاي رج

ها كمتر تحت تاثير فلش است كه بنديبه مركز محورهاي رج

هاي آن دسته از عوامل محيطي كه داراي فلش اند.قرار گرفته

ه همبستگي بيشتري هاي كوتابزرگ هستند، در مقايسه با فلش

هر نقطه  گذارند.دارند و تاثير بيشتري بر تغييرات جامعه مي

ها تواند با هر يك از فلشگونه است مييك هم كه مربوط به 

. كه معرف يك عامل محيطي است مرتبط و تفسير گردد

گيري نقاط بر فلش از نوك پيكان به طرف مبدا ترتيب قرار

رتباط با عامل محيطي نشان ها را در امختصات، مكان گونه

هايي با تصاوير عمودي نزديك و يا در وراي دهد. گونهمي

طور قوي همبستگي مثبتي با عامل محيطي دارند نوك پيكان به

 ي كه در جهت عكس و در انتهاي مخالف پيكان يهاو آن

 اند. وقتي نقاط پلات باشند، كمتر تحت تاثير قرار گرفتهمي

وي پيكان تصوير شدند در اين حالت ر طور عمودي بربه

هايي كه هاي وزني نسبت به فاكتوربندي ميانگينتقريبا رتبه

در آناليزهاي چندمتغيره مانند  دهند.نشان ميرا  شوندشامل مي

CCA) بيشترين تاثيرگذاري مربوط به محور اول ،x( ها و

ست. در سطوح بعد بايد به ساير محورها ا ها)yمحور دوم (

 در روي محور اول تاثيرگذارترين محور است گردد كهتوجه 

تر باشند، هر چه متغيرها از مركز دورتر و به محورها نزديكو 

 ها تعريفبيشترين تاثير را گذاشته و بايد بدين شكل گروه

  .دگردن
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  در پارسل شاهد CCAنتايج آزمون  .٢شكل 

  

  
  شدهدر پارسل مديريت CCAنتايج آزمون  .٣ شكل

  

  گيريو نتيجهبحث 
هاي جهاني زيستي يكي از نگرانيحفاظت از تنوع

مديريت كه خود شود و نياز به مديريت جنگل محسوب مي

  نقش حياتي در حفظ است داراي اكوسيستم پيچيده يك 

اي مورد پذيرش قرار طور گستردهبه است كه زيستيتنوع

طور كلي تنوعبه. )Kohm & Franklin, 1997( گرفته است

اي مربوط به زيستي يك اكوسيستم خاص به وسيله تنوع گونه

 با توجه به جدول .)Puumalainen, 2001( شودآن ارزيابي مي

در پارسل شاهد، دما با نور، شيب، ارتفاع و بافت  )٦(و  )٤(

خاك در خاك رابطه مستقيم دارد و ميانگين وزني نور، ارتفاع، 

و زيستگاه با محيط رابطه خرد اين پارسل بيشتر است و

دهنده باشد كه نشاندرصد مي ٦/٧٣واريانس در محور اول 

 ها در اين پارسل شرايط بهينه حضور انواع خردزيستگاه

  شده خلاف آن كه در پارسل مديريتدر صورتي .باشدمي

 )٥( و )٤(). با توجه به جداول ٨و  ٧ ولاجددست آمد (به

شد كه بيشترين همبستگي مثبت در پارسل شاهد مشاهده 

نخوردگي است. برداري غيراصولي و دستناشي از عدم بهره

 ١٦توانست  CCAآناليز  )١٣٨٧( جلودار و همكارانانجعفري

را توجيه كند، پس فاكتورهاي مهم  درصد از كل واريانس

بندي در هديگري مانند عوامل خاكي و بيولوژيكي بايد در رست

  د.ننظر گرفته شو

در پارسل شاهد،  )٣(و  )٢(با توجه به شكل 

هاي نمايان شدن چوب درون شكستگي، سوراخ خردزيستگاه

دار افتاده و اندام باردهي قارچ روي تنه داراي مواد نرم، خشكه

اند. قرارگيري اين چوبزي، تحت شرايط محيطي قرار نگرفته

ند ناشي از كهولت سن باشد. تواها بر درخت ميخردزيستگاه

ي نمايان شدن هاشده، خردزيستگاهاما در پارسل مديريت

دار افتاده، تا حدودي تحت خشكهستگي و چوب درون شك

اند. چون در پارسل تاثير ارتفاع، خاك و نور قرار گرفته

مديريت شده نوع بافت خاك، ارتفاع و ساختار جنگل جوان 

درختان براي رسيدن به  .وده استبوده و ميزان نور وارده كم ب

اند و دستخوش اي ناكام ماندهنور رقابت كرده و عده

 خردو انددار شدهاي تبديل به خشكهشكستگي و عده
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هاي اندام باردهي قارچ چوبزي و سوراخ روي تنه زيستگاه

داراي مواد نرم، مانند پارسل شاهد، متاثر از عوامل محيطي 

  اند. نشده

هاي توده انبوه شاخه، حفره د، خردزيستگاهدر پارسل شاه

 ها، ساختار پوست خشن، ريزها و تركها، زخمداركوب، لانه

اي، تحت تاثير نور و تا حدودي دما هاي گورچهخاك، حفره

اند. علت اين امر حضور درختان قطور بيشتر در قرار گرفته

ها و جانوران پارسل شاهد و امن بودن آنجاست. داركوب

براي زندگي و توليد  درختان قطور و مكان امن رادر ا عموم

كنند. درختان قطور در مكاني كه فضاي بيشتر مثل انتخاب مي

و فاصله بيشتر بين درختان باشد، قرار دارند. فضاي بيشتر 

و افزايش دما را شده سبب عبور نور بيشتر به كف زمين 

دن د. در نتيجه نور بيشتر سبب به وجود آمگردحاصل مي

شود و پوست درختان هاي انبوه روي تنه درختان ميشاخه

شود. اما خشك و خشن، ريزخاك و يا داراي زخم و ترك مي

 شده، حفره داركوب، توده انبوه شاخه، در پارسل مديريت

اي تا هاي گورچهحفره خاك، ساختار خشن، ها، ريزلانه

يل آن اند كه دلحدودي تحت تاثير شيب و رطوبت قرار گرفته

شده در شيب شمالي و در جهت قرارگيري پارسل مديريت

باشد و در آنجا به علت تابش كمتر، خلاف پارسل شاهد مي

رطوبت بيشتر و جهت شيب نيز متفاوت است. تعداد 

هاي ذكر شده در پارسل مديريت شده به علت خردزيستگاه

 Möller و Winter باشد.شده كمتر مينبودن شرايط ذكرمساعد

بين قطر درخت و تعداد خردزيستگاه رابطه  )،٢٠٠٨(

كه با افزايش قطر درخت، تعداد طوريمستقيمي وجود دارد، به

  يابد.خردزيستگاه افزايش مي

ها، جريان هاي كريپتوفيتدر پارسل شاهد، خردزيستگاه

هاي غيرحقيقي، سوراخ شاخه، تاج صمغ و شيرابه، قارچ

گي پوست و غده سرطاني، خشكيده، فقدان چوب بهاره، پار

اند. با اين تفاوت كه در متاثر از دما، شيب و خاك قرار گرفته

ها، فقدان هاي كريپتوفيتشده، خردزيستگاهپارسل مديريت

چوب بهاره، پارگي پوست تحت تاثير شيب و رطوبت، جريان 

هاي غيرحقيقي، سوراخ شاخه، غده صمغ و شيرابه، قارچ

دما، تاج خشكيده تحت تاثير نور،  سرطاني تحت تاثير شيب و

ها شيب متفاوت اند كه علت اين تفاوتخاك قرار گرفته و دما

شده و افزايش دو پارسل، شيب شمالي پارسل مديريت

رطوبت و كاهش نور كه عامل پراكندگي و رشد بيشتر 

. شيب زمين كه منجر به باشد، ميستا هاها و قارچكريپتوفيت

شود و در ختي و كاهش استقامت آنها ميهاي درفشار به پايه

نتيجه به تاج درختان فشار وارد كرده و منجر به شكستگي 

شود، همچنين افزايش دما و ها و ايجاد منافذ ميشاخه

نامناسب بودن بافت خاك و افزايش نور، منجر به خشكيدگي 

نواحي ) ٢٠٠٤و همكاران ( McNabد. گردتاج درختان مي

  شيب خاص، محل انباشت مواد غذايي پيت با دارا بودن 

هاي گياهي در نتيجه بستر مناسبي براي رويش گونه، شودمي

ها محل مناسبي براي گياه بهآيد. ضمن اينكه پيتپديد مي

شود. با ها محسوب ميمنظور در امان ماندن از يخبندان

هاي بررسي تغييرات نوري و رطوبتي در زيراشكوب عرصه

هاي گونه ش گزارش شده كه تنوعتاجي در جنوب آپالا

داري صورت معنيبدلايل ذكر شده به ١گياهي در پيت و ماندها

بر ) ٢٠٠٥( Wardleو  Nilsson .از مناطق ديگر بيشتر است

حضور فراوان و درصد بالاي عناصر بندي رانكاير، اساس طبقه

هاي كريپتوفيت و فانروفيت بيانگر ويژگيكريپتوفيت، همي

حضور عناصر گياهي عتدله است. همچنين عدمهاي مجنگل

خشك هاي مناطق خشك و نيمهتروفيت كه شاخص رويشگاه

هيركاني بيشترين تعداد گونه را به خود جنگل است، 

اختصاص داده است. بارندگي فراوان، حرارت مناسب، 

علت نزديكي مي درياي خزر بهيبرخورداري از رطوبت دا

برفي و يخبندان، همه از  فاصله و همچنين حداقل روزهاي

هاي هيركاني است كه حضور درصد هاي بارز جنگلويژگي

رساند. مطالعات بالاي عناصر هيركاني نيز آن را به اثبات مي

هاي باز تاج زيستي مناطق داراي روشنهبسياري افزايش تنوع

ييد اپوشش جنگلي را نسبت به مناطقي با تاج پوشش بسته ت

  .كندمي

  هاي دالان حشرات، اهد، خردزيستگاهدر پارسل ش

 كن، سوراخ تجمع آب، متاثر از ارتفاع و رطوبت هستند.ريشه

نشان داد ارتفاع از سطح  )١٣٩١همكاران ( و رضوانيان نتايج

هاي گياهي منطقه تثير بر تنوع و غناي گونه ي آزاددريا

اي داري دارد و با افزايش ارتفاع، تنوع و غناي گونهمعني

اما در پارسل مديريت شده، دالان حشرات  .يابدميكاهش 

1 Pit and mounds 
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كن متاثر از شيب و دما، سوراخ متاثر از نور، ارتفاع، ريشه

باشند. بعضي از تجمع آب متاثر از شيب و رطوبت مي

ها در نور كم و رطوبت زياد مانند حشرات و ميكروارگانيسم

ايش كنند. با افزپارسل شاهد و بعضي در نور زياد فعاليت مي

ارتفاع در پارسل شاهد ميزان بارش و رطوبت افزايش يافته و 

شود و هاي درختان آب جمع ميهاي اندامدر نتيجه در سوراخ

شده كند و در پارسل مديريتخردزيستگاه كوچكي ايجاد مي

. دارد وجود يدر اثر قرارگيري در شيب شمالي رطوبت زياد

اهش مقاومت در پارسل شاهد به علت افزايش ارتفاع و ك

درختان و سست شدن خاك در اثر رطوبت يا وجود بادهايي 

و در پارسل شود مي كن شدن آنهابا شدت زياد، عامل ريشه

  شده به علت شيب زياد و عدم استقرار صحيح مديريت

و  Grobmannايجاد شده است. اين امر ها و دماي زياد ريشه

 در راش درختان در هاتنوع خردزيستگاهدر ) ٢٠١٨همكاران (

گزارش  بالا انگيزيشگفت طرز بهرا  طبقات پايين بند درختي

 هايخردزيستگاه بلكه بيشتر، تنها نه زيستگاه درختان. دادند

د نكنمي پشتيباني نيز محصول درختان با مقايسه در را ترمتنوع

تواند ناشي از بادهاي شديد، صاعقه، وجود كه اين امور مي

رطوبت زياد در منطقه، رسيدن نور كم به كف و در نتيجه 

ها در منطقه ها و خزهها و انواع قارچحضور ميكروارگانيسم

) با استفاده ١٣٨٦(حسيني  و زادهاسماعيل مورد مطالعه باشد.

هاي اكولوژيك از دند گروه، متوجه شCCAاز تجزيه و تحليل 

زيستي و متغيرهاي هاي تنوعنظر پوشش گياهي، شاخص

با افزايش شيب و  و فيزيوگرافي كاملا با يكديگر متفاوتند

 ارتفاع، تنوع و غنا كاهش يافته است.

  با توجه به اينكه پارسل شاهد داراي تعداد خرد

 هاي زنده و درختان قطور بيشتري نسبت به پارسلزيستگاه

باشد و همچنين ميزان تخريب كمتري دارد، شده ميمديريت

در  تواند به عنوان الگويي جهت حفظ توالي استفاده شود.مي

كن شده حاوي پيت و ماند بايستي ارتباط با درختان ريشه

اين نوع  و بر اساس استاندارد تلاش نمود تا حد امكان

درختان درختان در عرصه جنگل باقي بمانند و از خروج اين 

. با توجه به نتايج حاصل از از عرصه جنگلي خودداري شود

توان با و با توجه به نوع مديريت مد نظر، مي CCA آزمون

افزايش يا كاهش عوامل محيطي قيد شده، جنگل را به سمت 

نوع مديريت مد نظر سوق داد. براي افزايش تنوع در جنگل 

ها با خردزيستگاهتوان از الگويي كه پارسل شاهد در رابطه مي

تواند با داركوب ميدهد، استفاده كرد. در اختيار قرار مي

نخورده و بكر با هاي دستخصوصيات ويژه مانند جنگل

حضور درختان بزرگ و قديمي، تنوع ساختاري بالا و حضور 

ها را به عمليات هاي پوسيده، داركوبمقادير زيادي از چوب

يت حفاظت بايد در جهت مدير. بنابراين سازد جنگلي حساس

كه تعداد زيادي از  چرا ،ه زيستگاه مناسب باشديكمك به ارا

ا منابع مشابهي يبوم ديگر وابسته به زيستگاه هاي همگونه

  .خواهند بود

  منابع
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Abstract 

Protection of biodiversity is considered one of the global concerns and it needs to manage forest as a complex 
ecosystem and its vital role in conserving biodiversity have been widely acknowledged. The microhabitats of tree 
habitats were accurately determined based on the scale lines in a selective manner and the method selected by Lario et 
al. The measurement parameters including slope, height, moisture content, temperature, light, and soil texture were 
measured and consequently the environmental factors affecting micro-habitats were investigated using Pc-ordwin 
software version 4.5 and multivariate analysis (CCA) test. The results showed that in the control parcel, temperature 
was directly related to light, slope, height, and soil texture, and the average of light, height, soil and positive correlation 
in this parcel is more than managed parcel, while in the managed parcel it is opposite. The tree microhabitats in the 
managed and unmanaged parcels have been created under different environmental conditions. According to the results 
of the CCA and depending on the type of management measures, the forest can be directed towards the type of 
management by increasing or decreasing the mentioned environmental factors. 
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