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  چكيده
. در بــودچــوب عنوان ماده ليگنوسلولزي جايگزين چوب در توليد تخته خــردهگونه توري به هرس سرشاخهبررسي قابليت استفاده از  ،پژوهشهدف از انجام اين 

و مقــدار چســب  درجــه ١٨٠و  ١٧٠، ١٦٠ســطح  ٣پــرس در  دمــاياستفاده شــد و درصد وزني  ٥٠و  ٣٠، ٢٠سطح  ٣گونه توري در  هرس سرشاخهاين تحقيق از 
  ،در تركيــب تختــه نهــايي گونــه تــوري هــرس سرشــاخهعنوان عوامل متغير در نظر گرفته شد. نتــايج نشــان داد بــا افــزايش مقــدار به ١٠و  ٨سطح  ٢مصرفي در 

 در آب وريســاعت غوطــه ٢٤و  ٢) و چسبندگي داخلي كاهش يافت، ولي مقدار جذب آب و واكشيدگي ضــخامت پــس از MOEو  MORهاي خمشي (ويژگي
هاي خمشي، چسبندگي داخلي، جــذب آب و شامل ويژگي هاي مكانيكي و فيزيكيتمامي ويژگي ،پرس دمايبا افزايش مقدار چسب و  ديگرسوي از افزايش يافت. 

چــوب صورت تركيب با خردهبه گونه توري هرس سرشاخهدرصد  ٤٠توان از نسبت ميوري بهبود يافت. در نهايت ساعت غوطه ٢٤و  ٢واكشيدگي ضخامت پس از 
  .چوب استفاده كردجهت توليد تخته خرده صنعتي
  

  .هاي مكانيكيويژگي ،هاي فيزيكيويژگيمقدار چسب، گونه توري،  هرس سرشاخهدماي پرس،  كليدي: هايواژه
  

  مقدمه
 در كاغــذوب و چــ صــنعتبا توجه به رشــد روز افــزون 

 بــا گذاشــته اســت. به افزايش رو اوليه مواد براي تقاضاكشور، 

از لحــاظ منــابع چــوبي يــك  ايران از يك طرفبه اينكه  توجه

حفــظ  سياســت دليــلديگــر بــه طــرف از باشد وكشور فقير مي

 در چــوب كننــده ميناتــ هايجنگل از صيانت و زيست محيط

 صنايعگير گريبان چوبي اوليه ماده كمبودهمواره مشكل كشور 

 جملــه از غيرجنگلــي نــابعم كــارگيريبــه بنــابراين است، بوده

 اوليه مواد مينات براي ايضايعات هرس درختان ميوه و گلخانه

حســيني و اســت (دوســت كــرده ناپــذيراجتنــاب را اين صنايع

 هــايخواسته و نيازها جمعيت، و يفناور . رشد)١٣٩٠الياسي، 

 كــاهش ديگر از طرف و داده افزايش تصاعدي طوربه را بشري

 ميان اين در دهند.مي خبر اميدبخش چندان نه ايآينده از منابع،

 زيســت محيط از حفاظت جهت در منابع غيرجنگلي از استفاده

 ناشي محيطيزيست مشكلات است. بالايي بسيار اهميت داراي

 چوب صنايع اوليه، مواد اين كمبود و رويه چوببي برداشت از

 از برخي و ساخته روبه رو جدي هايبحران با را كشور كاغذ و

   دنبــال بــه تــا داشــته آن بــر را صــنايع و متخصصــان محققــان

 ايــن اوليــه مــواد تــامين بــراي درازمــدت و اصولي هايحلراه

 توجــه بــه بــا .)١٣٧٤همكــاران، لتيباري و (جهانباشند  صنايع

 توانــدميمنابع غيرجنگلي  جنگلي، منابع از برداشت محدوديت

 ســاخت در جنگلــي منــابع جــايگزين مــواد از عنــوان يكــيبه

 صــنعت بــه چــوبخــرده تختــه ويــژه به سلولزي هايوردهآفر

  .)١٣٩٠پيشنهاد شود (رسام و همكاران، 
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 از برخــي كــه است زيادي هايگونه داراي توري چهدرخت

 ايــن گيــاه .باشــندمــي ســبز هميشــه هم ايعده و ريزبرگ آنها

 تــابش و در دارد خشــك و گــرم نــواحي در را رشــد بهتــرين

 و ســاحلي شــرايط مناســب ولــي كــرده رشد خورشيد مستقيم

   محســوب درختــاني جــز تــوري درختچــه .باشدمين مرطوب

 دوره تقريبــا و دارد طولاني بسيار دهيشكوفه دوره كه شودمي

 در درخــت است. اين ماه ٤ الي ٢ بين هايششكوفه ماندگاري

 يمتــر ١٢ ارتفــاع تــا يمترسانتي ٤٦ ارتفاع از خود رشد طول

 زيــادي مقدار داراي هرس از پس گونه اين .كند رشد تواندمي

را  آن از اســتفاده قابليــت  توانمي كه است سرشاخه و پسماند

  .داد قرار بررسي مورد را غيره و چوبخرده تخته توليد در

) در بررســي خــود بــر روي ١٣٨٧(كارگرفرد و نــوربخش 

كاربرد پسماند حاصل از هرس درختان انگور در توليــد تختــه 

مــدول چسبندگي داخلي، به اين نتيجه رسيدند كه  چوبخرده

هــرس انگــور الاستيسيته و مقاومت خمشي بــا افــزايش ذرات 

  .ه استيافت افزايشواكشيدگي ضخامت  ليو ،كاهش

هــاي استفاده از سرشاخهامكان  )١٣٨٧عنايتي و همكاران (

 را مورد بررسي قــرار دادنــد چوبسيب در ساخت تخته خرده

اغلب خواص فيزيكــي و مكــانيكي و به اين نتيجه رسيدند كه 

آنها شــامل مــدول الاستيســيته، مقاومــت خمشــي، چســبندگي 

وري غوطــهســاعت  ٢٤و  ٢داخلي و ميزان جذب آب بعــد از 

ــرده ــهم خ ــزايش س ــا اف ــوط در آب ب ــيب در مخل ــوب س   چ

  .هاي مصرفي بهبود پيدا كردندچوبخرده

در  )١٣٨٨ازغنــدي (بيگــيميــرزاو  رودخــانيگشــتخليلي

چوب بــا اســتفاده از چــوب تــاغ و بررسي ساخت تخته خرده

 ،درصــد ٤٠افــزايش مقــدار تــاغ تــا دريافتند كه  ذرات باگاس

مقاومت خمشي و مدول الاستيســيته را افــزايش داده و مقــادير 

افــزايش مقــدار د. گردها ميبيشتر آن سبب كاهش اين مقاومت

هــا را افــزايش مقادير چسبندگي داخلي تخته ،درصد ٦٠تاغ تا 

داده و بعد از اين مقدار روند كاهشــي در ايــن مقاومــت ديــده 

با افــزايش تــاغ  هادد. همچنين نتايج اين بررسي نشان دنشومي

ســاعت كــاهش  ٢٤و  ٢مقــادير جــذب آب در  ،درصــد ٤٠تا 

  .يابديافته و سپس افزايش مي

هــاي انــار ) از سرشاخه١٣٨٨آشتياني و همكاران (سليماني

بــا  اســتفاده كردنــد و دريافتنــدچــوب ردهدر ساخت تختــه خــ

به تركيب چــوبي مــورد هاي سرشاخه انار خردهايش مقدار افز

هــا، مقاومــت خمشــي و مــدول بــراي ســاخت تختــهاســتفاده 

 شــاملهــاي فيزيكــي ويژگــيكــاهش و هــا الاستيســيته تختــه

   .فته استنيز كاهش ياواكشيدگي ضخامت و جذب آب 

ــايتي و همكــاران ( ــر ) در ١٣٨٨عن ــه مطالعــه خــود ب   تخت

هــاي صــنعتي چوب سرشاخه درختان زرد آلــو و چــوبخرده

چوب زردآلو مدول اختلاط خردهبا افزايش درصد دريافتند كه 

چســبندگي افــزايش و  هــاتختــه و مقاومت خمشــي الاستيسيته

چــوب زردآلــو كــاهش افزايش درصد خــرده باها تخته داخلي

چــوب زردآلــو، با افزايش درصد خرده .است داشتهنامحسوس 

ســاعت افــزايش و  ٢٤ها بعــد از دوام در برابر جذب آب تخته

  .داري داشتندمعني واكشيدگي ضخامت آنها كاهش

اســتفاده از در بررســي قابليــت  )١٣٩١حبيبي و همكاران (

به اين نتيجه رســيدند  چوبچوب سمر در ساخت تخته خرده

چــوب بــه هــاي تختــه خــردهاثر نوع ماده اوليه بر كليه ويژگي

دار بوده است. با توجــه بــه نــوع استثناء مدول الاستيسيته معني

هــاي ســاخته خمشي مربوط به تختهماده اوليه حداكثر مقاومت 

شده از چوب شــاخه ســمر بــود. همچنــين حــداكثر مقاومــت 

هاي ساخته شــده از مخلــوط چسبندگي داخلي مربوط به تخته

ــدازه ــل از ان ــايج حاص ــت. نت ــمر اس ــاخه س ــه و ش ــري تن گي

وري ساعت غوطــه ٢٤و  ٢ها پس از واكشيدگي ضخامتي تخته

هــاي شان داد حداقل ويژگيدر آب با توجه به نوع ماده اوليه ن

  هــاي ســاخته شــده از چــوب تنــه ســمر فوق مربوط به تختــه

  .باشدمي

 مبني بــر) در مطالعه خود ١٣٩١حسني و همكاران (حاجي

 چــوبهاي انــار در توليــد تختــه خــردهتاثير كاربرد هرس باغ

بالاترين ميزان مقاومت به اين نتيجه رسيدند  ساخته شده از ني

سرشــاخه  درصد ٧٥ني و  درصد ٢٥تركيب خمشي در شرايط 

تــرين ميــزان پــايينهمچنــين مگاپاسكال و  ٢/١٦انار و برابر با 

ــا  ــر ب مگاپاســكال و در شــرايط  ٠٥/١٠مقاومــت خمشــي براب

دست آمد. در مورد مدول الاستيســيته ني به درصد ١٠٠تركيب 

كاهش مصــرف نــي در تركيــب مــاده اوليــه  دادنيز نتايج نشان 

كــه بــالاترين طوريگردد، بهباعث افزايش مدول الاستيسيته مي

مگاپاســكال و در شــرايط  ٢٥٣٣ميزان مدول الاستيسيته برابر با 

سرشــاخه انــار حاصــل  درصــد ٧٥نــي و درصــد  ٢٥تركيــب 



 ٣٧چوب/) در توليد تخته خردهspp Lagerstroemiaبررسي قابليت استفاده از سرشاخه هرس گونه توري (
 

گرديد. همچنــين نتــايج بيــانگر افــزايش مقاومــت چســبندگي 

هــاي انــار يــا زايش ميــزان مصــرف سرشــاخهداخلي در اثر افــ

كــه طــوريباشد. بــهكاهش مصرف ني در تركيب ماده اوليه مي

مگاپاســكال و  ١٧/٠بالاترين مقدار چسبندگي داخلي برابــر بــا 

سرشــاخه  درصــد ٧٥ني و  درصد ٢٥مربوط به شرايط تركيب 

هــاي انــار باشد. بنابراين افزايش ميزان مصرف سرشاخهانار مي

مصرف نــي در تركيــب مــاده اوليــه موجــب كــاهش  يا كاهش

وري ساعت غوطــه ٢٤و  ٢ها پس از واكشيدگي ضخامت تخته

كــه بــالاترين ميــزان واكشــيدگي طــوريگــردد، بــهدر آب مــي

 ٢١/٣٣و  ٥١/١٧ترتيــب برابــر بــا ســاعت بــه ٢٤و  ٢ضخامت 

  .باشدني مي درصد ١٠٠درصد و مربوط به شرايط تركيب 

بررسي استفاده از ساقه گل محمــدي  ) در١٣٩١كارگرفرد (

بــا افــزايش به ايــن نتيجــه رســيد  چوبدر ساخت تخته خرده

هــاي ســاخته هاي ساقه گل محمدي در لايه مياني تختــهخرده

داري مقاومت خمشــي و مــدول الاستيســيته طور معنيشده، به

نتايج نشان داد با افــزايش مصــرف  ه است. همچنينكاهش يافت

هــا از چســبندگي ي در لايه مياني تختــهذرات ساقه گل محمد

كاســته شــده و حــداقل ايــن  دارييطور معنــبه هاداخلي تخته

درصــد ذرات ســاقه گــل  ١٠٠ويژگــي در شــرايط اســتفاده از 

محمدي در لايه مياني ديده شد. همچنــين نتــايج ايــن بررســي 

نشان داد با افزايش مصرف ذرات ســاقه گــل محمــدي، مقــدار 

ــي ٢٤واكشــيدگي ضــخامت  ــز در ســطح معن داري ســاعت ني

  ه است. افزايش يافت

هــرس در اين تحقيق پتانسيل اســتفاده از پســماند  بنابراين

هــاي صــنعتي جهــت توليــد در تركيب با خرده توري درختچه

   .تخته خرده چوب مورد بررسي قرار گرفت

  هامواد و روش
 هــايگلخانــهمورد نياز از  توريدرختچه هرس  هايشاخه

چــوب ) و خــردهتنكــابن(شهرســتان  مازنــدرانواقع در استان 

 گلســتانواقــع در اســتان  تخته فشرده ممتازصنعتي از كارخانه 

 سرشــاخهتهيه شد. ميانگين خواص بيومتري و شيميايي اليــاف 

ه شده اســت. يارا )١(مصرفي در جدول توري  درختچههرس 

چسب مايع اوره فرمالدئيــد مــورد اســتفاده در ايــن تحقيــق از 

هاي چســب در تهيه گرديد. ويژگيتخته فشرده ممتاز كارخانه 

هــرس سرشــاخه و  چــوبگردد. خرده، مشاهده مي)٢(جدول 

درجــه  ١٠٣پــس از خشــك شــدن (در دمــاي توري  درختچه

ســاعت) بــراي جلــوگيري از جــذب  ٢٤سلسيوس بــه مــدت 

هاي آزموني در كيســه پلاســتيكي وبت تا زمان ساخت تختهرط

  نگهداري شدند. 

 
  توري  درختچه هرس سرشاخهميانگين خواص بيومتري و شيميايي الياف  .١جدول 

  خواص بيومتري

  طول الياف

)mm( 

  قطر الياف

 (ميكرون)

  ضخامت ديواره سلول

 (ميكرون)

  قطر حفره

 (ميكرون)

٧٦/٧ ٧٨/٨ ٦٤/١٦ ٦٦/٠ 

  خواص شيميايي
 ليگنين سلولزهمي سلولز

مواد استخراجي محلول در 

  استون

مواد استخراجي محلول در 

  آب گرم
 خاكستر

٥٤/١  ٤٧/٢  ٨٧/٥ ٢٨/٢١ ٧٥/١٧ ١٥/٥٣ 

  
  هاي چسب مصرفيويژگي .٢جدول 

 نوع چسب
  وزن مخصوص

)g/cm3( 

  مواد جامد

(%) 

  ويسكوزيته

)CP( 

  اي شدنزمان ژله

)S( 
PH 

 ٦/٧ ٥٠ ٣٠٠ ٥٨ ٢٧٥/١ اوره فرمالدئيد

  

  عوامل متغير 
 نــوع مــاده دو از اســتفاده با آزمايشگاهي چوبخرده تخته

درختچــه  هــرس سرشــاخهچوب صنعتي و چوبي (خرده اوليه

ســطح  ٣، درصــد) ٥٠و  ٢٠،٣٠( نســبت اخــتلاط ٣با  )توري 

 ســطح ٢) و گــراددرجه ســانتي ١٨٠ و ١٧٠، ١٦٠پرس ( دماي

نســبت بــه وزن  درصــد ١٠و  درصد ٨چسب اوره فرمالدئيد (

همچنين از يك نمونــه شــاهد  خشك ماده اوليه) ساخته شدند.

عنــوان شــاهد اســتفاده هچوب صنعتي) بــ(ساخته شده از خرده

  شد.
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  عوامل ثابت
كيلــوگرم بــر  ٦٥٠شــامل: دانســيته  ســاخت عوامــل ســاير

، ســرعت دقيقــه ٣پــرس:  زمانبار،  ٣٠مترمكعب، فشار پرس: 

 ١٧متر بــر دقيقــه، ضــخامت تختــه ميلي ٥/٤بسته شدن پرس: 

  تيمارها استفاده شد. هطور ثابت براي كليمتر بهميلي

  هاي آزمايشگاهيساخت تخته
مقــدار  ،درصــد ٣پس از خشك كــردن ذرات تــا رطوبــت 

 هرس سرشاخهمشخصي از هر كدام از ذرات (ذرات چوب و 

) ٤٠به  ٦٠و  ٥٠به  ٥٠، ٦٠به  ٤٠هاي با نسبتتوري درختچه 

و بــا اســتفاده از  نداي ريختــه شــددر يك چســب زن اســتوانه

هــا چــوبردهپيستوله چسب زني شدند. پس از چسب زني، خ

متر انتقال داده شــد و كيكــي سانتي ٥٠×٥٠به يك قالب با ابعاد 

متــر تهيــه شــد و زيــر پــرس قــرار ميلي ٥٠٠×٥٠٠×١٧با ابعاد 

هفتــه  ٢به مــدت  هاتخته ،. پس از خروج تخته از پرسگرفت

 تيزههــاي فيزيكــي و مكــانيكي در شــرايط كليمــاقبل از آزمون

هــا در قابل ذكر است كه مراحل ساخت تختــه .ندنگهداري شد

دانشــگاه علــوم كشــاورزي و منــابع آزمايشگاه صــنايع چــوب 

  طبيعي گرگان انجام شد.

هــاي فيزيكــي و گيري ويژگــيتهيه نمونه آزموني و اندازه
  مكانيكي

 هــاتخته، گرد اره از استفاده آزموني با هاينمونه تهيه براي

هــاي نمونــه EN DINمطابق با اســتاندارد  بعد و بريكناره ابتدا

هــاي خمشــي مطــابق بــا اســتاندارد آزموني تهيه شدند. آزمون

EN-310 DIN  و با استفاده از دستگاهINSTRON  ،انجام شــد

 EN-319 DINآزمون چسبندگي داخلــي مطــابق بــا اســتاندارد 

 Hotهــا توســط چســب (بدين صــورت كــه نمونــه .انجام شد

Meltها چسبانده شد و كشش عمود بر سطح توســط ) به گيره

بــراي جــذب آب و ماشــين آزمــايش مخصــوص انجــام شــد. 

وري در آب ساعت غوطــه ٢٤و  ٢واكشيدگي ضخامت پس از 

هــا در ظرفــي محتــوي نمونه EN-317 DINمطابق با استاندارد 

هــا و آب قرار داده شد و براي جلوگيري از بــالا آمــدن نمونــه

و  ٢شناور شدن آن از يك توري سيمي اســتفاده شــد. پــس از 

 ٠١/٠تــرازوي بــا دقــت ها با اســتفاده از ساعت وزن نمونه ٢٤

 ٠١/٠ها با استفاده از ريزســنج بــا دقــت گرم و ضخامت نمونه

  متر اندازه گيري شد. ميلي

  نتايج
  گونه توري هايسرشاخهاثر مقدار مصرف 

شود اثر متغيرهــاي مشاهده مي )٣(گونه كه در جدول همان

چــوب توليــد شــده كــاملا هاي تختــه خــردهمختلف بر ويژگي

  .باشددار ميعنيم

  
  براي متغيرهاي مختلفتجزيه واريانس  .٣ جدول

  درجه آزادي  منبع تغيير
مدول الاستيسيته 

)MPa(  

مقاومت خمشي 

)MPa(  

چسبندگي داخلي 

)MPa(  

ساعته  ٢جذب آب 

(%)  

 ٢٤جذب آب 

  ساعته (%)

واكشيدگي ضخامت 

  ساعت (%) ٢

واكشيدگي ضخامت 

  ساعت (%) ٢٤

  ٠٠/٠**  ٠٠/٠** ٠٠/٠**  ٠٠/٠*  ٠١٢/٠* ٠٠١/٠**  ٠٠/٠**  ١  مقدار چسب مصرفي

  ٠٠٣/٠**  ٠٠١/٠**  ٠٠/٠**  ٠٤٢٧/٠*  ٠٠/٠**  ٠٠/٠**  ٠٠١/٠**  ٢  دماي پرس

  ٠٠/٠**  ٠٠/٠**  ٠٠/٠**  ٠٢٧/٠*  ٠٠/٠**  ٠٠/٠**  ٠٠/٠**  ٢  مقدار سرشاخه توري

Nsدرصد ٥داري در سطح يمعن: *؛ درصد ١داري در سطح ي: معن**؛ داريي: عدم معن  

  

شود با افــزايش مقــدار ديده مي )١(شكل  در گونه كههمان

درصــد  ٥٠بــه درصد  ٢٠مقدار  از گونه توريهرس  سرشاخه

طــور و مدول الاستيسيته بــه در تركيب تخته، مدول گسيختگي

مــدول دار بــالاترين مقــ يافتــه اســت.كــاهش داري عنيكاملا م

ترتيب در نمونه شاهد و نمونه الاستيسيته و مقاومت خمشي به

  د. وشميدرصد سرشاخه مشاهده  ٢٠حاوي 
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  مقاومت خمشي مدول الاستيسيته و چوب صنعتي بر در تركيب با خردهپسماند هرس گونه توري اثر  .١شكل 

  

در تركيــب بــر پسماند هرس گونه توري اثر افزايش مقدار 

  باشــد. مــيماننــد مــدول الاستيســيته روي چســبندگي داخلــي 

شود بــا افــزايش مقــدار مشاهده مي )٢(گونه كه در شكل همان

مقدار مقاومت  درصد ٥٠به  درصد ٢٠از گونه توري سرشاخه 

يابــد و ايــن كــاهش مــي ٢٧/٠بــه  ٣٩/٠چســبندگي داخلــي از 

  .نمونه شاهد استمقاومت  درصد ٧٧/٣٧كاهش معادل 

  

  
  

  چوب صنعتي بر چسبندگي داخليدر تركيب با خردهپسماند هرس گونه توري اثر  .٢شكل 

  

 ٢٠شود بــا افــزودن مشاهده مي )٣(طور كه در شكل همان

در تركيب، جــذب آب پــس پسماند هرس گونه توري  درصد

 ٨/٦٦و  ٩/٢٧ترتيــب وري در آب بــهساعت غوطــه ٢٤و  ٢از 

پسماند هرس گونــه با افزايش مقدار  .درصد حاصل شده است

- ساعت غوطــه ٢٤و  ٢جذب آب پس از  ،درصد ٣٠توري به 

كــه  رســيده اســتدرصــد  ١/٨١و  ٥/٤٦ترتيب به وري در آب

 ٤/٢١و  ٧/٦٦ه افزايش جذب آب بــه ميــزان دهنداين امر نشان

 افــزايش شــود،مي مشاهده )٤(شكل  در درصد است. همچنين

واكشــيدگي  افــزايش موجــب ،گونــه تــوريسرشــاخه  مقــدار

وري در آب شده اســت، ساعت غوطه ٢٤و  ٢پس از ضخامت 

، گونــه تــوريسرشــاخه درصــد  ٢٠كــه در تركيــب طــوريبــه

وري در آب ساعت غوطــه ٢٤و  ٢پس از واكشيدگي ضخامت 

مقــدار درصــد  ٥٠درصد و در تركيــب  ٧/٣٢و  ٧/١٧ترتيب به

 باشــدمــيدرصد  ٢/٥١و  ١٥/٢٨ترتيب به گونه توريسرشاخه 

  درصد داشته است.  ٦/٥٦و  ٦/٨٢در حدود ي كه افزايش
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  ساعت ٢٤و  ٢واكشيدگي ضخامت  و ساعت ٢٤و  ٢چوب صنعتي بر جذب آب در تركيب با خردهپسماند هرس گونه توري اثر  .٣شكل 

  

  اثر مقدار مصرف چسب بر خواص فيزيكي و مكانيكي
مــدول  ،با افزايش درصد مصرف چســب ،)٤(بق شكل اطم

 مــدولمقــدار  بود يافته اســت.بهو مقاومت خمشي الاستيسيته 

  درصــد  ٨در مقــدار چســب  خمشــي مقاومــت و الاستيســيته

مگاپاســكال و در مقــدار چســب  ٥٧/١٦و  ٩٢/١٩٤٥ترتيــب به

دســت هبــمگاپاســكال  ٤٨/٢٢و  ٩٢/٢٣٩٩ترتيــب درصد به ١٠

درصــد باعــث افــزايش  ١٠به  ٨افزايش مصرف چسب از آمد. 

  درصد شده است. ٦/٣٥و  ٢٣هاي فوق به ميزان مقاومت

  

  
  

  و مقاومت خمشي اثر مقدار مصرف چسب بر مدول الاستيسيته .٤شكل 

  

ــزايش درصــد مصــرف چســب )٥(بق شــكل اطــم ــا اف  ،ب

 ٨ بهبود يافته و مقــدار آن در مقــدار چســب چسبندگي داخلي

 ،درصــد ١٠مگاپاســكال و در مقــدار چســب  ٢١٣/٠ ،درصــد

بــه  ٨مگاپاسكال بوده است كه افزايش مصرف چسب از  ٤٢/٠

درصــد  ١٨/٩٧فوق به ميزان  درصد باعث افزايش مقاومت ١٠

  شده است.
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ساعت ٢جذب آب پس از  ساعت ٢٤جذب آب پس از 
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مقاومت خمشي مدول الاستيسيته
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  اثر مقدار مصرف چسب بر چسبندگي داخلي .٥شكل 

  

با افزايش درصد مصرف چســب، جــذب  )٦(بق شكل اطم

وري در آب كــاهش يافتــه و ساعت غوطــه ٢٤و  ٢آب پس از 

 ٣/٧٣و  ٥/٤٠ترتيــب درصــد بــه ٨مقدار آن در مقدار چســب 

 ٣٨/٦٩و  ٢٩/٣٨ترتيب درصد به ١٠مقدار چسب و در درصد 

 ١٠بــه  ٨افــزايش مصــرف چســب از  دست آمد. اينهب درصد

- ساعت غوطــه ٢٤و  ٢درصد باعث كاهش جذب آب پس از 

درصــد شــده اســت.  ٣/٥و  ٥/٥ترتيب به ميزان وري در آب به

واكشــيدگي با افزايش درصد مصــرف چســب،  )٨(طبق شكل 

وري در آب كــاهش ســاعت غوطــه ٢٤و  ٢پــس از ضــخامت 

و  ٢/٢٥ترتيــب درصــد بــه ٨يافته و مقدار آن در مقدار چسب 

و  ٠٩/٢٣ترتيــب درصــد بــه ١٠درصد و در مقدار چســب  ٤٠

 ١٠بــه  ٨افزايش مصرف چسب از دست آمد. هب درصد ٨٦/٣٧

 ٢٤و  ٢پــس از واكشــيدگي ضــخامت درصــد باعــث كــاهش 

درصــد  ٣/٥و  ٤/٨ترتيب به ميزان وري در آب بهساعت غوطه

  شده است.

 

 
 

  ساعت ٢٤و  ٢واكشيدگي ضخامت  و ساعت ٢٤و  ٢اثر مقدار مصرف چسب بر جذب آب   .٦شكل 
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  پرس بر خواص فيزيكي و مكانيكي دماياثر 
 ١٨٠بــه  ١٦٠پــرس از  دمــايافــزايش   ،)٧(بق شــكل اطم

و مقاومــت باعث افزايش مــدول الاستيســيته  گراددرجه سانتي

درجــه  ١٦٠دمــاي پــرس شــده اســت و ميــزان آن در خمشي 

دماي مگاپاسكال و در  ٣٩/١٩و  ٤٢/١٨٠٤ترتيب بهگراد سانتي

 ١٤٥/٢١ و  ٢٢/١٩٩٨ترتيــب گــراد بــهدرجه سانتي ١٨٠پرس 

 دمــايباشد كه افزايش مقاومت و مدول با تغيير ميمگاپاسكال 

و  ٧٤/١٠ترتيــب بــهگــراد درجــه ســانتي ١٨٠به  ١٦٠پرس از 

  درصد بوده است.  ٠٥/٩

  

  
  

  پرس بر مقاومت خمشي و مدول الاستيسيته دماياثر  .٧شكل 

  

 ١٨٠بــه  ١٦٠پــرس از  دمــايافــزايش  ، با)٨(بق شكل اطم

داري طور معنيهب، مقاومت چسبندگي داخلي گراددرجه سانتي

 دمــايهاي ســاخته شــده در كه تختهطوريبهبود يافته است. به

، بــالاترين مقاومــت را بــه ميــزان گــرادسانتيدرجه  ١٨٠پرس 

هــاي تختهاين مقاومت براي و  اند نشان دادهمگاپاسكال  ٤٠/٠

 ٣١/٠ گــراددرجــه ســانتي ١٦٠پــرس  دمــايســاخته شــده در 

  باشد.ميمگاپاسكال 

  
  

  پرس بر چسبندگي داخلي دماياثر  .٨شكل 

  

 ١٨٠بــه  ١٦٠پــرس از  دمــايافــزايش  ،)٩(بق شــكل اطــم

ســاعت كــاهش  ٢٤و  ٢، جــذب آب پــس از گراددرجه سانتي

، كمترين جذب آب را شاهدهاي كه تختهطوريبه ،يافته  است

 دمــايهاي ساخته شــده در تخته درصد و ٥/٦٢و  ٢٥به ميزان 
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مقاومت خمشي مدول الاستيسيته
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 ٤٣چوب/) در توليد تخته خردهspp Lagerstroemiaبررسي قابليت استفاده از سرشاخه هرس گونه توري (
 

بيشترين جــذب آب را بــه ميــزان  گراددرجه سانتي ١٦٠پرس 

ــد.  ١١/٧٤و  ٩/٤٠ ــد دارا بودن ــمدرص ــكل اط ــا  ،)١٢(بق ش ب

ــزايش  ــاياف ــرس از  دم ــه  ١٦٠پ ــانتي ١٨٠ب ــه س ــراددرج ، گ

 ،عت كاهش يافته اســتسا ٢٤و  ٢پس از واكشيدگي ضخامت 

، كمترين واكشــيدگي را بــه ميــزان شاهدهاي نمونه كهطوريبه

 دمــايهــاي ســاخته شــده در و تختــه اندداشته درصد ١٩و ١٤

را بــه ميــزان  واكشــيدگيبيشترين  گراددرجه سانتي ١٦٠پرس 

  درصد دارا بودند. ٧٦/٣٩و  ٩٤/٢٣

  

  
  

  ساعت ٢٤و  ٢واكشيدگي ضخامت  و ساعت ٢٤و  ٢پرس بر جذب آب   دماياثر  .٩شكل 

  

  گيريو نتيجه بحث
 چــوبخرده تخته مهم هايويژگي از يكي خمشي مقاومت

(فتحــي،  دهــدمــي نشــان را ســطحي هــايلايه كه كيفيت است

مقاومت خمشي و مدول الاستيسيته با  كاهش. در مورد )١٣٨٦

  رســد بــه نظــر مــي ،هرس گونه تــوري سرشاخهمقدار افزايش 

 سرشاخه ذرات و فشردگي كشيدگي ضرايب بودن پايين دليلبه

جــز اينكــه هبــو  يافته كاهش تخته ، فشردگيهرس گونه توري

 باعــث ،شده ذرات بين مناسب پيوستگي برقراري عدم موجب

در ايــن رابطــه  .شــودمي نيز تخته مكانيكي هايمقاومت كاهش

كــه ضــريب كشــيدگي و فشــردگي ذرات  توان گفت زمانيمي

ذره از چسب كمتر شده و با توجــه پايين باشد، ميزان سهم هر 

به سطح ويژه بالاتر اين ذرات، اتصالات به خوبي ايجاد نشــده 

ذرات بــه  نشــود و ايــو پراكنش چسب به خوبي انجــام نمــي

در نهايت موجب مقاومــت  وخوبي در زير پرس فشرده نشده 

 ؛١٣٨٤ ،پــورشــود (اعلــمتر تخته توليد شده مــينيكي پايينامك

مقــدار همچنين با افــزايش مقــدار مصــرف . )١٣٩١كارگرفرد، 

مقاومت چسبندگي داخلي كاهش  ،هرس گونه توري سرشاخه

و نيــز  پــايينتوان به ضريب كشيدگي بايد كه اين امر را ميمي

اين ساقه نسبت  كيلوگرم بر مترمكعب) ٨٢٠( بودن دانسيته بالا

تــر باشــد چــه ذرات در مغــز درشــت با توجه به اينكه هر داد.

)، ١٣٨٠حســيني، يابد (دوســت) بهبود ميIBاتصالات داخلي (

با توجه به ذرات ريزتري كه سرشاخه گونه تــوري در  بنابراين

كند، كاهش مقاومــت داخلــي مقايسه با چوب صنعتي توليد مي

و  نــوربخشدست آمده بــا نتــايج نتايج به باشد.قابل توجيه مي

همخــواني دارد. ) ١٣٨٠و طبرســا و علايــي () ١٣٨٠همكاران (

ضــايعات نخــل و آنها در بررسي خــود بــر امكــان اســتفاده از 

 بــا مخلــوط صــورتهبــ بــرنج چوب كهور پاكســتاني و كلــش

   بــه ايــن نتيجــه رســيدند كــه وجــودجنگلــي  هايچوبخرده

 برنج ضايعات نخل و چوب كهور پاكستاني و كلش هايخرده

بــا  .هــا شــده اســتتختــه مكــانيكي هــايويژگي كاهش باعث

 ،در تركيــب تختــههرس گونــه تــوري  سرشاخهمقدار افزايش 

واكشيدگي ضخامت افزايش پيــدا كــرد كــه  مقدار جذب آب و

هرس گونــه شود كه ذرات سرشاخه علت آن مربوط به اين مي
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ساعت ٢جذب آب پس از  ساعت ٢٤جذب آب پس از 

ساعت ٢واكشيدگي پس از  ساعت ٢٤واكشيدگي پس از 
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توري دانسيته بالايي دارند و مرحلــه خــردكن، ذرات ريزتــري 

كنند كه در شــرايط ثابــت مقــدار چســب، ســهم ايــن توليد مي

رات از چســب كمتــر شــده و بــه تبــع آن اتصــالات كمتــري ذ

كــه در نهايــت ) ١٣٩٠آور و همكــاران، (رنــگتشــكيل شــده 

  شود.موجب افزايش جذب آب و واكشيدگي ضخامت مي

ــين ــايج همچن ــان نت ــدول  نش ــي، م ــت خمش داد مقاوم

 دمــاي بــا شده ساخته هايتخته داخلي چسبندگي الاستيسيته و

پــرس، همگــي  دمــايو با افزايش  داشته مستقيم ايرابطه پرس

  پــرس باعــث  دمــايها بهبود يافته اســت. افــزايش اين ويژگي

 در چــوبخــرده كيك مياني لايه به انتقال حرارت گردد كهمي

 و گرفتــه انجام و در زمان كمتري كافي اندازه گرم به پرس طي

 بــين اتصالات كيفيت چسب، سخت شدن فرآيند شدن كامل با

هــاي ويژگي بهبود به منجر كه يابدمي چوب افزايشخرده ذرات

و همكاران  اكرمي. )١٣٨٨(عنايتي و همكاران، شود مي هاتخته

 بــر پــرس زمــان و دمــا پارافين، مقدار تاثير) در بررسي ١٣٨٧(

آن  ســطح زبري بر تاكيد با چوبخرده تخته كاربردي خواص

 بــر پــرس دمــاي ) در بررســي اثــر١٣٩٣و بيگــي و ناظريــان (

 از شــده ساخته چوبخرده تخته الاستيسيته و خمشي مقاومت

 موجــب پــرس دمــاي به اين نتيجه رسيدند افــزايشپنبه  ساقه

از  بعــد ضــخامت واكشيدگي بهبود و داخلي چسبندگي افزايش

  .  ه استگرديد هاوري در آب تختهساعت غوطه ٢٤

 ميــزان چــوب،خــرده تختــه در چســب مقــدار افــزايش بــا

 بــين تــريمحكم اتصالات و بيشتر شده هاچوبخرده آغشتگي

شــود كــه در نهايــت موجــب بهبــود مــي ايجــاد هاچوبخرده

دســت شود. نتــايج بــههاي فيزيكي و مكانيكي تخته ميويژگي

  كــه طــوريبــه .آمده بــا نتــايج ديگــر محققــين همخــواني دارد

) در بررسي خود به اين نتيجه رسيد با افــزايش ١٣٨٤پور (اعلم

يكي و هــاي مكــانويژگــي درصــد ١١بــه  ٩چســب از  مقــدار

  يابد.فيزيكي تخته بهبود مي

در ايــن تحقيــق بــه بررســي قابليــت اســتفاده از در نهايت 

ه چوب پرداختدر توليد تخته خردههرس گونه توري  سرشاخه

بــا افــزايش ســطوح  ،گونه كه در نتايج مشاهده شــد. همانشد

كيفيــت مكــانيكي و  ،پــرس دمــايمقــدار چســب و همچنــين 

هاي توليد شده به مقــدار قابــل تــوجهي افــزايش فيزيكي تخته

هــاي مكــانيكي و كمتــرين مقــدار و بــالاترين مقاومــت هيافتــ

 ١٨٠درصــد چســب و  ١٠هاي فيزيكي مربوط به سطح ويژگي

. همچنــين در اســتفاده ه استپرس بود گراد دمايدرجه سانتي

هاي ، ويژگيه توريهرس گون سرشاخهمقدار از سطوح بالاي 

ــانيكي  ــاهشمك ــهيا ك ــيدگي  فت ــذب آب و واكش ــدار ج و مق

توان با توجه به نتــايج طور كلي مييابد. بهمي افزايشضخامت 

را هــرس گونــه تــوري  سرشاخهكه داشت دست آمده اذعان به

ــه مــي ــوان ب ــه  ٤٠نســبت ت ــا درصــد و ب   صــورت مخلــوط ب

  كار برد.هچوب بهاي صنعتي در توليد تخته خردهچوبخرده

  منابع
 كيفيــت بهبــود بر ساخت شرايط ) تاثير١٣٨٤پور، س.ج. (اعلم

 باگــاس. مجلــه تحقيقــات از شده ساخته چوبخرده تخته

 .٢٥٤- ٢٣٧): ٢(٢٠ايران،  كاغذ و چوب علوم

پــور، لتيباري، ا. و فــائزيحسيني، ك.، جهاناكرمي، ع.، دوست

 پــرس زمان و دما پارافين، مقدار تاثير ) بررسي١٣٨٧م.م. (

 زبــري بــر تاكيــد بــا چوبخرده تخته كاربردي خواص بر

ايــران،  كاغــذ و چــوب علــوم آن. مجلــه تحقيقــات سطح

٦٢- ٥٠): ١(٢٣. 

 خصوصــيات بر پرس دماي ) اثر١٣٩٣بيكي، ز. و ناظريان، م. (

 حالــت در پنبــه ساقه از حاصل چوبخرده تخته مكانيكي

  ملـــي همـــايش دومـــينروكـــش.  بـــدون و دارروكـــش

 ١مهر تــا  ٣٠كاغذ،  و چوب صنايع در نوين هايآوريفن

 .١٢٣- ١١٢ صفحات آبان، چالوس،

 ا.، كــارگرفرد، ا. و زاده، ع.، نــوربخش،ا.، حسين لتيباري،جهان

   تختـــه هـــايويژگـــي ) بررســـي١٣٧٤( .ن بابـــايي،گـــل

 نخــل. مجلــه مركــز ضــايعات از شــده ساخته چوبخرده

 .١٠٧- ٥١): ١(١علمي،  اطلاعات

ا. و  ا.، نوربخش، ح.، كارگرفرد، حسني، ر.، حسينخاني،حاجي

 بــر انــار هــايباغ هرس كاربرد ) تاثير١٣٩١ف. ( گلبابايي،

 شــده ساخته چوبخرده تخته مكانيكي و فيزيكي خواص

 علــوم . مجله تحقيقات)Phragmites australis Sp(. ني از

 .٣٨- ٥٠): ١(٢٧ايران،  كاغذ و چوب

 ) قابليــت١٣٩١س. ( حبيبي، م.ر.، حســينخاني، ح. و مهــدوي،

چوب. مجلــه خرده تخته ساخت در سمر چوب از استفاده

 .٦٨- ٥٧): ١(٢٧ايران،  كاغذ و چوب علوم



 ٤٥چوب/) در توليد تخته خردهspp Lagerstroemiaبررسي قابليت استفاده از سرشاخه هرس گونه توري (
 

) ١٣٨٨ازغنــدي، ر. (رودخــاني، ع. و ميرزابيگــيگشــتخليلــي

 و تاغ چوب از استفاده با چوبخرده تخته ساخت بررسي

): ١(٢٤ايــران،  كاغذ و چوب علوم تحقيقاتباگاس.  ذرات

١١٦- ٩٩.  

 صــفحات كــاربرد و توليد ) فناوري١٣٨٠حسيني، ك. (دوست

 ٣٢٣چــوبي. تهــران: انتشــارات دانشــگاه تهــران،  فشــرده

 صفحه.

) اســــتفاده از ١٣٩٠حســــيني، ك. و الياســــي، ع. (دوســــت

پسماندهاي كشاورزي راهي براي تامين مــواد اوليــه بــراي 

صنايع چوب و كاغذ. اولين همايش افــق نقشــه راه تــامين 

مواد اوليه و توسعه صنايع چوب و كاغذ كشــور، دانشــگاه 

  .٢٥- ١٦علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، 

) ١٣٩٠ياري، ح.ر. و طــاهري، ع. (يتق آور، ح.،رسام، غ.، رنگ

 تختــه ساخت در آفتابگردان ساقه از استفاده امكان بررسي

  ): ٢(٢ايــران،  كاغــذ و چــوب چــوب. مجلــه صــنايعخرده

٩٧- ٨٣. 

 امكــان ) بررسي١٣٩٠و. ( پور،آور، ح.، رسام، غ. و آقاگلرنگ

چــوب. خرده تخته ساخت در كلزا ساقه پسماند از استفاده

): ١(١٨جنگل،  و چوب فناوري و علوم هايمجله پژوهش

١٠٤- ٩١. 

ــليماني ــتياني، ه.، كــارگرفرد، ا. وس ) ١٣٨٨نــوربخش، ا. ( آش

 تختــه ســاخت در انــار هــايسرشــاخه از اســتفاده بررسي

ايــران،  كاغــذ و چــوب علــوم چوب. مجله تحقيقاتخرده

١٦٦- ١٥٨): ١(٢٤. 

 از اســتفاده امكــان ) بررسي١٣٨٠س.ع. ( طبرسا، ت. و علايي،

 جنگلــي هــايچوبخرده با مخلوط صورت به برنج كلش

 و كشــاورزي چوب. مجلــه علــومخرده تخته ساخت براي

 .١٤٤- ١٣٣): ٢(٨طبيعي،  منابع

 ) بررســـي١٣٨٨ح.ر. ( م. و عــدالت، عنــايتي، ع.ا.، رييســـي،

 ســاخته چــوبخــرده تخته مكانيكي و فيزيكي هايويژگي

 و زردآلــو درختــان سرشــاخه چــوبخرده مخلوط از شده

 كاغــذ و چــوب علــوم صنعتي. مجله تحقيقــات هايچوب

 .٢٥٣- ٢٤٤): ٢(٢٤ايران، 

 اســتفاده ) امكــان١٣٨٧د. ( عنايتي، ع.ا.، يوسفي، ح. و رسولي،

چوب. مجلــه خرده تخته ساخت در سيب هايسرشاخه از

 .٧٣- ٦٣): ١(٢٣ايران،  كاغذ و چوب علوم تحقيقات

استفاده از ساقه بــرنج در تركيــب بــا ) مطالعه ١٣٨٦فتحي، ل. (

نامه چوب. پايانچوب صنوبر جهت توليد تخته خردهخرده

 ٨١، دانشــگاه تهــران، صــنايع چــوبارشد رشته كارشناسي

 صفحه.

 محمــدي گــل بوتــه ساقه از استفاده ) تاثير١٣٩١كارگرفرد، ا. (

 چــوب از شــده ســاخته چــوبخــرده تخته هايويژگي بر

): ٣(٢٧ايــران،  كاغذ و چوب علوم تصنوبر. مجله تحقيقا

٤٩٤- ٤٨٣. 

 پســــماند ) كــــاربرد١٣٨٧كــــارگرفرد، ا. و نــــوربخش، ا. (

 مياني لايه در انگور درختان هرس از حاصل ليگنوسلولزي

): ١(٢١ســازندگي،  و چــوب. مجلــه پــژوهشخــرده تخته

١٩١- ١٨٦. 

ا.،  ا.، كــارگرفرد، لتيبــاري،جهــان زاده، ع.،نوربخش، ا.، حســين

ــايي، ــينخاني، ح. ( گلباب ــان ) بررســي١٣٨٠ف. و حس  امك

 ايــران جنــوب ليگنوســلولزي منــابع از خرده تخته ساخت

 كهــور چــوب و نخــل ضــايعات از اســتفاده بــالقوه تــوان(

 . مجلــه تحقيقــات)چــوبخرده تخته صنعت در پاكستاني

 .٨٧- ٦١): ١٥(١ايران،  كاغذ و چوب علوم

 
 

 
  



 (پياپي سي و شش) ١٤٠٠، پائيز و زمستان ٢/ مجله تحقيقات منابع طبيعي تجديد شونده، سال دوازدهم، شماره ٤٦
 

 
 

Study of usability of pruned branches of Lagerstroemia spp in particleboard 
manufacturing 

 
Meysam Mehdinia1*, Mehrdad Ahmadi2 and Edris Moazeni2 

 
1) Lecturer at Saei Institute of Higher Education, Gorgan, Iran.  
         *Corresponding Author Email Address: meysammehdinia@gmail.com 
2) Undergraduate student of Saei Institute of Higher Education, Gorgan, Iran. 

 
Date of Submission: 2021/12/06   Date of Acceptance: 2022/03/04 

 
Abstract 

The aim of this study was to investigate the usability of pruned branches of Lagerstroemia spp. as a lignocellulosic 
substitute for particleboard manufacturing. In this study, the pruned branches of Lagerstroemia spp. were used at three 
levels of 20, 30 and 50% in weight and press temperature at three levels of 160, 170 and 180 °C, and the amount of 
adhesive at two levels of 8 and 10 were considered as variable factors. The results showed that the flexural properties 
(MOR and MOE) and internal bonding were decreased by increasing the amount of pruned branches of Lagerstroemia 

spp. in the final board composition, while the amount of water uptake and thickness swelling were increased after 2 and 

24 h of immersion. On the other hand, all mechanical and physical properties including flexural properties, internal 
bonding, water uptake and thickness swelling were improved by increasing the amount of adhesive and press 
temperature, after 2 and 24 hours of immersion. Finally, the results showed that the ratio of 40% of the pruned branches 

of Lagerstroemia spp. can be used in combination with industrial wood chips to produce particleboard. 

 
Keywords: Adhesive content, Mechanical properties, Physical properties, Press temperature, Pruned branches of 

Lagerstroemia spp. 

  


