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 چکیده
ورجین در استان تهران به  شدهحفاظتبر ارزیابی ارتباط زیستگاهی در منطقه  دیکاتبا  شدهحفاظتبندی مناطق ه الگوی نوین زونیارا هدف با حاضر پژوهش

 شدت با افزایشو  زیستی و عرضه خدمات اکوسیستمی در نواحی ارزشمند اکولوژیکی است، رویکردی برای حفاظت از تنوعشدهحفاظتمناطق انجام رسیده است. 
، مبحث ارزیابی ارتباطات زیستگاهی و نقشش هشر لکشه زیسشتگاهی و مو  یشت      شدهحفاظتمناطق  در محور آورتابالگوهای مدیریت  پیدایشفشارهای انسانی و 

 هشای لکشه بر اساس ورجین  شدهحفاظتبندی منطقه این رویکرد، به تدوین الگوی زون در نظرگیریبا  پژوهشاست. در این  گشتهمهم  ازپیشبیش رارگیری آن 
 است. شده انتخاببرای بررسی شاخص ارتباطات  گونه نیازیستگاهی  یهالکهدر این راستا، نقشه  است. شده پرداختهزیستگاهی گونه  وچ و میش البرز مرکزی 

 Graphab افزارنرمدر محیط  که بر اساس تئوری گراف انتخاب شده IICو  IFترتیب دو شاخص ، بهسیمای سرزمینمنتخب در دو مقیاس لکه و  هایشاخص
( در هر دو مقیاس 4و  1 هایلکهمنطقه ) سمت شرق هایلکه، آمدهدستبهگذاری نتایج همرویپس از بررسی و  شده است. سازیمدل یدسیا لو بر اساس مدل 

. دهندمینشان  IFشاخص یبرا E44/3+11 و E15/3+17و  IICبرای شاخص  75/0و  57/0ترتیب با عدد به، بالاترین میزان شاخص را سیمای سرزمینلکه و 
 بنشدی اولویشت  هشای نقششه گشذاری  هشم رویبشا   . در مرحله ب د،آمد دستبهارتباطات زیستگاهی  یبندتیاولوگذاری شده و نقشه نهایی همرویخروجی  یهانقشه

 بر اساس اهمیت محدوده برای بر راری حفظ ارتباطات زیسشتگاهی  ورجین، نواحی حفاظتی جدیدی به منطقه شدهحفاظتبندی منطقه ارتباطات زیستگاهی و زون
بشرای   توانشد میبرداشته و  شدهحفاظتبندی مناطق با م رفی ارزیابی ارتباطات برای حفظ تنوع زیستی،  دمی نوین در توس ه الگوی زون پژوهش. این شد م رفی

  رار گیرد. تفادهاس موردمناطق دیگر نیز 

 

  .ورجین شدهحفاظتمنطقه  وچ و میش البرز مرکزی، بندی، زونآوری، تابارتباطات زیستگاهی، کلیدی:  هایواژه
 
 

 مقدمه

رویکردی غالب برای حفاظت از  شدهحفاظتمناطق 

 Ferraro et) اکوسیستمی استزیستی و عرضه خدمات تنوع

al., 2011)  همچنان یکی از  شدهحفاظتمناطق و مدیریت

اقدامات مدیریت اکوسیستم در مبحث حفاظت  نیتریاساس

اخیر، مدیریت مناطق  هایسال. تا (Cumming, 2016) است

 بود که مدیران و  صورت بدینهمواره  شدهحفاظت

سعی در حفظ اکوسیستم در وضعیت  زیستمحیطریزان برنامه

این سبک  .(Cumming & Allen, 2017) طبیعی خود داشتند

از مدیریت نیز در بیشتر اوقات برای حفاظت از جمعیت 

 خاص در محیطی با مرزهای مشخص بوده است ایگونه

(Allen et al., 2011).  هایسیستمبا پیدایش مفهوم 

و در نظرگیری مناطق  Ostrom), (2009 1اکولوژیکی-اجتماعی

اکولوژیکی،  -یک سیستم اجتماعی عنوانبه شدهحفاظت

را در امر  0آوریتابو  0، بازخوردها2هاآستانهمواردی همانند 

 .(Folke et al., 2004)است ز اهمیت ساخته یمدیریت حا

حفظ  ،شدهحفاظتمناطق  آوریتاباگر هدف از بررسی 

1 Social-Ecological Systems 

2 Thresholds 

3  Feedbacks 
4  Resilience 
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، آوریتاببا کاهش  ،گرفته شودپایداری محیط در نظر 

فشارهای  نتیجه درو  یافته افزایشاکوسیستم  پذیریآسیب

 به منجر به تغییر وضعیت شود. تواندمی تریکوچکبیرونی 

را افزایش  1بشر احتمال تغییرات رژیمی مداخلات ،دیگر بیان

. سازدمی پذیرآسیبو محیط را  (Folke et al., 2004) دهدمی

اکوسیستم از شرایط مطلوب به سمت مطلوبیت کمتر  نتیجه در

رفته و ظرفیت آن برای تولید خدمات اکوسیستمی کاهش 

بر مبنای رویکرد نوین مدیریت  در نظرگیریحال با . بایدمی

. کندمیاهمیت پیدا  0زیستگاهی، مبحث ارتباطات 2تاب آوری

دارد که  یعنصر اصل هفت بر مبنای تاب آوری تیریمد

آن است. ارتباطات  یاز عناصر اصل یکی یکیارتباطات اکولوژ

 ایو  هاگونهاست که  یساختار و قدرت یبه معن کیاکولوژ

  ایها و ستگاهی، زهالکه مابین توانندیم یعوامل اجتماع

. (Dakos et al, 2015) حرکت داشته باشند یاجتماع یهادامنه

عنوان مناطق کلیدی برای های زیستگاهی در این مقاله بهلکه

. این اندشده زیستی و پراکنش گونه در نظر گرفتهحفظ تنوع

منطقه بوده و در حفاظت از شناختی بوم بخشی از شبکه هالکه

 ,.Hilty et al) هستند ثروم توجهی قابل طوربهزیستی تنوع

زیستگاهی  هایلکهو  شدهحفاظتمناطق  کههنگامی. (2020

در  شناختیبوممکانی و  لحاظ ازمناطقی منسجم  صورتبه

بر  صرفا، هرگونه اقدام مدیریتی، دیگر نباید گرفته شودنظر 

کل شبکه منطقه باشد، بلکه  شناختیبوماس خصوصیات اس

 ه شودگرفتدر نظر  بایستمیزیستی برای حفاظت از تنوع

(Tarabon et al., 2021.) 

منطقه  کیدر  حال با در نظرگیری نکات فوق

 زانی، مارتباطات سیمای سرزمین،و یا یک  شدهحفاظت

 هالکه بین تواندمیگونه  یک است که در تعاملات یسهولت

سطوح بالای  .(Taylor et al., 1993) شود جاجابهداشته و 

 درمحیط شده است و  آوریتابارتباطات، منجر به افزایش 

وضعیت اکوسیستم پس از هر اختلال انسانی و طبیعی با  نتیجه

گونه  هرزیرا در صورت  ،یابدمیسرعت بیشتری بهبود 

به سایر  ییجاجابه، گونه امکان شرایط محیطی یخوردگبرهم

در ارزیابی ارتباطات این نکته  .را دارد سیمای سرزمیننقاط 

های زیستگاهی و لکه قرارگیریبه علت نحوه مهم است که 

بایست با رویکرد آن، ارتباطات را می بینمسیرهای ارتباطی 

ارزیابی  هایروشیکی از  بین این درگرفت.  در نظر ایشبکه

 0گراف نظریه مبنای بر یارتباطات زیستگاهی، رویکردهای

 هایشبکهسازی ترسیم و نقشه هایروشاست که از 

 (.Hofman et al., 2018) کندمیزیستگاهی استفاده 

بوده  5های زیستگاهی گرهای، تمامی لکهدر رویکرد شبکه

 .اندگرفته قرار (6اهلبه) یارتباطمسیرهای  بین ایکه در شبکه 

ی زیستگاهی و نحوه هالکهمکانی بررسی و تحلیل  با

مناطقی را که دارای کیفیت بهتری برای  توانمی ،ارتباطات

زیستگاه کلیدی  صورتبه( 2دسترسی لحاظ ازگونه هستند )

گونه را  ومیرمرگبر مدیریت آن نرخ  کیداتانتخاب کرد و با 

 شد سیمای سرزمین آوریتابکاهش داد و منجر به افزایش 

(Nyström & Folke, 2001). سازیمدلدر رابطه با مطالعات 

حذف لکه  عمده از دو روش طوربهارتباطات زیستگاهی نیز 

 بندیاولویتارتباطات و  هایشاخصو محاسبه دوباره 

 است شده انجام هاشاخصبر مبنای عدد کمی اهمیت هر لکه 

(Blazquez-Cabrera et al., 2014) .دوم در روش 

 ،است پژوهشکه روش انتخابی این  اهمیت( بندیاولویت)

برای  سیمای سرزمینارتباطات در وضعیت فعلی  هایشاخص

 .دنشومی بندیطبقهشده و  سازیمدلزیستگاهی  هایلکه

ارتباطات و بهبود الگوی  هایشاخص ثیراتبرای بررسی و 

. این منطقه شد انتخابورجین  شدهحفاظتبندی، منطقه زون

در دامنه جنوبی البرز مرکزی، هکتار  26902با مساحت 

است کوهستانی که در بخش لواسانات و رودبار  ایمنطقه

جوزی است ) شده واقعقصران از توابع شهرستان شمیرانات 

 1061از سال  رجینو شدهحفاظت. منطقه (1091و همکاران، 

، تحت مدیریت سازمان حفاظت شدهحفاظتمنطقه  عنوانبه

نیز الگوی مدیریت  1031و از سال  گرفته قرار زیستمحیط

 گونههمچنین  بندی در آن اجرایی شده است.بر مبنای زون

 است یگونه قوچ و میش البرز مرکز ،شاخص در این منطقه

امن  هایگذرگاه. وجود (1030، یکم شرکت مهندسین مشاور)

بسیار حیاتی بوده و در صورت عدم  گونه اینو مطلوب برای 

زیستی به جمعیتی و کاهش تنوع هایگروه، انزوای جاییجابه

 وجود با (.1090وجود خواهد آمد )محفوظی و گشتاسب، 

به علت  گونه این، زیستگاه منطقهاجرای طرح مدیریتی در 

 فشارهایتحتفشم و منطقه لواسانات  ،نزدیکی به اوشان

1 Regime Shifts 

2 Resilience based management 

3 Habitat Connectivity 

 

4 Graph theory 

5 Nodes 
6 Edge 
7 Habitat Reachability 
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و نیاز به  (Kheirkhah et al., 2020) است گرفته ارقرانسانی 

  .بازبینی نحوه مدیریت در منطقه وجود دارد

 لحاظ ازبررسی مناطقی است که  پژوهشاز این  هدف

کلیدی قوچ و  یهاستگاهیز در میان شناختیبوم ارتباطات

بنابراین  .میش البرز مرکزی از اهمیت بالایی برخوردار هستند

مقیاس  دوبا در نظرگیری دو شاخص ارتباطات زیستگاهی در 

 Sahraoui) و لکه (Bodin & Saura, 2010) سیمای سرزمین

et al., 2017)  زیستگاهی قوچ و  هایلکهبه ارزیابی ارتباطات

بایست بر اساس ی ارتباطات میهاشاخص. شد پرداختهمیش 

و در بسیاری از موارد ترکیبی  شونداهداف حفاظتی انتخاب 

بهترین گزینه ممکن برای بررسی و  تواندمی هاشاخصاز 

 ,.Choe et al) ارزیابی ارتباطات زیستگاهی در منطقه باشد

که در  یدرجه اهمیت نظر از هالکه بندیطبقهپس از  .(2021

 دستبهنقشه  دارند، منتخب هایشاخصبا  برقراری ارتباطات

بندی اجرایی در منطقه توسط زون نقشهبا  برای ارتباطات آمده

 هایزونگذاری شد و همروی زیستمحیطسازمان حفاظت 

بنابراین  .مشخص شد گونه اینی حفظ پیشنهادی جدید برا

بندی ارتباطات زیستگاهی و الگوی زون یهاشاخص بیترک

ه یارا پژوهشمدلی نوین در این  عنوانبه شدهحفاظتمناطق 

 گردیده است.

 هاروشمواد و 

 منطقه مورد مطالعه

 ورجین شدهحفاظت منطقه عنوان با مطالعه مورد محدوده

 و شرقی طول 51°-00‘ تا 51°-01‘ جغرافیائی محدوده در

 222 حدود وسعت با و شمالی عرض 06°-01‘ تا °05-09‘

 شکلاست ) گردیده واقع تهران شرقشمال در کیلومترمربع

 از که است جاجرود مطالعه مورد منطقه اصلی رودخانه (.1

 در و گیردمی سرچشمه میانی البرز متری 0025 ارتفاعات

 روستاهای از گذر از پس یافته، جریان جنوب به شمال جهت

 و خارج منطقه از کیلومتری 5/02 مسیری طی و اوشان و فشم

 .گرددمی هدایت انیسد لت دریاچه سمت به

 

 
 ورجین در استان تهران شدهحفاظتمو  یت منطقه . 1شکل 

 

 عهالی  شهورای  39 شهماره  مصهوبه  موجهب  بهه  منطقه این

 منطقهه  عنهوان بهه  ،21/6/1061 تاریخ در زیستمحیط حفاظت

 در کشهوری  تقسهیمات  نظهر  از و گردیهد  اعهلام  شدهحفاظت

 ورجین منطقه .گرفتقرار  شمیرانات شهرستان و تهران استان

 مناسهب  بسیار بندیشبکه از خود خاص خصوصیات واسطهبه

 اسهت  شهده  موجهب  تههران  به نزدیکی و بوده برخوردار هاراه

 ایهن  هایبخش و هاآبادی بین ارتباطی خطوط از کاملی شبکه

 و کوهسهتانی  سیمایی دارای ورجینمنطقه  .گردد برقرار منطقه

 و 1560 آن حهداقل  ،0900 منطقهه  داخل در آن ارتفاع حداکثر

 بیشهترین  و است گردیده محاسبه متر 2660 آن متوسط ارتفاع

 کیلومترمربهع  2/13 قریب با ارتفاعی بندیطبقه نظر از وسعت

 بهه  مربهوط  ،(منطقهه  مساحت کل از درصد 2 حدود) مساحت

شههرکت مهندسههین ) اسههت متههر 2200-2000 ارتفههاعی طبقههه

از  عبارتنهد ی مهم جانوری منطقه هاگونه (.1030، مشاور یکم

 Capra) ( البهرز، کهل و بهز   Ovis orientalisقهوچ و مهیش )  

aegagrus) ( و گرازSus scrofa )(1035، صفتشیدرو.) 

 پژوهش روش

 ههای شهاخص دو بخش اصلی محاسبه  به روش انجام کار
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بنهدی  گهذاری بها الگهوی زون   همرویارتباطات زیستگاهی و 

 (2)شهکل   در پهژوهش  . نمودار مفهومی اینشد میتقسمنطقه 

 .است شده دادهو در ادامه توضیح  مشاهده قابل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                            

 

 

 

 
 

 

 

 
 
 
 

 ورجین شدهحفاظتبندی در منطقه ه الگوی نوین زونیاراچارچوب مفهومی . 2شکل 

 

 ارتباطات هایشاخصمحاسبه 

سیمای در دو مقیاس  پژوهشانتخابی در این  هایشاخص

. شهاخص منتخهب بهرای مقیهاس     شهد  انتخاب لکهو  سرزمین

که به بررسهی   بودارتباطات  یکپارچهشاخص  سیمای سرزمین

دو نقطه تصادفی در  بینزیستگاه در دسترس و احتمال ارتباط 

 شهاخص یکپارچهه  کهه   طهور همهان اما  .پردازدمیآن زیستگاه 

ز اهمیت اسهت، ایهن   یحا سیمای سرزمینارتباطات در مقیاس 

 بررسهی  مهورد  بایسهت میزیستگاهی نیز  یهالکه بیناحتمال 

 مهوردنظر هایی که به لکهه  مسیر ترینکوتاهتا تمامی  قرار گیرد

زیسهتگاهی،   ههای لکهبرای تهیه  بررسی شود. ،شوندمیمنتهی 

، 1پوشهش گیهاهی   شهاخص  ارتفهاع، شهیب، جههت،    هاینقشه

منهابع آب   تاجاده و فاصله  تامناطق مسکونی، فاصله  تافاصله 

در مرحلهه   گهذاری شهد.  ههم روی Terrsetنرم افزار  در محیط

، نقشههه مطلوبیههت زیسههتگاه کههه بههه پههن  کههد مطلوبیههت بعههد

وارد محهیط   (Kheirkhah et al., 2020) بهود  شهده بنهدی طبقه

زیستگاهی در سطح منطقهه   هایلکهشد تا  Graphab افزارنرم

 مهورد نسهخه   .(Foltête et al., 2012) آیهد  دسهت بهه ورجین 

و تحلیهل   هها شهاخص بهرای محاسهبه    افهزار نرماز این  استفاده

 ههای لکهاست. پس از تعیین  0/2و مسیر، نسخه  هاگرهشبکه 

بهرای آسهتانه    افهزار نهرم زیستگاهی، گهراف منطقهه در محهیط    

روش محاسبه در ایهن   .شد حرکتی گونه قوچ و میش طراحی

و موانهع حرکتهی در ایهن تحقیهق      بهود  اقلیدسیمطالعه روش 

 متهر(  1000ی )آسهتانه  کمتهرین مقهدار حرکته   و بررسی نشده 

د )خیرخهواه و همکهاران،   شه آستانه ارتباطات انتخاب  عنوانبه

1000.) 
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یا شاخص در دسترس بودن زیستگاه بر  IICشاخص 

با  (Linksetمسیر ارتباطی ) ترسیم

 استفاده از فاصله اقلیدوسی

 (IIC) شاخص یکپارچه ارتباطات (IFمتقابل ) شاخص جریان

   زون حفاظت نقشه

 ورجین منطقه

یین زون های رویهم گذاری نقشه ها و تع

 زیستگاهی پیشنهادی برای مناطق حفاظت

مدلسازی  

نقشه زون بندی منطقه حفاظت شده 

ورجین )توسط سازمان حفاظت محیط 

 زیست(

قوچ و   های زیستگاهیلکه

میش

 منطقه حفاظت شده ورجین

 (Nodes and Edgesتولید گراف )

 محاسبه شاخص های ارتباطات

نقشه مناطق با درجه اهمیت بالای 

 ارتباطات زیستگاهی
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سیمای بدون وزن( در  هایلبهاساس شبکه دوتایی )

 عددو  گرفته قرار استفاده موردشده  تکهتکه هایسرزمین

زیستگاه و ارتباطات  هایویژگیبرای ارتباطات،  ی راواحد

 هایلکهبنابراین  ،کندمیرا مشخص  سیمای سرزمین

و روابط  شده گرفته در نظرگره  عنوانبهزیستگاهی 

های ارتباطی بر لبه عنوانبه هابین آنتوپولوژیکی یا ارتباط 

شاخص  به بیان بهتر، ایناست. بوده اساس نظریه گراف 

( در منطقه است اما در PCشاخص احتمال ارتباطات ) ندهمان

دو  بینمنفی فاصله توپولوژیکی  نماییتابعمحاسبه خود از 

ارزیابی احتمال پراکنش بین  جایبهو  کندمیلکه استفاده 

را تخمین  هالکه، این شاخص احتمال بین تمامی هالکهتمامی 

 پذیرامکان، اگر پراکندگی مستقیم بین دو لکه رواین اززند. می

بدون  2به سمت لکه شماره 1و گونه بتواند از لکه شماره باشد

یر غ و در 1 صورتبهرا  لبه، قدرت هیچ مانعی حرکت کند

و ؛ (Bodin & Saura, 2010) گیردمیدر نظر  صفر صورتاین

. یک تنها برای وضعیتی است که کل منطقه زیستگاه باشدعدد 

 شودمیمحاسبه  (1) رابطهت مطابق ارتباطا یکپارچه شاخص

(Pascual-Hortal & Saura, 2006) 

IIC  :(1رابطه ) =
1

𝐴2
∑ ∑

𝑎𝑖𝑎𝑗

1+𝑛𝑙𝑖𝑗

𝑛
𝑗=1

𝑛
𝑖=1      

 nمسهاحت دو لکهه زیسهتگاه،     aj و aiکه در این فرمهول  

 Aو  سهیمای سهرزمین  های زیسهتگاهی موجهود در   تعداد لکه

هزینهه  نیز تعداد مسیرهای با حداقل  ijnlو  مساحت کل منطقه

 است. jو  i)فاصله توپولوژیکی( بین لکه 

 

 1جریان متقابل شاخصمحاسبه  -2

برابهر اسهت بها     2IFشهاخص جریان متقابهل و یها    شاخص

 ههای لکهه کهانونی بها تمهام     لکهمجموع احتمال تعاملات یک 

 (2) رابطهه  که از (Foltête et al., 2012) دیگر در اطراف خود

 است: محاسبه قابل

𝐼𝐹 = ∑ 𝛼𝑖
𝛽𝑛

𝑗=1 𝛼𝑗
𝛽

𝑒−𝛼𝑑𝑖𝑗           (2رابطه )  

، برای هر دو لکهه مسهیر گهراف انتخهابی     که در این رابطه

را به حداکثر عهددی خهود برسهاند و     𝑒−𝛼𝑑مسیری است که

رسهانده تها گونهه     را به حهداقل  dفاصله یا همان  گرید انیببه

برای انتقال خود به لکه بعدی پرداخهت کنهد    کمترین هزینه را

 IIC شهاخص بها   IF شهاخص حرکت کند.  jبه لکه  iو از لکه 

  (.Sahraoui et al., 2017)مطابقت دارد  لکه در مقیاس

 نتایج

 ارتباطات هایشاخصمحاسبه 

، دو ورجهین  شهده حفاظتمنطقه  هایگرافپس از تعیین 

برای ارزیابی ارتباطهات منطقهه در مقیهاس     IFو  IICشاخص 

 (0)شههکل  .اسههت شههده محاسههبهو لکههه  سههیمای سههرزمین

زیسهتگاهی قهوچ و    ههای لکهه موقعیت قرارگیهری   دهندهنشان

 وضعیت ارتباطهات  ،(0)شکل میش در سطح منطقه ورجین و 

. دههد مهی نشهان  را  IFو  IICشهاخص  منطقه با استفاده از دو 

اسهت،   مشهاهده  قابهل  (0)شهکل   ههای نقشهکه در  طورهمان

( در ههر دو شهاخص، بیشهترین    0و  1شرق منطقهه )  هایلکه

 .دهندمیمیزان عددی را نشان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ورجین شدهحفاظتزیستگاهی در منطقه  هایلکهنحوه قرارگیری  .3شکل 

 و اتصالات در مدل گراف منطقه( هاگرهزیستگاهی در سطح منطقه، تصویر سمت چپ:  هایلکه)تصویر سمت راست: 

 

1 IF 

2 Interaction Flux 



 )پیاپی سی و پنج( 8000، بهار و تابستان 8/ مجله تحقیقات منابع طبیعی تجدید شونده، سال دوازدهم، شماره 881

 

 
 ارتباطات در سطح منطقه  هایشاخص گراف .4شکل 

 (IFو سمت چپ شاخص  IIC)سمت راست شاخص 

 

 است. زیستگاهی هایلکهبرای هر لکه به همراه مساحت مقادیر عددی هر شاخص  دهندهنشان، (1)همچنین جدول
 

 شدهحفاظتزیستگاهی منطقه  هایلکهدر  IFو  IIC هایشاخصمقادیر عددی  .1جدول 
 IFشاخص  IICشاخص  مساحت )مترمربع( شماره لکه

1 00000000 250551/0  12/0 E+15 

2 902003 0/010022 0/22E+10 

0 102026 0/0021 0/30E+12 

0 00900000 0/563009 2/23E+15 

5 009002 0/000200 6/00E+11 

6 90092 0/000002 0/61E+10 

2 006656 0/000120 0/06E+11 

3 393060 0/00062 1/01E+12 

9 125903 0/000000 1/59E+10 

10 101020 0/000029 3/63E+10 

11 93563 0/000021 2/29E+10 

12 160230 0/000010 0/62E+10 

10 220516 0/000019 2/02E+10 

10 100000 0/000099 1/22E+11 

15 1220002 0/012322 2/19E+10 

16 003030 0/000000 1/03E+12 

12 0235600 0/000522 1/00E+10 

13 500292 0/000510 1/51E+12 

19 210560 0/002929 5/02E+12 

20 2221522 0/003069 6/00E+10 

21 230252 0/000000 2/05E+11 

22 110996 0/000102 1/12E+11 

20 120022 0/000066 2/60E+10 

 

 5بهه   IFو  IICکهدام از دو شهاخص    در مرحله بعد، ههر 

 ArcGISدر محههیط گههروه اهمیههت از بسههیارزیاد تهها بسههیارکم 

نرمال  بندیدستهبر اساس  بندیتقسیم. این اندشده بندیتقسیم

 (5). شهکل  باشهد مهی  (1)در جهدول   شهده  هیاراو طبق اعداد 

در سههطح منطقههه  هههاشههاخصطبقههات ارتبههاطی  دهنههدهنشههان

ی کهه  ههای لکهه بهرای شناسهایی    در ادامهه اسهت.   شدهحفاظت

 لکهه و  سهیمای سهرزمین  بیشترین اهمیت را در هر دو مقیاس 

و ههم در   سهیمای سهرزمین  ی که هم در سهطح  هایلکه، دارند



 881ی در زیستگاه قوچ و میش .../ستگاهیارتباطات ز یابیکید بر ارزاشده با تدر مناطق حفاظت یبندزون نینو یه الگویارا

 

 
 

هسهتند   "بسهیار زیهاد  "دارای درجه اهمیهت   لکه سطح مقیاس

در منطقهه   نیهز ککهر شهد،    پیشترکه  طورهمان .اندشده انتخاب

سهمت شهرقی    ههای لکه) 0و  1 هایلکهورجین،  شدهحفاظت

باطی منطقه( در هر دو مقیاس بیشترین نقش را در وضعیت ارت

 دارند. یالکهو بین  سیمای سرزمینکل 

 
 ورجین شدهحفاظتهای زیستگاهی منطقه در لکه IFو  IICهای طبقات شاخص. 5شکل 

 

 ورجین شدهحفاظتبندی منطقه ه الگوی زونیارا

 شهده حفاظتبندی منطقه زونبا استفاده از نقشه  نهایت در

 شده انتخاببندی منطقه زون حفاظتی در الگوی زونورجین، 

 با بیشترین درجه اهمیت   هایلکه هیلابا  ArcGISدر محیط  و

 

گههذاری هههمروی( 0و  1در ارتباطههات زیسههتگاهی )لکههه 

اسهت،   مشهاهده  قابهل  (6)در شهکل   کهه  شدند. این محهدوده 

در سهطح  بندی حفاظت به الگوی زونزون پیشنهادی  عنوانبه

 است. شده اضافه شدهحفاظتمنطقه 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ورجین شدهحفاظتزون حفاظتی پیشنهادی در منطقه  .6شکل 

 

 



 )پیاپی سی و پنج( 8000تابستان ، بهار و 8/ مجله تحقیقات منابع طبیعی تجدید شونده، سال دوازدهم، شماره 880

 

 گیرینتیجهبحث و 

 ارتباطات زیستگاهی هایشاخصتحلیل 

بنهدی منهاطق   ، توسهعه الگهوی زون  پهژوهش هدف از این 

بر ارزیابی ارتباطات زیستگاهی اسهت تها    کیداتبا  شدهحفاظت

ه در صورت افهزایش فشهار و   بتوان مناطقی را شناسایی کرد ک

وجهود  بهه  ، کاهش ارتباطهات زیسهتگاهی  فقدان قسمتی از لکه

بنهابراین دو   ،مانهد بهاقی مهی  آمده و گونهه در زیسهتگاه خهود    

برای  IFو شاخص  سیمای سرزمینبرای مقیاس  IIC شاخص

به شد تا مسیرهای ارتباطی قوچ و مقیاس لکه انتخاب و محاس

 میش البرز مرکزی شناسایی شود.

ای ارتباطههات )شناسههایی نههبهههای حفههاظتی بههر ماولویههت

که نقش عددی و کمی بالاتری در برقراری ارتباطات  ییهالکه

 «لکهه و  سهیمای سهرزمین  »زیستگاهی دارند( و در دو سهطح  

 دبه بررسی سلسله مراتبی ارتباطات زیستگاهی بپرداز تواندمی

در  «1ارتباطهات اصهلی   کننهدگان نیماته » هها تیاولوو با تلفیق 

این امر از ایهن لحهاظ   و حفاظت خواهند شد.  شناسایی منطقه

طی زمان در حال تغییهر اسهت،    سیمای سرزمینمهم است که 

بنابراین علاوه بر نیازی که در تغییر الگوی حفاظت منطقهه در  

)بهرای مثهال بیسهت     صورت پهذیرد  ستیبایمزمانی  یهابازه

 آوریتههاب، حفاظههت از ارتباطههات منجههر بههه افههزایش سههال(

بخشهد  میرا بهبود  هاگونهاکولوژیک منطقه شده و حفاظت از 

(Blazquez-Cabrera et al., 2014.)   پههژوهش ایههننتههای 

 IFو  IIC یبهالا با مقهادیر   هایلکهاین امر بود که  دهندهنشان

( و ایهن منهاطق   5)شکل  اندگرفته قراردر سمت راست منطقه 

 امر ارتباطات زیستگاهیبه علت نقش بالایی که در  بایستمی

زیرا با افزایش ارتباطات، تعادل اکولوژیکی  ،دارند حفظ شوند

و منطقهه   (Liu et al., 2018) منطقه نیز افزایش خواهد یافهت 

 بیشتری نسبت به فشارهای انسانی خواههد داشهت.   آوریتاب

ههای  شهاخص  بنهدی ، مقیاس مطالعه در تعیین اولویهت اگرچه

ثیرگذار است و در صورت افزایش وسعت منطقهه  اارتباطات ت

 Van) تواند متفاوت باشدها میبندی لکهالعه، اولویتمط مورد

Langevelde, 2000 .)     در این مطالعه نیز بها توجهه بهه ارتبهاط

بسیار نزدیک دو منطقه ورجین و لار و حرکت گونهه قهوچ و   

تواند منجهر  این دو منطقه، شناسایی منطقه لار نیز می درمیش 

بنهدی  دارتهری در رابطهه بها اولویهت    یبه دستیابی به نتای  معن

از  پهژوهش ها شود که با توجه به وسعت مطالعه، در ایهن  لکه

 .ه استنظر شدآن صرف

بهر   IICمشخص است  نیزکه از فرمول محاسبه  طورهمان

داد عه ت ثیراتتحت  IFاما  ،آیدمیاساس ارتباطات کل به دست 

بها درجهه بیشهتری     IFبنهابراین   ،هاسهت لکهو موقعیت مکانی 

. البتهه در حهال   گیردمیقرار  هالکه قرارگیرینحوه  ثیراتتحت 

حاضر نیز رشد و توسعه منهاطق شههری از سهمت لواسهانات     

)جنوب منطقه( و رشد روستایی در داخل منطقه منجر به قطع 

یکی از  عنوانبهزیستگاهی غربی )کوه ورجین  هایلکهارتباط 

یش( و نواحی شرقی )حرکت بهه  کلیدی قوچ و م هایزیستگاه

ههای  جادهسمت پارک ملی لار( شده است. مناطق مسکونی و 

 گونهه ایهن عمل کهرده و  انسانی مانع  عنوانبه موجود در منطقه

ه کههاهش تغییههرات، سههاختار منطقههه را تغییههر داده و منجههر بهه

هههای بسههیار یکههی از روش .شههودمههیات عملکههردی ارتباطهه

ه و محاسبه ارتباطات، استفاده کاربردی در طراحی گراف منطق

 ,Etherington & Holland) از روش حههداقل هزینههه اسههت

اما این امر نیازمند شناسایی دقیق تمامی موانهع و نظهر    ،(2013

ای اسهت کهه گونهه بهرای عبهور      کارشناسی در رابطه با هزینه

از روش اقلیدسهی   پهژوهش در ایهن   .بایست پرداخت کنهد می

ترین مسیر شد که با توجه به آستانه پیشنهادی، نزدیک استفاده

روش تحلیهل  قطهع،   طهور کنهد. بهه  دو لکه را طراحی مهی  بین

حداقل هزینه به شناسایی کریدورها کمک خواهد کرد و دقت 

 تحلیل در امر حفاظت را افزایش خواهد داد.

 قهرار ورجین در کنهار پهارک ملهی لار     شدهحفاظتمنطقه 

 ههای لکهه و گونه قوچ و میش از این منطقه بهه سهمت    گرفته

. اسههت وآمههدرفههتزیسههتگاهی خههود در منطقههه لار در حههال 

علهت وسهعت بهالایی کهه     به 0و  1زیستگاهی شماره  هایلکه

شهاخص ارتباطهات    لحهاظ  از( IICدر فرمهول   Aمتغیردارند )

زیستگاه در کل منطقهه( اهمیهت   دسترسی به ) سیمای سرزمین

بالایی دارند. نکته مهم این است که با در نظرگیهری موقعیهت   

بهر   با احتمهال قهوی   قرارگیری پارک ملی لار در همان سمت،

 رایه ز ،اهمیت ارتباطی ایهن دو لکهه نیهز افهزوده خواههد شهد      

زیسهتگاهی لار عمهل    ههای لکهه لکه بینهابینی بهرای    صورتبه

، ایهن تحلیهل   پژوهشاس مطالعاتی این که در مقی خواهند کرد

سهمت   ههای لکهه ، IFرابطه با شهاخص  صورت نپذیرفت. در 

1 Key Habitat providers 
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مههم  بسیار  «یالکهارتباطات بین »برای برقراری غربی منطقه، 

زیسهتگاه   عنهوان بهه  12زیرا بهرای مثهال لکهه شهماره      هستند،

 گهر یدلکهه   0ارتباط  تواندمیف آن عمل کرده و حذ 1بینابینی

 تکهه تکهرد و زیستگاه بنیز از بین ب ( را21و  13 ،16، 10لکه )

عهدم توجهه بهه ایهن موضهوع      و  (2)شکل  شده به وجود آید

زیستی و تعداد گونه قوچ و میش خواههد  ر به کاهش تنوعمنج

 شد.

 
 جنوب غربی منطقه )زیستگاه کوه ورجین( هایلکهدر  IFاهمیت شاخص  .7شکل 

 

 شدهحفاظتدر منطقه  بندیه الگوی زونیارا

العهات  ارتباطات برای حفاظت در مط هایشاخصترکیب 

و  Crooks( و  2012و همکهههاران ) Luqueنظیهههر  بسهههیاری

Sanjayan (2006) دهنهده نشهان  این امر کهاست  شده استفاده 

 زمهان ههم  طوربهچندین شاخص  محاسبه در نظرگیریاهمیت 

و شناسهایی منهاطق   نتای  ایهن طهرح    است. برای امر حفاظت

دوبهاره   ریهزی برنامهه بهه   تواندمیحساس بر مبنای ارتباطات، 

 هایلکه منزوی شدنشدن و  تکهتکهمنطقه برای جلوگیری از 

زیرا این بهار الگهوی حفاظهت بهر ایهن       کمک کند،زیستگاهی 

 بایسهت مهی اساس است که کدام لکه بهرای برقهراری ارتبهاط    

و بها ایهن امهر ارتباطهات      (Tarabon et al., 2019) حفظ شود

 Duflot) شدحفظ خواهد  بررسی موردزیستگاهی در مقیاس 

et al., 2018.) برای شناسایی  پژوهشین ، خروجی انهایت در

در  تواندمی 2چندمقیاسیمهم در ارتباطات با رویکرد  هایلکه

منجهر بهه    حال عین درمهم باشد و  0نقاط کلیدیامر شناسایی 

 بهرای گونهه قهوچ و مهیش     سیمای سرزمینافزایش ارتباطات 

حفاظتی )همانند الگوی  هایروششود. ترکیب این رویکرد با 

 ثیرگههذاراتتنهوع زیسههتی  بنهدی منطقههه( در امهر حفاظههت   زون

زون حفاظهت(،  ) زیهرا عهلاوه بهر حفهظ منطقهه      ،خواهد بهود 

 لازم بهه ککهر اسهت   موجب تسهیل تردد گونه نیز خواهد شد. 

ورجین، کل و بز  شدهحفاظتبسیار مهم دیگر در منطقه  گونه

تحلیههل  و گونهههایههنزیسههتگاهی  هههایلکهههاسههت. شناسههایی 

بنهدی  منجهر بهه زون   توانهد مهی ارتباطات زیستگاهی برای آن 

 برای حفاظت در سطح منطقه شود. یترقیدق

 منابع

( ارزیههابی 1091آقههامیری، ک. ) و جههوزی، ع.، رضههاییان، س.

 منظهور بهه شهده ورجهین   زیستی منطقه حفاظتتوان محیط

استقرار کاربری گردشهگری بها اسهتفاده از روش ارزیهابی     

(، علههوم و تکنولههوژی  SMCEMچنههدمعیاره مکههانی ) 

 .30-96(: 1)10، ستیزطیمح

( 1000محمهدی، ب. و جعفهری، ح. )  قهی، ن.، ملهک خیرخواه

ی ارتباطهات سهیمای سهرزمین و کیفیهت     هاسنجهارزیابی 

قهوچ و   ی زیستگاهی کلیدیهالکهزیستگاه برای شناسایی 

شهده  میش البرز مرکزی، مطالعه مهوردی منطقهه حفاظهت   

 .20-00(: 0)19ورجین، تهران. فصلنامه علوم محیطی، 

شهده ایهران،   مناطق حفاظهت  اطلس( 1035، ع. )صفتشیدرو

 .96ناشر: دانشگاه تهران: 

( مطالعهه و تهیهه طهرح    1030شرکت مهندسین مشاور یکهم. ) 

ن، جلد سهیزدهم:  شده ورجیجامع مدیریت منطقه حفاظت

 سیمای محیط طبیعی.

 سهازی مهدل ( طراحهی و  1090محفوظی، م. و گشتاسب، ح. )

ی مههاجرت قهوچ و مهیش البهرزی در منطقهه      هها گذرگاه

 .123-121(: 2)10شده ورجین، علوم محیطی، حفاظت
Allen, C.R., Cumming, G.S., Garmestani A.S., Taylor, 

P.D. and Walker, B.H. (2011) Managing for 
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Abstract 

This article presents a novel zoning model for protected areas, emphasizing habitat connectivity analysis, in Varjin 

protected area, province of Tehran. Protected areas are an approach to biodiversity conservation and the provision of 

ecosystem services in ecologically valuable areas. Habitat connectivity analysis is becoming more important by 

increasing the intensity of human pressures and the emergence of resilience-based management plans. As a result, the 

location of each patch in the whole landscape plays a vital role in conservation. Considering this perspective, the zoning 

pattern of Varjin protected areas is discussed in this article based on habitat patches of wild sheep (Ovis orientalis). The 

selected connectivity indices are IF (patch scale) and IIC (landscape scale), modeled based on graph theory in the 

Graphab software and calculated on the Euclidean distance. After overlaying the obtained results, the patches on the 

east side of the region (patches 1 and 4) in both scales (local and landscape) have the highest index values. The results 

show 0.75 and 0.56 for the IIC index and 3.17E+15 and 3.84E+12 for the IF index. It is determined that patches located 

on the east side of the area (patches 1 and 4) at both scales show the highest index levels and should be prioritized in 

conservation plans. Finally, new areas for conservation have been introduced by overlaying the maps of habitat 

connectivity and conservation zoning of Varjin Protected Area. This article introduces the connectivity analysis for 

biodiversity conservation as a new step in developing a protected area zoning pattern. The model can be used for other 

areas as well. 
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