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 ١٥/١٢/١٤٠٠تاريخ پذيرش:       ١٩/٠٨/١٤٠٠تاريخ دريافت: 

  
  چكيده

آور به شدت دچار كاهش محصول چوب د. اين درختان در اثر خسارت حشرات زياننباشزا در كشت و توسعه صنوبر ميترين عوامل خسارتآفات يكي از مهم
آوري و شناسايي آفات مهم صنوبر در سه نهالستان واقع در اروميه، در راستاي جمع اين پژوهششوند. تي شديد مياز نظر كمي و كيفي شده و متحمل خسارا

گيري و شكار مستقيم انجام شد. در هر هايي نظير تله نوري، تور حشرهاز آفات صنوبر توسط روش برداريسلماس و خوي و تغييرات جمعيتي آنها بوده كه با نمونه
هاي اي آنها نيز با استفاده از شاخصاي آفات صنوبر به روش ريرفكشن و تنوع گونهبرداري و بررسي قرار گرفت و غناي گونهدرخت مورد نمونه ٣٠تعداد  نهالستان

، شته ).Paranthrene tabaniformis Rott( از: پروانه گالزاي صنوبر ندعبارتدر اين پژوهش شده شناساييمهم سون محاسبه شد. آفات متنوع شانن و سي
، شته گال مارپيچي ).Amorpha populi L( ، پروانه برگخوار)L. Cerura vinula( يچنگال، پروانه دم ).Chaitophorus populi L( صنوبر

 Monosteria( ، سنك بيد و صنوبر).Melanophila picta Pall( ، سوسك چوبخوار صنوبر).Pemphigus spirothecae Pass( دمبرگ

unicostata Muls. & Rey(ي صنوبرا، شته آبله )Phloemyzus passerini Sign.(سوسك برگخوار صنوبر ، )Melasoma populi L.( ،
 تعداد آفت صنوبربيشترين . ) .Lithocolletis populifoliella T( مينوز صنوبرپروانه و  ).Capnodis miliaris Klug( خوار صنوبرسوسك ريشه

درصد برخوردار  ٥ري در سطح اداز اختلاف معنيدر هر سه منطقه شده نيز هاي تنوع و يكنواختي محاسبهروميه مشاهده شد. ميزان شاخصدر ا گونه) ١١(تعداد 
شده و غربي محسوب هاي آذربايجانترين آفت صنوبركارير مخرببدر حال حاضر، مينوز صنو. ها داردكه نشان از عدم تاثير اقليم بر ميزان اين شاخص نبودند

  . باشدميتوجه هاي مختلف صنوبر بسيار قابلفعاليت آن روي كلن
  

  نهالستان.فراواني، آفات، اروميه، صنوبر،  ي:ديكل هايواژه
  

  مقدمه
 ونيليم ٩٢٠/١چوب در كشور در سطح  ديمقدار تول

به  ١٣٦٨مترمكعب در سال  ونيليم ٧/١هكتار جنگل شمال از 

و  دهيپاست (كوچ دهيرس ١٣٨٨مترمكعب در سال  ونيليم ٨/٠

و  چوب يندهآتامين نياز فز رايببنابراين  ).١٣٩٠پاشاپور، 

هاي جنگلي، توسعه كاشت يافتن منبعي جايگزين براي عرصه

صنوبر اهميت مانند رشد تند يهاي درختگونه باكاري و جنگل

(باقري و  است برخوردار ياژهياز جايگاه و خاصي يافته و

 جنگلكاري با .)١٣٩١ختاري و يارعلي، م ؛١٣٨٠همكاران، 

   بازده بودن، سهولت تكثيردليل زودبه هاي صنوبرگونه

هاي مختلف آن با كلن ها وجنسي آن، سازگاري گونهغير

وسيع توسعه كشت آن  هايوجود عرصه هاي گوناگون واقليم

هستند اولويت  درها آبراه و هانظير حاشيه رودخانه

د هجوم انواع مور صنوبر درختان. )١٣٧١ (مديررحمتي،

 اقتصادي ارزش از و گرفته قرار هامختلفي از آفات و بيماري

 غيرمستقيم يا و مستقيم طوربه آفات اين. شودمي كاسته آنها

 شوندمي آن كيفي ارزش و چوب توليد كاهش باعث

   ).١٣٧٦ ،سالاري(
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آفات صنوبر در  يبار اقدام به بررس ني) اول١٣٤٢( افشار

آفات «خود را تحت عنوان  هاييبررس جهينمود و نت رانيا

بخش منتشر كرد. فرح رانيدر ا »و نارون ديب ،يزيمهم تبر

 انيگونه موجود زنده كه عمده آنها را بندپا ١٠٤) ١٣٤٠(

برده  صنوبر نام فونعنوان به دهنديم ليحشرات تشك ژهيوبه

 ٢حشرات و  راسته از ٧راسته ( ٩از  ١٣٤٠وي در سال است. 

عنوان گونه را به ٩٤خانواده و  ٣٣حشرات)، ريراسته از غ

مختلف از نقاط  يصنوبر با درجات اقتصاد آورانيآفات ز

  مختلف كشور گزارش كرد. در مجموعه فوق راسته 

درصد، راسته جوربالان  ٨/٤٤با  Coleoptera پوشانبالسخت

Homoptera  نداراپولكدرصد و راسته بال ٢/٢٠با 

Lepidoptera  اول، دوم و  تياهم بيترتدرصد به ١/١٨با

  .بودندسوم 

 ييو صدرا اليدر خصوص آفات صنوبر كه توسط خ

خانواده و  ٢٠راسته، چهار ) در چند استان انجام گرفته ١٣٦٣(

 پولكدارانبالبرخوردار بوده و  يشتريب تيگونه از اهم ٣٧

Lepidoptera  ليبر را تشكآفات صنو نيترگونه مهم ١٤با 

  .دهنديم

 ي)، اسام١٣٦٦توسط بهداد ( شدهيآورمجموعه جمع در

 ٥٣ها)، راسته از كنه كيراسته از حشرات و  ٨راسته ( ٩

مختلف  يهاگونه يشده كه رو گونه گزارش ١٩٢خانواده و 

  دارند. ياهيتغذ تيفعال رانيصنوبر در ا

 ٥و  راسته از حشرات ٨راسته ( ١٣) از ١٣٧٣اول (مدرس

عنوان گونه را به ٢١٥خانواده و  ٥٨حشرات)، ريراسته از غ

مختلف  يهاگونه يبرا رانيآفات صنوبر در مناطق مختلف ا

راسته  يهامجموعه، گونه نيصنوبر ذكر كرد. در ا

Coleoptera  درصد،  ٣٣باHemiptera  درصد و  ٩/٢٧با

Lepidoptera  در درجه اول، دوم و بيترتدرصد به ١/٢٥با 

آفات  يدر بررس) ١٣٧٣( مرادباب قرار دارند. تيسوم اهم

 اديگونه  ٤٣خانواده و  ٢٣راسته،  ٧صنوبر منطقه البرز كرج از 

گونه در درجه  ١٥با  Homopteraراسته  انيكرده كه در آن م

  د.نقرار دار تياول اهم

كرده و  تيصنوبر فعال ياز حشرات رو يمتعدد يهاگونه

؛ ١٣٧٩ و همكاران، يصادق؛ ١٣٤٢ر، (افشا زننديخسارت م

 ,١٣٨٢Sekretenko et al., 2002; Sulkhanov ،يدريح

 Phloeomyzus( صنوبر يآنها شته موم انياز م). ;2002

passerinii Sign. ،(شته سبز صنوبر )Chaitophorus 

populeti Panzer. ،(دمبرگ صنوبر چيشته مارپ )Pemphigus 

spirothecae Pass. ،(صنوبر شته ساقه )Pterocomma 

populeum Kalt.( شته برگ صنوبر ) وChaithophorus 

leucomelas Koch. (مختلف صنوبر  يهاگونه يرو رانيدر ا

؛ ١٣٨٠و همكاران،  يصادق؛ ١٣٧٩ ،مراد(باب كننديم تيفعال

 نيا انيم از ).١٣٨٢مظهر، يرجب ؛١٣٨١ و همكاران، يتاراس

جوان  يهابرگ يرار روشته برگ صنوبر با استق ،هاشته

موجب ترشح عسلك فراوان،  ياهيگ رهياز ش هيو تغذصنوبر 

 شونديدرختان م يشياختلال در فتوسنتز و كاهش رشد رو

  ).١٣٦٦ ،(بهداد

 را حشره گونه ٩ تعداد) ١٣٧٩( همكاران و مرادباب

و گزارش  ييشناسا ،آوريجمع صنوبر سنك شكارگر عنوانبه

 Monosteria unicostataسنك صنوبر ( نمودند. نامبرده گونه

Mulsant and Reyاز  يكرده و برخ ي) را در كرج معرف

   آن را مطالعه نمودند. كيمورفولوژ اتيخصوص

) اعلام نمودند ١٣٨٢مظهر () و رجبي١٣٨٢حيدري (

كرده و  تيصنوبر فعال ياز حشرات رو يمتعدد يهاگونه

وبر صن يآنها شته موم انياز م. زننديخسارت م

)Phloeomyzus passerinii Sign شته سبز صنوبر ،(

)Chaitophorus populeti Panzerدمبرگ  چي)، شته مارپ

)، شته صنوبر .Pemphigus spirothecae Passصنوبر (

)Pterocomma populeum Kalt. و شته برگ صنوبر (

)Chaithophorus leucomelas Koch.يرو راني) در ا 

 يو صادق انيقيحق .كننديم تيفعالمختلف صنوبر  يهاگونه

 Chaitophorusشته صنوبر ( تيجمع راتيي) تغ١٣٨٤(

populetiرا در استان چهارمحال و  آن يشكارگرها ) و

آفت را در  نيا تيقرار داده و اوج جمع يمورد بررس ياريبخت

دوم خرداد  مهياول خرداد و ن مهين بيترتبه ٨٠و  ٧٩سال 

اي ) طي مطالعه١٣٨٩و همكاران ( مرادبابگزارش نمودند. 

 هاي مختلف صنوبرميزان خسارت پسيل صنوبر را روي گونه

فون ) ١٣٩٤يلي (پهلوان. در كرج مورد بررسي قرار دادند

را در كرج مورد بررسي و  بندپايان فعال روي صنوبراز برخي 

   هاي مهمي را گزارش نمود.گونه
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ي آفات مطالعات متعددي نيز در خارج از كشور رو

صنوبر انجام گرفته كه به مواردي از آنها به شرح ذيل اشاره 

) مطالعاتي را روي ١٩٩٦( Cagelliو   Allegro: شودمي

 Phloeomyzusشته مومي صنوبرو خسارت بيولوژي 

passerinii  .انجام دادند Özbek ) طي ٢٠٠٥و همكاران (

  اي فون حشرات چوبخوار مربوط به راسته مطالعه

و  Alfaro-Tapia لكداران را از تركيه گزارش نمودند.پوبال

 Chaitophorus) تغييرات جمعيتي ٢٠٠٧همكاران (

leucomelas هاي مختلف صنوبر بررسي و را روي گونه

هاي مورد مطالعه نموده و خصوصيات مورفولوژيكي كلن

بررسي را علت اصلي تغييرات جمعيتي اين آفت گزارش 

) مطالعاتي را روي تاثير ٢٠١٠ن (و همكارا Spina نمودند.

 Chrysomela populiميزان خشكي بر تغييرات جمعيت آفت 

) طي يك بررسي روي ٢٠١٢و همكاران ( Yangانجام دادند. 

تعداد نسل اين  Chrysomela populiسوسك برگخوار صنوبر 

گذراني آن را به آفت را يك تا دو نسل در سال و زمستان

 اهميت به توجه با نمودند. صورت حشرات كامل گزارش

 و توجه درخت اين از مفيد برداري بهره نيز و صنوبر كاشت

 و بوده بسيار ضروري آن داشت به مربوط ليمسا در كافي دقت

 تغييرات جمعيتي و محاسبه تنوع شناسايي، بررسي بنابراين

  در مديريت تلفيقي اين آفات بسيار مهم هستند. صنوبر آفات

  هاروش و مواد 
  مورد مطالعه هنطقم

صنوبر دو ساله  نهالستان سه در موجود حشرات فون

Populus nigra سلماس  و خوي اروميه، هايشهرستان در

 .)١و جدول  ١(شكل  مورد بررسي قرار گرفتند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  هاي مورد بررسيموقعيت نهالستان .١شكل 

  
  مشخصات جغرافيايي مناطق مورد مطالعه .١جدول 

  اقليم  فاع از سطح درياارت  منطقه

  خشك فراسردنيمه  ١٢٨٠  اروميه

  خشك سردنيمه  ١١٨٠  خوي

  ايفرا سرد مديترانه  ١٢٢٠  سلماس

  

   تعداد نمونه
 زيـــربـــرداري اوليـــه و اســـتفاده از فرمـــول بـــا نمونـــه

)Southwood & Henderson, 2000 تعــداد نمونــه مناســب (

    محاسبه شد:

                                )١رابطه ( 2/N t s d m        

t؛: از جدول تي استيودنت s؛معيار: انحراف d؛ : مقدار خطــا

m؛برداري اوليه: ميانگين نمونه N.تعداد نمونه :  

 كــافي نمونــه تعداد نمونه، حجم تعيين فرمول از استفاده با

 مــورد مناســب نهــال نمونــه تعــداد نهالســتان هر در و انتخاب

 اثــرات حــذف منظــوربــه. گرفتنــد قــرار صنوبر آفات شمارش



 (پياپي سي و شش) ١٤٠٠، پائيز و زمستان ٢/ مجله تحقيقات منابع طبيعي تجديد شونده، سال دوازدهم، شماره ٦٤
 

 در شــده انتخــاب هــاينهــال از فقــط بــردارينمونه اي،حاشيه

 روي فعال آفت اينكه به توجه با. شد انجام نهالستان هر داخل

 قــرار خــواربــرگ و مكنــده خــوار،چــوب گروه سه در صنوبر

 جــامان زيــر ترتيــببه گروه هر براي بردارينمونهنحوه  دارند،

 :  شد

 صنوبر نهال هر از: خواربرگ حشرات از بردارينمونه. ١

 آفات مشاهده با و متري ٥/١- ٢ ارتفاع درهاي دو ساله) (نهال

  . شد آنها آوريجمع به اقدام خواربرگ

 چهار انتخاب از پس: مكنده حشرات از بردارينمونه. ٢

 با و نهال هر از جغرافيايياصلي  جهت چهار در شاخه

 اين براي. شد آنها آوريجمع به اقدام مكنده حشرات هدهمشا

 مثل آفاتي براي تور داخل در شاخه تكاندن روش منظور

 هاشته آوريجمع مورد در. است مناسبي روش سنك و زنجره

 ظروفي در مدتي براي و شده جدا شته به آلوده هايبرگ نيز

 و نگهداري بود شده پوشيده توري پارچه با آنها درب كه

 . شدند شمارش

  شاخه و تنه: خوارچوب حشرات از بردارينمونه .٣

 مشاهده صورت در و بررسي دقتبه نظر مورد هاينهال

 بيشتري بررسي خوارچوب آفات خسارت به مربوط علايم

  به اقدام و انجام آفت كامل حشره يا لارو يافتن جهت

 وجود احتمال صورت در. شد آفات نوع اين آوريجمع

 تشخيص جهت ريشه از بازديد نيز خوارريشه آفات رخيب

  .گرديد انجام آفت

  هاشاخص محاسبه
دســت آمــده از هاي بهدر اين بخش و با استفاده از فراواني

ــمارش  ــنوبرش ــات ص ــاخص، آف ــاياز ش ــه ه ــاي گون اي غن

و همچنــين يكنــواختي  ياتنوع گونــههاي ريرفكشن، شاخص

    :فاده شداست ريبه شرح ز ننشا و مسونيس

  ايغناي گونه
هــاي موجــود در يــك اي به برآورد تعداد گونــهغناي گونه

اي غنــاي گونــه بــرآوردهــاي يكــي از روشپــردازد. محل مــي

مــورد  اين پژوهشكه در  باشدمي ١ريرفكشن استفاده از روش

 ).Schowalter, 1996; Maguran, 2004( استفاده قــرار گرفــت

 :از ري با اين روش عبارت استگيفرمول مربوط به اندازه

  

 )     ٢رابطه (

  

  

)nE(S: اي تصادفي بــا هاي مورد انتظار در نمونهتعداد گونه

n ؛ فردS: ؛ آوريها در كل جمعمجموع تعداد گونهNi:  تعــداد

 :n؛ آوريمجمــوع تعــداد افــراد در جمــع :N؛ iافراد در گونــه 

 ه براي استانداردارزش اندازه نمونه (تعداد افراد) انتخاب شد

  =؛ )nNشدن ( 

فــرد  Nتوان از گروهــي بــا ميفرد كه  nتعداد تركيباتي از 

  ).Schowalter, 1996(انتخاب شود 

  اي تنوع گونه
 در اين قسمت از شاخص  :شاخص تنوع سيمسون

 ,Maguranشــود (اســتفاده مــيSimpson index سيمسون 

2004.(  

  D = 1  –1-            2            )٣رابطه (

(1 – D):  شاخص تنوع سيمسون؛Piي : نسبت افــراد گونــه 

i .ام در جامعه  

هــاي در اين قسمت يكي از شــاخص :تنوع شانن شاخص

اي با نام شاخص شــانن تنوع گونه تئوري اطلاعات در محاسبه

Shannon index شود استفاده مي(Schowalter, 1996).  

              )                  ٤رابطه (

 
S؛ : تعداد گونهPiفراواني نسبي گونه : iام.  

در اين شاخص فرض شده است كه افــراد از يــك جامعــه 

 ,Schowalter)انــد طــور تصــادفي انتخــاب شــدهبــزرگ و بــه

1996).  

  يكنواختي
هــا در هــر منطقــه بــا اســتفاده از ميــزان يكنــواختي گونــه

شــدند  هــاي يكنــواختي سيمســون و شــانن محاســبهشــاخص

(Schowalter, 1996).  

اي از هاي تنــوع و غنــاي گونــهگيري شاخصجهت اندازه

و بــراي بررســي و  Ecological methodology 3.0افــزار نــرم

تجزيــه وجــود تفــاوت بــين تيمارهــاي مــورد نظــر از آزمــون 

در ها از آزمون دانكــن مقايسات بين ميانگين جهتواريانس و 

و بــراي  18vSPSSافزار ه از نرمبا استفاددرصد  ٥سطح احتمال 

  استفاده شد. Excelافزار ها نيز از نرمرسم نمودار
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  تايجن
هاي سه نهالستان واقع در شهرستاناز  پژوهشدر اين 

آفت فعال روي گونه  ١٤اروميه، خوي و سلماس تعداد 

 )٢( در جدول .آوري و شناسايي شدنددرختان صنوبر جمع

  ي شده در سه نهالستان آورپراكنش و حضور آفات جمع

  طور كه مشاهده ه شد. همانيصنوبر مورد بررسي ارا

شود بيشترين تعداد آفت از نهالستان صنوبر واقع در مي

هاي واقع در شده و نهالستانآوري جمعشهرستان اروميه 

 خوي و سلماس تقريبا تعداد مشابهي از آفات صنوبر را به

  اند.خود اختصاص داده

 
  غربيجانيدر استان آذربامنطقه  كيبه تفك شده يآورجمع فات صنوبرآ .٢جدول 

  مناطق مورد بررسي
  رديف  نام علمي آفت  نام فارسي

  اروميه  سلماس  خوي

تبريزيخوار پروانه برگ  *      Amorpha populi ١ 

صنوبر خواركرم طوقه  *      Capnodis miliaris ٢ 

 ٣ Cerura vinula پروانه دم چنگالي  *  *  *

 ٤ Chaitophorus leucomelas شته برگ صنوبر      *

 ٥ Lepidosaphes ulmi شپشك واوي  *  *  

 ٦ Lithocoletis populifoliella پروانه مينوز صنوبر  *  *  *

خوار صنوبرسوسك برگ  *  *  *  Melasoma populi ٧ 

 ٨ Monosteria unicostata سنك صنوبر  *  *  *

توري تبريزي پروانه  *      Nycteola asiatica ٩ 

ايگال كيسه شته    *  *  Pemphigus bursarius ١٠ 

 ١١ Pemphigus spirothecae شته گال مارپيچي  *    

 ١٢ Phleomyzus passerini شته مومي صنوبر  *  *  

 ١٣ Pranthrene tabaniformis پروانه گالزاي صنوبر  *  *  *

 ١٤ Polyphilla olivieri كرم سفيد ريشه    *  *

 
گونه از سلماس  ٩گونه در اروميه،  ١١تعداد آفت، از اين 

  آوري شدند.گونه آفت صنوبر از خوي جمع ٨و 

، C. vinula ،L. populifoliella ،M. populiآفت،  ٥تعداد 

M. unicostata  وP. tabaniformis  در تمامي مناطق مورد

، A. populi ،C. miliarisچهار آفت  بررسي حضور داشتند.

N. asiatica  وP. spirothecae  تنها از نهالستان صنوبر واقع

در بيشترين فراواني  آوري و گزارش شدند.در اروميه جمع

آفت در تمامي مناطق مورد بررسي مربوط به  و تاآفبين 

پاييز به برگ سطبود كه در اوا L. populifoliellaمينوز صنوبر 

 ) درصد فراواني٢شكل ( كند.ميخسارت وارد هاي صنوبر 

مورد مطالعه صنوبر هاي آوري شده را از نهالستانآفات جمع

  دهد.نشان مي

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  آوري شده از مناطق مورد بررسيدرصد فراواني آفات صنوبر جمع .٢شكل 
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از  مورد مطالعههاي مينوز صنوبر در تمامي نهالستان

 .Mبيشترين ميزان فراواني برخوردار بود. سنك صنوبر 

unisostata  هم بعد از مينوز صنوبر، از بيشترين فراواني

برخوردار بوده و در رتبه دوم از نظر ميزان فراواني قرار گرفته 

 .Aو  C. miliarisكمترين فراواني نيز مربوط به دو آفت است. 

populi  جدول آوري شده بودند.بود كه تنها از اروميه جمع 

فات صنوبر را در تجزيه واريانس مربوط به فراواني كل آ )٣(

 )٣( در جدولطور كه هماندهد. مناطق مورد بررسي نشان مي

داري بين سه نهالستان موجود شود اختلاف معنيمشاهده مي

در اروميه، سلماس و خوي از نظر تعداد آفات صنوبر در 

  درصد وجود ندارد.  ٥سطح 

    
  مطالعهتجزيه واريانس فراواني آفات صنوبر در مناطق مورد  .٣جدول   

 
 
 
 
  

  ايگونه هاي تنوعشاخص
هاي تنوع محاسبه شده مربوط ) ميزان شاخص٤جدول (

هاي صنوبر مورد مطالعه ي شده از نهالستانآوربه آفات جمع

  هاي مورد دهد. مقايسه ميانگين شاخصنشان مي را

هاي تنوع دهد بين تمامي شاخصگيري نيز نشان مياندازه

در سه منطقه مورد بررسي شده محاسبه شانن و سيمسون 

درصد مشاهده نشد. اين امر  ٥داري در سطح اختلاف معني

آوري شده و هاي جمعاني و تنوع گونهميزان فراوداد نشان 

تغييرات جمعيتي آنها در سه منطقه مورد مطالعه تقريبا يكسان 

  بوده است.  

  يكنواختيهاي شاخص
بين  داد نشان يكنواختيهاي مقايسه ميانگين شاخص

هاي تنوع شانن و سيمسون محاسبه شده در تمامي شاخص

درصد  ٥سطح داري در سه منطقه مورد بررسي اختلاف معني

در مجموع با توجه به تعداد آفات  .)٣(جدول  وجود ندارد

 ،مشاهده شده و فراواني آنها در سه نهالستان مورد بررسي

درصد بين اين مناطق از نظر  ٥داري در سطح اختلاف معني

آوري شده مشاهده نشد و اين امر نيز تمامي آفات جمع

تحت تاثير  هاي تنوع و يكنواختي مورد محاسبه راشاخص

در داري ها نيز از اختلاف آماري معنيقرار داد و اين شاخص

  يكديگر برخوردار نبودند.درصد با  ٥سطح 

  
  هاي تنوع و يكنواختي آفات صنوبر در مناطق مورد مطالعهشاخصمعيار ميانگين و انحراف .٤جدول 

  تعداد گونه
  هاي تنوعشاخص  هاي يكنواختيشاخص

  منطقه
  سيمسون  شانن  نسيمسو  شانن

١١  ns ٠/٠±١١/٧١  ns ٠/٠±٠٥/٦١  ns ٠/١±١٢/٤٨  ns اروميه  ٠/٠±٠٤/٥٨  

٩  ns ٠/٠±٠٦/٦٥  ns ٠/٠±٠٤/٥٣  ns ٠/١±٠٩/٠٦  ns سلماس  ٠/٠±٠٣/٥١  

٨  ns ٠/٠±٠١/٥٢  ns ٠/٠±٠٢/٤٨  ns ٠/١±٢١/٢٣  ns خوي  ٠/٠±٠٨/٦٢  

nsدرصد ٥دار در سطح : عدم تفاوت معني  

  
  ايغناي گونه

 شده مربوط به آفات صنوبر  اي محاسبهغناي گونه ميزان

آوري شده به روش ريرفكشن در سه منطقه مورد جمع

 ) نشان داده شده است. ٣بررسي در شكل (

  داريسطح معني F  ميانگين مربعات  df  مجموع مربعات  منابع تغيير

  ٤٩٨/٠  ٧٠٣/٠  ٧٨٧/١٢١  ٢  ٧٥٦/٢٤٣  هادرون گروه

      ٣٣٤/١٧٣  ٨٧  ٠٦٧/١٥٠٨٠  هابين گروه

        ٨٩  ٨٢٣/١٥٣٢٣  كل
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خوی سلماس اروميه

  
  غربيانمورد بررسي در استان آذربايج آفات صنوبر در مناطقاي غناي گونه .٣ كلش    

  

  برداري و تعداد داد در هر نمونهمنحني رابطه بين تع

هاي مورد انتظار به صورت خطي افزايش يافته و پس از گونه

آيد. برداري به صورت افقي درميفرد در هر نمونه ٧٠تعداد 

يا  ٩( ٢٤/٩اروميه در اين حالت تعداد گونه مورد انتظار در 

خوي  در گونه) و ٩يا  ٨گونه ( ٦٥/٨ سلماسگونه)، در  ١٠

كه با تعداد شد گونه) برآورد  ٨يا  ٧(گونه  ٨٩/٧ نيز تعداد

توان مي، بنابراين شده نيز مطابقت داشت آوريهاي جمعگونه

آفات صنوبر به روش اي گفت كه بيشترين ميزان غناي گونه

عنوان مثال اگر است. به به ثبت رسيدهريرفكشن در اروميه 

طور تصادفي در ) بهعدد آفت صنوبر ١٠٠عدد ( ١٠٠تعداد 

 ٩٥انتخاب شوند به احتمال نهالستان مورد نظر در اروميه 

آفت گونه  ١١گونه و حداكثر  ١٠درصد متعلق به حداقل 

اي با كه مقدار غناي گونهاست  درحالي . اينباشدمي صنوبر

متعلق به سلماس در منطقه  )آفت صنوبرفرد ( ١٠٠تعداد 

 ٨متعلق به حداقل  ي نيزمنطقه خودر و آفت گونه  ٩حدود 

  ).٣(شكل خواهد بود آفت صنوبر گونه  ٩گونه و حداكثر 

  گيريو نتيجه بحث
گونه آفت مهم صنوبر روي  ١٤تعداد  پژوهشاين در 

 مبناي از فعاليت بالايي برخوردار بودند. بر P. nigraگونه 

  P. nigraهايپايه همه) ١٣٦٧( ي و لطفيانشجاع گزارش

 آفات مهم توسط شديد وبيشكم صورتبه كشور در پراكنده

 حداقل P. deltoides هايگونه كهدرحالي. اندشده آلوده

  P. euramericana هايكلن در آلودگي. اندداشته را آلودگي

هاي مختلف به ها به روشاين گونه .بود متغير نيز آفت به

 ٦تعداد  پژوهشدر اين كنند. درختان صنوبر آسيب وارد مي

 دوخواري، آفت به شكل برگ ٥صورت مكندگي، بهآفت 

خوار و يك آفت با تغذيه از ريشه به درختان آفت چوب

ها و صنوبر خسارت وارد نمودند. حشرات مكنده، از قبيل شته

تنه  همكند. در صورت مواجدرخت را مي هها فقط شيرشپشك

با اين حشرات، درخت اغلب با تغيير ساختار پوست واكنش 

دو گونه شته از جنس  پژوهشدر اين دهد. ينشان م

Pemphigus  نهايت ايجاد گال در با تغذيه از برگ و دمبرگ و

ها خسارت قابل توجهي را به درختان صنوبر روي اين اندام

  ) ١٣٩٤يلي (بر اساس مطالعات پهلوان وارد كرده بودند.

هاي (شامل شته Pemphigusهاي جنس هايي مثل شتهشته

ها) به دمبرگ يا ها و جوانهبرگ هاز شير كنندههيتغذزاي گال

هايي با ها حمله نموده، موجب تحريك گالپهنك برگ

هاي نامبرده اعلام نموده است گونهشود. ساختار پيچيده مي

توانند موجب تغيير ساختار درخت مختلفي از حشرات مي

 Phloeomyzusمومي صنوبر  هشت مثال عنوانبهشوند. 

passerinii  موجب تَرَك پوست، نكروز چوب و مختل شدن

حاضر نيز رويت  پژوهششود كه در درخت مي هجريان شير

شته مومي صنوبر با تراكم  آمدهدستهبر اساس نتايج ب شد.

متوسط در اكثر درختان مشاهده شد كه نشان از مناسب بودن 
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شده در اروميه و سلماس دارد. عدم صنوبرهاي ميزبان كاشت

دليل اين گونه در نهالستان واقع در سلماس شايد به حضور

 شده در اين منطقه باشد. شجاعي تفاوت در كلن صنوبر كاشته

 شته به نسبت را صنوبر هايكلن مقاومت ،)١٣٧٧( همكاران و

 هايگونه كه نمودند مشخص و بررسي )P. passerinii( مومي

P. nigra ين هستند. همچن حساسيت مختلف درجات داراي

 مومي صنوبر شته به P. nigra كلن يازده حساسيت و مقاومت

 كلن بررسي اين در. گرفت قرار بررسي مورد زنجان در

١٥٤,٦٢ P. nigra كلن يك عنوانبه هاكلن ساير با مقايسه در 

  ).١٣٨٠ همكاران، و صادقي( شد معرفي مومي شته به مقاوم

خوي منطقه شته برگ صنوبر با تراكم تقريبا بالا تنها از 

) ٢٠٠٤( همكاران و Ramirez طي پژوهش آوري شد.جمع

 برگ شته به نسبت را  P. deltoides والد با هيبريدهاي

 گزارش حساس بسيار  (Chaitophorus leucomelas)صنوبر

ميزان  نيز P. nigra هايكلن كه ندشد متذكر گرچه ،ندكرد

   حساسيت متفاوتي نسبت به اين آفت دارند.

خوار بيشترين صدمات را به حشرات برگ بدون شك

توانند منجر به سازند و در تعداد زياد ميصنوبر وارد مي

ي صدمات گاههاي درخت شوند. نابودي تمامي برگ

دو  پژوهش. در اين ها شوندتوانند موجب تغيير شكل برگمي

خوار صنوبر و مينوز صنوبر از خوار سوسك برگآفت برگ

هاي صنوبر برخوردار خواري روي نهالبيشترين فعاليت برگ

 بيشترياز شدت  صنوبر صدمات ناشي از مينوز برگبودند. 

يي ردپاهاهاي ضخيم برگ اين آفات در قسمت بود.برخوردار 

هاي بسيار ظريفي ايجاد جاي گذاشته يا تونلاز خود به

 ند) گزارش نمود١٩٩٤(و همكاران  Gulerالبته نمايند. مي

ن صنوبر در بهار (خزان بهاره) كه امكان ريزش برگ درختا

ثير اسازد، تهاي جديد در تابستان را فراهم ميتوليد برگ

بسيار كمي در كاهش رشد گياه دارد. از سويي ديگر، خزان 

ويژه اگر چندين سال متوالي تكرار شود موجب تابستانه، به

ي خشك گاهدرصدي يا بيشتر رشد درخت و  ٥٠كاهش 

خوار صنوبر حاضر سوسك برگ پژوهشدر  .شوديمشدن آن 

آوري شد در تمامي مناطق با جمعيتي متوسط مشاهده و جمع

 دردارد.  P. nigraكه نشان از ترجيح مناسب ميزباني آن روي 

 سوسك ميزباني ترجيح بررسي منظوربه كه پژوهشي

 گونه چهار روي) Melasoma populi( صنوبر خواربرگ

 وارده خسارت ،گرفت قرار بررسي مورد كرج در صنوبر

 از يشب  P. nigraگونه روي سوسك گونه اين توسط

 سوسك ريزيتخم ميزان همچنين .شد گزارش ي ديگرهاگونه

 و بررسي نيز صنوبر گونه چهار روي صنوبر خواربرگ

 ساير از بيش P. nigra هاي گونهتمامي كلن كه شد مشاهده

 قرار ريزيتخم جهت ماده حشرات توجه مورد هاكلن

كنترل زراعي معيار  ).١٣٧٩ همكاران، و صادقي( گيرندمي

ترين معيار كنترلي است. در كنترلي اوليه و احتمالا مهم

كاري، سازگار نمودن صنوبرها به شرايط كاشت جنگل

آفات و  نيترمخربشان يا بدترين شرايط ممكنه براي مطلوب

بسيار كم از ايجاد يا حفظ ساختارهاي گياهي كه به مقدار 

 .گيردمياند، مدنظر قرار شان منحرف شدهشرايط طبيعي

ي در محدودسازي توجهقابلمديريت توده و رويشگاه نقش 

در  مثال عنوانبهنمايد. صدمات (ناشي از آفات) ايفا مي

  هاي مطلوب براي رشد صنوبرها بسياري موارد، خاك

) براي كافيطوبت مين آب و راهايي با تهويه مناسب، ت(خاك

تهاجم حشرات آفت نامناسب است. علاوه بر اين درختاني كه 

هاي فيزيولوژيكي مختلفي قرار دارند (از قبيل در معرض تنش

نامناسب  روش و خاك تنش خشكي، موقعيت نامناسب

كاشت) در برابر تهاجم حشرات مقاومت كمتري داشته يا 

 ,Schroeder & Fladung( حتي ممكن است از بين روند

2018( .  

هاي صنوبر حداقل به دو يا سه اكثر نهال پژوهشاين در 

گونه آفت آلوده بودند كه نشان از گونه مناسب ميزبان و 

 در يپژوهش درشرايط محيطي مناسب براي فعاليت آنها دارد. 

 سال سه مدت طي بجنورد طبيعي منابع هايپژوهش ايستگاه

 نظير رهاييمتغي صنوبر، غيربومي و بومي كلن ١٣٦ روي

 در هاكلن مقاومت ميزان و فصل پايان در مانيزنده درصد

 نتايج. گرفت قرار بررسي مورد هابيماري و آفات برابر

   تمامي هابيماري و آفات نظر از داد نشان آمده دستبه

هاي صنوبر به يك نوع آفت و بيماري آلوده شده بودند و گونه

 و P. nigra هايكلن روي سبز شته و صنوبر سنك مانند آفاتي

P. alba  ١٣٨٠ بزرگمهر،( كنندمي ايجادرا  آلودگيبيشترين.(  
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در حال حاضر مينوز صنوبر با تراكم جمعيتي بالا از 

مهمترين آفات صنوبر بوده كه در تمامي مناطق حضور داشته 

زرگران  هايپژوهشبا نتايج  و نيازمند كنترلي جدي است كه

مشابهي در  پژوهش .مطابقت دارد) نيز ١٣٨٧و همكاران (

اي آفات صنوبر در خصوص محاسبه تنوع و غناي گونه

مقايسه نمود.  پژوهشدسترس نبود كه بتوان با نتايج اين 

گونه آفات صنوبر را  ١٦) تعداد ١٣٨٦زرگران و همكاران (

آوري و ي از ايستگاه صنوبر ساعتلوي اروميه جمعشطي گزار

هاي مختلف صنوبر در ايستگاه معرفي نمودند. حضور گونه

هاي آفت دليل اصلي افزايش گونهتواند مي پژوهشمحل 

در نهايت  باشد.حاضر  پژوهشنسبت به آوري شده جمع

هدف از مبارزه با آفات، حذف كامل آنها نيست، حذف كامل 

تواند به مفهوم اعمال فشار انتخابي بيش از اندازه در واقع مي

 قبولقابلاندن جمعيت آفات به سطح بلكه هدف بازگرد ،باشد

عملي تعيين  حل راهصنوبر است. تنها  دهندگان پرورشبراي 

 ، بررسي تنوع آنها،ترين حشرات آفت موجود در منطقهمخرب

هاي پرورشي و فن ي مقاومهاانتخاب كلن ،محل كاشتنوع 

  .باشدميآفات هاي هر يك از دسته(مطابق) با  سطحهم

  منابع
. ايران در نارون و بيد تبريزي، مهم ) آفات١٣٤٢. (ج افشار،

 .صفحه ٤٢ ،٢ شماره سپهر، انتشاراتتهران، 

. كرج در صنوبر درختان آفات فهرست )١٣٧٣م. ( مراد،باب

 البرز، تحقيقات مركز مراتع، و هاجنگل تحقيقات موسسه

 .صفحه ١٢ كرج،

 بررسي تحقيقاتي طرح نهايي گزارش )١٣٧٩م. ( مراد،باب

 تعيين و Melanophila picta چوبخوار سوسك بيولوژي

 ١٥٠ كرج، در آن با مبارزه مناسب زمان و طبيعي دشمنان

 .صفحه

 معرفي )١٣٧٩( .زينالي. س و .ر اميد ،.م .عبائي ،.م مراد،باب

 مقالات خلاصه. كرج در صنوبر درختان بندپايان فون

 در الرشدسريع هايگونه با جنگلكاري گردهمايي اولين

 استان دام امور و طبيعي منابع تحقيقات مركز كشور، شمال

 .٧ صفحه مازندران،

 بررسي )١٣٨٩( .زينالي، س و. ا عزيزخاني، ،.م مراد،باب

 Camarotoscena fulgidipennis صنوبر پسيل خسارت

 حمايت تحقيقات. كرج در صنوبر هايكلن و هاگونه روي

 .١٢٧- ١١٩): ٢(٨ ايران، مراتع و هاجنگل حفاظت و

 )١٣٨٠( .ع مديررحمتي، و. م زبيري، ،.م نميريان، ،.ر باقري،

. رود زنجان هايصنوبركاري كيفي و كمي بررسي

  ): ١(٧، ٢نامه ويژه ايران، صنوبر و جنگل تحقيقات

٦٤-٣٥. 

 بررسي و آوريجمع طرح نهايي گزارش )١٣٨٠ع. ( بزرگمهر،

). بجنورد(اسان خر شمال در صنوبر غيربومي و بومي ارقام

 .صفحه ٥٠ مراتع، و هاجنگل تحقيقات موسسه انتشارات

 هايدرختچه و درختان هايبيماري و آفات )١٣٦٦( .ا بهداد،

  .صفحه ٨٠٧ اصفهان، نشاط. ايران زينتي گياهان و جنگلي

 بررسي )١٣٨١( .مراد، مباب و. ا.س صادقي، ،.ج تاراسي،

 Pemphigus صنوبر دمبرگ مارپيچ شته خسارت شدت

spirothecae Pass. در تبريزي مختلف هايكلن روي 

گياه  كنگره پانزدهمين مقالات خلاصه. زنجان استان

 .٢٠٠-١٩٩ صفحات كرمانشاه، پزشكي،

 فعال بندپايان برخي فون بر مروري )١٣٩٤م. ( يلي،پهلوان

 محيط در نوين هاييافته همايش دومين. صنوبر روي

  .١٧- ١: تهران دانشگاه شاورزي،ك هاياكوسيستم و زيست

 شته جمعيت تغييرات ).١٣٨٤صادقي، س.ا. ( و. ف حقيقيان،

 در آن شكارگرهاي و Chaitophorus populeti صنوبر

 شناسي،حشره انجمن نامه. بختياري و چهارمحال استان

)١٦-١: ٢٥)٢. 

 روي صنوبر هايپايه كاشت فاصله تاثير )١٣٨٢س. ( حيدري،

 كشت در موجود طبيعي دشمنان و اتآف جمعيت تراكم

ارشد كارشناسي نامهپايان. كرج در يونجه و صنوبر تلفيقي

 ١٣٨ مدرس، تربيت دانشگاهشناسي كشاورزي، حشره

 .صفحه

 در صنوبر آفات بررسي )١٣٦٣( .صدرايي، ن و. ب خيال،

 .صفحه ١١٧ مراتع، و هاجنگل تحقيقات موسسه. ايران

 مومي شته به صنوبر هايكلن ومتمقا )١٣٨٢ن. ( مظهر،رجبي

Phloeomyzus passerinii روي هاكلن متقابل اثر و 

ارشد كارشناسي نامهپايان. همدان در آن طبيعي دشمنان

 دانشكدهشناسي كشاورزي، ارشد حشرهكارشناسي

  .صفحه ١٣٨ مدرس، تربيت دانشگاه كشاورزي
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س. زرگران، م.ر.، صادقي، س.ا.، سالاري، ا. و اوديشو، 

هاي ها و كلن) بررسي حساسيت و مقاومت گونه١٣٨٦(

ي. دومين غربجانيآذرباصنوبر به آفات مهم در استان 

همايش ملي صنوبر و اهميت آن در زراعت چوب، 

  .٧٣-٦٧صفحات 

طلعت، ف.  و. ا.س صفرعليزاده، م.ح.، صادقي، ،.ر.م زرگران،

بررسي تراكم جمعيت مينوز صنوبر  )١٣٨٧(

Lithocolletis pupulifoliella Tr. هاي مختلف روي كلن

دانش كشاورزي ايران، . يغربجانيآذربااستان  صنوبر در

٩٦-٨٥): ١(٥.  

 بررسي تحقيقاتي طرح نهايي گزارش )١٣٧٦ا. ( سالاري،

. اروميه اقليمي شرايط در صنوبر مختلف ارقام سازگاري

 .صفحه ١٦٠ مراتع، و هاجنگل تحقيقات موسسه

 طرح نهايي گزارش )١٣٦٧لطفيان، ح. ( و م. شجاعي،

 شته به نسبت صنوبر هايكلن مقاومت بررسي تحقيقاتي

 موسسه و ايران صنعتي علمي هايپژوهش سازمان. مومي

 .صفحه ١٣٤ مراتع، و هاجنگل تحقيقات

 و. ، آزما، م.ا ، ياسيني،.ع ، نصرالهي،.ح لطيفيان، ،.م شجاعي،

 صنوبر مومي شته ژيبيواكولو ) بررسي١٣٧٧( .قاسمي. ر

Phloeomyzus passerinii Sign. ميزبان مقاومت شرايط و 

 دانشگاه كشاورزي، علوم مجله. ايران هايصنوبركاري در

 .٤٩-٢١: ١٤ شماره ايران، آزاد

 )١٣٧٩( .زينالي، س و .ح عسگري، ،.ا. محرابي ،.ا.س صادقي،

 برگخوار صنوبر سوسك آفت ريزيتخم در كمي تفاوت

Melasoma populi (Col.: Chrysomellidae) چهار روي 

 كنگره چهاردهمين مقالات خلاصه. صنوبر گونه

 .١٣٥ صفحه اول، جلد ايران، پزشكيگياه

 بررسي )١٣٨٠( .عسگري، ح و. تاراسي، ج ،.ا.س صادقي،

 شته به نسبت صنوبر كلن يازده حساسيت و مقاومت

 ستانا در .Phloeomyzus passerinii Sign صنوبر مومي

 .٦٧ـ٥٧): ٢(٦٩ گياهي، هايبيماري و آفات. زنجان

   و نباتات مهم آفات فهرست )١٣٤٠ق. ( بخش،فرح

 قسمت كشاورزي، وزارت. ايران كشاورزي هايفرآورده

 .صفحه ١٥٣ ،١ شماره  تهران، نباتات، حفظ

 منابع موجود وضع بررسي )١٣٩٠( .پاشاپور، م و. ن پيده،كوچ

. كشور كاغذ و چوب صنايع اوليه مواد و سلولزي

 راه نقشه ملي همايش نخستين مقالات خلاصه مجموعه

 در كشور كاغذ و چوب صنايع توسعه و اوليه مواد تامين

 .١٩٤- ١٧٨ ، صفحات٢٠١٤ افق

 زمينه در پژوهيآينده )١٣٩١( .يارعلي، ن و. ج مختاري،

 اولين. چوب زراعت توسعه و هاجنگل احيا حفظ،

 .  صفحه ١٢ تهران، پژوهي، آينده ملي همايش

 و ايران كشاورزان آفات فهرست )١٣٧٣( .م اول،مدرس

 مشهد، فردوسي دانشگاه انتشارات. آنها طبيعي دشمنان

 .صفحه ٣٦٤ ،١٤٧ شماره

. الرشدسريع درختان با ) جنگلكاري١٣٧١( .ع مديررحمتي،

 .صفحه ٨٢ كشور، مراتع و هاجنگل تحقيقات موسسه
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Abstract 
Pests are one of the most dangerous factors in the development and cultivation of Poplar. These trees are severely 

reduced in terms of quantity and quality of the wood products and suffer severe damage due to the damage of harmful 
insects. This study was conducted to collect and identify important poplar pests in three plantations located in Urmia, 
Salmas and Khoy and their demographic changes by sampling Poplar pests using methods such as light trap, net trap 
and direct capture. In each plantation, 30 trees were sampled and the species richness of the poplar pests was calculated 
by the rarefaction method and their species diversity was calculated using Shannon and Simpson diversity indices. The 
important identified pests were: dusky clearwing (Paranthrene tabaniformis Rott.), Chaitophorus populi L., puss moth 
(Cerura vinula L.), Amorpha populi (L.), poplar spiral gall aphid (Pemphigus spirothecae Pass.), Melanophila picta 
(Pall.), Monosteria unicostata (Muls.& Rey), poplar woolly aphid (Phloemyzus passerini Sign.), Melasoma populi (L.), 
Capnodis miliaris (Klug.), and poplar minnow moth (Lithocolletis populifoliella Tr.). The values of diversity and 

evenness indices calculated in all three regions did not have a significant difference at the level of 5%, which showed 
the climate did not affect these indices. The poplar minnow moth was considered to be the most destructive pest of the 
poplar cultivations in West Azerbaijan and its activity on various poplar colonies was significant. 

 
Keywords: Frequency, Pests, Plantation, Populus, Urmia. 

  
 


