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  چكيده

عامل نخست شامل طـول قلمـه    تصادفي با كاملاقالب طرح  صورت فاكتوريل در، بهخزريسازي تكثير رويشي گونه گز هدف بهينه ااين آزمايش ب
 پـذيرفت. صـورت   1396 بهمن پانزده تكرار در متر) درسانتي 5/1-2 و 1-5/1، 5/0-1( قلمه متر)، عامل دوم قطرسانتي 40-30، 30-20، 20-10(

قالب طـرح   صورت فاكتوريل درآزمايش ديگري به خزريايندول بوتيريك بر صفات رويشي گونه گز اسيد منظور بررسي نقش هورمون همچنين به
 3000، 1500، 500عامل دوم شامل غلظت هورمون (صـفر،  پنج دقيقه) و  ها در محلول (يك وعامل نخست زمان خيساندن قلمه تصادفي با كاملا

 30-40در تيمار طـول قلمـه   متر سانتي 4/10صورت گرفت. نتايج نشان داد كه بيشترين ميانگين طول ريشه با مقدار  تكرار ده در )قسمت در ميليون
متري مشاهده شد. همچنين بالاترين تعداد گل تشـكيل  سانتي 6/7متري با ميانگين سانتي 10-20متري و كمترين مقدار در تيمار طول قلمه سانتي

نتـايج تجزيـه    .متـري ثبـت گرديـد   سانتي 30-40گرم مربوط به تيمار طول قلمه  3/42و بالاترين ميزان وزن تر گياه با مقدار  1/3شده با ميانگين 
-سـانتي  5/0-1واريانس تيمار قطر قلمه نشان داد كه بيشترين تعداد ريشه، تعداد ساقه و بالاترين ميانگين طول ريشه مربوط به تيمـار قطـر قلمـه    

ايندول بوتيريك تنها بـر تعـداد   اسيد ها در محلول مدت زمان قرار گرفتن قلمه .وزن تر گياه نيز افزايش يافتبا افزايش قطر قلمه  متري بوده است.
داري نداشته اسـت. ايـن در حـالي اسـت كـه غلظـت       و بر روي ديگر صفات مورد ارزيابي اثر معني دار بودهدرصد معني 5ساقه توليد شده در سطح 

مثبت و گيري شده همچون تعداد ريشه، تعداد ساقه، نسبت تعداد ساقه به ريشه و وزن تر گياه در سطح پنج درصد اثر روي صفات اندازههورمون بر 
  را بهترين حالت در ميان ديگر تيمارها دانست. IBAمحلول  قسمت در ميليون 3000غلظت توان طور كلي ميبه داري داشته است.معني

  
  .IBA، هورمون خزريلمه، گز ول قلمه، قطر قط، فات رويشيص كليدي: هايواژه

  
  مقدمه

) گياهي است از تيره گز Tamarix( جنس گز
)Tamaricaceaeهاي متفاوتي است و به  ) كه داراي گونه

شود و درختچه چند متري ديده مي صورت درخت و
هاي شور و شني بياباني، گرمسيري و خاكويژه مناطق 

هاي ها و رودخانهاست. اين گياه اغلب در بستر آبراهه
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شور و قليايي نواحي خشك رويش دارد. اراضي شوري 
 هاييا تحت تاثير جريان كه خاك مرطوب داشته و

جمله  ها قرار دارند، ازها و آبراههفصلي رودخانه
شوند. در طبيعت، هاي درختچه گز محسوب ميرويشگاه

يابند هاي اين گياه با توليد و پراكنش بذر گسترش ميپايه
 ي تكثير رويشي آن با قلمه است. اين گياه معمولاول

طوري است بهانشعابات فراوان  هاي قوي وداراي ريشه
صورت عريان در ههاي فرعي بطول بعضي از ريشه كه
هاي درختچهرسد، متر هم مي 20اي به هاي ماسهتپه

الرشدي هستند و در طيف وسيعي از اراضي بياباني سريع
توان آنها را به صورت نوار بادشكن يا جنگل مي

  ).1389(مظفريان،  مصنوعي كشت كرد
-) از جمله گونهT. androssowiiگز خزري (گونه  

در استان اصفهان در اي در حال انقراض است كه ه
وخوني، محدوده بين آباد، غرب باتلاق گامحدوده حبيب

كاشان و نطنز، اردستان و سجزي در شرق اصفهان 
). با توجه به شرايط 1368رويش طبيعي دارد (اسدي، 

اقليمي حاكم بر منطقه، افزايش پوشش گياهي با اين گياه 
زايي در اين  تواند در كاهش معضلات ناشي از بيابانمي

گز به هاي طور كلي، گونهاستان موثر و مفيد باشد. به
هاي نمك را از هاي عميق، يونواسطه داشتن ريشه

ها به سطح به واسطه برگ اعماق خاك جذب كرده و
دهند، اين ويژگي باعث سازگاري اين خاك انتقال مي

 شود (ارازي وها در مناطقي با شوري بالا ميگونه
يي زيادي از هاي گز كارآ. همچنين گونه)1392، همكاران

آبي و رشد اك، سازگاري با كمهاي حفاظت خجنبه
 ،تيغ(جهان هاي درختي داردتر نسبت به ساير گونهسريع
  ).Pender, 2003 Jagger & ؛1393

تر بودن دلايل آسان و راحتتكثير رويشي گياهان به
ها، كوتاه كردن زمان رشد تكثير، گزينش و نگهداري كلن

شناسي نسبت به زايشي، كنترل مراحل رشد و ريخت
 ,Hartmann & Kesterد (تكثير زايشي گياهان مزيت دار

زايي با استفاده از ). ريشه1389ي، ؛ خوشخو1990

هاي اصولي در تكثير  هاي ساقه يكي از روش قلمه
تكثير غيرجنسي منجر به  .رويشي گياهان چوبي است

شود كه هايي شبيه پايه مادري مي هايي با ويژگيتوليد پايه
تجاري داراي اهميت فراواني است از نظر اقتصادي و 

ديگري كه در  ). از عوامل1397ان و همكاران، (اگو
هاي توليدي تاثيرگذار است،  موفقيت و كيفيت نهال

(باقري و توان به اندازه و ابعاد قلمه اشاره كرد  مي
 20 هايعنوان مثال استفاده از قلمهه). ب1389همكاران، 

نتايج  Duranta repensزايي گياه متري بر ريشهسانتي
  ).Ibironke, 2013موثري را به همراه داشته است (

گياهان  هاي تكثير پايههاي دستيابي به  يكي از روش
-هورمون به، استفاده از خواص ژنتيكيعين حفظ  در

ها قلمه تكثير رويشي ايكننده رشد گياهي برعنوان تنظيم
) در پژوهشي 1394( همكاران حلاج وزادهصادق است.

هاي مختلف بررسي عملكرد رويشي جمعيت«با عنوان 
نتيجه  »قليا اراضي شور و در T. aphyllaگز شاهي 
 هايكرت در شاهي گز هايقلمه زاييجست گرفتند كه

 7/2قلمه  هر در ميانگين طورآزمايشي شديد بوده و به
  است. شده توليد جست

نوع قلمه و نوع ثير ات) به 1397( رضوي و همكاران
در )  D-4,2وIBA،  NAA( يهاي رشد گياهكنندهتنظيم
نشان آنها  نتايجپرداختند.  هاي سرخدار زايي قلمهريشه

 2غلظت  در هاي سادهماني قلمهداد بيشترين درصد زنده
 همكاران بيدرنامني و. مشاهده شد IBA  گرم در ليترميلي

 بهترين نوع قلمه ومعرفي «) در پژوهشي با عنوان 1396(
نتيجه گرفتند كه  »رزماري زاييترين بستر ريشهمناسب

 طول ريشه در زايي، تعداد ريشه وبيشترين درصد ريشه
  متري مشاهده شد.ميلي 1-2 هاي رزماري با قطرقلمه

هاي اي جهت تكثير پايه كنون مطالعه كه تا  از آنجايي
صورت  استان اصفهانهاي مختلف جنس گز در گونه

هاي نگرفته است و با توجه به ضرورت مطالعه روش
هاي جهت توليد پايه خزريتكثير رويشي گونه گز 

منظور كشت و توسعه اين گياه بومي در مرغوب به



  51    /     ...يگز خزر يگونه بوم يشيرو ري) بر تكثIBA( دياس كيريبوت ندوليطول و قطر قلمه و هورمون ا ريتاث 
  

اراضي بياباني شرق اصفهان، مطالعه حاضر با هدف 
 اساس طول و قطر) و (بر نوع قلمهبررسي تاثير 

) بر روي IBA( اسيد بوتيريكايندول  هاي مختلف غلظت
مورد بررسي  خزريگز گياه  هايقلمه صفات رويشي

 .قرار گرفت

  
  هامواد و روش

منظور تعيين بهترين ضخامت و طول قلمه و به
) بر روي صفات IBAهمچنين اثر هورمون رشد (

آزمايشي جداگانه در دو  خزريمرفولوژيك گونه گز 
  مرحله به شرح زير انجام شد:

و قطر قلمه بر صفات رويشي  الف) بررسي طول
هاي : براي انجام اين آزمايش ابتدا قلمهخزريگونه گز 

خزري از گونه گز  1396مورد نياز در اواخر بهمن ماه 
)Tamarix androssowii ( در رويشگاه طبيعي آن واقع در

طوري به ،منطقه سجزي (در شرق اصفهان) تهيه گرديد
گياه مادري جدا و  صبح زود از شاخههاي مورد نظركه 
 ،طور حفاظت شده در حداقل زمان ممكنس از آن بهـپ

مركز تحقيقات به گلخانه  تنشوگيري از ـبراي جل
- بهشدند.  منتقلكشاورزي و منابع طبيعي استان اصفهان 

قطر قلمه بر خصوصيات  طول قلمه و منظور بررسي تاثير
در قالب طرح ، آزمايش فاكتوريل خزريمرفولوژي گز 

. تكرار انجام شد 15با دو فاكتور در  تصادفي لاكام
 فاكتور اول شامل سه سطح مختلف طول قلمه شامل

متر) و فاكتور دوم سانتي 30- 40و 20- 30، 20-10(
-2 و 1-5/1، 5/0- 1سطح مختلف قطر قلمه ( 3شامل 

متر) اختيار شد. بنابراين در اين آزمايش از سانتي 5/1
ل و وـطدر ههاي خشبي قلم قلمه استفاده گرديد. 135

ها ين قلمهپاي تهيه گرديد و بدون برگ قطرهاي مختلف
 متر برش مورب وسانتي 2طول ه با چاقوي مخصوص ب

ها پس از شستشوي سطحي دهي داده شد. قلمهخراش
-دو ميليغلظت كش به ثانيه در محلول قارچ 45به مدت 

 10ه مدت ـد از آن بـد و بعـضدعفوني ش گرم در ليتر

 . براي اجراي آزمايش برفتگردر هواي آزاد قرار دقيقه 
اساس تيمارهاي تعريف شده از سيني كشت با ارتفاع 

ها در محيط كشت متر بر اساس طول قلمهسانتي 20-15
. دماي استفاده شدكوكوپيت به نسبت مساوي  پرليت و
درصد  70 رطوبت نسبي درجه سلسيوس و 20 گلخانه

ت و ـزمايش هيچ گونه آفدر طول آتامين گرديد. 
  نشد.اهده ـاري مشـبيم

) بر روي صفات IBAب) بررسي اثر هورمون رشد (
: براي انجام اين آزمايش ابتدا خزريرويشي گونه گز 
 1 قطر حدود متر وسانتي 15ل وـه طـقلمههاي خشبي ب

متر بدون برگ، مطابق بند الف تهيه گرديد. سپس سانتي
دقيقه و  1ها به مدت قلمه متر پايين نيمي ازسانتي 2

، 500هاي صفر، دقيقه در غلظت 5نيمي ديگر به مدت 
 اسيدك ـدولبوتيريـاين قسمت در ميليون 3000 و 1500

)IBA( صورت فاكتوريل دراين آزمايش به شد. داده قرار 
عامل نخست زمان خيساندن  تصادفي با كاملاقالب طرح 

دوم شامل عامل پنج دقيقه) و  و ها در محلول (يكقلمه
قسمت در  3000 و 1500، 500غلظت محلول (صفر، 

زمايش تكرار انجام شد. بنابراين در اين آ 10ميليون) در 
  قلمه استفاده گرديد. 80از 

 ورد بررسي در تكثير رويشي عبارتمتغيرهاي م
بودند از: تعداد ريشه، ميانگين طول ريشه، تعداد ساقه، 

سبت ميانگين طول ساقه ميانگين طول ساقه، ظهور گل، ن
به ريشه، نسبت ميانگين تعداد ساقه به ريشه و وزن تر 

روز پس از  50گيري صفات مورد بررسي گياه. اندازه
براي تجزيه و تحليل ها صورت گرفت. كشت قلمه

طول و قطر قلمه و همچنين ها و مقايسه اثرات  داده
  گونه صفات رويشي و زمان بر IBAهاي مختلف غلظت
- به زيو ن) GLMيافته خطي (از مدل تعميمد مطالعه مور

منظور تعيين اهميت نقش هر كدام از عوامل، از آزمون 
دانكن در سطح اطمينان پنج درصد در   مقايسه ميانگين

  .استفاده شد 20 نسخه SPSS افزار نرم
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  نتايج
اين آزمايش  دست آمده ازواريانس به تجزيهنتايج 

قطر قلمه و همچنين اثر متقابل  طول و نشان داد كه اثر
 5 در سطح خزريآنها بر برخي صفات رويشي گونه گز 

طوري كه دار بوده است. بهدرصد داراي اختلاف معني
طول قلمه بر صفات ميانگين طول ريشه، تعداد گل و 

دار داشته است، در حالي كه اثر وزن تر گياه اثر معني

گين طول ساقه و تعداد ريشه و ساقه، ميان داري برمعني
  نسبت طول ساقه به ريشه نداشته است.

مار طول قلمه تاثير تيمار قطر قلمه در مقايسه با تي 
اثر آن طوري كه هب گيري داشته،صفات اندازه بيشتري بر

تعداد ريشه، ميانگين طول ريشه، تعداد ساقه، ظهور  بر
گل، نسبت تعداد ساقه به ريشه و وزن تر گياه در سطح 

  ). 1 (جدول دار بوده استمعني درصد 1
  

  قلمه متفاوت قطرو  طولتحت شرايط  خزريگز  گونهبرخي صفات رشد رويشي  تجزيه واريانس .1 جدول
 ميانگين مربعات

  منابع تغييرات
درجه 
  آزادي

  تعداد ريشه
ميانگين طول 

  ريشه
  تعداد ساقه

ميانگين طول 
  ساقه

  ظهور گل
نسبت طول ساقه 

  به ريشه
نسبت تعداد ساقه 

  به ريشه
  وزن تر گياه

2/3  2  طول قلمه n.s 45/94 * 32/24 n.s 02/17 n.s35/68 **72/1 n.s 2/1 n.s 45/5033 ** 

82/74  2  قطر قلمه * 05/97 * 3/537 ** 77/4 n.s 8/180 ** 85/0 n.s 45/4 * 4/9187 ** 

08/70  4  قطر×طول * 72/30 n.s 02/69 n.s 53/33 n.s 39/61 ** 37/1 n.s 75/2 * 09/1427 ** 

          126  خطا
  باشد.مي دار: فاقد اختلاف معنيnsو درصد  1 و 5 سطح در يدارمعني ترتيب: به**و*

  
متر سانتي 4/10بيشترين ميانگين طول ريشه با مقدار 

متري و كمترين مقدار سانتي 30-40در تيمار طول قلمه 
 6/7متري با ميانگين سانتي 10-20در تيمار طول قلمه 

متري مشاهده شد. همچنين بالاترين درصد ظهور سانتي

و بالاترين ميزان وزن تر  1/3گل تشكيل شده با ميانگين 
-40گرم مربوط به تيمار طول قلمه  3/42گياه با مقدار 

  ).2 (جدول متري استسانتي 30

  
  سطوح مختلف طول قلمهدر  خزريگز  گونهصفات رشد رويشي  مقايسه ميانگين .2 جدول

 طول قلمه
)cm(  

  تعداد ريشه
ميانگين طول 

  ريشه
  تعداد ساقه

ميانگين طول 
  ساقه

  تعداد گل
نسبت طول ساقه 

  به ريشه
نسبت تعداد ساقه 

  به ريشه
  گياهوزن تر 

20-10  2/8±5/8  a 6/6±3/7 b 2/8±6/11  a 7/5±3/9  a 4/98±2/0 b 6/2±0/1  a 08/53±1/1  a 8/3±19/24 b 

30-20  2/5±6/8  a 8/36±5/9  ab 3/0±7/11  a 9/01±4/9  a 6/07±2/1 b 8/95±0/0  a 9/24±0/1  a 1/6±8/23 b 

40-30  3/0±6/8  a 6/4±6/10 a 3/5±8/12  a 9/2±5/10  a 1/1±6/3 a 1/9±1/0  a 4/5±1/1  a 7/3±23/42 a 

  باشند.مي درصد 5 سطح در دارمعني اختلاف فاقد آماري لحاظ از مشترك حرف يك حداقل داراي هايميانگين ستون هر در

  
و  1/10بيشترين تعداد ريشه توليد شده با ميانگين 

متر سانتي 8/10بالاترين ميانگين طول ريشه با مقدار 
متري مشاهده شد. سانتي 5/0- 1مربوط به تيمار قطر قلمه 

 5/15همچنين بيشترين تعداد ساقه توليد شده با ميانگين 
. نتايج متري بودسانتي 5/0-1مربوط به تيمار قطر قلمه 

ها نشان داد كه با افزايش قطر قلمه يه واريانس دادهتجز
طوري كه بيشترين هب ،وزن تر گياه نيز افزايش يافته است

 5/1-2گرم مربوط به قطر قلمه  3/45مقدار با ميانگين 
  ).3 (جدول متري مشاهده شدسانتي
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  سطوح مختلف قطر قلمهدر خزري گز  گونه صفات رشد رويشي مقايسه ميانگين .3 جدول
 قطر قلمه

)cm(  
ميانگين طول   تعداد ريشه

  ريشه
ميانگين طول   تعداد ساقه

  ساقه
نسبت طول ساقه   تعداد گل

  به ريشه
نسبت تعداد ساقه 

  به ريشه
  وزن تر گياه

1-5/0  3/1±4/10  ac 0/8±4/10  ac 7/5±5/15  a6/8±2/9  a 9/02±5/4  a 4/98±0/0  a 07/7±1/1  a 3/8±5/16 c 

5/1-1  3/9±5/6 b 7/06±5/8 b 9/7±5/8 b 7/2±5/9  a 1/88±3/0 b 1/2±1/1  a 2/35±1/1  ab 1/2±16/28 b 

2-5/1  0/3±6/8 bc 1/5±7/8 bc 0/0±7/11 b 5/5±7/9  a 4/28±6/0  b 8/94±0/0  a 96/15±0/1 bc 7/3±31/45 a 

  باشند.مي درصد 5 سطح در دارمعني اختلاف فاقد آماري لحاظ از مشترك حرف يك حداقل داراي هايميانگين ستون هر در

  
توان ها ميبا توجه به جدول تجزيه واريانس داده

تنها  IBAها در بيان كرد كه مدت زمان قرار گرفتن قلمه
دار درصد معني 5بر تعداد ساقه توليده شده در سطح 

است و بر روي ديگر صفات مورد ارزيابي اثر بوده 
داري نداشته است. اين در حالي است كه غلظت معني

IBA گيري شده همچون تعداد ريشه، صفات اندازه بر
تعداد ساقه، نسبت تعداد ساقه به ريشه و وزن تر گياه اثر 

داري داشته است. همچنين مشاهده شد كه اثر معني
بر هيچ يك از صفات متقابل زمان و غلظت محلول 

  ).4 (جدول است نبوده دارمعني گيري شدهاندازه
  

   IBAهاي متفاوت محلول غلظتو  زمانتحت شرايط  خزريگز  گونهصفات رشد رويشي  تجزيه واريانس .4 جدول
 ميانگين مربعات

  منابع تغييرات
درجه 
  آزادي

  تعداد ريشه
ميانگين طول 

  ريشه
  تعداد ساقه

ميانگين طول 
  ساقه

  تعداد گل
نسبت طول 
  ساقه به ريشه

نسبت تعداد 
  ساقه به ريشه

  وزن تر گياه

8/9  1  زمان n.s 16/4 n.s 8/105 * 72/2 n.s05/0 n.s05/0 n.s 25/0 n.s 29/0 n.s 

82/108  3  غلظت محلول ** 07/21 n.s 7/115 ** 07/7 n.s 3/3 n.s 08/0 n.s 77/3 * 4/167 ** 

43/19  3  غلظت×زمان n.s 82/8 n.s 76/16 n.s 9/12 n.s 35/1 n.s 31/0 n.s 16/0 n.s 5/10 n.s 

          72  خطا

  
در تيمار  2/10بيشترين تعداد ريشه با ميانگين 

و كمترين ريشه  IBA قسمت در ميليون 3000محلول 
قسمت در  500 در تيمار 5/4توليد شده با ميانگين 

مشاهده گرديد. همچنين بين تيمار شاهد با  IBA ميليون
ا ب IBAقسمت در ميليون  1500و تيمار  15/7ميانگين 
د. داري مشاهده نشتفاوت آماري معني 55/7ميانگين 

در  55/14بيشترين تعداد ساقه توليد شده با ميانگين 
ده شد مشاه IBA  قسمت در ميليون 1500تيمار محلول 

 3000كه با تعداد ساقه توليد شده در تيمار محلول 
و همچنين با  15/12با ميانگين  IBA قسمت در ميليون

-از لحاظ آماري تفاوت معني 12تيمار شاهد با ميانگين 

 7/8. كمترين ميزان توليد ساقه با ميانگين داري نداشت
 500همانند كمترين تعداد توليد ريشه در تيمار محلول 

  ). 1(شكل  مشاهده گرديد IBA در ميليون قسمت

ها نشان داد كه بالاترين  نتايج مقايسه ميانگين داده
در  2/2نسبت تعداد ساقه به ريشه توليد شده با ميانگين 

بوده است كه در  قسمت در ميليون 1500تيمار محلول 
تفاوت آماري  03/2مقايسه با تيمار شاهد با ميانگين 

است. همچنين كمترين مقدار نسبت داري نداشته معني
مربوط به تيمار  21/1تعداد ساقه به ريشه با ميانگين 

بوده است كه IBA  قسمت در ميليون 3000محلول 
قسمت در  500داري با تيمار محلول تفاوت معني

  نداشته است. 7/1با ميانگين IBA  ميليون
 3000بالاترين وزن تر گياه نيز در تيمار محلول  

مشاهده گرديد  9/20با ميانگين IBA  ميليون قسمت در
داري در سطح يك درصد با ديگر كه تفاوت آماري معني

 1500تيمارها از خود نشان داد. سپس تيمار محلول 
بيشترين ميزان  3/16با ميانگين  IBA قسمت در ميليون
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وزن تر گياه را موجب شد ولي به لحاظ آماري با تيمار 
و  94/14با ميانگين  IBA ونقسمت در ميلي 500محلول 

 داري نداشتتفاوت معني 64/14تيمار شاهد با ميانگين 
  ).1(شكل 

  

 مقايسه ميانگين برخي صفات رويشي تحت تاثير غلظت هاي مختلف ايندول بوتيريك اسيد .1شكل 

  
  گيريبحث و نتيجه

الف) تاثير طول و قطر قلمه بر تكثير رويشي گونه 
- هاي گز در طبيعت با بذر تكثير ميگونه گز خزري:

شوند، اين در حالي است كه امكان تكثير آن در محيط 
گلخانه با قلمه وجود دارد و اين پژوهش اولين مطالعه 

نشان در ايران است. نتايج  خزريتكثير گونه گز  بررسي
تعداد ريشه و ساقه، ميانگين طول  داد كه طول قلمه بر

داري نداشته ساقه و نسبت طول ساقه به ريشه اثر معني
توليد بيشتر  منظورتواند بهاست. تعداد ريشه، بيشتر مي

 انتقال آن به بخش هوايي باشد هورمون سيتوكنين و
)Bishop et al., 2015 .( از آنجايي كه كربوهيدرات

 ,Michealريشه، عامل اصلي توليد ساقه است ( ذخيره در

كه طول قلمه تاثيري  توان بيان نمود)، بنابراين مي1986
هاي خيلي نازك بر تعداد ساقه تشكيل شده ندارد. ريشه

 ممكن است فاقد ذخاير غذايي كافي براي رشد ساقه و
هاي خيلي ضخيم هم ريشه ديگر سوي از ،گره باشد

 حد بالغ و دليل داشتن بافت بيش ازممكن است به
به آرامي رشد كنند. با افزايش تعداد ريشه، ميزان  غيرفعال

باعث افزايش رشد  يابد وتوليد سيتوكنين نيز افزايش مي
). از طرفي Swanson et al., 2012( شوداندام هوايي مي

طول ريشه افزايش يافته با افزايش طول قلمه، ميانگين 
كه بالاترين ميانگين طول ريشه با ميانگين  طوريهب ،است

متري سانتي 30- 40در تيمار طول قلمه متر سانتي 4/10
 بلند و هدليل وجود ساقتواند بهمشاهده شد. اين امر مي

-(عفتي و حدادي عنوان منبع توليد اكسين باشدآن به اثر

  ).1397نژاد، 
در ارتباط با تيمار قطر قلمه نشان داد كه  هانتايج داده

با افزايش قطر قلمه، تعداد ريشه و ساقه و ميانگين طول 
ريشه و ساقه كمتر شده است. بيشترين تعداد ريشه در 

-توليد شد. اين امر مي 1/10كمترين قطر قلمه با ميانگين 

هاي درشت تر نسبت دليل كاهش تنفس در قلمهتواند به
يزتر باشد كه پيامدي ناشي از چوبي شدن هاي ربه قلمه
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حجم قلمه  ).Dick et al., 1994( بيشتر بافت است
كند كه ظرفيت آن را براي جذب ذخيره غذايي تعيين مي

ها و اين مواد غذايي جذب شده براي تنفس و رشد ريشه
همچنين  .استهاي جديد در طي تكثير ضروري ساقه

نتايج نشان داد كه بيشترين تعداد ساقه در كمترين قطر 
 هابوده است. در برخي مطالعه 5/15ن قلمه با ميانگي

گزارش شده افزايش تعداد ساقه در پي افزايش قطر قلمه 
مربوط به ذخيره كربوهيدارت بيشتر است و دليل اين امر 

(درودي و شده است در حجم قلمه بيشتر عنوان 
كه با نتايج  )1397نژاد، عفتي و حدادي ؛1387 ،همكارن

اين پژوهش مغايرت دارد. از طرفي در برخي مطالعات 
بيان شده است كه با افزايش تعداد ريشه، ميزان  ديگر

باعث افزايش رشد  يابد وتوليد سيتوكنين نيز افزايش مي
 بنابراين .)Swanson et al., 2012( شوداندام هوايي مي

تواند موجب افزايش تعداد ساقه و طول آنها اين امر مي
كه افزايش تعداد ساقه در  بيان نمودشود. شايد بتوان 

تيمار قطر مربوط به افزايش تعداد ريشه و در نتيجه توليد 
ه نيز مربوط بيشتر سيتوكنين باشد كه افزايش تعداد ريش

باشد. همچنين ميتر هاي درشتبه كاهش تنفس در قطر
 يشترين ميزان وزن تر گياه با ميانگينمشاهده شد كه ب

در  3/53در تيمار بلندترين طول قلمه و با ميانگين  3/42
تيمار بيشترين قطر قلمه حاصل شده است. با توجه به 

، مقدار ذخيره ترو درشت هاي بلندترقلمهاينكه در 
است، هاي ديگر رشد بيشتر ها و عاملكربوهيدرات

 ساير عوامل رشديها و يدراتگياه از نظر كربوهبنابراين 
رشد تواند موجب ي است و اين امر ميبهتردر شرايط 

رويشي و در نهايت افزايش وزن تر گياه  بيشتر صفات
اين امر با نتايج  ) كه1397(اگوان و همكاران،  شود

پژوهش حاضر همخواني دارد. تحقيقات مختلف نشان 
-غلظتكه تيمارهاي هورمون ايندول بوتيريك با  دادند

ها دارد زايي قلمهداري بر ريشههاي مختلف، اثر معني
و  طرقبه؛ برزگر1385 حور،آبادي و صداقت(هاشم

پرهيزگار  ؛1386 ؛ ميرسليماني و راحمي،1385 همكاران،
  .)1392 و همكاران،

بر تكثير رويشي گونه گز  IBAب) تاثير هورمون 
 بر IBAنتايج اين پژوهش نشان داد كه غلظت  خزري:

گيري شده همچون تعداد ريشه، تعداد ساقه، صفات اندازه
داري نسبت تعداد ساقه به ريشه و وزن تر گياه اثر معني

داشته است. تعداد ريشه توليد شده در تيمار شاهد بيشتر 
هورمون بوتيريك  قسمت در ميليون 500از تيمار غلظت 

به  500اسيد بوده است ولي با افزايش غلظت هورمون از 
تعداد ريشه توليد  قسمت در ميليون 3000و سپس  1500

رود دليل اين امر آن شده بيشتر شده است. احتمال مي
-هاي مختلف، بهها قادر هستند در غلظتكه اكسين باشد

كننده و يا بازدارنده زيستي عمل كنند و عنوان تحريك
هاي ويژه، هاي گياهي با تاثير روي آنزيمداخل سلول

نقش تحريك كننده و يا بازدارنده داشته باشند و 
). 1390متابوليسم گياه را تنظيم كنند (عبادي و اميدوار، 

در  55/14بيشترين تعداد ساقه توليد شده با ميانگين 
مشاهده شد  IBA قسمت در ميليون 1500تيمار محلول 

قسمت  3000كه با تعداد ساقه توليد شده در تيمار محلول 
و همچنين با تيمار شاهد  15/12با ميانگين  IBA در ميليون

داري ندارند. از لحاظ آماري تفاوت معني 12با ميانگين 
همانند كمترين  7/8كمترين ميزان توليد ساقه با ميانگين 

 قسمت در ميليون 500تعداد توليد ريشه در تيمار محلول 

IBA  هاي مختلف هورمونمشاهده گرديد. تيمار غلظت 
داري نداشت كه با بر ميانگين طول ساقه و ريشه اثر معني

نتايج تحقيقات ديگر مغايرت دارد (رضوي و همكاران، 
در كه هاي كمتر يا بيشتر از آنچه ). انتخاب غلظت1397

ممكن است نتايج متفاوتي داشته  ،اين تحقيق اعمال شده
زايي ممكن است اثر هاي ريشهغلظت زياد هورمون. باشد
هاي مختلف، اين دارنده داشته باشد كه البته در گونهباز

). نتايج 1397نژاد، آستانه متفاوت است (عفتي و حدادي
هاي تحقيقات مختلف حاكي از آن است كه غلظت
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اثرات متفاوتي بر صفات رويشي  IBAمختلف هورمون 
اي به گونه ديگر متفاوت ها دارند و اين اثر از گونهگونه

ها به اثر مثبت استفاده از اين طالعهبرخي م است. در
-ها اشاره شده است (حاجزايي قلمههورمون در ريشه

) و 1397؛ رضوي و همكاران، 1392نجاري و همكاران، 
در برخي ديگر به اثر منفي استفاده از هورمون اشاره شده 

  ). 1397است (اگوان و همكاران، 
 ) بيان كردند كه از1392نجاري و همكاران (حاج

هاي استفاده شده هورمون ايندول بوتيريك بين غلظت
هاي مالين برتون در زايي پايهاسيد، بالاترين درصد ريشه

گرم در ليتر اتفاق افتاد كه با ساير ميلي 2500 غلظت
ن عنوان ينداري داشت. آنها همچها اختلاف معنيغلظت

زايي كردند كه با كاهش غلظت هورمون، هم درصد ريشه
و هم تعداد ريشه ايجاد شده كاهش يافت كه با نتايج 

زمان با حاضر مبني بر كاهش تعداد ريشه همپژوهش 
مطابقت دارد. در تحقيقات گذشته، بهترين  IBAكاهش 

گرم در ميلي 2500 هاي سيبزايي قلمهغلظت براي ريشه
). خوشنويس و Ahad et al., 1982ليتر ذكر شده است (

- زايي قلمهبر ريشه  IBAاثر هورمون) 1387( همكاران

دار معرفي ) را معنيJuniperus excelsaهاي ارس (
زايي كه بيشترين ميانگين ريشه كردند و اظهار داشتند

اين  قسمت در ميليون 2500 هاي ارس در غلظتقلمه
 هورمون بوده است.

 بيان نمودتوان طور كلي از نتايج اين پژوهش ميهب
 خزريقطر قلمه براي تكثير گونه گز  كه بهترين طول و

متر و سانتي 5/0-1و قطر  30- 40عبارت است از طول 
محلول  قسمت در ميليون 3000توان غلظت همچنين مي

IBA  .را بهترين حالت در ميان ديگر تيمارها دانست
همچنين با توجه به اثر مثبت كاربرد هورمون بر روي 

آن با اثر طول و  گيري شده و مقايسهبرخي صفات اندازه
توان به نقش موثر هورمون بر عملكرد قطر قلمه، مي

كه اين مطالعه نخستين  ييآنجا ازرويشي گياه اشاره كرد. 
ريشه در ايران  هبا قلم خزريگونه گز  تلاش براي تكثير

سازي اين است، بنابراين تحقيقات بيشتري براي بهينه
 زمينه ي درهايشود پژوهشروش نياز است و پيشنهاد مي

  هاي گز نيز انجام شود.گيري بر تكثير پايهاثر زمان قلمه
 
 منابع

 )1392زاده، ح. (و سـودائي  .، امتحاني، م.، اختصاصي، مع.ا.ارازي، 

روي شوري خاك اراضي كشاورزي  ثير بادشكن درختي گز برتا
هـاي  مجلـه پـژوهش   .اردكـان  موردي مطالعه، مناطق خشك در

  . 95-35: )2(26 آبخيزداري،
وزارت جهـاد سـازندگي،    يـره گـز.  ) فلور ايـران: ت 1368( اسدي، م.

ــت ــات معاون ــرويج كشــاورزي، موسســه  تحقيق ــوزش و ت ، آم
  صفحه. 78ها و مراتع كشور، تحقيقات جنگل

زمـان   ) اثر1397پور، ق. (قاسم گوان، ف.، بصيري، ر.، اعتماد، و. وا
زنـي  جوانـه  زايـي و ريشـه  هورمون بـر  گيري، طول قلمه وقلمه
 هاي بنگرو. فصلنامه علمـي پژوهشـي تحقيقـات جنگـل و    قلمه

  .47-36 ):1(26ايران،  صنوبر
ترين محـل  تعيين مناسب) 1389باقري، ر.، قاسمي، ر. و مريخ، ف. (

هاي جوان در پنج گونـه و كلـن   ها و شاخهگيري از جستقلمه
. فصلنامه علمي پژوهشي تحقيقات جنگل و صنوبر ايران، صنوبر

18)4 :(621-627.  
بســترهاي  اثــر )1385و حــداد، ع. ( .برزگرطرقبــه، ل.، حــاتمزاده، ع

-هاي مختلف ايندول بوتيريك اسـيد در ريشـه  غلظت كاشت و

صـنايع كشـاورزي دانشـگاه     علـوم و زايي ژينكو بيلوبـا. مجلـه   
  .251-191 ):3(20 فردوسي مشهد،

) معرفي بهتـرين  1396پور، م. (و شعباني .، فروزنده، م.بيدرنامني، ف
مجلـه علمـي    .زايي زرماريترين بستر ريشهمناسب نوع قلمه و

  .51-45 ):1(2 گياهان زينتي، ترويجي گل و
) 1392م. ( تيمـوري،  م. و پرهيزگار، پ.، اسـدي، ف.، خوشـنويس،  

هاي كمي مشخصه قلمه بر قطر و (IBA)رشد كننده تنظيم ثيرتا
جنگل ). مجله Bornm. Populus caspica( سفيدپلت النه

  .194-183): 2(5 ايران، انجمن جنگلباني ايران،
منظور كشت نهال ) بررسي دور آبياري مناسب به1393تيغ، م. (جهان

ــاني ــاطق بياب ــورديدر من ــه م ــتان ، مطالع ــه سيس ــه  .منطق مجل
  .92-83): 2(27آبخيزداري، هاي  پژوهش

 سيسـتم  ) اثـر 1392نجاري، ح.، پيرخضـري، م. و آتشـكار، د. (  حاج
زايـي  ريشـه  بـر  IBAغلظـت   و ساقه در قلمه جايگاه تكثيري،



  57    /     ...يگز خزر يگونه بوم يشيرو ري) بر تكثIBA( دياس كيريبوت ندوليطول و قطر قلمه و هورمون ا ريتاث 
  

زراعـي نـژادي،   . مجلـه بـه  111 و 106 مرتـون  مالينگ هايپايه
15)3 :(15-26.  

جلد دوم، انتشارات مركز نشـر  . ) ازدياد نباتات3891خوشخوي، م. (
  صفحه. 437 شيراز، دانشگاه شيراز،

بررســي تــاثير ) 1387خوشــنويس، م.، كــروري، ع. و تيمــوري، م. (
. Juniperus excels زايـي قلمـه  تيمارهاي مختلف بر ريشـه 

  .161-158): 1(16، تحقيقات جنگل و صنوبر ايران
) 1387خسـروجردي، ا. (  غ. ونيا، م.، جلالـي، س. درودي، ه.، اكبري

مـاني قلمـه   دهـي و زنـده  تاثير قطر قلمه و بستر كاشت بر ريشه
  .23-11): 2(21شناسي ايران، جله زيستسماق. م

ثير نوع قلمـه و  ات) 1397زاده، م. (ولي نصر، م. ورضوي، ع.، حسيني
در ) D-4,2 و  ,NAAIBA( يهاي رشد گياهكنندهنوع تنظيم

پژوهشي پژوهش  -علمي هفصلنام .هاي سرخدارزايي قلمهريشه
  .83-73): 1(4، و توسعه جنگل

) بررسـي  1394و ميرآخـوري، ر. (  .آزادفـر، د ، .حـلاج، م زادهصادق
هاي مختلف گز شاهي در اراضي شور عملكرد رويشي جمعيت

جنگـل،   فنـاوري چـوب و   هـاي علـوم و  نشريه پژوهش .قليا و
22)1 :(22-34.  

بررســي ارتبــاط برخــي از عوامــل ) 1390عبــادي، آ. و اميــدوار، آ. (
در  ).Taxus baccata L( اكولوژيكي بـر پـراكنش سـرخدار   

چـاي و   هـاي ايلگنـه   مطالعه موردي حـوزه ، هاي ارسبارانجنگل
 .339-327): 3(19، تحقيقات جنگل و صنوبر ايران. هوراند

ريشـه بـر    قطر و طول قلمـه ) اثر 1397نژاد، م. (حدادي عفتي، ع. و
تمشـك سـياه. مجلـه بـه زراعـي       خـار و بي تكثير ارقام خاردار

  .262-249): 1(20كشاورزي، 
چـاپ سـوم،   درختچـه هـاي ايـران.     ) درختان و1389مظفريان، و. (

  صفحه. 1470تهران،  انتشارات فرهنگ معاصر،
ــليماني، ع ــي، م. ( .ميرس ــاي دو )1386و راحم ــين   اثره ــوع اكس ن
 هلو×بادام رگه هاي چوب سخت دوقلمهزايي ريشه مصنوعي بر

): 3(20 باغبـاني،  سازندگي در پژوهش و شرايط فضاي آزاد. در
89-96.  
اينـدول   بررسـي اثـر   )1385حـور، ش. ( و صـداقت  .آبـادي، د هاشم

هـاي  زايـي قلمـه  ريشـه  نفتالين استيك اسيد بر و بوتيريك اسيد
دانش ). مجله L. Cmellia japonica( زينتي كامليا درختچه

 .76-69 ):5(2نوين كشاورزي، 
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Abstract 
This experiment with the aim of optimizing the propagation of Tamarix androssowii was conducted in a 
completely randomized factorial design with cutting length (10-20, 20-30, 30-40 cm) as the first factor and 
cuttings diameter (0.5-1.0, 1-1.5, 1.5-2 cm) as the second fator in 15 replicates in February 2018. In order to 
investigate the role of IBA hormones on vegetative traits of T. androssowii, another experiment was 
conducted in a completely randomized factorial design with soaking time (one minute, five minutes) as the 
first factor and the concentration of solution (zero, 500, 1500, 3000 ppm) as the second factor in 10 
replicates. The results showed that the maximum mean root length was 10.4 cm in the treatment of the 
cuttings length of 30-40 cm and the lowest was found in the treatment of the length of the cuttings 10-20 cm 
with an average of 6.7 cm. Also, the highest number of flowers with an average of 3.1 and the highest plant 
fresh weight with the amount of 42.3 g were recorded in the length of the cuttings 40-30 cm treatment. The 
analysis of variance  showed that the highest number of roots, number of stems and the highest mean root 
length were related to the cuttings diameter of 0.5-1 cm treatment. By increasing the cutting diameter, the 
plant's fresh weight was also increased. The effect of soaking time in indole butyric acid solution was not 
significant on all traits except for  the number of stems produced (p<0.05) . However, the  indole butyric 
acid solution concentration had significant positive effect on the measured traits such as number of roots, 
number of stems, and ratio of number of stems to roots and fresh weight of the plant (p<0.05). 
 
Keywords: Cuttings diameter, Cuttings length, IBA hormone, Tamarix androssowii, Vegetative 
reproduction. 
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