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  چكيده

لـذا در ايـن   . بـود چوب  خرده هدف از انجام اين تحقيق بررسي قابليت استفاده از ساقه سويا به عنوان ماده ليگنوسلولزي جايگزين چوب در توليد تخته

 12و  10، 8سـطح   3دقيقه و مقدار چسـب مصـرفي در    7و  6، 5سطح  3درصد وزني، زمان پرس در  100و  75، 50، 25سطح  4تحقيق از ساقه سويا در 

با افزايش مقدار ساقه سويا در تركيـب تختـه نهـايي    ) MOEو  MOR(هاي خمشي نتايج نشان داد كه ويژگي. درصد به عنوان عوامل متغير استفاده شد

 هـاي تمـام ويژگـي  . وري افـزايش يافـت  ساعت غوطـه  24و  2بهبود و چسبندگي داخلي كاهش يافت، ولي مقدار جذب آب و واكشيدگي ضخامت پس از 

وري با افزايش مقدار چسب ساعت غوطه 24و  2هاي خمشي، چسبندگي داخلي، جذب آب و واكشيدگي ضخامت پس از مكانيكي و فيزيكي شامل ويژگي

  .باشدچوب مي خرده نتايج در نهايت نشان داد كه ساقه سويا ماده مناسبي جهت توليد تخته. و زمان پرس بهبود يافت

  

  

 .هاي فيزيكيهاي مكانيكي، ويژگيچوب، ساقه سويا، ويژگيهخردتخته :هاي كليدي واژه

  

مقدمه

 و چـوب  توليـد  هاينهاده و اوليه مواد براي تقاضا

 كشـور  در صنعت رشد دليل به اخير هاي سال در كاغذ

 اوليه ماده كمبود به توجه با .گذاشته است افزايش به رو

 ديگـر بـه دليـل    طـرف  از و صـنايع  نيـاز  مـورد  چوبي

 هـاي جنگـل  از صيانت و زيست محيط حفظ سياست

 اليـاف  بكـارگيري  كشـور،  در چـوب  كننـده  تـامين 

 جملـه  از غيرچـوبي  منـابع  از حاصـل  ليگنوسـلولزي 

 غيره و كلزا باگاس، نظير كشاورزي پسماندهاي گياهان

 كرده ناپذيراجتناب را صنايع اين ،اوليه مواد تامين براي

حســيني و الياســي،  ؛ دوســت1383پــور،  اعلــم(اســت 

 پسـماندهاي  به افزون روز توجه اساسي علت). 1390

 بـودن  نامحـدود  و امكانـات  بـودن  محدود كشاورزي،

 آوري و فـن  رشـد  .اسـت  بشـر  هـاي خواسـته  و نيازها

 طـور  بـه  را بشـري  هـاي خواسـته  و نيازهـا  ،جمعيـت 

 از منـابع  كاهش ديگر طرف از و داده افزايش تصاعدي

 از اسـتفاده  .دهنـد مي خبر بخشاميد چندان نه ايآينده

 از حفاظـت  جهـت  ميان اين در كشاورزي پسماندهاي

 .اسـت  بـالايي  بسـيار  اهميـت  داراي زيسـت  محـيط 

 23/09/93: تاريخ پذيرش    03/04/93: تاريخ دريافت
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 رويـه  بـي  برداشـت  از ناشـي  محيطـي  زيست مشكلات

 كاغـذ  و چـوب  صـنايع  اوليه، مواد اين كمبود و چوب

 از برخـي  و ساخته روبرو جدي هايبحران با را كشور

 هاي حل راه دنبال به تا داشته آن بر را صنايع متخصصان

 صـنايع  ايـن  اوليه مواد تامين براي مدت دراز و اصولي

 ليگنوسلولزي به دست مواد ). 1384پور،  پودينه(باشند 

 محـدوديت  توجه بـه  با كشاورزي پسماندهاي از آمده

 از بـه عنـوان يكـي    ندنتواجنگلي مي منابع از برداشت

 هـاي  وردهآفـر  سـاخت  در جنگلي منابع جايگزين مواد

پيشـنهاد   صـنعت  بـه  چـوب خردهتخته ويژه به سلولزي

 ).1387جزايري و همكاران، (د نشو

از ضايعات نخل ) 1375(لتيباري و همكاران جهان

چوب اسـتفاده كـرده و   خردهخرما جهت ساخت تخته

 مقاومت كننده، سخت مصرف بيان نمودند كه با افزايش

 هـا تخته داخلي چسبندگي الاستيسيته ومدول خمشي،

يافـت،   كـاهش  هـا ضخامت تخته واكشيدگي و افزايش

 به تخته ساخت براي دقيقه را 6اينكه زمان پرس  ضمن

ضايعات مناسب دانستند و  اين متر ازميلي 15 ضخامت

نخـل،   ضـايعات  از اسـتفاده  با تواناعلام كردند كه مي

 اسـتاندارد  مكانيكي و فيزيكي هايويژگي با هاييهتخت

 .نمود توليد

 در بررســي) 1392(لتيبــاري و همكــاران  جهــان

 توليــد در شــهري چــوبي ضــايعات از اســتفاده

ــه ــرده تخت ــه      خ ــيدند ك ــه رس ــن نتيج ــه اي ــوب ب چ

 شـهري  چـوبي  ضايعات از شده توليد هاي چوب خرده

 ضـايعات  همچنين و چنار و كاج چوب نظير ضايعات

 اوليه ماده عنوانبه خوبي قابليت از انگور درختان هرس

به  تواندمي و بوده برخوردار قيمت ارزان ليگنوسلولزي

 بـا  مخلـوط  يـا  و يكـديگر  بـا  مخلوط خالص، صورت

 توليـد  در ايران شمال برگانپهن مخلوط از چوبخرده

  .شود برده به كار محصول اين

از كلش برنج به در بررسي استفاده ) 1387(فتحي 

چوب صنعتي بـه ايـن نتيجـه    صورت مخلوط با خرده

هـاي  چـوب رسيد كه افـزايش كلـش بـرنج بـه خـرده     

ــيدگي     ــذب آب و واكش ــزايش ج ــث اف ــنوبر باع ص

ضخامت همراه با كاهش مقاومت خمشي و چسبندگي 

همچنـين وي  . گـردد هاي ساخته شده مـي داخلي تخته

بـا ملامـين   هاي ساخته شده اشاره كرده است كه تخته

ــري   اوره ــد خــواص فيزيكــي و مكــانيكي بهت فرمالدئي

هــاي ســاخته شــده بــا چســب اوره نســبت بــه تختــه

درصد كلـش بـرنج بـه     30فرمالدئيد داشتند و تركيب 

درصـد،   11چوب صنوبر، مقدار چسب ملامـين  خرده

كيلــوگرم بــر  35دقيقــه، فشــار پــرس  4زمــان پــرس 

گـراد بـراي   درجه سانتي 175مترمربع و حرارت  سانتي

  .ها مطلوب بودندساخت تخته

ــه ــور  پودين ــوع   ) 1384(پ ــتفاده از دو ن ــاثير اس ت

را بـر خـواص   ) ساقه گندم و جو(ضايعات كشاورزي 

هـاي سـاخته شـده از    صوتي، مكانيكي و فيزيكي تخته

هاي صنوبر مورد مطالعه قرار داده و نشان داد كه نمونه

درصد ضايعات داراي جذب صوت بـالايي   30حاوي 

در ارتباط با خواص مكانيكي و فيزيكـي، نـوع   . بودند

ضايعات افزوده شده بر ايـن خـواص تـاثير مشـهودي     

درصدي وزنـي ضـايعات باعـث     30نداشته و افزايش 

كاهش قابل توجه در ميزان مقاومـت خمشـي و افـت    

چنـين  هم. شديد مقاومت چسبندگي داخلي شده است

درصـد باعـث افـزايش     30افزايش مقدار ضايعات تـا  

طارميـان  . واكشيدگي ضخامت و جذب آب شده است

ــاران  ــتفاده از   ) 1383(و همك ــان اس ــي امك در بررس

چوب بـه  خردهپسماندهاي كاغذسازي در ساخت تخته

 خواص پسماند الياف افزايش اين نتيجه رسيدند كه با

 ولـي  يافتـه،  شكـاه  مطالعـه  مـورد  هاي تخته مكانيكي

 Ozenو  Guler. يابدبهبود مي آنها ضخامت واكشيدگي

چـوب از  خـرده نيز در بررسي سـاخت تختـه  ) 2004(

هاي حاصل در  ساقه پنبه به اين نتيجه رسيدند كه تخته

مترمكعـب  گرم بـر سـانتي   7/0تا  6/0محدوده دانسيته 

. هاي قابل قبول و در حد استاندارد بودندداراي ويژگي



  27/      چوب خرده هاي تخته اثر زمان پرس، مقدار چسب و مقدار ذرات ساقه سويا بر ويژگي
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در ايـن تحقيـق پتانسـيل اسـتفاده از پسـماند       بنابراين

هاي صنعتي جهت الياف ساقه سويا در تركيب با خرده

  .چوب مورد بررسي قرار گرفت خرده توليد تخته

  

  ها مواد و روش

پسماند سويا مورد نيـاز از مـزارع سـويا واقـع در     

چــوب و خــرده) شهرســتان گرگــان(اســتان گلســتان 

ــارس تنكــابن واقــع در اســتان   ــه پ صــنعتي از كارخان

ــد  ــه ش ــدران تهي ــومتري  . مازن ــواص بي ــانگين خ و مي

 ـارا 1ف ساقه سويا مصرفي در جـدول  الياشيميايي  ه ي

چسب مايع اوره فرمالدئيـد مـورد اسـتفاده    . شده است

كه  تهيه گرديد پارس تنكابندر اين تحقيق از كارخانه 

چوب و خرده. د داردوجو 2در جدول  آنهاي ويژگي

 103پـس از خشـك شـدن در دمـاي     هاي سـويا  ساقه

بـراي جلـوگيري   ساعت  24گراد به مدت  درجه سانتي

هاي آزموني در از جذب رطوبت تا زمان ساخت تخته

  .كيسه پلاستيكي نگهداري شدند

 نـوع  دو از استفاده با آزمايشگاهي چوبخردهتخته

بـا   )صنعتي و ساقه سويا چوبخرده(چوبي  اوليه ماده

و ) دقيقـه  7و  6، 5(نسبت اختلاط، سه زمان پـرس   4

درصـد   12و  10، 8(سه مقدار چسب اوره فرمالدئيـد  

 سـاير  .ساخته شـدند ) نسبت به وزن خشك ماده اوليه

كيلــوگرم بــر  650(شــامل دانســيته  ســاخت عوامــل

 170( ، دمـاي پـرس  )بـار  30( ، فشار پرس)مترمكعب

 5/4( ، سـرعت بسـته شـدن پـرس    )دگـرا درجه سانتي

 بـه  )متـر ميلـي  15(ضخامت تخته  و )متر بر دقيقه ميلي

  .تيمارها استفاده شد هطور ثابت براي كلي

ــدام از ذرات    ــر ك ــي از ه ــدار مشخص ذرات (مق

پـس از خشـك كـردن ذرات تـا     ) چوب و ساقه سويا

اي ريختـه  زن اسـتوانه درصد در يك چسب 3رطوبت 

هـا  خرده. زني شدندپيستوله چسبشد و با استفاده از 

 50×50زنــي بــه يــك قالــب بــا ابعــاد پــس از چســب

متــر انتقــال داده شـــد و كيكــي بــا ابعـــاد      ســانتي 

تختـه  . گرفـت متر زير پرس قـرار  ميلي 500×500×16

هـاي  هفته قبل از آزمون 2براي پس از خروج از پرس 

  .فيزيكي و مكانيكي در شرايط كليما نگهداري شد

  

  )1383(ميانگين خواص بيومتري و شيميايي الياف ساقه سويا برگرفته از طارميان و همكاران  .1جدول 

  طول الياف

  )متر ميلي(

  قطر الياف

  )ميكرومتر(

  ضخامت ديواره سلول

  )ميكرومتر(

  قطر حفره

  )ميكرومتر(

  سلولز

  )درصد(

  سلولز همي

  )درصد(

  ليگنين

  )درصد(

  خاكستر

  )درصد(

  مواد استخراجي

 )درصد(

16/1  8/35  19  8/16  98/48  02/19  41/19  33/2  26/10+  

  

 پارس تنكابناز كارخانه هاي چسب مصرفي تهيه شده ويژگي .2جدول 

  نوع چسب
  وزن مخصوص

  )گرم بر مترمكعب(

  مواد جامد

  )درصد(

  ويسكوزيته

)CP(  

  اي شدنزمان ژله

)S(  
pH 

  6/7  50  300  58  275/1  فرمالدئيد اوره

  

  

 از اسـتفاده  آزموني با هاينمونه تهيه براي هاتخته

مطـابق بـا   هاي آزمـوني   نمونه و بريكناره ابتدا گرد اره

هـاي خمشـي   آزمـون . تهيه شدند  EN DINاستاندارد 

با استفاده از دستگاه  DIN EN-310مطابق با استاندارد 

INSTRON ) صـورت پـذيرفت  ) ، آمريكا1186مدل. 

بـدين   DIN EN-319 آزمـون چسبندگي داخلي مطابق 

گرمـاگرم   ها توسط چسبصورت انجام شد كه نمونه

ها چسبانده شد و كشش عمود بر سطح توسط به گيره



ــر عكــس   ــي ب ــود  MOEو  MORچســبندگي داخل ب

، به طوري كه مقاومت چسبندگي داخلي بـا  

 91/0از  درصد 100به  25افزايش مقدار ساقه سويا از 

درصـد   68اين كاهش معادل  كهكاهش يافت 

وري بـا  سـاعت غوطـه   24و  2جذب آب پس از 

سـاقه سـويا در تركيـب بـه ترتيـب      

طـوري كـه    ، به)3شكل (گرديد درصد 

وري در ساعت غوطه 24و  2پس از 

 5/46ساقه سويا به ترتيـب   درصد 

دهنده افـزايش جـذب آب    نشان كه

 افـزايش  همچنين. درصد است 21

واكشيدگي ضـخامت   افزايش موجب

شـكل  ( وري در آب شـد  ساعت غوطه

 24و  2پـس از  واكشيدگي ضخامت 

درصـد سـاقه    25در تركيب وري در آب 

 100درصد و در تركيب  7/32و  17

درصـد بـود    7/49و  8/26درصد ساقه سويا به ترتيب 

  .درصد داشت 9/51و  51

  
  مدول الاستيسيتهچوب صنعتي بر مقاومت خمشي و 

  و همكاران

ها بـراي  نمونه. ماشين آزمايش مخصوص انجام گرفت

و  2يدگي ضـخامت پـس از   آزمون جذب آب و واكش

 DINاسـتاندارد   طبـق وري در آب 

در ظرفي محتوي آب قرار داده شده و بـراي  

ها و شناوري آنها از يـك   جلوگيري از بالا آمدن نمونه

 24و  2هـا پـس از   نمونـه . توري سيمي اسـتفاده شـد  

گـرم وزن و   01/0ساعت با استفاده از ترازوي با دقت 

 01/0ها با استفاده از ريزسنج بـا دقـت   

الاستيسـيته بـا افـزايش     مدول گسيختگي و مدول

مقدار سـاقه سـويا در تركيـب تختـه بـه مقـدار قابـل        

بـا مقـادير مـدول    ). 1شـكل  (توجهي افـزايش يافـت   

بـا   الاستيسيته افزايش سـاقه سـويا  

و  55/15درصـد بـه ترتيـب از     100

مگاپاســكال  5/1989و  3/16مگاپاســكال بــه 

اثر افزايش مقدار ساقه سـويا در تركيـب بـر روي    

ــر عكــس   ــي ب چســبندگي داخل

، به طوري كه مقاومت چسبندگي داخلي بـا  )2شكل (

افزايش مقدار ساقه سويا از 

كاهش يافت  29/0به 

  .بودمقاومت اوليه 

جذب آب پس از 

سـاقه سـويا در تركيـب بـه ترتيـب       درصد 25افزودن 

درصد  8/66و  9/37

پس از  مقدار جذب آب

100در تركيب  آب

كه درصد بود 1/81و 

4/21و  6/22به ميزان 

موجب ساقه سويا مقدار

ساعت غوطه 24و  2پس از 

واكشيدگي ضخامت طوري كه  به ،)4

وري در آب  ساعت غوطه

7/17به ترتيب  سويا

درصد ساقه سويا به ترتيب 

4/51 ي برابركه افزايش

  

  

چوب صنعتي بر مقاومت خمشي و اثر ساقه سويا در تركيب با خرده .1شكل 

  

  

و همكاران نيا مهدي   /   28
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ماشين آزمايش مخصوص انجام گرفت

آزمون جذب آب و واكش

وري در آب سـاعت غوطـه   24

EN-317   در ظرفي محتوي آب قرار داده شده و بـراي

جلوگيري از بالا آمدن نمونه

توري سيمي اسـتفاده شـد  

ساعت با استفاده از ترازوي با دقت 

ها با استفاده از ريزسنج بـا دقـت   مونهضخامت ن

 .شد تعيينمتر ميلي

  

  نتايج

مدول گسيختگي و مدول

مقدار سـاقه سـويا در تركيـب تختـه بـه مقـدار قابـل        

توجهي افـزايش يافـت   

الاستيسيته افزايش سـاقه سـويا   گسيختگي و مدول

100به  25از  افزايش

مگاپاســكال بــه  3/1675

  .افزايش پيدا كرد

اثر افزايش مقدار ساقه سـويا در تركيـب بـر روي    

شكل 
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  چوب صنعتي بر چسبندگي داخلي

  
  ساعت 24و  2

  
  ساعت 24و  2چوب صنعتي بر واكشيدگي ضخامت 

اثر زمان پرس، مقدار چسب و مقدار ذرات ساقه سويا بر ويژگي

چوب صنعتي بر چسبندگي داخلياثر ساقه سويا در تركيب با خرده .2شكل 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

2چوب صنعتي بر جذب آب اثر ساقه سويا در تركيب با خرده .3شكل 

  

چوب صنعتي بر واكشيدگي ضخامت اثر ساقه سويا در تركيب با خرده .4شكل 

 

شكل 
  



. مگاپاسكال گرديـد  3/1978و  17/

 12بـه   8به عبارت ديگر افـزايش مصـرف چسـب از    

و  13هاي فوق به ميـزان  درصد باعث افزايش مقاومت

  
  چوب آزمايشي خرده ه

شـكل  (با افزايش درصد مصرف چسب كـاهش يافتـه   

درصـد چسـب بـه ترتيـب      8و مقدار آن در تيمار 

درصـد چسـب بـه     12درصد و در تيمـار  

ت ديگـر  بـه عبـار  . درصد گرديد 31

كه  شددرصد باعث  12به  8افزايش مصرف چسب از 

وري  ساعت غوطه 24و  2پس از واكشيدگي ضخامت 

  .يابددرصد كاهش  2/22و  19در آب به ترتيب به 

 9دقيقه طبـق شـكل    7به  5افزايش زمان پرس از 

بـه  مقاومت خمشي و مدول الاستيسـيته  

دقيقـه بـه    5كه ميـزان آن در زمـان پـرس    

افزايش زمـان  . مگاپاسكال بود 1807

دقيقه موجب افـزايش مقاومـت خمشـي و    

 5/1854و  3/16الاستيسيته به ترتيب تـا ميـزان   

  

  و همكاران

بـا افـزايش    مـدول الاستيسـيته  مقاومت خمشي و 

و مقـدار  ) 5شـكل  (درصد مصرف چسب بهبود يافت 

و  3/15درصد چسب به ترتيـب   

ــاوي   ــار ح ــكال و در تيم درصــد  12مگاپاس

/3چسب به ترتيب 

به عبارت ديگر افـزايش مصـرف چسـب از    

درصد باعث افزايش مقاومت

 .درصد شد 6/13

هتخت مدول الاستيسيتهاثر مقدار مصرف چسب بر مقاومت خمشي و . 5شكل 

با افـزايش درصـد    6طبق شكل  چسبندگي داخلي

 8مصرف چسـب بهبـود يافتـه و مقـدار آن در تيمـار      

 12مگاپاسـكال و در تيمـار    50/0

ــر  ــد كــه  74/0درصــد چســب براب مگاپاســكال گردي

  .درصد را نشان داد

وري طبق ساعت غوطه 24و  2جذب آب پس از 

، با افزايش درصد مصرف چسب كاهش يافت

درصـد بـه    8به طوري كه مقدار آن در مقدار چسـب  

 12درصــد و در مقــدار چســب  73

بنـابراين  . درصـد بـود   6/62و  33

درصد باعث كاهش  12به  8افزايش مصرف چسب از 

وري در آب وطـه سـاعت غ  24و  

ــزان    ــه مي ــب ب ــه ترتي ــد  9/16و  5/17ب ــد ش  .درص

وري ساعت غوطه 24و  2پس از 

با افزايش درصد مصرف چسب كـاهش يافتـه   

و مقدار آن در تيمار ) 8

درصد و در تيمـار   40و  2/25

1/31و  4/20ترتيب 

افزايش مصرف چسب از 

واكشيدگي ضخامت 

در آب به ترتيب به 

افزايش زمان پرس از 

مقاومت خمشي و مدول الاستيسـيته  باعث افزايش 

كه ميـزان آن در زمـان پـرس    شد  شكلي

3/1807و  3/15ترتيب 

دقيقه موجب افـزايش مقاومـت خمشـي و     7پرس به 

الاستيسيته به ترتيب تـا ميـزان    مدول

  .مگاپاسكال گرديد

  

و همكاران نيا مهدي   /   30
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مقاومت خمشي و 

درصد مصرف چسب بهبود يافت 

 8آن در تيمار حاوي 

ــاوي   8/1740 ــار ح ــكال و در تيم مگاپاس

  

شكل 

  
چسبندگي داخلي

مصرف چسـب بهبـود يافتـه و مقـدار آن در تيمـار      

50درصد چسب برابـر  

ــر  درصــد چســب براب

درصد را نشان داد 48افزايشي برابر 

جذب آب پس از 

با افزايش درصد مصرف چسب كاهش يافت 7شكل 

به طوري كه مقدار آن در مقدار چسـب  

2/73و  5/40ترتيــب 

4/33درصد به ترتيـب  

افزايش مصرف چسب از 

 2جذب آب پس از 

ــزان    ــه مي ــب ب ــه ترتي ب

واكشيدگي ضخامت 
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  چوب آزمايشي

  
  چوب آزمايشي خرده

  
  چوب آزمايشي خرده ه

اثر زمان پرس، مقدار چسب و مقدار ذرات ساقه سويا بر ويژگي

  

چوب آزمايشي خرده هاثر مقدار مصرف چسب بر چسبندگي داخلي تخت. 6شكل 

خرده هساعت تخت 24و  2اثر مقدار مصرف چسب بر جذب آب  .7شكل 
  

هساعت تخت 24و  2اثر مقدار مصرف چسب بر واكشيدگي ضخامت . 8شكل 

 

شكل 
  



هـاي   و تختـه  مگاپاسـكال  60/0ميـزان  

ترين مقاومت دقيقه پايين 5ساخته شده در زمان پرس 

  .داشتندمگاپاسكال 

  
  چوب آزمايشي خرده

  
  چوب آزمايشي

 و فشـردگي  كشـيدگي  ضـرايب  بـودن 

و  يافتـه  افـزايش  تختـه  ساقه سويا، فشردگي

افزايش  ذرات باعث بين بيشتر پيوستگي

همچنـين بـا    .شـود مـي  تختـه  مكـانيكي 

افزايش مقدار مصرف ساقه سويا مقاومـت چسـبندگي   

  و همكاران

افزايش زمـان پـرس   با مقاومت چسبندگي داخلي 

به طوري كـه   ،)10شكل (دقيقه بهبود يافت 

بـالاترين   دقيقه 7ي ساخته شده در زمان پرس 

ميـزان  بـا  مقاومت را 

ساخته شده در زمان پرس 

مگاپاسكال  53/0را به ميزان 

خرده هتخت مدول الاستيسيتهاثر زمان پرس بر مقاومت خمشي و  .9شكل 

چوب آزمايشي خرده هتختاثر زمان پرس بر چسبندگي داخلي  .10شكل 

 مهـم  هـاي ويژگـي  از يكـي  خمشـي 

 را سـطحي  هـاي لايه كه كيفيت است

 ,Guler & Ozen؛ 1380حسيني،  دوست

مـدول  در مورد افـزايش مقاومـت خمشـي و    

   رسدبا افزايش ساقه سويا به نظر مي

بـودن  بـالا  بـه دليـل  

ساقه سويا، فشردگي هاي خرده

پيوستگي برقراري ضمن

مكـانيكي  هـاي مقاومت

افزايش مقدار مصرف ساقه سويا مقاومـت چسـبندگي   

و همكاران نيا مهدي   /   32
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مقاومت چسبندگي داخلي 

دقيقه بهبود يافت  7به  5از 

ي ساخته شده در زمان پرس ها تخته
  

  

  

گيريبحث و نتيجه

خمشـي  مقاومـت 

است چوب خرده تخته

دوست(دهد مي نشان

در مورد افـزايش مقاومـت خمشـي و    ). 2004

با افزايش ساقه سويا به نظر مي الاستيسيته
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توان به ضريب يابد كه اين امر را ميداخلي كاهش مي

. كشيدگي بالا و نيز پايين بودن دانسيته ساقه نسبت داد

) 1390(نتايج به دست آمده با نتايج رسام و همكـاران  

همخواني دارد كـه در بررسـي خـود بـر روي امكـان      

چوب  خرده استفاده از ساقه آفتابگردان در ساخت تخته

سـاقه   هـاي  خـرده  يدند كـه وجـود  به ايـن نتيجـه رس ـ  

هـا   تخته مكانيكي هاي ويژگي افزايش باعث آفتابگردان

  .شده است

مقدار جذب آب و واكشيدگي ضخامت با افزايش 

. مقدار ساقه سويا در تركيب تختـه افـزايش پيـدا كـرد    

ــيدگي    ــذب آب و واكش ــم در ج ــل مه ــي از عوام يك

سـلولز، ليگنـين و مـواد    ضخامت مقدار سـلولز، همـي  

ميـزان  ).1390نيـا و حسـيني،    مهدي(تخراجي است اس

ديده شد  1ليگنين ساقه سويا همان گونه كه در جدول 

تواند دليلي بـر جـذب آب   كمتر از چوب است كه مي

. هاي ساخته شده با مقدار ساقه سويا باشـد بيشتر تخته

تـوان بـراي جـذب آب    كه مـي  يهمچنين دليل ديگر

 بيان داشـت، ه سويا هاي ساخته شده با ساقبالاي تخته

نيـا،   مهـدي (باشـد  وجود مغز موجود در ساقه سويا مي

1390.(  

كـه مقاومـت خمشـي،     داد نشـان  همچنـين  نتـايج 

 ساخته هايتخته داخلي چسبندگي و مدول الاستيسيته

و بـا افـزايش    داشـته  رابطه مستقيمي پرس زمان با شده

افـزايش زمـان پـرس باعـث     . يابد زمان پرس بهبود مي

 كيـك  ميـاني  لايـه  بـه  انتقـال حـرارت   گـردد كـه  مـي 

 و گرفته انجام كافي اندازه گرم به پرس طي چوب خرده

 كيفيـت  چسـب،  سـخت شـدن   فرآينـد  شـدن  كامل با

 به منجر و يابد افزايش چوب خرده ذرات بين اتصالات

بهبـود  . )1387فتحـي،  (شود  هاهاي تختهويژگي بهبود

داخلـي  هاي مكانيكي به خصـوص چسـبندگي   ويژگي

 ـ  چـوب  خـرده  ميان اتصالات استحكام كه معرف ه هـا ب

ماننـد   فيزيكـي  هـاي ويژگـي  اسـت، بـر   رزيـن  واسطه

موثر بـوده و موجـب    ابعاد تغيير و ضخامت واكشيدگي

هـا  كـاهش جـذب آب و واكشـيدگي ضـخامت تختـه     

). 1387فتحـي،   ؛1383طارميان و همكـاران،  ( شود مي

 از استفاده كاندر بررسي ام) 1387(عنايتي و همكاران 

چوب به ايـن   خرده تخته ساخت در سيب هاي سرشاخه

 افـزايش  موجـب  پرس زمان نتيجه رسيدند كه افزايش

از  بعـد  ضـخامت  واكشيدگي بهبود و داخلي چسبندگي

آور  رنـگ  .گرديد هاوري در آب تختهساعت غوطه 24

 افـزايش  به اين نتيجه رسيدند كه) 1390(و همكاران 

 فرآينـد  شـدن  كامـل  دقيقه سبب 7 تا 5از  پرس زمان

اتصـالات   آمـدن  وجـود  بـه  و شـده  چسب شدن پليمر

 مقدار افزايش با. گرددمي چوب خرده ذرات بين ترقوي

 آغشــتگي ميــزان چــوب، خــرده تختــه در چســب

 بـين  تـري محكم اتصالات و شده بيشتر ها چوب خرده

شـود كـه در نهايـت موجـب     مـي  ايجاد ها چوب خرده

. شـود هاي فيزيكي و مكانيكي تختـه مـي  بهبود ويژگي

دست آمده با نتايج ديگر محققـين همخـواني    نتايج به

 Ozenو  Gulerو ) 1383(پـور   دارد به طوري كه اعلم

در بررسي خود به اين نتيجه رسـيدند كـه بـا     )2004(

هـاي  ويژگـي  درصـد  11به  9افزايش مقدار چسب از 

  .يابدمكانيكي و فيزيكي تخته بهبود مي

اين تحقيق به بررسي قابليـت اسـتفاده از پسـماند    

چوب پرداخت و نشـان  خردهساقه سويا در توليد تخته

هاي توليد شده بـا  داد كيفيت مكانيكي و فيزيكي تخته

افزايش سطوح مقدار چسب و همچنين زمان پرس بـه  

به طوري كه بالاترين  ،مقدار قابل توجهي افزايش يافته

هـاي  متـرين مقـدار ويژگـي   هاي مكانيكي و كمقاومت

دقيقـه   7درصد چسـب و   12فيزيكي مربوط به سطح 

هـاي مكـانيكي در    همچنـين ويژگـي  . زمان پرس بـود 

ولـي   ،يابداستفاده از سطوح بالاي ساقه سويا بهبود مي

ــزايش   ــدار جــذب آب و واكشــيدگي ضــخامت اف مق

هـاي مكـانيكي و   يابد به طوري كه بالاترين ويژگي مي

درصد استفاده از ساقه سويا بـه   100فيزيكي در سطح 

به طور كلـي بـا توجـه بـه نتـايج حاصـله       . دست آمد
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بـه   قابليـت اسـتفاده   اذعان نمود كه ساقه سوياتوان  مي

هـاي صـنعتي    چوب صورت خالص يا مخلوط با خرده

  .داردچوب  خرده در توليد تختهرا 
  

  منابع

تـاثير شـرايط سـاخت بـر بهبـود      ) 1383. (ج.پور، س اعلم

مجلـه  . ساخته شده از باگـاس  چوب خردهكيفيت تخته 

): 1( 20پژوهشي تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايـران،  

237-254.  

هـاي  مقايسه خـواص صـوتي تختـه    )1384. (پور، م پودينه

هـاي عـايق   عايق ساخته شده از چوب صنوبر با تختـه 

لـوط دو نـوع ضـايعات كشـاورزي     ساخته شده از مخ

ــو ( ــدم و ج ــاقه گن ــنوبر) س ــوب ص ــان. و چ ــه  پاي نام

دانشـگاه  . صنايع چوب و كاغـذ  رشته كارشناسي ارشد

  .صفحه 102 كرج،. تهران

، نوربخش، .حسني، ر ، حاجي.اسلام، ح ، خادمي.جزايري، ر

ــارگردفرد، ا. ا ــه  ) 1387. (و كـ ــد تختـ ــت توليـ قابليـ

دو فصـلنامه  . Acacia salicinaاز گونـه   چـوب  خرده

پژوهشي تحقيقات علوم چوب و كاغـذ ايـران،   -علمي

23)2 :(169-177.  

. ، كارگرفرد، ا.، نوربخش، ا.، حسيني زاده، ع.لتيباري، ا جهان

هــاي تختــه بررســي ويژگــي) 1375. (و گلبابــايي، ف

فصـلنامه  . توليـد شـده از پسـماند خرمـا     چـوب  خرده

كاغـذ ايـران،   پژوهشي تحقيقات علوم چوب و -علمي

23)1 :(51-107.  

. ، سـبحاني، ب .، تمجيدي، ع.، گلبابايي، ف.لتيباري، ا جهان

بررسـي اسـتفاده از ضـايعات    ) 1392. (كيا، كو رئوف

فصـلنامه  . چـوب  خـرده چوبي شهري در توليـد تختـه   

ژوهشي تحقيقات علوم چـوب و كاغـذ ايـران،    پ علمي

28)1 :(109-122.  

ــ) 1380. (حســيني، ك دوســت وژي و كــاربرد اوراق تكنول

. انتشارات دانشـگاه تهـران  . فشرده چوبي، ويرايش دوم

 .صفحه 648تهران، 

اســتفاده از ) 1390. (عو الياســي، . حســيني، ك دوســت

پسماندهاي كشاورزي راهي بـراي تـامين مـواد اوليـه     

نخسـتين همـايش ملـي    . صنايع چوب و كاغـذ كشـور  

وب و نقشه راه تامين مواد اوليـه و توسـعه صـنايع چ ـ   

دانشگاه علوم كشـاورزي و  . 1404كاغذ كشور در افق 

  .33-29: آبان ،گرگان .منابع طبيعي گرگان

ــام، غ ــاور، ح.رس ــي.، رنگ ــاري، ح ، تق ــاهري، ع. ر.ي . و ط

بررسي امكان استفاده از سـاقه آفتـابگردان در   ) 1390(

مجله صنايع چـوب و كاغـذ   . چوب خردهساخت تخته 

  .97-83): 2(2ايران، 

بررسـي  ) 1390. (پـور، و ، و آقاگـل .، رسام، غ.ر، حآورنگ

امكان استفاده از پسماند سـاقه كلـزا در سـاخت تختـه     

هاي علوم و فناوري چـوب   مجله پژوهش. چوب خرده

  .104-91): 1(18 ،و جنگل

ــان، ا ، و .ا.، ميرشــكرايي، س.، دوســت حســيني، ك.طارمي

بررسي امكان استفاده از پسـماند   )1383. (پور، م فائزي

مجلـه  . چـوب  خردهالياف كاغذسازي در ساخت تخته 

): 2(19پژوهشي تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايـران،  

137-157.  

ــايتي، ع ــفي، ح.ا.عن ــولي، د. ، يوس ــان ) 1387. (و رس امك

ــاخه ــتفاده از سرش ــه  اس ــاخت تخت ــيب در س ــاي س ه

 پژوهشـي تحقيقـات  -دو فصـلنامه علمـي  . چوب خرده

 .73-63): 1(23علوم چوب و كاغذ ايران، 

بررسي استفاده از كلش برنج به صورت ) 1387. (فتحي، ل

صـنوبر بـراي سـاخت تختـه      چـوب  خـرده مخلوط با 

پايان نامه كارشناسي ارشـد رشـته صـنايع    . چوب خرده

  .صفحه 78، كرج. دانشگاه تهران. چوب و كاغذ

بررسي اثـر مقـدار و شـكل هندسـي      )1390. (نيا، م مهدي

هــاي مكــانيكي و ذرات ســاقه ســويا بــر روي ويژگــي

پايـان نامـه   . پلاسـتيك /فيزيكي چندسازه الياف طبيعـي 

دانشـگاه  . كارشناسي ارشد رشته صنايع چوب و كاغـذ 

  .صفحه 81، كرج. تهران

ــدي ــا، م مهـ ــيني، س.نيـ ــتفاده از  )1390. (ز.، و حسـ اسـ

چوب و كاغذ و توليد  پسماندهاي كشاورزي در صنايع

هاي چوب پلاستيك گـامي مـوثر در جهـت     كامپوزيت

. تــامين مــواد اوليــه و توســعه صــنايع چــوب و كاغــذ

نخستين همايش ملـي نقشـه راه تـامين مـواد اوليـه و      
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. 1404توسعه صـنايع چـوب و كاغـذ كشـور در افـق      

گرگان، . دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان

 .102-97: آبان

Guler, C. and Ozen, R. (2004) Some properties 

of particleboards made from cotton stalks 

(Gossypium hirisum L.). Holz als Roh-und 

Werkstoff, 62(1): 40-43. 
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Abstract 

This study conducted to investigate usability of soya stalk as lignocellulosic material and wood 

alternative in particleboard manufacturing. Four levels of soya stalk (25, 50, 75, and 100%), 3 level of 

press time (5, 6, and 7 min), and the content of resin in 3 levels (8, 10, and 12%) were considered as 

dependent variables. Results showed that bending properties (MOR and MOE) were enhanced by 

increasing soya stalk content in boards, while internal bonding (IB) property decreased. However, 

water uptake and thickness swelling after 2 and 24 immersions were increased. With increasing in resin 

content and press time, both mechanical and physical properties including bonding properties, internal 

bonding properties, water uptake and thickness swelling were suppressed. The results showed that soya 

stalk is a suitable wood alternative in particleboard manufacturing.  
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