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 چکیده

ی بالایی همراه طیمح ستیز -ی جانبی اجتماعیهانهیهزبا  ،توجهقابلایجاد اشتغال  رغمیعل توسعهرشد صنعت در کشوهای در حال 

ی جانبی هانهیهزی در ایجاد اشتغال با لحاظ نمودن طیمح ستیزی هر دو بخش صنعت و منابع هاتیظرفاست. در این کشورها ارزیابی 

خدمات ارزیابی مطالعه با  نیاها برای آگاهی جامعه و ایجاد اشتغال همسو با توسعه پایدار ضروری است. بر همین اساس مانند آلاینده

 رانیدر شهرستان ت یطیمح زیست -یاجتماع یهانهیبا اعمال هز ندهیآلا عیبا ارزش خالص صنا و مقایسه یستمیاکوس یو کالاها

های فسیلی مورد مصرف از اداره صنایع تعداد واحدهای فعال و نوع و مقدار سوخت قرار گرفت. یبررس مورد 1402در سال  )اصفهان(

ارت نیرو استخراج و محاسبات آماری با استفاده از های وزشگزاراز  هاندهیآلای طیمحستیز -یاجتماع یهانهیهزو معادن شهرستان و 

ی شهرستان نقش مهمی در اشتغال و اقتصاد طیمح ستیز، هر دو بخش صنعت و منابع جیبر اساس نتای تجربی انجام شد. هافرمول

بالا  یطیمح یناکارآمدو با  رسودآوریغ ،ندهیآلامنطقه،  عیاز صنا یاریبسی جانبی صنعت به شدت بالا بود. به عبارتی هانهیهزداشت، اما 

 نیند. همچنشتدا یی بالایینها نهیهزهای تولیدی و تبدیلی بخش صنعت بسیاری از فعالیت دادنشان  صنایع یینها نهیهز ی. بررسبودند

ارزش سالانه  یر مالنظ داشتند. از عیصنا نیرا در ب یتوجهقابل یطیمحستیزی ناکارآمد ی و تبدیلی،دیتولی گوناگون فرآوری، هابخش

 5/21،130،944معادل  یستمیاکوس یارزش سالانه کل کالاها ال،یرونیلیم 1/136،440،780معادل  یستمیخدمات اکوس کل کالاها/

کار در بخش  یرویسرانه درآمد نهمچنین است. در سال  الیرونیلیم 8/12،166،834و ارزش کل محصولات بخش صنعت  الیرونیلیم

بدون در نظر گرفتن  ،یکل طوردر سال است. به الیرونیلیم 364/704و  216/273 معادل بیترتبه ستمیبر اکوس یصنعت و مشاغل مبتن

از انتشار  یناش یطیمحستیو ز یرفاه -یاجتماع یهانهیهز لیبا تحم یستمیخدمات اکوس بر کالاها/ عیصنا صاثرات مخرب نامشخ

ی برای اشتغال مبتنی بر اکوسیستم گذارهیسرمارسد و به نظر می ی کمی داشتهسودآور منطقه نیفعال در ا عیاز صنا یاریبس، هاندهیآلا

 است.  ترکینزدبه پایداری 

 

 ی.طیمحستیزی ناکارآمد ،مستیکالا و خدمات اکوس، سرانه درآمد، داری، توسعه پاآلایندگی های کلیدی:واژه
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مقدمه

 ،ینیگذشته، گسترش شهرنش یهادر دهه تیرشد جمع

 عتیتعادل روابط انسان و طب ،یو رشد اقتصاد یفناور شرفتیپ

 Hasan etاست ) دهیرا در نقاط مختلف جهان به چالش کش

al., 2020 .) یداریو ناپااکوسیستم  بیتخربر همین اساس 

 ی رشدعنی ،یانسان میمستق خلاتمدا قیاز طر یطیمح ستیز

 & Kosanicاست ) شیدر حال افزا یصنعت در سطح جهان

Petzold, 2020.) انسان همچنان  یجهان تیجمع که ییآنجا از

 شیهمچنان افزا ستیز طیمح یدر حال رشد است، تقاضاها

محیطی اثرات نامطلوب زیست تااست  یضرور و افتیخواهد 

 تا محیط رسیدهبه حداقل  یهای انسانفعالیت یو آت یفعل

 دهدمسیر ادامه  حیاتاز انسان و  تیزیست بتواند به حما

(Brusseau, 2019.) 

فعالیت انسان بر  نیترمهماز  یتوسعه صنعت نمونه بارز

طور تنها به نه عیو صنا یفناور شرفتیپروی کره زمین است. 

تحلیل، تخریب یا از بین منجر به نیز  میرمستقیغ ، بلکهمیمستق

 & Kosanic) است شدهی طیمح ستیزرفتن کامل منابع 

Petzold, 2020; Yin et al., 2021) .در محض  شدن یصنعت

 توسعه، اغلب تکرار تمام اشتباهات زیست حال در یکشورها

 ,Robins & Trisoglio) است افتهی توسعه یمحیطی کشورها

قدر مضر  آن گذشته صنعتی یهاتیاز فعال یاریبس. (2019

رفتن  نیباز مانند  یبرگشت رقابلیغ راتییاند که منجر به تغبوده

از (. Brusseau, 2019) اندها شدهو انقراض گونه ستگاهیز

 یاتلاف انرژ باممکن است ینده آلا صنایع یسودآورسویی 

جانبی  یاقتصاد -یاجتماع یهانهیهزدر نظر گرفتن  و بالا اریبس

 یعادل کردن رشد اقتصادمتبنابراین . یابدشدت کاهش آنها به

 یابیدست جهتچالش بزرگ  کی یطیمح و مدیریت تیو حاکم

 Feng et) مبنی بر محیط طبیعی است داریبه توسعه اقتصاد پا

al., 2023.) 

و  یاز انرژ یتوجهکننده قابلمصرف خیصنعت در طول تار

به و  بوده است یعمده آلودگ دکنندهیتول نیمواد خام و همچن

بدون برد  تیتوسعه با وضع حال در یرسد کشورهاینظر م

. در کنار مصرف (Robins & Trisoglio, 2019) رو هستندهروب

 بهی طیمح ستیزی هایآلودگ ،منابع در صنعت حدوحصریب

کیفیت زندگی را کاهش داده و اثرات مخرب بر محیط  شدت

، گذاردیم یمنف ریثاسلامت انسان ت رتنها ب نه یآلودگ. گذاردیم

نیز ی طیمح ستیزخدمات تولیدی و  ی سرزمینبلکه بر اکولوژ

(. Hussein et al., 2022; Ebadi et al., 2021) اثرگذار است

 یهابا بخش یطیمح یهایموارد، آلودگ شتریدر باگرچه 

 اما ،(Feng et al., 2023) دنشویمادغام  یطیمح یاقتصاد

کار و  یروین ه،یبه مواد اول ازیشامل ن عیصنا نیسنگ یهانهیهز

ممکن است  هاندهیانتشار آلا نیو همچن لیتبد یندهایفرآ

کاهش دهد.  یتوجه قابل زانیصنعت را به مبخش  یسودآور

 نیترمهم ی نفتیهایندهآلا خصوصبه و  ی، آلودگاساس این بر

 یهابالا در بخش یینها یهانهیهز جادیکه باعث ا هستند یعامل

 Ali & Puppim de Oliveira, 2018; Fengد )نشومی یاقتصاد

et al., 2023.) 

اساسا به سه دسته شامل  عیصنا یطیمح ستیز یهایآلودگ

(. Wu et al., 2019) دنشویم میخاک تقس و هوا، آب یآلودگ

هوا و  ی، آلودگی فسیلیهاسوختبا مصرف  طور خاصبهو 

و  یرشد اقتصاد منتج از جیرا لمشکسمی  یگازها انتشار

 ,.Feng et al؛ Kosanic & Petzold, 2020شدن است ) یصنعت

 2SO ،CO ،2CO ،SMP ،NOxمختلف،  یگازها نی(. در ب2023

-Ochoaهستند ) عیمنتشرشده از صنا یگازها نیترمهم CHx و

Hueso et al., 2017; Ghorani-Azam et al., 2016 انتشار .)

و  یطیمحستیز یهانهیهز ،مضر از بخش صنعت یگازهااین 

صنعت  یآورو سود ییکند که کارامی لیرا تحم ییبالا یاجتماع

 ,.Fan et al., 2017; Wu et al) دهدیرا به شدت کاهش م

تولید اشتغال و  چون ییایصنعت مزارشد (. اگرچه 2019

های جانبی مانند ضررهای با اعمال هزینهارد، اما ل را دمحصو

 یابد. ، سودآوری نهایی به شدت کاهش میهاندهیآلاناشی از 

در مقابل اشتغال وابسته به صنعت، وجود کالاها و خدمات 

سزایی در اشتغال و درآمدزایی هنقش ب تواندیماکوسیستمی 

های اشتغال با هزینه گونهنیا معمولاکه  جامعه داشته باشد

 خدماتی کل طوربهجانبی بسیار ناچیز همراه هستند. 

بر معاش و  میرمستقیغمتنوع بوده و مستقیم یا  هاستمیاکوس

از سویی (. Zoderer et al., 2019) است اثرگذارانسان  یزندگ

جوامع  نیب یستمیمتنوع اکوس یاز خدمات و کالاها یمندبهره

و با توجه به نیاز به اقتصاد  بودهمتفاوت  یاجتماع یهاو گروه

 -جمعیتی راتییتغو ارزیابی  شیپا، در جوامع داریتوسعه پاو 

 ,.Yin et al) رسدبه نظر میی ضروری طیمح ستیز -اقتصادی
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ی طیمح ستیزارزیابی نقش هر دو بخش منابع  بنابراین(. 2021

ی جانبی )و هانهیهزو بخش صنعت در اشتغال با لحاظ نمودن 

تا حدودی برای  تواندیمی صنایع( طیمح ستیزضررهای 

آگاهی عمومی جمعیت در راستای ایجاد اشتغال مناسب و 

 واقع گردد. ثرومتوسعه پایدار سرزمین 

در  تیتحت رشد جمع یصنعت یاهکشهردر ایران،  

ی در صنعتکه اغلب این مناطق  اندافتهی شیگذشته افزا یهادهه

 Ghorani-Azam et) قرار دارندنواحی اکولوژیک و ارزشمند 

al., 2016 .) در همین راستا، شهرستان تیران واقع در استان

ی و کشاورزی، طی طیمح ستیزاصفهان با دارا بودن منابع غنی 

چند دهه اخیر حضور صنعت را به شکل محسوسی تجربه 

ساکن  تیجمعاشتغال و معاش نیمی از  واقع درنموده است. 

در این شهرستان وابسته به صنعت و نیمی دیگر وابسته به محیط 

های هزینهنمودن نیاز است تا با لحاظ  بنابراین. دنباشیمطبیعی 

محیطی  زیست -ی مختلف اقتصادیهابخشآشکار و پنهان در 

ای که منطقه عنوانبهدر ایجاد اشتغال، وضعیت این شهرستان 

خش منابع طبیعی و رشد صنعت را فعالیت وابسته به هر دو ب

 یاهداف اصل ن،یبنابرا، مورد ارزیابی قرار گیرد. کندیمتجربه 

ارزش  ی وستمیخدمات اکوسو  مطالعه کالا پژوهش نیا

درآمد خالص  ی سودآوری وابیارزی و ررسب و آنهااقتصادی 

 ستیزضررهای بر اساس محاسبه  رانیشهرستان ت عیصنا

. ه استبود 1402ی در سال تجرب یهابا استفاده از مدل یطیمح

 مدتیطولانی هایزیربرنامهبرای  تواندیمنتایج این پژوهش 

سرزمین در جهت کنترل و مدیریت توسعه صنعت، حفظ منابع 

ادارات  توجه موردی و نیل به توسعه پایدار طیمحستیز

 ار گیرد. مداران این حیطه قرریزان و سیاست، برنامهربطیذ
 

 هامواد و روش

 مطالعه موردمنطقه 

 45هکتار واقع در  176،880 وسعت با رانیت شهرستان

 خشکمهین یوهواآب دارایغرب استان اصفهان  یلومتریک

 متر 2،050 حدود شهرستان نی. ارتفاع متوسط ا(1)شکل  است

 متریلیم 300 بیتترسالانه منطقه به یو دما یبارندگ نیانگیمو 

 1392در سال  رانیت تیاست. جمع گرادیدرجه سانت 46/17و 

 یبالا یروستا 44 یدارا کهطوریبه، نفر بوده 105،000برابر با 

 .خانوار است 20 ریز یروستا 19خانوار و  20

 

 
  تیران در استان اصفهان شهرستانموقعیت جغرافیایی . 1 شکل

 

 ییایجغراف تیو موقع یمیاقل طیشرا لیدلبه رانیت شهرستان

بودن از منابع  یغرب و شرق(، علاوه بر غن یتی)جاده ترانز

ی بوده که طی چند دهه اخیر متعدد یمناطق صنعت یدارا ،یعیطب

در کنار اشتغال وابسته به  بنابراینرشد چشمگیری داشته است. 

 3 یشهرستان دارا نیا محیطی و کشاورزی، منابع زیست

کوچک است که در  یصنعت هیناح یو تعداد یشهرک صنعت

بنابراین این فعال هستند.  یلیو تبد یدیتول عیاز صنا یاریبس

ی ستمیاکوسشهرستان نمونه یک منطقه صنعتی با غنا و خدمات 
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کننده فعال مصرف عیصنا نیترمهماست.  توجه قابل

 دی( تول1عبارتند از:  رانیدر شهرستان ت یلیفس یهاسوخت

 دیتول (2 ؛نسوزریغ یساختمانریغ کیمحصولات سرام

 مانیس دی( تول3 ؛یحرارت قیعا -نسوز  یکیمحصولات سرام

 مانی( س5 ؛شده از بتنمحصولات ساخته دی( تول4 ؛یگچ یآهک

 دی( تول8 ؛آجر دی( تول7 ؛سنگ یده( برش و شکل6 ؛و گچ

 دی( تول9 ؛نسوزریغ کیو سرام یسفال یمحصولات ساختمان

 یبندمانند آسفالت طبقه یمحصولات یرفلزیغ یهایکان ریسا

 دی( تول11 ؛آهن و فولاد هیمحصولات اول دی( تول10 ؛نشده

 یمحصولات اساس دی( تول12 ؛مس یمحصولات اساس

 -یمحصولات اساس ریبها و سافلزات گران دیول( ت13 ؛ومینیآلوم

 یگرختهی( ر15 ؛ومینی( مس و آلوم14 ؛آهن و فولاد یاستثنابه

. هر نوع صنعت یآهنریفلزات غ یگرختهی( ر16 و آهن و فولاد

 .شرکت است نیچند یحوزه معمولا دارا نیدر ا

 

  روش پژوهش

در دو مرحله انجام شد. مرحله اول شامل  هایابیارز

 یگذارو ارزش یستمیمتنوع اکوس یخدمات و کالاها یابیارز

 یطیمحستیز – یاقتصاد ییآکار یآن و گام دوم شامل بررس

 یگذارکالاها و ارزش خدمات/ یابیارز. بوددر شهرستان  عیصنا

، (FP) غذا دیتول یبرا ی تجربیهافرمول قیاز طر ستمیاکوس

، (CaS) کربن بی، ترس(WC) آب دی، تول(SR) حفاظت خاک

 جدول به شرح( HaSs) یستگاهیو ز (CuSsی )خدمات فرهنگ

 متیاز روش ق ییمواد غذا یگذارارزش یبرا .انجام شد (1)

 2022ل سا یاز آمار فصل ازین موردی هابازار استفاده شد. داده

 متیموزون ق نیانگیشد. م استخراج رانیتوسط مرکز آمار ا

در هکتار( بر  الی)ر یفروش هر تن محصولات عمده کشاورز

  .اساس معادله محاسبه شد

 ،عیصنا یطیمحستیز -یاقتصاد ی ارزشابیارزبرای 

و  یبر اساس ورود عیصنا یو سودآور یارزش اقتصاد زانیم

شد. از  یریگاندازه یاز آلودگ یناش یطیمح ستیز یهابیآس

 یو بررس عیصنا ییآکار نییتع ی( برا1966) نیبنشتایمدل ل

 موجود در منطقه استفاده شد که در عیصنا یو آلودگ هانهیهز

. طبق شدهر صنعت  انیمجموع سود و زتعیین منجر به  تینها

 کیاز عملکرد  یناش یرفاه نهیدر محاسبه هز ن،یبنشتایروش ل

 صیو تخص یناکارآمد یاجتماع نهیصنعت، لازم است هز

. (2)جدول  محاسبه شود یبیبه صورت ترک x یناکارآمد

 اندازه صنعت و رونق از نیب یرابطه مثبت بودمعتقد  نیبنشتایل

 ترندهیآلا ایتر رفته وجود دارد. و هر چه صنعت بزرگ دست

صنعت  جهینت و در شودیم شتریآن ب یباشد، قدرت انحصار

صنعت بر اساس  یسودآور ای ییآ. کاردگردیناکارآمدتر م

 (2مربوطه )جدول  هایلهاز معاد ستیز طیمح یاثرات آلودگ

 .شودیمحاسبه م

اطلاعات اولیه در خصوص تعداد واحدهای صنعتی فعال 

های فسیلی مورد مصرف از شهرستان، نوع و مقدار سوخت

بخش توزیع سوخت اداره صنایع و معادن شهرستان و نیز بخش 

دست آمد. اطلاعات در ی صنعتی بههاشهرکاطلاعات 

برای  هاندهیآلای طیمحستیز -یاجتماع یهانهیهزخصوص 

و  وزارت نیرو استخراج شده گزارشهر نوع آلاینده از جداول 

فزار ای تجربی در نرمهافرمولمحاسبات آماری با استفاده از 

 اکسل انجام شد.

با ، 1یطیمح ستیز ییآکار یرهایمحاسبه متغ یبرا

 منتشر یانرژ نامهاطلاعات تراز و استفادهمعادلات  یریکارگبه

 هیسرما د،یتول نه،یو اطلاعات کل هز رویشده توسط وزارت ن

ها بر کارگاه عیصنا یکار و انرژ یروین ه،یموجود، مواد اول

 یمطالعه با استفاده از جداول انرژ مورد عیصنا 2هاندهیاساس آلا

نفت  ن،یصنعت )بنز یسوخت مصرف زانیمربوط به م نهیو هز

 ( استفادهیعیگاز طب ع،یمازوت، گاز ما زل،یسوخت د ،دیسف

 ییآکار یریگآمده و در اندازه دستبه ،منتخب عیصنا .شد

محاسبات  در نهایت (.2)جدول  شد استفاده یطیمح ستیز

 انجام شد. Excelآماری و تهیه نمودارها در 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1.  Environmental Efficiency (EE) 2.  NOx ،SO2 ،CO ،SMP ،CO2، CHx 
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 یطیمحستیزکالاها و کارکردهای  یاقتصاد ی ارزشابیارز. 1جدول 

 توضیحات روش محاسبه خدمت

 غذا

𝐶𝑌 تولید =  
∑ 𝐴𝑖 ∗ 𝐶𝑌𝑖

𝑛
𝑖=1

∑ 𝐴𝑖
𝑛
𝑖=1

 

CY محصولات عمده  دیتول یوزن نیانگیم

شامل غلات، حبوبات،  i،... ،n یکشاورز

 یاعلوفه اهانیو گ جاتیسبز ،یمحصولات صنعت

است. کشت ریکل مساحت ز iA و )تن در هکتار(

 دیتول نیانگیم iCY)هکتار( و  iکشت محصول 

-Raudsepp) تن در هکتار( است) iمحصول 

Hearne et al., 2010.) 

𝑉𝐶𝑌 یگذارارزش =  
∑ 𝐴𝑖 ∗ 𝐶𝑌𝑖 ∗ 𝑃𝑖 

𝑛
𝑖=1

∑ 𝐴𝑖
𝑛
𝑖=1

 

CYV هر تن محصولات عمده  یارزش اقتصاد

کشت ریکل سطح ز iAدر هکتار،  i،...،n یکشاورز

 iمحصول  دیتول نیانگیم iCY)هکتار(،  iمحصول 

 متیق نیانگیم Piتن در هکتار است. بر حسب 

تعداد  n( و الی)تن در هکتار به ر iفروش محصول 

 (.Sharp et al., 2014) است یمحصولات کشاورز

 1آب

𝑊𝑎𝑡𝑒𝑟 𝑌𝑖𝑒𝑙𝑑 (𝑥) دیتول = (1 −
𝐴𝐸𝑇(𝑥)

𝑃 (𝑥)
) . 𝑃(𝑥)  

بر مبنای میزان تبخیر، تعرق و میزان بارش محاسبه 

 (.Hargreaves & Samani, 1982)گردد می

 یگذارارزش

PWY

=  
∑ 0.92 ∗ 𝐴𝐺𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒 ∗ 0.06 ∗ 𝐼𝑁𝑑𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒 ∗ 0.02 ∗  𝐷𝑟𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒

𝑛
𝑖=1

1
 

𝑉𝑊𝑌 = PWY ×  𝑊𝑌𝑖 

WYV آب،  دیخدمات تول یارزش اقتصادiWY  مقدار

 نیانگیم WYPسال و /مترمکعب برحسب شده دیآب تول

 & Hargreaves) است شده دیآب تول حجمی /یوزن

Samani, 1982.) 

 

 رسوب

ینگهدار  

𝑈𝑆𝐿𝐸𝑖 = (𝑅. 𝐾. 𝐿𝑆. 𝐶. 𝑃)𝑖 
𝑆𝑒𝑑𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑟𝑒𝑡𝑒𝑛𝑡𝑖𝑜𝑛

= 𝑅𝑖. 𝐾𝑖 . 𝐿𝑆𝑖 . (1
− 𝐶𝑖𝑃𝑖).  𝑆𝐷𝑅𝑖 

R باران،  یندگیفرساK خاک یریپذشیفرسا، LS 

 بیپوشش است. ضر C و بیطول ش انیگراد بیضر

 Renardاست ) یحفاظت اتیعمل بیضر Pو  تیریمد

et al., 1996). 

یگذارارزش  𝑉𝑆𝑅 = ∑ 𝑆𝑅𝑖 × 𝐶𝑖 × 𝑃𝑖

𝑛

𝑖−1

 

SRV ییربنایخدمات ز یارزش اقتصاد ،iSR ینگهدار 

فسفر و  تروژن،یمقدار ن i ،iCسالانه رسوب در واحد 

 میفسفر و پتاس تروژن،ین متیق iPدر خاک و  میپتاس

 (.Abdolmohamadi et al., 2017) است

دیتول کربن  

Cxt = Cpxt + ∑ Axjt(Caj + Cbj + Csj + Coj)´ 

J

j=1

 

Ct = ∑ Cxt´

x

x=1

 

pxtC ان در زم منابع گوناگون در کربن یسازرهیمنبع ذخ

t ،xjtA در قطعه  نیزم یمساحت کاربرx  در زمانt و ،

xjtJA)^1(j==∑_xA تن  کیمتر نییتع یبراC رهیذخ 

نشان داده  iCکه با  tانداز در زمان در کل چشم شده

 لوگرمیتن )هزار ک کیمتر jsCو  ojC ،ajC ،bjC. شودیم

مواد در  رهیخاک و ذخ ینیرزمیسطح ز یاز منابع آل تن(

 j=1 ,2..., j کهیطورهستند، به j کاربری هر کلاس

 ,.Sharp et al)باشند می کاربری مختلف یهاکلاس

2014.) 

                                                 
1. Water production 



 ()پیاپی چهل و یک1403 پاییز و زمستان، 2دهم، شماره پانزمجله تحقیقات منابع طبیعی تجدید شونده، سال /44

یگذارارزش   VCS = P𝐶𝑆 ×  𝐶𝑆𝑖  

CSV تولید کربن یارزش اقتصاد، iCS  ذخیره کربن

انتشار هر  یاجتماع نهیهز Piو  iسالانه برحسب واحد 

 .( et alBluffstone ,.2017) است 2COتن 

خدمات 

 یفرهنگ
vCES یگذارارزش = P𝐶𝐸𝑆 ×  𝐶𝐸𝑆𝑖 

 CESP، یمقدار خدمات فرهنگ iCESراستا  نیدر ا

( و الیدر هکتار )ر خدمت فرهنگی متیق نیانگیم

CESP در هکتار(  الی)ر فرهنگیخدمت  یارزش اقتصاد

 (.Hirons et al., 2016) است

خدمات 

 زیستگاهی
 𝑉𝐻𝑠 = 𝑃𝐻𝑆 ×  𝐻𝑄𝑖  

iHQ برحسب واحد،  ستگاهیز تیفیکHSP متیق 

ارزش  HsV( و الیدر هر هکتار )رخدمات زیستگاهی 

 ,.Haiping et al) استخدمات زیستگاهی  یاقتصاد

2018.) 

 

 ی نهاییهانهیهزی و رفاه اجتماع یهانهیهزبر اساس  عیصنا یطیمحستیز – یاقتصاد یابیارز. 2جدول 

رفاه  یهانهیهز

 یاجتماع

 

𝑊𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝑊𝑎𝑥 + 𝑊𝑥

=
1

2
𝑅Ƞ𝑗 (

(𝑝𝑗−𝑚𝑐𝑗) + (1 −
ȗ𝑚𝑖𝑛

ȗ𝑗
)

𝑃
)

2

+ (𝑞0𝑖 × (1 −
ȗ𝑚𝑖𝑛

ȗ𝑗

 )) 

 

 

Rj  درآمد صنعتj ،Ꞃi صنعت  یتقاضا یمتیکشش ق

j ،P صنعت  متیقj  .استjMC صنعت  یینها نهیهزj 

( صنعت EI) یطیمحستیز یناکارآمد زانیم jUاست. 

صنعت منطقه در نظر  نیترندهیاست که بر اساس آلا

 نیدر ب یطیمح ستیز نیکمتر minU. شودیگرفته م

تقاضا  یمتیکشش ق فیمطالعه است. با تعر مورد عیصنا

 شودیبا توجه به رابطه محاسبه م jمحصول  یبرا

(Leibenstein et al., 1966.) 

 تقاضا یمتیکشش ق

 

𝑑𝑝𝑗 = 𝑡𝑗𝑝𝑗 ,  𝑑𝑝𝑗 = 𝑞𝑗Ƞ𝑗𝑡𝑗 

𝑤𝑎 = 𝑆𝑗(𝐴𝐵𝐶) =
1

2
𝑝𝑗𝑞𝑗Ƞ𝑗𝑡𝑗

2 

 یاز ناکارآمد ی، افت رفاه ناشx آییکار طیتحت شرا

هاربرگر شناخته  یرفاه نهیعنوان هزبه aW یصیتخص

 یاجتماع نهیهز ن،یبنشتایل کردیبر اساس رو .شودیم

صنعت فراتر از مثلث رفاه )سود، شامل تمام  کی

 زانیم بیترت نیآشکار و پنهان( است. به هم یهاانیز

 Peres) شودیطبق معادله محاسبه م یخسارت رفاه

2009 ,Primi&  Núñez) . 

𝑊𝑎 = 𝑆𝑗(𝐴𝐵𝐶) =
1

2
𝑑𝑝𝑗𝑑𝑞𝑗

=
1

2
𝑅𝑗Ƞ𝑗 (

𝑝 + 𝐶𝑚

𝑃
)

2

 

 

𝑆𝑗(𝐴𝐷𝐸) + 𝑆𝑗(𝐶𝑀𝐶𝐶𝐵𝐷) = 𝑊𝑎𝑥 + 𝑊𝑥

=
1

2
(𝑎 + 𝑥)(𝑞1 + 𝑞2) + 𝑥𝑞0 

𝑊𝑥 = 𝑞0𝑋𝑥   , 𝑥 = 1 −
ȗ𝑐

𝑚𝑖𝑛

ȗ𝑐
𝑏  

 یناکارآمد نیدهنده صنعت با کمترنشان minشاخص 

. شودیدر نظر گرفته م هیعنوان پا( است که بهminU) یفن

( با صنعت bU) عیصنا ریسا یسپس تفاوت ناکارآمد

 نهیکل هز تینها و در شودیم یریگ( اندازهminu) هیپا

با استفاده از فرمول فوق  یلیتحم نهیهز ای یرفاه

(totalWاندازه )یهانهیهز زانیم نی. همچنشودیم یریگ 

 هاندهیبر اساس انتشار آلایبخش انرژ یطیمحستیز

و ...( در هر  گوگرد دیاکسیدکربن و  دیاکسیدی عنی)

وزارت  یترازنامه انرژ»شده در  هیصنعت از جداول ارا

 شده است.  استفاده «(1393) روین
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 عیصنا یینها نهیهز

 

ln 𝐶 = 𝑎0 + 𝑎𝑞𝐿𝑛𝑄 +
1

2
𝑎𝑞𝑞(𝐿𝑛𝑄)2

+ ∑ 𝑎𝑖𝐿𝑛𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

+
1

2
∑ ∑ 𝛽𝑖𝑗𝐿𝑛𝑃𝑖𝐿𝑛𝑃𝑗

𝑛

𝑗=1

𝑛

𝑖=1

+ ∑ ϒ𝑞𝑖𝐿𝑛𝑄𝐿𝑛𝑃𝑖 + 𝑈

𝑛

𝑖=1

 

از  یابعتکل شرکت و  نهیدهنده هزنشان cوابسته  ریمتغ

مواد خام و  ،یکار، انرژ یروین ینهادها متیق د،یتول

 .Zellner et al., 1962)) است یاهیسرما یهاآییدار

𝑀𝐶 =
𝑇𝐶

𝑄
×

𝜕𝐿𝑛𝑇𝐶

𝜕𝐿𝑛𝑄
 

 یطیمح ستیز آییکار

 

𝐷(𝑥𝑘′, 𝑣𝑘′, 𝑢𝑘′; 𝑔) = 𝑚𝑎𝑥𝛽 

𝑠. 𝑡. (𝑣𝑘′ + 𝛽𝑔𝑣 , 𝑢𝑘′ − 𝛽𝑔𝑢) ∈ 𝑃(𝑥) 

برابر با صفر ( 1EIی )طیمحستیزی اگر مقدار ناکارآمد

و در  کندیکارآمد عمل م کاملا طیباشد، شرکت در شرا

که  دهدیاز صفر نشان م شتریب ریصورت مقاد نیا ریغ

 ی. براکندیناکارآمد عمل م یطیمح طیشرکت در شرا

ی کارآمد شده استاندارد یدست آوردن مقدار عددبه

، مقدار با استفاده از معادله محاسبه (EE) یطیمح ستیز

  د.وشمی

نظر  از صنعتباشد،  1شده برابر با اگر مقدار محاسبه

 دستبه یکاملا کارآمد است و اگر مقدار عدد یطیمح

 Chung) باشد، ناکارآمد خواهد بود 1آمده کمتر از 

et al., 1997).  

𝐷(𝑥, 𝑣, 𝑢) =
1

(1 + 𝐷(𝑥𝑘′
, 𝑣𝑘′

, 𝑢𝑘′
; 𝑔))

 

𝑃𝑡 اعمال تورم
0 =

𝑃𝑡−𝑃𝑡−1

𝑃𝑡−1
×100 

0  در آن
tP  نرخ تورم دورهt ،tP  1 و-tP بیترتبه 

 . (Pike, 2008هستند) t-1و tدر زمان  متیشاخص ق
 

 نتایج

 کالا و خدمات اکوسیستمی شهرستان

های شهرستان، تولیدات و نتایج اولیه نشان داد اکوسیتم

دهند که بخش بازاری این ه مییاراتوجهی را  خدمات قابل

 نیانگیمد. بر همین اساس ندر اشتغال دار یخدمات نقش مهم

و  15/5 بیترتشهرستان به میو د یمحصول در مناطق آب دیتول

غذا  دیتن در هکتار برآورد شد. مقدار سالانه ارزش تول 9/0

 بیترتبه یها، مراتع و بدنه آبجنگل م،ید ،یآب یاراض یبرا

3/826،294،506 ،8/325،444،691 ،10،904،695 ،

در هکتار بوده است.  الیر6/11،567،080و  6/4،604،198

غذا در هکتار و در شهرستان  دیمجموع ارزش سالانه تول

 46/21،130،944در هکتار و  الیر 1،178،815،172 بیترتبه

  .(3)جدول  در شهرستان برآورد شد الیرونیلیم

مطالعه  کربن در منطقه مورد یسازرهیسالانه ذخ نیانگیم

، 35/663،663برابر با  بیترتجنگل و مرتع به م،ید ی اراضیبرا

ارزش  . ودر هکتار بود الیر 7/53،064،330و  52/25،741،209

 الیرونیلیم 8/5887879شهرستان  یکربن برا یسازرهیکل ذخ

 تا 3/104 مطالعه از آب در منطقه مورد دیتول مقداراست. 

است. ارزش  ریسال متغ برمترمکعب در هکتار  8/8،277

 65/2 نیآب ب دیمطالعه در تول هر هکتار از سطح مورد یاقتصاد

آب  دیاست. ارزش سالانه کل تول ریمتغ الیرونیلیم 55/165تا 

  (.3 جدول) است الیرونیلیم 21/32،660،811در شهرستان 

 

 

 

                                                 
1. Environmental Inefficiency 
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 ی مختلف در شهرستانهایکاربرکالاها و خدمات اکوسیستمی در . ارزش 3جدول 

 کاربری
 کالا/خدمات

 کل
 زیستگاهی فرهنگی ذخیره کربن حفظ خاک آب دیتول تولید غذا

 9/940246940 1/75675214 9/2653061 0 8/847861 9/34776296 3/826294506 اراضی کشاورزی

 4/726731188 2/157134852 26/8814063 35/663663 13/5558204 6/229115713 8/325444691 اراضی دیم

 6/320852213 1/126361016 2/5515427 7/53064330 2/30619779 8/100687461 6/4604198 مراتع

 2008585410 2/1311788274 16/853954 5/25741209 7/236013819 3/423283458 0/10904695 جنگل

 5/322642645 0/162240264 9/4078818 0 9/19899256 1/142767225 6/11567080 منابع آب

 1/214934628 6/40950188 5/3616139 0 7/483667 2/169884632 0 سازانسانمناطق 
 

 ریتن متغ 998/2تا  0از  در منطقه رسوب ینگهدار مقدار

 هر هکتار از منطقه مورد یاست. در هکتار و ارزش اقتصاد

ارزش هر  نیانگیاست. م الیرونیلیم 25/785مطالعه از صفر تا 

برآورد شد.  الیرونیلیم 17رسوب  یسازرهیهکتار استان در ذخ

 01/236معادل  رسوب یارزش سالانه نگهدار نیشتریب

است. ارزش کل  یبه منطقه جنگل ربوطدر هکتار م الیرونیلیم

 الیرونیلیم 11،412،485رسوب در شهرستان  یسالانه نگهدار

 (.2)شکل  برآورد شد

 

  
 در شهرستان  نیزم یدر هر کاربرخدمات اکوسیستمی بر حسب ریال  . ارزش کل2 شکل

 

در شهرستان  کیاز صفر تا  یمقدار خدمات فرهنگ

مطالعه  هر هکتار از منطقه مورد یمتفاوت است. ارزش اقتصاد

 ریمتغ الیر 796،354تا  67،522از  یفرهنگ تدر عرضه خدم

 متعلق به مراتع/ یارزش سالانه خدمات فرهنگ نیشتریاست. ب

است. ارزش کل سالانه خدمات  با وضعیت عالیجنگل 

. دبرآورد ش الیرونیلیم 6747/876،136در شهرستان  یفرهنگ

در هر هکتار از  ستگاهیخدمات ز یارزش اقتصادهمچنین 

است.  ریمتغ الیرونیلیم 4/16تا  7/0مطالعه از  منطقه مورد

میانگین ارزش هر هکتار اراضی با ارزش بالای خدمات 

ارزش سالانه  نیشتریریال برآورد شد. بمیلیون 5/11 یفرهنگ

اراضی متعلق به  الیرونیلیم 8/1،311معادل  یخدمات فرهنگ

شهرستان  یبرا ستگاهیاست. ارزش کل خدمات ز یجنگل

 (.3)شکل دست آمد به الیرونیلیم 89/64،472،522
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 ی جانبی تولید در بخش صنایع شهرستانهانهیهزی و ناکارآمد. ضرایب و مقادیر 3شکل 

 

 دیتول دادنشان  صنایع ییشده نهاتمام یبها یبررس جینتا

 لیو تکم یدهشکل ،تراش(، MC=486/0گچ ) ،آهک ،مانیس

 یمحصولات اساس دیتول یا آجر دی(، تولMC=554/0سنگ )

 هیپا یومینیمحصولات آلوم دیو تول نیکمتر (MC=58/0مس )

(79/0=MCو تول )قیعا -نسوز  یکیمحصولات سرام دی 

انواع  نیرا در ب یینها نهیهز نیشتری( بMC=741/0) یحرارت

 یرفاه نهیبر اساس هز نی(. همچن3شکل دارد ) عیصنا

درصد(  46/48نسوز )ریغ کیمحصولات سرام دیتول ن،یبنشتایل

 2/13) یرآهنیفلزات غ یگرختهیو ر یینها نهیهز نیشتریب

درصد(  2/2) یومینیلومآ هیمحصولات پا دیدرصد( و تول

دارد. در  عیصنا یتمام نیرا در ب یینها نهیهز نیکمتر

( و درصد 79آجر ) دیتول ،یطیمحستیز ییآکار یریگاندازه

 5) یاساس یمحصولات مس دیتول /یرآهنیفلزات غ یگرختهیر

را  یطیمحستیز ییآکارنا نیو کمتر نیشتریب بیترت( بهدرصد

 (.3شکل ) دداشتن عیصنا نیدر ب

با مقایسه بخش صنعت و خدمات اکوسیستمی در 

شهرستان، میزان ارزش خدمات اکوسیستم معادل 

و ارزش تولیدات صنایع بسیار  الیرونیلیم 1/136،440،780

هزینه است.  الیرونیلیم 78/12،166،834کمتر و معادل 

است.  الیرونیلیم 561/5،776،162یندگی صنایع برابر آلا

ها معادل ینههزهمچنین ارزش تولیدات صنایع با احتساب 

 هایینهبا اعمال هزاست. از سویی  الیرونیلیم 429/5،053،573

کشاورز و  کیو صنعت، درآمد سرانه  یدر کشاورز اییهحاش

 الیرونیلیم 2/273و  4/704معادل  بیترتبه یکارگر صنعت کی

 در سال است.

  

 گیریو نتیجه بحث

 یاجتماع یهانهیهز ،عتیبر طب یبا اشتغال مبتن سهیدر مقا

بالا  اریبس رانیدر شهرستان ت یدیتول عیصنا یطیمح ستیو ز

 نیتعادل بدهنده عدمنشان رانیدر شهرستان ت هایاست. بررس

های جانبی محیطی از نظر هزینه منابع زیستبخش صنعت و 

 دیمنطقه از نظر تول نیحال حاضر ااست. در و ایجاد اشتغال 

سرانه کالا  دینظر تول از ژهیوو به یستمیخدمات اکوس کالا/

مردم  یبرا ستمیاکوس یاست. اگرچه خدمات بازار یغن اریبس

 ،یحیمانند خدمات تفر یربازاریتر است، اما خدمات غملموس

را به خود اختصاص  یتوجه سهم قابل زین ی(کیژنت) یستگاهیز

این  یعیطب یهاستمیدهنده ارزش اکوسکه نشان دهندیم

گذشته  یهادهه یط عیتوسعه صنا حالنیا با است. ستانشهر

بوده است.  همراه ییاشتغال نسبتا بالا جادیشهرستان با ا نیدر ا

بالا  یو مصرف انرژ واد خامم/یبا ورود عیصنا نیا شتریاما ب

 یهاندهیهستند باعث انتشار آلا یلیفس یهاکه عمدتا سوخت

 .شوندیم یادیز یگاز
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فعال در  عیصنا یبرا یاهیحاش یهانهیبا توجه به هز 

 یاریمشخص شد که بس ع،یصنا یشهرستان و محاسبه ناکارآمد

برخوردار  ینییپا اریبس یاز سودآور یصنعت یاز واحدها

از  یپنهان ناش یهانهیو هز مخارج گرید عبارتهستند. به

 عیصنا نیا یو درآمد واقع یباعث شده تا سودآور یآلودگ

 یسرانه واقع رآمدد بیترت نی. به همکاهش داشته باشد دایشد

در  الیرونیلیم 0/27،316است ) نییپا اریدر بخش صنعت بس

مرتبط با  یدیتول یهادرآمد سرانه در بخش کهیسال( درحال

در سال(  الیرونیلیم 0/70،436) یتوجهمقدار قابل ستمیاکوس

از  یبخش پژوهش نیاست که در ا یدر حال نیبوده است. ا

خاک  آب یا که معمولا وارد یعیو فاضلاب صنا هاآلاینده

 شده است. گرفته دهیناد ،دنشویم

 یی زیستآکار( 2019و همکاران ) Wu، هاافتهی نیا مشابه

 نمودندو گزارش  ارزیابیرا  نیدر چ یصنعت یهابخشمحیطی 

های جانبی، بوده و بالا بودن هزینه نییفعال پا عیصنایی آکار

با  نی. همچنپایین آورده است دایشدآنها را  سوددهی نهایی

 Fen ن،یدر چ یصنعت یهاپارک یطیمح ستیز ییآمطالعه کار

درصد از  47گزارش کردند که نیز ( 2017و همکاران )

 این واحدها .مطالعه ناکارآمد هستند مورد یصنعت یهابخش

 انتشارعامل بزرگ و هستند و منابع  یانرژ بالای کنندهمصرف

در این  یصنعت یهادرصد از بخش 20بودند و تنها  هاندهیآلا

 . بودندنسبتا کارآمد بین 

 ریثات عیاستفاده در صنا مورد ینوع فناور رسدیبه نظر م

دارد.  یجانب یهانهیو اعمال هز عیصنا یبر بازده ییبالا اریبس

دارند  یشتریو انتشار کمتر سود ب یبا ورود عیصنا ،یکل طوربه

و   Scorzaهستند. داریپا یطیمح ستینظر ز از نیو همچن

 یمنابع انرژ یهانامهچگونه بر ند( نشان داد2020همکاران )

و عامل افزایش دارند  یانداز همپوشانبا چشم ریپذدیتجد

زیست هستند. در  های جانبی صنعت و تخریب محیطهزینه

یی آکار یریگبا اندازه( 2010و همکاران )  Mandal،همین راستا

 مانیاز صنعت س دیاکسیدکربن انتشار  قیاز طری طیمح ستیز

ها و در طول سال صنعت که راندمانبیان نمودند در هند 

و نوع  یبودن فناور دیمتفاوت است و بسته به جد هاتیوضع

متفاوت است و با  یطیمح ستیز یهانهیسوخت، بازده و هز

را بهبود  نییبا راندمان پا عیصنا توانیم یتیریاقدامات مد

به  یابیدست یبرا دیبا یصنعت یهابخش ن،ی. بنابرادیبخش

 یطیمح یشوند تا از بهبودها نهیبالا به یطیمح ستیراندمان ز

 ,.Fan et al) حاصل شود نانیاطم یهمراه با رشد اقتصاد

و بهبود  یکاهش آلودگ یبرا یفناور رشیپذ ن،یبنابرا (.2017

حفاظت از  یبرا یدر حال حاضر در بخش صنعت دیتول ندیفرآ

در  دیتول تیاست. محدود یالزام بایتقر یجهان ستیز طیمح

 وهوا  یآلودگ کاهش یبرا یطیمح ستیمقررات ز و عیصنا

است  ثروم ستیز طیحفاظت از محجهت  یگذارهیسرما

(Feng et al., 2023.) 

 هیرویتوسعه ب لیبه دل ستیز طیمح ندهیآفز بیتخراز سویی 

 خدمات یداریبر حفظ و پا یاثرات نامطلوب ،صنعتی یهاتیفعال

 با توجه به (.Almenar et al., 2021) داشته است اکوسیستم

از  یآگاه ،یعیبخش منابع طباشتغال وابسته به ضرورت توسعه 

در  یثرونقش م تواندیم ستمیعملکرد اکوس یهاارزش

 ستیز طیبه مح گذاراناستیتوجه مردم، مسئولان و سجلب

درک ارتباط خدمات  بنابراین (.Ebadi et al., 2021داشته باشد )

خاص  یاجتماع یهاگروه یبرا یفرهنگ ستمیمختلف اکوس

 کهنیا لیبر رفاه آنها مهم است، بلکه به دل ریثات لیتنها به دلنه

با  یو محل یحفظ دانش سنت جیترو یبرا تواندیاطلاعات م

. نیز حایز اهمیت است ارزش و مکان خاص آنها استفاده شود

 اکوسیستم خدماتاز  یکه درک روشن پر واضح است زمانی

 تیریو مد رحفاظت بهت یهاراهبرد ،دداشته باشوجود 

 & Kosanicمحتمل است ) شتریب داریپا یطیمحستیز

Petzold, 2020 .) بدون توسعه ذکر این نکته ضروری است که

 محیط بیهمچنان با تخر توسعه حال درکشورهای  ،یصنعت

 یدر بازار جهان یرقابت تیاز فقر و کاهش مز یزیست ناش

توجه به  نیبنابرا (.Robins et al., 2019) مواجه خواهند بود

منظور به داریتحقق توسعه پا ،یزیردر برنامه ستمیاکوس تیریمد

 یابیو ارز اکوسیستم خدماتثر در ادغام وم یهاعمل با روش

 ,.Fu et al) سازدیرا ممکن م در کنار صنعت انسان یازهاین

پایدار ممکن است  ازین موردی واقع، منافع عموم در (.2019

و نیاز به  دیایدست نفناورانه به یهاینوآورصنایع و  از صرفا

 زیست در حیات انسانی باشد هر دو بخش صنعت و محیط

(Scorza et al., 2020 .) 

 زان،یربرنامه تواندیم این مطالعه قیاسی جینتا ن،یبنابرا

 تیحفاظت از کم یرا برا گذاراناستیو س نفعانیمقامات، ذ

 ریزی و مدیریت توسعه صنعتی و برنامهعیمنابع طب تیفیو ک
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افزایش  جهت حالنیا (. باScorza et al., 2020کند ) هیتوج

حفظ و  یعیمنابع طبتخریب  ی ازریجلوگآگاهی عمومی و 

در رابطه با  یشتریب قاتی، تحقدر کنار صنعت ستیز طیمح

در  عیو صنا اکوسیستم خدمات نقش کپارچهیجامع و  یابیارز

 شیافزا یبرااز طرفی  است. ازین و اشتغال مورد یاقتصاد واقع

 یاز راهکارها توانیم ندهیآلا عیدر صنا محیطی یی زیستآکار

 استفاده کرد: ریز

 یهایاستفاده از فناور ؛هایو فناور ندهایفرآ یسازنهیبه

 نیاستانداردها و قوان تیرعا ؛یسازو پاک هیتصف

نظارت و  ؛ریدپذیتجد یهایاستفاده از انرژ ؛یطیمحستیز

 تیدر مورد اهم یآگاه شیآموزش و افزا ؛مستمر یابیارز

 ؛هاندهیکاهش آلا یهاو روش ستیز طیحفاظت از مح

 یدر مورد اثرات آلودگ انیبه عموم مردم و مشتر یرساناطلاع

 و نحوه کاهش آن. یصنعت

با  رانیدر شهرستان ت عیوجود صنا نکهیا رغمیعلی کل طوربه

 یهانهیاشتغال بالا همراه است، اما با در نظر گرفتن هز جادیا

 یهابینظر گرفتن آس با در نیهر صنعت و همچن یجانب

از  عیاز صنا یاریبس ،هاندهیاز انتشار آلا یناش یطیمحستیز

و درآمد سرانه در  ییو سود نها ستندین اربرخورد ییراندمان بالا

بر  یکمتر از سود و سرانه مشاغل مبتن اریبخش بس نیا

 یصنعت یواحدها تیدر شهرستان است. فعال ستمیاکوس

 ،کندیم لیرا به جامعه تحم ییبالا یاهیحاش یهانهیهز

با درآمد مشاغل  سهیدر مقا عیدرآمد خالص صنا کهیطوربه

است. اما با فرض جدا نشدن  نییار پایبس عتیبر طب یمبتن

 ییآکار شیافزا یبرا یاقدامات راهبرد دیصنعت از جامعه، با

 انجام شود. ستمیحفاظت بهتر از اکوسآگاهی در جهت و  عیصنا
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Abstract 
Despite creating significant employment, the growth of the industry in developin countries is associated with high 

social-environmental costs. In theses regions, it is necessary to evaluate the capacities of both industry sectors and 

environmental resources in creating employment, taking into account marginal costs such as pollutants, for the society's 

awareness and creating employment in line with the sustainable development. Here, this study was investigated by 

evaluating ecosystem services and goods and comparing with the net value of polluting industries by applying social-

environmental costs in Tiran city (Isfahan) in 2023. The informaton of the active indusrial units, and the type and amount 

of fossil fuels consumed were obtained from the industries and mines department of the Tiran, and the social-

environmental costs of pollutants were extracted from the reports of the Ministry of Energy and statistical calculations 

were performed using empirical formulas. According to the results, both industry and environmental resources of the city 

played an important role in employment and economy, but the marginal costs of the industry are extremely high. In other 

words, many industries in the region are polluting, unprofitable and with high environmental inefficiency. Examining the 

marginal cost of industries showed that many production and transformation activities in the industrial sector have a high 

marginal cost. Also, various sectors of processing, production and conversion had significant environmental inefficiencies 

among industries. Financially, the annual value of all ecosystem goods/services was equal to 136440780.1 million Rials, 

the annual value of all ecosystem goods was equal to 21130944.5 million Rials, and the total value of industry products 

was 12166834.8 million Rials per year. Also, the per capita income of a worker in the industry sector and ecosystem-

based jobs was 273.216 and 704.364 million Rials per year, respectively. In general, without taking into account the 

uncertain destructive effects of industries on ecosystem goods/services, by imposing social-welfare and environmental 

costs due to the release of pollutants, many industries active in this area have little profitability and it seems that investing 

for ecosystem-based employment is closer to sustainability.  

 

Keywords: Ecosystem goods and services, Environmental inefficiency, Per capita income, Pollution, Sustainable 

development. 

  

 

   
 


