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Abstract: 

The purpose of this study was to examine psychometric 

properties of mathematics items of university entrance 

examination 2012/2013 academic year of mathematics and 

physics students in Iran. The method of this study was 

descriptive and applied. To do so, 1000 math university 

participants were randomly selected out of all of 

participants. For data analysis, SPSS-19 and Bilog-mg was 

used. All items analyzed based on CTT and IRT. Then Item 

difficulty and item parameters were calculated in terms of 

both IRT and CTT. CTT results showed that math 

examination was so hard with good reliability and validity. 

As well, some items had low discrimination index. Three of 

items had negative discrimination index that had major 

problems based on CTT. The assumptions and the goodness 

of fit analysis were checked for IRT.  The results showed 

that this is a Unidimensional test with good Local 

independence. The items that had fit with none of models 

are: 1-2-3-4-6-12-14-15-17-19-21-26-29-38-40-41-43-44-

45-51-54. Also, the most appropriate model which fit the 

data was achieved by 2pl logistic IRT model. IR analysis 

based on 2pl showed that none of items had negative 

discrimination index. Also, 17 items had not good 

discrimination index. Item difficulty of items in IRT such as 

CTT showed that math questions were so hard. This results 

were showed test information curve. 
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 چکیده

ی جی درس رياضسنهای روانهدف اين پژوهش توصیفی و کاربردی؛ تعیین ويژگی

بر اساس هر دو نظريه کلاسیک و  91فیزيک سال  - آزمون سراسری گروه رياضی

کنندگان اين گروه، يک بود. به همین منظور از بین کلیه شرکتپاسخ  –سؤال 

ها نیز از وتحلیل دادهبرای تجزيهنفری به طور تصادفی انتخاب و  1000نمونه 

های کلاسیک نشان گرديد. نتايج تحلیلاستفاده  Bilogو  SPSSافزارهای نرم

داد؛ اين آزمون دارای روايی و اعتبار خوبی است. بیشترين و کمترين ضريب 

سؤال دارای ضريب  3تعلق داشت.  51و  37های به ترتیب به سؤالتشخیص 

 اسخپ -ل سؤاهای نظريه سی مفروضهرمنفی و اشکال اساسی بودند. برتشخیص 

بعدی بوده و از استقلال موضعی نیز برخوردار است. تکنشان داد که اين آزمون 

ها با داده. مجموعهبرازش نداشتند پاسخ -ل سؤاهای کدام از مدلسؤال با هیچ 21

)بر خلاف  پاسخ -ل سؤاهای برازش داشت. نتايج تحلیل دو پارامتریمدل 

ای سؤال نیز دار 17هیچ سؤالی منفی نیست. ضريب تشخیص نشان داد،  (کلاسیک

به ترتیب دارای بیشترين و کمترين  42و  17نامناسب و سؤالات تشخیص ضريب 

به منحنی آگاهی و سطوح دشواری سؤالات در بودند. باتوجهتشخیص ضريب 

، سؤالات اين درس مربوطبه کلاسیک()همانند نتايج  پاسخ -ل سؤاهای تحلیل

برازش با مدل يک آزمون دشوار بوده است. در نهايت، اين آزمون به دلیل 

پارامتری دارای مزيت، و بعلت داشتن آيتمهای دشوار و ضريب تشخیص منفی 2

پاسخ نسبت به  -ل در نظريه کلاسیک دارای اشکال است. ارجحیت نظريه سؤا

 کلاسیک نیز در اين تحقیق به اثبات رسید.

گیری، نظريه کلاسیک، نظريه ساز، اندازههای سرنوشتآزمون: واژگان کلیدی

 پاسخ -ال سؤ
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 مقدمه

هستند که در مقیاس وسیع اجرا شده و بر اساس نتايج آنها تصمیماتی خطیر در امور  هايیآزمون، 1( )خطیر سازسرنوشت هایآزمون

و کارايی  گیریتصمیم، اعتبار ني؛ بنابراهستند 4و سیاسی 3، اجتماعی2. چنین تصمیماتی دارای تبعات شخصیشودمیافراد اتخاذ 

 5سنجیروان هایچالش ترينمهمبرخوردار بود و از سالیان گذشته جزء  ایالعادهفوقسنجش در اين مورد از اهمیت  هایمدل

 (.1391همکاران،و  پور از گرامی به نقل ،6،2005)پاپهام اندماندهباقی

 دقتبهد باي سازسرنوشت هایآزمون ني؛ بنابرااستمفید نیست، بلکه خطرناک نیز  تنهانهابزاری که ضعیف ساخته شده باشد      

ته به طور مؤثر يا نامؤثر به کار گرف تواندمیساخته شده باشد،  خوبیبهشوند. علاوه بر اين حتی ابزاری که  گذارینمرهساخته، اجرا و 

و  وندشمیاز بقیه ساخته  بهتر سازسرنوشت هایآزمونقرار گیرد. اعتقاد بر اين است که برخی از  سوءاستفادهشود و يا حتی مورد 

و ساخت  8هدف اصلی توسعه(. 7،2005)نیکولز، گلاس و برلینر گیرندمیقرار  مورداستفادهبه طور مؤثرتری از بقیه  هاآنبرخی از 

و نظريه سؤال  10توسط انتخاب سؤالات مناسب است. دو نظريه اصلی، نظريه کلاسیک آزمون 9تست، ساختن يک آزمون کیفیت بالا

نظريه  (.2014، 12قرار بگیرد )نسه گلر، گلدن کايا يويانیک، گولدن تاسدلن تیکر مورداستفاده تواندمیبرای ساخت آزمون  11سخپا –

 مورداستفاده( و حتی هم اکنون، برای ساخت آزمون 14،1997؛ تراوب13،2002قرن بیستم )دمیرتاش هایسالدر طول بیشتر  کلاسیک

 گیریآزموننظری ضعیف است که کاربرد آن را در شرايط  هایمفروضه آن(. مزيت اصلی 2003ن،و همکارا 15قرار گرفته است )بچگار

است؛ اما  17در آگاهی دهندگی در سطح آزمون نظريه کلاسیک (. اگر چه تمرکز اصلی16،1993آسان کرده است )همبلتون و جونز

نظريه (. 19،1998است )فن اين مدل هایبخش ينترمهم( نیز يکی از ضريب تشخیص)مانند سطح دشواری و  18سؤال هایآماره

کاربردی است.  هایمحدوديتبرخی  یداد؛ اما دارامتمادی در ساخت آزمون خدمات خوبی ارائه  هایسالبرای  کلاسیک

بیانی (. به 21،1985)همبلتون و سوامیناتان استآزمون  هایآمارهو  20از وابستگی به گروه نمونه گرفتهنشئتاصلی آن  هایمحدوديت

                                                           
1- High stakes tests  

2- Personal  

3- Social  

4- Political  

5- Psychometric  

6- Popham  

7- Nichols , Glass , Berliner  

8 -Development  

9- Desired quality  
10- Classical test theory 

11- Item response theory  

12- Neş𝑒 𝐺ű𝑙𝑒𝑟, 𝐺ű𝑙𝑑𝑒𝑛 𝐾𝑎𝑦𝑎 𝑈𝑦𝑎𝑛𝑖𝑐, 𝐺ű𝑙ş𝑒𝑛 𝑇𝑎ş𝑑𝑒𝑙𝑒𝑛 𝑇𝑒𝑘𝑒𝑟 

13- Demirtash 

14- Traub 

15- Bechger 

16- Hambleton & Jones 

17- Test-level information  

18- Item statistics  

19- Fan 

20- Group dependent  

21- Hambleton & Swaminathan 
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سؤال مثل سطح دشواری و  هایآماره، آماره آزمودنی )برای مثال نمره مشاهده شده( وابسته به سؤال است و ديگر، در اين نظريه

ايجاد  گیریاندازهدر شرايط  نظريه کلاسیکدر کاربرد  2نظری هایدشواریاست و اين برخی  1وابسته به آزمودنی ،ضريب تشخیص

سؤال  هایبانک، تشخیص سوگیری سؤالات، پیوند و ساخت 4ایرايانه، سنجش انطباقی 3آزمون ازیترازسهم؛ مانند کندمی

 (.1998؛ فن،2002)دمیرتاش،

روه دهد که وابسته به گ به دستسؤالی را  هایويژگیمطلوب زير را داشته باشد: الف(  هایويژگیک نظريه آزمون بايد از طرفی ي     

را توصیف نمايد و وابسته به آزمون نباشد. ج( مدلی باشد که در سطح سؤال  هاآزمودنینمايد که مهارت  نباشد. ب( نمراتی را ايجاد

موازی برای برآورد اعتبار نباشد و ح( برای هر نمره  کاملاا  هایآزمونبیان گردد و نه در سطح آزمون د( مدلی ارائه نمايد که نیازمند 

در چارچوب يک نظريه آزمون که به نظريه  تواندمی هايیويژگیاست که چنین  شدهدادهنشانتوانايی شاخصی از دقت را فراهم سازد. 

، 1389از سوامیناتان و همکاران، به نقل ،6،1979رايت و استون ،1980لرد، ،1983روف است، حاصل شود )همبلتون،مع 5پاسخ –سؤال 

مره ن توانمی درک شود، موردمطالعهمون با فرد باط هر سؤال آزپاسخ باور بر اين است که اگر چگونگی ارت–در نظريه سؤال (.7ص 

؛ وندرلیندن و 1998؛ کلاين،1994، نانالی و برنشتاين؛2006مستقیم برآورد کرد )برنان، صورتبهرا  موردنظرواقعی يا صفت واقعی 

  پاسخ–نظريه سؤال هایمدل، بر خلاف مدل کلاسیک نمره واقعی (.9، ص 1391از يونسی، به نقل، 1980؛ لرد،1997همبلتون،

ضروری است. وقتی يک   پاسخ–نظريه سؤالدر تمام کاربردهای  هادادهسنجش برازش مدل با همچنین، . 7پذيرندابطال هايیمدل

. توانايی برآورد شده شودمیبرازش دارد، چندين ويژگی مطلوب حاصل  موردنظرآزمون  هایدادهبا   پاسخ–نظريه سؤالمدل فرضی 

تفاوت م هایمجموعهکه از  ایشدهبرآورد  هایتوانايی. باشدنمیسؤال وابسته به گروه  هایويژگیوابسته به آزمون نیست و  هاودنیآزم

ه بمختلف آزمودنی  هایگروهسؤالی از  هایويژگی( و گیریاندازه، مشابه خواهند بود )مگر به دلیل خطاهای آيندمی به دستسؤال 

پاسخ پارامترهای سؤال و توانايی  -ل سؤاکه در نظريه  شودمی(. گفته گیریاندازه)مگر به دلیل خطاهای  انديکسان آيندمی دست

اطلاعات سؤال در فرايند برآورد توانايی و  دادندخالت. ويژگی تغییرناپذيری پارامترهای سؤال و توانايی از طريق 8تغییرناپذيرند

که توانايی يکسانی دارند  هايیآزمودنی .گرددمیدر فرايند برآورد پارامترهای سؤال، حاصل  هاآزمودنیاطلاعات توانايی  دادندخالت

ارامترهای پ وسیلهبه از احتمال مشابهی در ارائه پاسخ صحیح برخوردارند. به دلیل آنکه احتمال موفقیت آزمودنی با توانايی مفروض،

ی پاسخ در هر سطح تواناي -ل ی دو گروه يکسان باشد. علاوه بر اين نظريه سؤا، پارامترهای سؤال نیز بايد براشودمی سؤال تعیین

. اين در حالی است که در نظريه کلاسیک آزمون تنها يک برآورد خطا برای تمامی کندمیبرآوردی از خطای استاندارد فراهم 

 بعدیتک. مشهورترين سه مدل (13و  12ص ، 1389)همبلتون و همکاران، گرددمی)و در تمامی سطوح توانايی( ارائه  هاآزمودنی

 گذارینامبر اساس تعداد پارامترهايی که دربردارنده  هامدليک، دو و سه پارامتری هستند. اين  لجستیک هایمدلپاسخ،  -ل سؤا

 (. 18ص ، )همان منبع اندمناسب دوارزشی هایدادهو برای سؤالاتی با  اندشده

                                                           
1- Examine dependent  

2- Theoretical  

3- Test equating  

4- Computerized adaptive testing  

5- Item-response theory 

6- Wright & Stone  
7- Falsifiable  

8-  Invariant  
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يا استقلال شرطی  3و استقلال موضعی 2، تکنوا بودن1بودن بعدیتکمفروضه اصلی  3بر  پاسخ–سؤالد رايج و پرکاربر هایمدل     

ی توانايی افزايش يابد؛ در استقلال موضع بالارفتناستوار هستند. تکنوا بودن به اين معناست که احتمال پاسخ درست به سؤال با 

 بعدیتک(، مستقل از يکديگرند؛ و Ө، برای يک سطح خاص از توانايی )مختلف يک آزمون هایسؤال هایپاسخفرض بر اين است که 

                    )مینائی و گیرندمیآزمون، تنها يک صفت يا ويژگی مکنون را اندازه  هایسؤالبودن به اين معناست که تمام 

 (.1389،نژادفلسفی

پايه اساسی  (؛496ص، 1391و ضريب تشخیص )شريفی و شريفی،دو ويژگی اساسی دارد: سطح دشواری که  4منحنی ويژه سؤال     

پاسخ است و همه ی سازه های ديگر اين نظريه بستگی به آن دارد، و به همین دلیل نقش آن در نظريه  -ل و زير بنايی نظريه سؤا

منحنی ويژه سؤال  5انی(. سطح دشواری شاخص مک4ص، 1381مذکور به گونه قابل ملاحظه ای مورد توجه قرار گرفته است )بیکر،

. که سطح توانايی پايینی دارندقرار دارد  هايیآزمودنیآسان سطح دشواری يا شاخص مکانی در بین  هایسؤالاست. بدين معنا که در 

 خم ويژه (.496ص، 1391)شريفی و شريفی، گیردمیدشوار سطح دشواری در بین افراد دارای توانايی بالا قرار  هایسؤالعکس، در بر

از طريق آن نمره حقیقی متناظر با هر يک  توانمیبین نمره حقیقی و مقیاس توانايی است و  7بواقع رابط تابعی نیز (TCC) 6تست

پاسخ تهیه ابزاری است که از طريق آن بتوانیم نمره های  -ل از سطوح توانايی را پیدا کرد. نقش اساسی خم ويژه سؤال در نظريه سؤا

  اسخپ -ل نظريه سؤاهمچنین، يکی ديگر از مفاهیم بنیادی  .(51-57ص، 1381)بیکر،حقیقی تبديل کنیم  هایتوانايی را به نمره 

، معنای ضمنی آن اين است که شما اطلاعاتی در مورد يک موضوع خاص شودمیاست. وقتی صحبت از داشتن آگاهی  8تابع آگاهی

 (. 268ص، 1392از دلاور و زهراکار، به نقل، 2001داريد )بارکر،

ه ب توانمیاست که  گرفتهصورتتحقیقاتی هر چند مختصر  سازسرنوشت هایآزمون سنجیروان هایويژگیدر بحث بررسی      

سی دانشگاه پیام نور در فراگیر رشته روانشنا هایآزمونسؤالات  سنجیروان هایويژگی( تحت عنوان بررسی 1386پژوهش يونسی )

ای ههمصدک در معادلسازی نمرات آزمون ترازسازیهم( تحت عنوان کاربرد روش 1380راهانی )پژوهش واشقانی ف ؛1385سال 

سؤالات کنکور سراسری در  سنجیروان هایويژگی( تحت عنوان بررسی 1391پژوهش آبکار ) (؛78ورودی دانشگاه )کنکور سال 

( تحت عنوان تنظیم بانک سؤال درس رياضی 1390اسخ؛ پژوهش محموديان )پ -ل از نظر تئوری سؤا 1389رشته علوم تجربی سال 

( در خصوص نمره کل سازی با 1387اسخ؛ تحقیق احمدی آذر )پ -ل بر اساس نظريه سؤا 89کنکور کارشناسی رشته رياضی سال 

 1387 در کنکور کارشناسی رشته رياضی سالپاسخ  -ل سؤانظريه  هایمدلاستفاده از تکنیک های نظريه کلاسیک و مقايسه آن با 

نمونه هايی از تحقیقات  عنوانبهاز نظر تئوری و عملی، پاسخ  -ل سؤاو همچنین مقالاتی در خصوص مقايسه نظريات کلاسیک و 

اشاره کرد. اين در حالی است که در خارج از کشور سالانه چندين آزمون استاندارد  سازسرنوشت هایآزموندر خصوص  گرفتهصورت

بین المللی ساخت  . در راس مؤسساتگرددمیطراحی و اجرا  پاسخ -ل سؤاو آيلتس با استفاده از نظريه  9بین المللی مانند تافل

                                                           
1- Unidimentionality  

2- Monotonicity  

3- Local independence  

4- Item characteristic curve 
5- Location index  

6- Test characteristic curve  

7- Functional relation  

8- Information function 

9- TOEFL and IELTS 
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کشور ديگر  180میلیون آزمون در امريکا و  20قرار دارد که سالانه بیش از  1(  ETSآموزشی ) هایآزمونآزمون، مؤسسه خدمات 

 برگزار می نمايد.

 پاسخ -ل سؤاآموزشی، بیشتر از اشخاص ديگر مؤسسات، از نظريه  هایآزمونخدمات  سهمؤسمحققین است که  ذکرشايان      

. نمايندمی(. سالانه محققین اين مؤسسه گزارشی از روند تحقیقات خود ارائه 2،2013)کارلسون و داوير نمايندمیاستفاده کاربردی 

    )که بیشتر در پاسخ -ل سؤااين مؤسسه در بسط نظريه  ( در گزارش هشتم به نقش محققین2013برای مثال، کارلسون و داوير )

سسه گفت که محققین اين مؤ توانمی طورکلیبه( پرداخته اند. شودمیبرنامه ها و فرايندهای ارزيابی جهانی در مقیاس وسیع استفاده 

که  50تا  40در دهه های  3و لرد اين گسترش با تحقیقات تاکر طور يکهبوده اند  پاسخ -ل سؤادر خط مقدم بسط و گسترش نظريه 

 1984همچنین، در کشور همسايه ما پاکستان، از سال  به زمینه های اين نظريه کمک کرده اند، آغاز گرديده است )همان منبع(.

 شدت گرفت 1990ارزيابی مقدماتی آموزشی انجام گرفته است. اين تلاش ها بعد از اعلامیه جهانی در مورد آموزش در  19حداقل 

داس و  ادامه يافت )اندرابی، 1996موفقیت يادگیری در  5برای نظارت 4يونسکو –و دوباره با پیوستن به ابتکار جهانی يونیسف 

 (. 6،2002خوواجا

، ما بر گیریاندازه جديد هاینظريهو کاربردی نمودن  سازیآزمونی در ننیاز جامعه آموزشی ما، رسیدن به معیارهای جها بنا بر     

برگزار شده در  هایآزموننمونه ای از  عنوانبه)فیزيک  - یرياض گروه 1391رياضی سال  درس سنجیروان هایويژگیشديم که آن 

درس رياضی از کاربردی ترين دروس پايه نظری است  .نمائیمبرآورد  پاسخ -ل سؤابر اساس هر دو نظريه کلاسیک و سطح ملی( را 

اين  در توانايی پاسخ به سؤالات کنکوری اين درس را ندارند. هاآناما متاسفانه بیشتر  ؛اه استکه هر دانش آموزی به اهمیت آن آگ

 :شودمیپژوهشی ذيل مطرح  هایسؤالراستا، 

 فیزيک از اعتبار مناسبی برخوردار است؟ -رياضی  گروه 91آيا آزمون رياضی سال  -1

 بر اساس نظريه کلاسیک چگونه است؟ فیزيک -گروه رياضی  91سؤالات آزمون رياضی سال  هایويژگی -2

 دارد؟ هاداده، بهترين برازش را با اين مجموعه از پاسخ–نظريه سؤال هایمدلاز  يککدام -3

 چگونه است؟ پاسخ -سؤال بر اساس نظريه فیزيک  -گروه رياضی  91سؤالات آزمون رياضی سال  هایويژگی -4

 روش پژوهش

 آزمونفیزيک  -رياضی  گروهجامعه آماری اين پژوهش شامل کلیه داوطلبان است.  8یو کاربرد 7اين تحقیق از نوع توصیفی     

، از 91در دسترس بودن فهرست تصادفی داوطلبان ورود به دانشگاه ها در سال  بهباتوجهبود. نمونه آماری نیز  1391سراسری سال 

نمونه  هایهنظري، گیریاندازهجديد  هاینظريهلیل اينکه ونه به دروه نمونه استفاده گرديد. حجم نمروش سیستماتیک برای انتخاب گ

                                                           
1- ETS (Educational Testing Service) 

2- Carlson and Davier  
3- Tucker and Lord  

4- UNESCO-UNICEF  

5- Monitoring  

6- Andrabi, Das and Khwaja 

7- Descriptive research  

8- Applied  
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. تاس نامهپرسشدر اين تحقیق از نوع  مورداستفادهتصادفی انتخاب گرديد. ابزار  کاملاا صورتبهنفر از جامعه  1000بزرگ هستند، 

 به دلیل 39ديده است. سؤال ، استفاده گراستسؤال  55که شامل  1391فیزيک سال  -رياضی  گروهبدين منظور از درس رياضی 

از  هاداده وتحلیلتجزيهجهت  سؤال باقی مانده استفاده گرديد. 54از  ني؛ بنابراداشتن دو گزينه جواب، از تحلیل ها کنار گذاشته شد

ر بررسی اعتباپاسخ به سؤالات پژوهشی، از روش های آلفای کرونباخ برای  و برای BILOGو  19ويرايش  SPSSهای نرم افزار

 –سؤال               های تحلیل سؤال بر اساس هر دو نظريه کلاسیک و  ، روايی محتوايی و روشآزمون به روش همسانی درونی

 هایوضهمفر، ابتدا پاسخ - سؤالآزمون درس رياضی و سؤالات آن بر اساس نظريه  وتحلیلتجزيههمچنین جهت  پاسخ استفاده گرديد.

ز نسبت ا توانمی    هاآزمونتعیین تعداد ابعاد  است که برای ذکرشايانهمچنین، عی بررسی گرديد. بودن و استقلال موض بعدیتک

 2بودن، نمودار اسکری بعدیتکهای بررسی يکی ديگر از روشعامل اول به ارزش ويژه عامل دوم استفاده کرد.  1حاصل ارزش ويژه

 است.

 آيدنمی  حساببهجداگانه  ایمفروضهو  کندمیبودن پیروی  بعدیتکدکار از که استقلال موضعی، به طور خو است ذکرشايان     

، از هاآزمونبودن  بعدیتک(. در اين تحقیق جهت تعیین 1389،نژادفلسفیو  به نقل از يونسی، دلاور، 1989؛همبلتون،1980)لرد،

 استفاده شد.   SSPS افزارنرمروش تحلیل عاملی با 

 هايافته

 نظريه کلاسیکبر اساس آزمون رياضی  سنجیروان هایويژگی *

 آلفای کرونباخ ضريب .از روش آلفای کرونباخ استفاده گرديد هادادهمجموعهجهت پاسخ به سؤال اول پژوهشی و تعیین اعتبار )پايايی( 

 امهنپرسش سؤالاتگرفت که نتیجه  توانمیضريب بالايی است و که  آمد به دست 846/0برابر  ،آزمون رياضی سؤالی 54 نامهپرسش

در مقدار ضريب آلفای کل به وجود  توجهیقابل، افزايش هاآيتم تکتکحذف  . همچنین،برخوردارندبار( خوبی از همسانی درونی )اعت

و  هدرسی است که از منابع درسی تهیه شد هایآزموناست که آزمون رياضی استفاده شده در اين تحقیق، از نوع  ذکرشايان .نیاورد

 ، آزمون رياضی از روايی محتوايیني؛ بنابراگیردمیقرار  تأيیدسازمان سنجش مورد بررسی و سؤال محتوايی آن توسط طراحان  3روايی

 مناسبی برخوردار است.

 نظريه کلاسیکبر اساس آزمون رياضی تحلیل سؤالات *

 3/0بنابراين، سؤالات دارای ضريب کمتر از ؛ است 7/0تا  3/0، ضريب بین سؤال از نظر درجه دشواری بودنمناسبملاک  کهازآنجايی

تشخیص سؤال در  ضريبسؤال از نظر  بودننامناسب، ملاک تحقیقهمچنین، در اين  .خواهند شدنامناسب تلقی  7/0و بیشتر از 

، گروه قوی بدتر از منفی نیز نشان می دهد که در آن سؤالتشخیص در نظر گرفته شد. ضريب  2/0، ضريب کمتر از نظريه کلاسیک

تجديد  هاآنگروه ضعیف عمل کرده است. اين گونه سؤالات دارای معايب اساسی هستند که يا بايد به کلی کنار گذاشته شوند يا در 

 ل رااين باشد که افراد گروه بالا يا آن سؤا تواندمینظر اساسی صورت پذيرد. اگر سؤال دارای اشکال فنی نباشد، دلیل چنین ضريبی 

                                                           
1- eigenvalue   

2- Scree plot 
3- Validity 
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د آزمون بايد مثبت باشن هایسؤال تشخیص، تمامی ضريب های ني؛ بنابرابه طور کامل ياد نگرفته اند يا آن را به غلط آموخته اند

 (.     313ص، 1390)سیف،

ج ابايلوگ استخر افزارنرماز تحلیل سؤالات بر اساس نظريه کلاسیک با  که 1جدول  و بر اساسجهت پاسخ به سؤال دوم پژوهشی      

، دشواری، ضريب همبستگی پیرسون و ضريب تشخیص سؤالات نمايش داده انددادهتعداد افرادی که به سؤال پاسخ درست  ؛گرديده

 شده است.

 . جدول تحلیل سؤالات آزمون رياضی بر اساس نظريه کلاسیک آزمون1جدول 

شماره 

 سؤال

تعداد افراد 

به  دهندهپاسخ

 سؤال

تعداد افرادی که به سؤال 

 انددادهسخ درست پا

دشواری 

 سؤال

ضريب همبستگی 

 پیرسون

ضريب 

 تشخیص

1 1000 222 222/0 156/0 218/0 

2 1000 422 422/0 285/0 360/0 

3 1000 614 614/0 168/0 214/0 

4 1000 271 271/0 505/0 678/0 

5 1000 206 206/0 286/0 405/0 

6 1000 257 257/0 103/0 14/0 

7 1000 149 149/0 442/0 678/0 

8 1000 314 314/0 335/0 439/0 

9 1000 154 154/0 401/0 61/0 

10 1000 263 263/0 211/0 285/0 

11 1000 194 194/0 386/0 556/0 

12 1000 173 173/0 467/0 691/0 

13 1000 156 156/0 247/0 374/0 

14 1000 279 279/0 023/0 031/0 

15 1000 361 361/0 086/0 11/0 

16 1000 232 232/0 48/0 663/0 

17 1000 254 254/0 568/0 772/0 

18 1000 214 214/0 539/0 758/0 

19 1000 231 231/0 416/0 576/0 

20 1000 71 071/0 305/0 576/0 

21 1000 134 134/0 337/0 532/0 

22 1000 65 065/0 43/0 836/0 

23 1000 111 111/0 481/0 799/0 

24 1000 72 072/0 31/0 584/0 

25 1000 49 049/0 292/0 62/0 

26 1000 202 202/0 018/0- 025/0- 

27 1000 38 038/0 125/0 289/0 

28 1000 201 201/0 583/0 831/0 
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29 1000 85 085/0 115/0 206/0 

30 1000 62 062/0 145/0 286/0 

31 1000 87 087/0 406/0 723/0 

32 1000 472 472/0 217/0 272/0 

33 1000 334 334/0 212/0 275/0 

34 1000 126 126/0 298/0 478/0 

35 1000 156 156/0 472/0 716/0 

36 1000 99 099/0 478/0 819/0 

37 1000 96 096/0 538/0 93/0 

38 1000 143 143/0 397/0 616/0 

40 1000 230 23/0 1/0 138/0 

41 1000 146 146/0 492/0 759/0 

42 1000 260 26/0 082/0- 111/0- 

43 1000 286 286/0 217/0 289/0 

44 1000 169 169/0 545/0 81/0 

45 1000 85 085/0 188/0 336/0 

46 1000 97 097/0 209/0 36/0 

47 1000 37 037/0 143/0 332/0 

48 1000 56 056/0 227/0 462/0 

49 1000 31 031/0 082/0 201/0 

50 1000 273 273/0 511/0 685/0 

51 1000 231 231/0 01/0 014/0 

52 1000 184 184/0 494/0 72/0 

53 1000 36 036/0 2/0 469/0 

54 1000 258 258/0 143/0 194/0 

55 1000 260 260/0 032/0- 043/0- 

می  3/0بقیه سؤالات دارای درجه دشواری کمتر از  33-32-15-8-3-2که بغیر از سؤالات  گفت توانمی، 1جدول نتايج  بهباتوجه

باشند و اين بدين معناست که بغیر از سؤالات مذکور، مابقی سؤالات خیلی دشوار بوده اند و در نتیجه اطلاعات زيادی را درباره تفاوت 

ار به ترتیب از آسان به دشو هاآيتمبا بررسی سطوح دشواری سؤالات به اين نکته پی می بريم که ه نمی کنند. ارائ هاآزمودنیهای 

. سؤال شوندمی، نامناسب شناخته از نظر ضريب تشخیص 55-54-51-42-40-26-15-14-6همچنین، سؤالات مرتب نشده اند. 

نیز دارای  55و26،42. سؤالات استخیص در بین سؤالات آزمون تشضريب  قوی ترين و ضعیف ترين، دارای به ترتیب 51و  37

 منفی هستند.  تشخیص ضريب 

  پاسخ–نظريه سؤالآزمون رياضی بر اساس  سنجیروان هایويژگی*

 اسخپ -ل نظريه سؤا هایمفروضهبررسی **

صورت  SPSS افزارنرمبا  ی اکتشافیبودن آزمون رياضی، تحلیل عامل بعدیتکجهت بررسی  :بودن و استقلال موضعی بعدیتک -الف

 -ماير  –کیزر  از آزمون هادادهاطمینان حاصل کرد. جهت بررسی اعتبار  هادادهگرفت. قبل از انجام تحلیل عاملی، بايد از اعتبار 

 ، استفاده شده است.است گیرینمونه ( که روشی برای بررسی صحتKMO) الکین
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 و کرويت بارتلتالکین  -ماير  –کیزر آزمون . 2جدول 

 92/0 اولکین -ر ماي –کیزر  گیرینمونهآزمون کفايت 

 آزمون کرويت بارتلت

 7/12399 مقدار خی دو

 1431 درجات آزادی

 000/0 سطح معناداری

که      نشان می دهد  ،(92/0الکین ) –ماير  –کیزر  گیرینمونهاست، ملاک کفايت  شدهدادهنشان 2بر اساس نتايجی که در جدول 

آزمون کرويت بارتلت معنادار بود که نشان می دهد برای اجرای تحلیل  همچنین،. اندمناسببرای تحلیل مولفه های اصلی  هاداده

 است. شدهدادهنشاننیز ارزش های ويژه دو عامل استخراجی اول  4در جدول  بین متغیرها همبستگی کافی وجود دارد.

 در آزمون درس رياضی پاسخ–نظريه سؤال هایمفروضه. نتايج بررسی 3جدول 

 درصد واريانس مقادير ويژه عامل

 7/21 8/10 اول

 95/3 9/1 دوم

 

 1نمودار 

حدود  8/10نشان می دهد که عامل اول با ارزش ويژه  هادادهاست، تحلیل عاملی اکتشافی  شدهدادهنشان 3جدول که در  طورهمان

درصد واريانس(. اين  95/3و  9/1برابر عامل دوم با ارزش ويژه  3ن کرده است )خیلی بیشتر از درصد واريانس عامل ها را تبیی 7/21

 است. بعدیتکنتیجه گرفت که اين آزمون  توانمی، ني؛ بنابراشده است تأيید( نیز 1نمودار عامل غالب توسط نمودار اسکری )

 ؛1980)لرد، آيدنمی حساببهجداگانه  ایمفروضهو  کندمیپیروی بودن  بعدیتکاستقلال موضعی، به طور خودکار از  کهازآنجايی

 (، بنابراين اين آزمون از استقلال موضعی نیز برخوردار است.1389،نژادفلسفیو از يونسی، دلاور  به نقل ،1989همبلتون،
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 1هاداده  –برازش مدل  -ب

، بر اساس پاسخ به سؤال سوم پژوهشی. شودمیرخش استفاده در آخرين چ 2log likelihood-از مقدار  هاداده –جهت برازش مدل 

ل نتايج تحلی ازآنجاکهبا هر سه مدل يک، دو و سه پارامتری انجام گرديد.  هادادهبا بهترين مدل، تحلیل  هادادهجهت بررسی برازش 

ن نرسیدهمچنین، ن بوده و و احتمال حدس بسیار پائی يافتهتشکیل، نشان داد آزمون رياضی از سری سؤالات سخت کلاسیک

نتیجه  توانمی بنابراين،؛ پاسخ -ل سؤانظريه پارامتری  3بر اساس مدل  هادادهتحلیل  درنظرگرفتنبه ملاک همگرايی با  هاچرخش

 پارامتری برازش ندارند.  3با مدل  اين تحقیق هایدادهمجموعهگرفت که 

                           مقداراستفاده شد.  2( از آزمون خی دوپارامتری 2و  1مدل قايسه )م هاداده –مدل  جهت بررسی برازشدر نهايت،      

-2log likelihood  خی دو محاسبه شده 0445/42396و  8337/44790پارامتری به ترتیب برابر است با  2و  1 هایمدلبرای .

، مدل دو ني؛ بنابرااست تربزرگ، 54( با درجات آزادی 5/67و  15/76درصد ) 95و  99از خی دو بحرانی در هر دو سطح اطمینان 

 عنوانبه، (RMS) 3هامربعريشه دوم میانگین شاخص است که  ذکرشايان آزمون دارد. هایدادهمجموعهپارامتری برازش بهتری با 

در (. 493ص ، 1388و رايس، شد )امبرتسونبا 2و نبايد بیشتر از  شودمیشاخصی برای قضاوت در مورد برازش کلی مدل استفاده 

دو نتیجه گرفت که مدل  توانمیاست،  2کمتر از  RMSچون مقدار  ؛یدو پارامتربا مدل  هادادهبرازش  بهباتوجهاين پژوهش 

 برازش دارد. هادادهبا  کاملاا  پارامتری

بر  .نموديم، از اين مدل استفاده پاسخ -ل سؤانظريه با مدل دو پارامتری، جهت تحلیل سؤالات بر اساس  هادادهبرازش  بهباتوجه     

خروجی برنامه بايلوگ است، در نمودار  هایقسمت ترينمهمويژه سؤالات که از  هایخماساس پاسخ به سؤال چهارم پژوهشی؛ ابتدا 

 است. شدهدادهنشان 2

                                                           
1- Model – data fit  

2 :خی دو محاسبه شده بر اساس این فرمول برآورد می گردد        χ 2=[(-2log likelihood1pl) - (-2log likelihood 2pl)] 

 

3- root – mean – square (RMS) 
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 . منحنی های ويژگی تمامی سؤالات آزمون رياضی در مدل دو پارامتری2نمودار 

 

           نشان  پاسخ -ل سؤاپارامتری 2مدل ، شمای کلی از آزمون را از لحاظ سطح دشواری و قدرت تشخیص سؤالات طبق 2دار نمو

توانسته گروه قوی و ضعیف را از هم  خوبیبهدارای شیب و ضريب تشخیصی مناسب است، به طوريکه  4می دهد. برای مثال، سؤال 

عاملی سؤال با عامل زير بنايی، ضريب خی دو، سطح معناداری و درجه  رشواری و تشخیص، بانیز ضريب د 4در جدول تفکیک کند. 

 دشواری هر سؤال مشخص شده است.

 پاسخ -جدول تحلیل سؤالات آزمون رياضی بر اساس نظريه سؤال  .4جدول 

شماره 

 سؤال

قدرت تشخیص 

 (a) سؤال

دشواری 

 (B) سؤال

بار عاملی سؤال با 

 عامل زيربنايی
 خی دو

سطح 

 معناداری

درجه 

 آزادی

1 235/0 22/3 22/0 4/31 0001/0 7 

2 298/0 658/0 286/0 59 00/0 7 

3 201/0 383/1- 197/0 7/37 00/0 8 

4 297/1 767/0 792/0 6/16 0107/0 6 

5 374/0 299/2 35/0 2/29 0001/0 7 

6 141/0 395/4 140/0 3/53 000/0 7 

7 987/0 506/1 702/0 4/2 876/0 6 

8 492/0 072/1 442/0 4/17 0149/0 7 
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9 891/0 553/1 665/0 7/7 2613/0 6 

10 278/0 282/2 268/0 8/11 1073/0 7 

11 683/0 533/1 564/0 1/5 5281/0 6 

12 866/0 454/1 655/0 9/18 0043/0 6 

13 42/0 594/2 387/0 9/9 1949/0 7 

14 104/0 251/5 103/0 7/72 00/0 8 

15 137/0 443/2 136/0 5/56 00/0 8 

16 316/1 923/0 796/0 4/9 1531/0 6 

17 098/2 724/0 903/0 2/14 0066/0 4 

18 168/1 051/1 76/0 6/10 1027/0 6 

19 684/0 298/1 565/0 4/23 0015/0 7 

20 62/0 868/2 527/0 2/7 3/0 6 

21 534/0 365/2 471/0 9/12 0447/0 6 

22 988/0 23/2 703/0 9/4 4233/0 5 

23 074/1 709/1 732/0 1/5 5327/0 6 

24 58/0 995/2 502/0 4/17 0078/0 6 

25 705/0 99/2 576/0 1/6 417/0 6 

26 101/0 711/7 101/0 5/57 000/0 8 

27 379/0 242/5 355/0 5/4 6117/0 6 

28 577/1 002/1 845/0 3/2 8123/0 5 

29 242/0 861/5 235/0 2/48 0000/0 6 

30 407/0 203/4 377/0 5/3 7466/0 6 

31 881/0 114/2 661/0 6/2 8516/0 6 

32 297/0 236/0 285/0 4/17 0152/0 7 

33 363/0 212/1 341/0 8/6 4496/0 7 

34 587/0 285/2 506/0 1/9 1703/0 6 

35 098/1 39/1 739/0 6/4 5975/0 6 

36 151/1 752/1 755/0 7/4 4471/0 5 

37 430/1 639/1 819/0 5 287/0 4 

38 668/0 938/1 556/0 4/27 0001/0 6 

40 139/0 057/5 138/0 53/0 0000/0 8 

41 259/1 372/1 783/0 8/24 0002/0 5 

42 069/0 301/8 069/0 9/134 0000/0 8 

43 256/0 182/2 248/0 9/27 0005/0 8 

44 428/1 189/1 819/0 5/18 0023/0 5 

45 324/0 509/4 308/0 7/15 0154/0 6 

46 372/0 756/3 349/0 3/10 1698/0 7 

47 406/0 991/4 376/0 7/15 0153/0 6 

48 583/0 273/3 504/0 11 0871/0 6 

49 406/0 239/5 376/0 2/14 0145/0 5 

50 674/1 695/0 858/0 8 156/0 5 

51 102/0 731/6 101/0 6/77 0000/0 8 
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52 377/1 127/1 809/0 9/23 0002/0 5 

53 617/0 605/3 525/0 3/10 0674/0 5 

54 173/0 626/3 17/0 4/44 0000/0 8 

55 086/0 848/6 086/0 1/85 0000/0 8 

هیچ سؤالی منفی نیست و اين بدان معناست که در تمام سؤالات آزمون، احتمال پاسخ  ضريب تشخیص، 4جدول  مقادير بهباتوجه

و جدول فوق به وضوح مشخص است به طوريکه هیچ سؤالات ويژه  هایخميی، افزايش می يابد )در درست با افزايش سطح توانا

 ها نیز منفی نیست(. bاز مقادير  کدامهیچنموداری شیب منفی ندارد و 

که ضريب  35/0کمتر از  تشخیص ، ضريب پاسخ–نظريه سؤالسؤال بر اساس  بودننامناسبدر اين تحقیق ملاک همچنین،      

-26-15-14-10-6-3-2-1از؛  اندعبارت 35/0از  ترپائین تشخیص سؤالات دارای ضريب خیلی ضعیفی است، در نظر گرفته شد. 

دارای بیشترين و سؤال  17. سؤال استمتوسط يا بالا تشخیص . مابقی سؤالات دارای ضريب 29-32-40-42-43-45-51-54-55

 .استپاسخ  -ل سؤانظريه اضی بر اساس آزمون ري تشخیصدارای کمترين مقدار ضريب  42

که خیلی  شودمیبه سؤالاتی مربوط  -2. مقادير نزديک به کندمی( تغییر -2+ تا 2)سطح دشواری( به طور معمول از ) bمقادير      

بر (. 1389ان،خیلی سخت می باشند )همبلتون و همکار هاآزمودنیکه برای  شوندمیبه سؤالاتی مربوط  2آسانند و مقادير نزديک 

، جزء سؤالات سخت محسوب 91سؤالات آزمون رياضی  نتیجه گرفت که توانمی پاسخ -ل اساس نتايج تحلیل های کلاسیک و سؤا

نیز، آسان ترين  3سؤال  و (، سخت ترين3/8و بیشترين ضريب دشواری ) تشخیصبا کمترين ضريب  42، سؤال همچنین. شوندمی

  است.پاسخ  -ل سؤاه نظريبر اساس سؤال اين آزمون 

را نشان خواهد داد  مدل مربوطهبا  آن سؤالباشد، عدم برازش  ترکوچکاز مقدار آلفا  هاآنکه سطح معناداری  هايیسؤال     

سؤال آزمون با مدل  40پارامتری برازش دارند.  2سؤال با مدل  24تنها ، 4جدول نتايج (. طبق 299ص، 1388)امبرتسون و رايس،

ها برازش ندارند نیز بايستی حذف شوند. از مدل کدامهیچندارند. سؤالاتی که با برازش  پارامتری 3با مدل  نیزسؤال  47و  ریپارامت 1

-38-29-26-21-19-17-15-14-12-6-4-3-2-1از:  اندعبارت، برازش ندارند؛ پاسخ -ل سؤانظريه که با هر سه مدل  آيتم هايی

40-41-43-44-45-51-54 

بیشینه آگاهی سؤالات و همچنین نقطه ای که بیشینه آگاهی در آن به وجود می آيد را نشان داده ايم. در مدل نیز  5ول جددر      

ز و بیشینه آگاهی سؤال نی استدو پارامتری، نقطه ای که بیشینه آگاهی در آن به وجود می آيد، برابر با مقدار سطح دشواری سؤال 

 .گرددمیمحاسبه  1(2.72aيا )  a2¼.D.2 با فرمول

 درس رياضی 2pl. بیشینه آگاهی و نفاط بیشینه آگاهی سؤالات در مدل 5جدول 

 سؤال
 نقطه بیشینه

 آگاهی

بیشینه 

 آگاهی
 سؤال

نقطه 

بیشینه 

 آگاهی

ه بیشین

 آگاهی
 سؤال

 نقطه بیشینه

 آگاهی

بیشینه 

 آگاهی
 سؤال

 نقطه بیشینه

 آگاهی

بیشینه 

 آگاهی

1 22/3 039/0 15 443/2 014/0 29 861/5 043/0 44 189/1 469/1 

                                                           
1 - a  سؤال است. تشخیص همان مقدار ضریب 
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2 658/0 063/0 16 923/0 25/1 30 203/4 120/0 45 509/4 076/0 

3 383/1- 029/0 17 724/0 17/3 31 114/2 559/0 46 756/3 0997/0 

4 767/0 22/1 18 051/1 983/0 32 236/0 064/0 47 991/4 119/0 

5 299/2 1/0 19 298/1 337/0 33 212/1 095/0 48 273/3 245/0 

6 395/4 015/0 20 868/2 277/0 34 285/2 249/0 49 239/5 131/0 

7 506/1 71/0 21 365/2 21/0 35 39/1 869/0 50 695/0 018/2 

8 072/1 175/0 22 23/2 703/0 36 752/1 954/0 51 731/6 008/0 

9 553/1 572/0 23 709/1 831/0 37 639/1 473/1 52 127/1 366/1 

10 282/2 056/0 24 995/2 243/0 38 938/1 322/0 53 605/3 275/0 

11 533/1 336/0 25 99/2 358/0 40 057/5 014/0 54 626/3 022/0 

12 454/1 54/0 26 711/7 008/0 41 372/1 142/1 55 848/6 005/0 

13 594/2 128/0 27 242/5 104/0 42 301/8 004/0 

14 251/5 008/0 28 002/1 791/1 43 182/2 048/0 

 

منحنی آگاهی و خطای استاندارد آزمون رياضی را نشان می دهد. توجه داشته باشید که خطوط نقطه چین  ،3نمودار در نهايت 

 .استبیانگر منحنی خطای استاندارد آزمون 

 

 . منحنی آگاهی و خطای استاندارد آزمون رياضی3نمودار 

به طوريکه افراد با توانايی پائین کمتر  است،يک آزمون دشوار  منحنی آگاهی گويای بیخوبه 3نمودار ، کنیدمیکه مشاهده  طورهمان

             است.  5/1تا  5/0دهند. بیشترين میزان آگاهی دهندگی اين آزمون، در فاصله تتای بمی توانند به سؤالات پاسخ درست 

و خطای بیشتری در پاسخگويی به سؤالات مرتکب  زمون موفق باشنددارند نمی توانند در اين آ 0که توانايی کمتر از  هايیآزمودنی

 . همچنین، خطای استاندارد آزمون در نقاطی که میزان آگاهی دهندگی بیشینه است، به کمترين میزان خود می رسد.شوندمی

 بحث 
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ونی خوب سؤالات یزان همسانی دربرآورد شد به طوريکه م 846/0، فیزيک - یکنکور گروه رياض ضريب آلفای کرونباخ آزمون رياضی

سراسری که در  هایآزمونهمچنین، چندانی در افزايش اين ضريب ايجاد نکرد.  تأثیرسؤالات نیز  تکتکمی سازد. حذف را آشکار 

 نآزمو اين نتیجه گرفت که توانمی بنابراين، ؛استطراحان و متخصصان  تأيیداز لحاظ روايی مورد  سازمان سنجش تهیه می گردند

 مناسبی برخوردار است. اعتبار  واز روايی محتوايی 

-8-3-2سؤالات  غیرازبهبر اساس نظريه کلاسیک آزمون برای پاسخ به سؤال دوم پژوهش، نشان داد که  هاداده وتحلیلتجزيه     

آزمون رياضی، جزء سؤالات  هستند و اين بدين معناست که اکثر سؤالات 3/0، بقیه سؤالات دارای درجه دشواری کمتر از 15-32-33

، نامناسب شناخته ضريب تشخیصز نظر سؤال ا 9دشوار بوده اند. در ضمن، چیدمان سؤالات از ساده به دشوار صورت نگرفته بود. 

 ند. می باش دارای اشکال اساسیده اند که بر اساس نظريه کلاسیک منفی بوتشخیص نیز دارای ضريب  55و 26-42شدند. سؤالات 

بر کلاسیک بارها ثابت شده است. نتايج پاسخ  -ل سؤادر چند دهه گذشته، ارجحیت نظريه  گرفتهصورتتحقیقات  بهتوجهبا     

 سؤال هایويژگیبر  هاآزمودنیخصوصیات  تأثیرپاسخ از نظر  - سؤال( به منظور مقايسه دو نظريه کلاسیک و 1381)مطیعی تحقیق 

ر نظريه د سؤال هایشاخصگروه نمونه که از نظر توانايی با يکديگر تفاوت دارند، بر برآورد  دو هایويژگینشان داد؛ نیز و بالعکس 

 -ل ؤاس ارجحیت نظريه س به دلیلاست.  تأثیربیپاسخ  - سؤالدر نظريه  سؤالبرآورد پارامترهای بر  یول گذارد؛یم تأثیرکلاسیک 

بودن  بعدیتک، پاسخ -ل نظريه سؤا هایمفروضه ترينمهم. از یل گرديدژوهش با هر دو نظريه تحلاين پ هایدادهبر کلاسیک  پاسخ

مقادير ويژه برآورد شده، نتیجه  بهباتوجهاز روش تحلیل عاملی اکتشافی جهت بررسی عامل غالب استفاده شد. اينجا است که در 

 ؛بودن اين آزمون بود بعدیتک تأيیدکنندهنیز  برابر عامل دوم بود. نمودار اسکری 3گرفتیم که عامل اول دارای ارزش ويژه بیش از 

پاسخ، بررسی برازش  -ل سؤانظريه  هایمفروضهاز ديگر  .استو دارای استقلال موضعی  بعدیتک 91آزمون رياضی سال  ،نيبنابرا

 یم که مدل دو پارامترینتیجه گرفتانجام شده  هایبررسیبعد از انجام گرديد. پاسخ  -ل سؤا. تحلیل با هر سه مدل هاستداده -ل مد

از پاسخ  -ل سؤادو و سه پارامتری نظريه  هایمدلگفت که  توانمی طورکلیبه دارد. تحقیق هایدادهمجموعهبرازش بهتری با 

اين پژوهش  هایيافته(. 1381هستند )مظفری، ترباثباتو  تردقیقکلاسیک و راش برای برآورد پارامترهای سؤال و توانايی،  هایمدل

 دادها -ل ( در برازش مد1389) نژادفلسفی( و يونسی، دلاور و 1387احمدی آذر ) (،1381(، مظفری )1389آبکار ) هایيافتهبا نیز 

 . استهمسو 

پارامتری است، زيرا عامل  2و برازش با مدل پاسخ  -ل سؤاپارامتری  3دم برازش با مدل ، ع91آزمون رياضی سال  هایمزيتاز      

سؤالاتی بسازند که  کنندمیسعی  سازسرنوشت هایآزمونطراحان سؤالات  کهازآنجايین آزمون نقشی نداشته است. حدس در اي

ه از با استفاد هادادهدر ادامه  .خوبی برخوردار بوده است سنجیروان هایويژگیقابل حدس نباشد، بنابراين از اين بابت، اين آزمون از 

فی هیچ سؤالی من ضريب تشخیصنشان داد؛  تحلیل ها اين . نتايجگرفتقرار  وتحلیلتجزيهورد م پاسخ -ل سؤا پارامتری 2مدل 

 -ل سؤانظريه منفی بوده اند. همچنین، در تشخیص دارای ضريب  55و 26-42تحلیل کلاسیک آزمون نشان داد که سؤالات نیست. 

 17نامناسب بودند. سؤال تشخیص ی ضريب دارا 55-54-51-45-43-42-40-32-29-26-15-14-10-6-3-2-1سؤالات پاسخ 

سطوح دشواری سؤالات در  بودند.پاسخ  -ل سؤاآزمون بر اساس نظريه  تشخیصدارای کمترين ضريب  42دارای بیشترين و سؤال 

سخت محسوب بسیار ، جزء سؤالات 91نشان داد که سؤالات آزمون رياضی سال  کلاسیکمانند پاسخ  -ل سؤانظريه تحلیل های 

 . وندشمی
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يا که  نمائیمبه اين نکته توجه ، بايد به چه صورت عمل نموده است 1391 آزمون رياضیکنیم که  گیرینتیجهال اگر بخواهیم ح     

پاسخ دادن به اين سؤالات سخت احتمالا يعنی، بسیار مشکل بوده، يا نظام آموزشی ما دچار مشکل است.  هاآزمودنیبرای سؤالات 

 31که تنها  49نشان می دهد، برخی از سؤالات )مثل سؤال  سنجیروانتحلیل های بوده است.  هاآزمودنیدگیری بالاتر از سطوح يا

نداشته  ن راآ يی از افراد توانايی پاسخ گوئی بهنفر توانسته اند به آن پاسخ درست بدهند( بسیار دشوار بوده و درصد بالا 1000نفر از 

دانش آموزان و دانشجويان ما از درس رياضی چندان رضايت نداشته و بیشتر درصدد پاس  کثراگفت که  توانمی، طورکلیبه. اند

در روش های تدريس رياضی  کندمیبدين سان نیاز اساسی نظام آموزشی ايجاب  .تا يادگیری آن کردن اين درس کاربردی هستند

 عنوانهبنتیجه يک شکاف بین سازمان سنجش  تواندمییجه نتاين . نمائیمبه يادگیری آن  علاقه مندتجديد نظر و دانش آموزان را 

مر در تسريع اين ا تواندمی آموزش و پرورشوزارت ، تعامل بین سازمان سنجش و ني؛ بنابرانهادی تاثیرگذار و آموزش و پرورش باشد

 مؤثر باشد.

 طور يکهاست،  آنان یبالا نفساعتمادبه از تيکاح آنان فراوان کوشش و دارند يیبالا یاجتماع هوش دانانرياضی اکثراز طرفی      

 در آنان ابتکار و داشته باشند. ابداع یسرشار یمعنو هوش شودمی باعث تفکر و کنندمی درک خوبیبه را یانتزاع میمفاه و فلسفه

 جهت در ديبا نيرا؛ بناباست آنان یبالا یهوش شناخت شاخصه خطا دورازبه و قیدق یریادگي و خلاق هوش از یحاک مسائل حل

 و یلیتحص افت ،یریادگي عدم رینظ یدرمان مشکلات از بهتر یریشگیپ نيا برداشت، گام یشناخت هوش فقط نه هوش انواع ارتقای

قدامات ا ، برای ريشه يابی بی علاقگی اکثر دانش آموزان به درس بسیار کاربردی رياضی بايدني؛ بنابرا(1386،زادهقاسم) است آن رينظا

 گردد.تحقیقات نظری و کاربردی انجام  و ی و علمیاصول

ديگر آزمايشی اشاره کرد.  هایگروهدروس يا  به عدم تعمیم نتايج اين تحقیق به توانمیپژوهش اين  هایمحدوديتجمله از      

 هماهنگی درونی دهندهاننشکه  آمدهدستبهدر اين پژوهش با استفاده از روش آلفای کرونباخ  آمدهدستبههمچنین، ضريب اعتبار 

يران مختلف ا هایفرهنگزبان و  تأثیر .گیردبرنمیمجموعه سؤالات آزمون رياضی است و مفاهیمی مانند پايايی و تکرارپذيری را در 

به  نواتمیپژوهشی آينده  یشنهادهایپ ترينمهماز  نبوده است. مدنظردر اين پژوهش  هاآزمودنیبر روی نحوه پاسخگوئی و توانايی 

ف های مختلشهر هایآزمودنیمقايسه توانايی  آزمايشی، و بررسی کنش افتراقی سؤالات جهت هایگروهانجام اين تحقیق در ديگر 

 بر اساس تفاوت فرهنگی و تفاوت امکانات آموزشی اشاره کرد. هاآزمودنیايران و نحوه پاسخگوئی 

 منابع و مآخذ     

 منابع فارسی

(، ترجمه علی دلاور، چاپ پنجم، سنجیروان) گیریاندازه هاینظريهبر  ایمقدمه(. 1390. )ی امآلن، مری جی؛ ين، وند -

 تهران، انتشارات سمت

از نظر  1389کنکور سراسری در رشته علوم تجربی سال  سؤالات سنجیروان هایويژگی(. بررسی 1391. )آبکار، کبری -

 رشد، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران مرکزی(، پايان نامه کارشناسی اIRTو پاسخ ) سؤالتئوری 

، ترجمه حسن پاشا شناسانروانبرای  سنجیروانجديد  هاینظريه(. 1388. )استیون پی رايس،.  امبرتسون، سوزان ای -

 شريفی و همکاران، تهران، انتشارات رشد
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نظريه  هایمدلیک و مقايسه آن با (. نمره کل سازی با استفاده از تکنیک های نظريه کلاس1387. )احمدی آذر، راحله -

 گیریاندازه، پايان نامه کارشناسی ارشد رشته سنجش و 1387پاسخ در کنکور کارشناسی رشته رياضی سال  –سؤال 

 (، دانشگاه علامه طباطبائی، دانشکده روانشناسی و علوم تربیتیسنجیروان)

رفتاری، ترجمه حسن پاشا شريفی و نرگس طالقانی، (. روش های تحقیق در علوم تربیتی و 1390. )بست، جان دبلیو -

 ويرايش دوم، چاپ يازدهم، تهران، انتشارات رشد

پاسخ. ترجمه حیدر علی هومن و علی عسگری، چاپ اول، تهران،  -ل (. پايه های اساسی تئوری سؤا1381. )بیکر، فرانک بی -

 انتشارات پارسا

در روانشناسی، مشاوره و علوم تربیتی، چاپ چهارم، )ويراست  گیریاندازهسنجش و  (.1392، کیانوش. )زهرا کاردلاور، علی،  -

 دوم(، تهران، نشر ارسباران.

 ، سنجش و ارزشیابی آموزشی، ويرايش پنجم، چاپ سی و سوم، تهران، نشر دورانگیریاندازه(. 1390. )اکبریعلسیف،  -

ن آزمايی، ويراست دوم )با اصلاحات و افزوده ها(، و روا سنجیروان(. اصول 1391) شريفی، حسن پاشا؛ شريفی، نسترن -

 تهران، انتشارات رشد

(. ذهن، هوش و آموزش رياضی. مجله رياضیات کاربردی واحد لاهیجان، سال چهارم، 1386دبیگی، شاهرخ. ) زادهقاسم -

 .1386، تابستان 13شماره 

( و نسبت درستنمايی مبتنی بر  CFAتائیدی ) (. مقايسه روش های تحلیل عاملی 1391. )، مسعود و همکارانپوریگرام -

اره تربیتی شم گیریاندازه، فصلنامه سازسرنوشت هایآزمون سؤالات( در رد گیری کنش افتراقی IRTپاسخ ) – سؤالمدل 
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اساس نظريه سؤال بر  89(. تنظیم بانک سؤال درس رياضی کنکور کارشناسی رشته رياضی سال 1390. )محموديان، حسن -

، دانشگاه علامه طباطبايی، دانشکده روشناسی و علوم گیریاندازهپاسخ، پايان نامه کارشناسی ارشد رشته سنجش و  -

 تربیتی

پاسخ،  –پاسخ با مدل پارامتريک سؤال  -(. مقايسه مزايا و محدوديت مدل غیر پارامتريک سؤال 1386. )، علیزادهمقدم -

(، دانشگاه علامه طباطبائی، دانشکده روشناسی و علوم سنجیروان) گیریاندازهرشد، رشته سنجش و پايان نامه کارشناسی ا

 تربیتی

پاسخ از لحاظ  سؤالکلاسیک و  گیریاندازهدو روش  هایمحدوديت(. بررسی مزايا و 1381. )مطیعی لنگرودی، سیده طیبه -

 زشی، دانشگاه تهران، دانشکده روانشناسی و علوم تربیتینظری و عملی، پايان نامه کارشناسی ارشد رشته تحقیقات آمو

 پاسخ با –دو و سه پارامتری نظريه سؤال  هایمدل(. مقايسه برآورد پارامترهای توانايی/  سؤال بین 1381. )مظفری، زينب -

 ریگیندازها، پايان نامه کارشناسی ارشد، رشته سنجش و گیریاندازهپاسخ و نظريه کلاسیک  –مدل راش نظريه سؤال 

 (، دانشگاه علامه طباطبائی، دانشکده روشناسی و علوم تربیتیسنجیروان)

، IRTدو ارزشی هایمدلبودن سؤال ها در  بعدیتک(. روش های سنجش 1389. )محمدرضا، نژادفلسفیمینايی، اصغر؛  -

 3تربیتی، شماره  گیریاندازهفصلنامه 
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ورودی دانشگاه  هایآزمونهمصدک در معادلسازی نمرات  ترازسازیهم (. کاربرد روش1380واشقانی فراهانی، مريم. ) -

 ، دانشگاه علامه طبابايی، دانشکده روانشناسی و علوم تربیتیسنجیروان(، پايان نامه کارشناسی ارشد 1378)کنکور سال

، نژادفلسفی محمدرضادکتر  پاسخ، ترجمه -ل (. مبانی نظريه سؤا1389. )ک. رونالد، سوامیناتان، اچ، راجرز، جین، همبلتون -

 انتشارات دانشگاه علامه طباطبائی ،تهران

چند سطحی،  IRT(: توانمندی رويکرد بیزی مدل 2008آزمون تیمز پیشرفته ) هایداده(. تحلیل 1391. )يونسی، جلیل -

لوم ده روانشناسی و ع، دانشگاه علامه طباطبايی، دانشکگیریاندازهپايان نامه برای دريافت درجه دکتری، رشته سنجش و 

 تربیتی

فراگیر رشته روانشناسی دانشگاه پیام نور در  هایآزمونسؤالات  سنجیروان هایويژگی(. بررسی 1386. )يونسی، جلیل -

 ، دانشگاه علامه طباطبائی، دانشکده روانشناسی و علوم تربیتی سنجیروان، پايان نامه کارشناسی ارشد رشته 1385سال 

 هایآزمونسؤالات تخصصی  سنجیروان هایويژگی(. بررسی 1389. )، محمدرضانژادفلسفیور، علی، يونسی، جلیل، دلا -

 .161-131تربیتی، گیریاندازه، فصلنامه 1385فراگیر رشته روانشناسی دانشگاه پیام نور در سال 
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