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  ـــدهیچک

 1398-99 یدر سال زراع آزمایشاین  ،کاشت مختلف هایخیتار جو در هایارقام و لاین نیترمناسب نییبه منظور تع      

 یاصل فاکتور اجرا شد. با سه تکرار یکامل تصادف یهادر قالب طرح بلوک سپلیت پلاتبه صورت ا اهواز هیزانیدر منطقه غ

، مروزی، نوروز، ننیجو ) اکس نیشامل شش رقم و لا زین یآذر ( و فاکتور فرع 10آبان و  25آبان ،  10کاشت ) خیشامل سه تار

WB-95-3  ،WB-95-9  وWB-95-19 ) اقه، طول سنبله، طول دانه، تعداد دانه عبارت از طول س بررسیصفات مورد  .بود

شاخص برداشت،  ک،یولوژیسنبله، وزن هزار دانه، تعداد سنبله در متر مربع، عملکرد دانه، عملکرد ب درپوک، تعداد دانه 

 کاشت بر خیتار اثرنتایج نشان داد که . بودند رشد یفیزیولوژیک هایشاخص و نیز دانه نیدرصد پروتئ ،دانه تروژنیندرصد 

با  آبان 10کاشت  خیتار دار بود. یمعندرصد  پنجعملکرد دانه، تعداد دانه در سنبله و تعداد دانه پوک در سطح احتمال 

در اغلب صفات  .دندیکاهش تعداد دانه در سنبله باعث کاهش عملکرد گرد باآذر  10کاشت  خیو تارتعداد دانه پوک  افزایش

 نیشتریب .وجود داشتدار  یمعناختلاف   درصد 1رد استفاده در سطح احتمال جو مو یهانیارقام و لا نیبمورد بررسی 

 نیهم رد زین WB-9519 نیآبان  و لا 25کاشت  خیردر هکتار در تا لوگرمیک 7710 نیانگیبا م نیرا رقم اکس دانه عملکرد

 تعدا دانه در سنبله و یشترینآبان که ب 25تاریخ کاشت  .تولید کردنددر هکتار  لوگرمیک 7226 نیانگیکاشت با م خیتار

نیتروژن دانه در تاریخ بیشترین میزان . ایجاد کرد نیز عملکرد دانه را داشت، بیشترین سطح برگ و سرعت جذب خالص را

به طور نیتروژن دانه کاهش یافت.  ،و در تاریخ کاشت دیر هنگام ،مشاهده شد  WB-95-3لاین  در های زود هنگامکاشت

 25کاشت رقم اکسین در  همچنین و عملکرد دانه را کاهش داد، زمایش نشان داد که کاشت زود هنگام جوکلی نتایج  این آ

 داشت.  همراهرا به  دانهآبان در منطقه غیزانیه بهترین عملکرد 

 نیتروژن دانه. های رشد،شاخص ،درصد پروتئین دانه ،تعداد دانه پوککلیدی:  هایواژه
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 مقدمه

 يخانواده گیاهان سایر به نسبت و است بالایی اکولوژیکی سازگاري داراي (Hordeum vulgare L) جو گیاه     

 خاك قلیایی شرایط و شوري خشکی، ازجمله محیطی هايتنش به نسبت تريوسیع تحمل دامنه داراي ،غلات

 (.27است ) کرده تبدیل مختلف هاي پژوهش براي آلایده مدلی به را جو هاویژگی ایناست. 

داشته  همراه به را سطح واحد در عملکرد افزایشکه تربر ارقام تولید ،جو پژوهشی بر روي گیاه هايبرنامه در    

 صفات شدن برطرف ،دیگر باشد. هدفمی مطرح معیار یک عنوانبه تنهاییبه و از مهمترین اهداف بوده، باشند

به  مقاومت ی،زودرس خوابیدگی، به مقاومت یشافزا با همراه عملکرد است. یعنی ژنتیکی طریق از جو نامطلوب

 تاثیر تحت جو در دانه یابد. عملکرد بهبود ،دام تغذیه براي اصلاح و مالت کیفیت محیطی، هايتنش و هابیماري

 و شناسایی منظور به دانه عملکرد با آنها ارتباط و شناسایی که است زیادي بسیار صفات مستقیم غیر و مستقیم

 (.21و  8است ) ضروري برتر هايژنوتیپ و ارقام گزینش

 و محیطی عوامل قبیل از گیاهان عملکرد و رشد بر مؤثر و مختلف عوامل شناخت امروزي مدرن کشاورزيدر      

در  موفقیت هايجنبه ترین مهم از ،محصول کیفی ومیک هايویژ گی بر آنها تأثیر نحوه همچنین و غیرمحیطی

 هوایی، و آب شرایط توسط که دارد وجود بهینه کاشت تاریخ یک براي هر گیاه منطقه هر در د.رونمی شماربهتولید 

 یک کاشت تاریخ (.32شود )می تعیین هابیماري و آفات شیوع براي محتمل زمان و بذر رطوبت، زمین،میفراه

 تغییر نیز هواشناسی رامترهايپا تاریخ کاشت، در تغییر با همراه زیرا است، محصول تولید هر در مدیریتی مهم عامل

 متأثر را گیاه تولید و رشد توأم بایکدیگر، منفرد یا شکل به هواشناسی عوامل سایر و خورشید کنند. دما، نورمی

به  بیوماس تبدیل در کارایی و کندمی کنترل را تولید بیوماس کل و گیاه فنولوژیکی مراحل ،شتاک زمان .سازندمی

 شرایط با نمو و رشد مراحل قرار گرفتن بهینه، کاشت تاریخ انتخاب از هدفبه طور کلی . (28عملکرد موثر است )

و  5شود )می عملکرد افزایش باعث امر که این باشدمی محیطی نامساعد شرایط با برخورد و عدم محیطی مطلوب

33 .) 

و سیستم کشت دارد. جو زمان کاشت جو در هر منطقه بستگی به شرایط آب و هوایی منطقه، جنس خاك      

و نسبت به  ،خوبی تولید ریشه و پنجه نماید پاییزه را باید زمانی کشت نمود که پیش از ورود به فصل سرما به

ها و زنی، تعداد دانه در سنبله، وزن دانهسرماي زمستان مقاوم شده باشد. تاخیر در کاشت موجب کاهش قدرت پنجه

به باید جو مانند سایر غلات، دید. همچنین در رابطه با تعیین تاریخ کاشت افزایش درصد پروتئین جو خواهد گر

سازند وزن هزاردانه که عملکرد را متاثر میها و تراکم سنبله ،هاعواملی مانند مقاومت نسبت به خوابیدگی و بیماري

 مجموع که گردد بررسی ایطیشر باید در ارقام از گروهی یا رقم کاشت زمان بنابراین بهترین (.20و  15توجه نمود )

 شرایط با و گردد برخوردار مطلوب شرایط از گیاه رشد مرحله از هر و بوده مناسب ،آن در حادث عوامل محیطی

در  تغییر اساس بر منطقه هوایی و آب به تغییرات مربوط اطلاعاتن . در این میانگردد رو به رو نامساعد محیطی

 (. 10باشد ) محصول موثر یدتول بهبود در تواندمی کاشت تاریخ

 گیاهان نمو و رشد شرایط محیطی در شدید نوسانات باعث اخیر هايسالمیبا توجه به اینکه تغییرات اقلی     

 اجتناب ناپذیر ،این گیاه نژاديبه و زراعیبه هايمدیریت اساسی در بازنگري لزوم ،است جو شده گیاه جمله از زراعی
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در  کاشت مختلف هايدرتاریخ جو هاي جدیدو لاین ارقام واکنش ارزیابی ،این پژوهش راياج از هدف . لذاباشدمی

 .باشدمی خوزستان هوایی و آب شرایط

 

 ها مواد و روش
درجه 49تا  دقیقه عرض شمالی 50درجه و 31و بین  آیدحساب می شهرستان اهواز جزء مناطق خشک کشور به    

ت. در طی پنجاه سال گذشته میانگین حداقل و حداکثر دماي اهواز به ترتیب واقع شده اسدقیقه طول شرقی  11و

میلیمتر بوده که  213گراد گزارش شده است. متوسط بارندگی سالانه این شهرستان سانتی+ درجه54و  -7

نظر  آزمایش مورد بخش غیزانیه که .پیونددبهمن به وقوع می 11دي تا  11بیشترین میزان بارش آن معمولا بین 

 شهر واقع شده است.  این کیلومتري 40در که هاي شهرستان اهواز است بخشبزرگترین یکی از  در آن انجام شد،

کامل تصادفی با سه تکرار در سال  هايهاي یک بار خرد شده در قالب طرح بلوكآزمایش به صورت کرت این     

 ( و2Dآبان ) 25 (،1D)آبان  10ت در سه سطح: هاي اصلی شامل تاریخ کاشکرت اجرا گردید. 1398-99زراعی 

رقم  ،(2V) رقم نوروز ،(1V)رقم اکسینهاي مختلف جو شامل: و لاین هاي فرعی شامل ارقامو کرت (3D)آذر  10

 WB ( 6V)-95-19 لاینو  WB (5V)-95-9لاین  ،WB (4V)-95-3لاین  ،(3V)نیمروز 

 آن،جهت اطلاع از وضعیت بافت خاك و عناصر موجود در  ت،مورد کشزمین  سازيعملیات آماده از قبل     

مبناي انتخاب میزان کود  ،تجزیه شیمایی و فیزیکینتایج  ، وانجام شدهاي مختلف خاك برداري از قسمتنمونه

 .(1)جدول  ارگرفتمصرفی براي کاشت جو قر

 
 خاک مورد آزمایش و فیزیکی نتایج تجزیه شیمیایی -1جدول 

      

قرار دیسک و تسطیح  ،مورد شخم مزرعه آزمایشیماخار، انجام  پس ازال قبل آیش بود. زمین مورد آزمایش در س

سه تا  در عمقو عملیات کاشت  ،سانتی متر شد 20با فاروئر اقدام به ایجاد خطوط کشت به فاصله  سپس ،گرفت

متر و تراکم یسانت 20فاصله خطوط  با ،خط کاشت 6گرفت. هر کرت آزمایشی شامل  انجام خاك مترپنج سانتی

  .بود در متر مربع دانه 350

اوره، فسفر و پتاسیم  میزان ،با توجه به نتایج تجزیه شیمیایی خاك مورد مطالعه و همچنین نیاز کودي جو     

کودهاي فسفر، کیلوگرم در هکتار بود.  150-160-250استفاده شده براي همه ارقام یکسان و به ترتیب معادل 

روژن قبل از کاشت مصرف شدند و باقیمانده کود نیتروژن در دو نوبت به صورت سرك مصرف پتاس و یک سوم نیت
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هر  در ها بر اساس مراحل رشديشدند. توزیع کود سرك در مرحله طویل شدن ساقه و مرحله آبستنی ارقام و لاین

هاي مختلف  کاشت در تاریخبلافاصله در اولین روز پس از  زمین آبیاري به صورت جداگانه انجام شد. ،تاریخ کاشت

هرز از هیچ علف  هايبراي مبارزه با علف .انجام شدهاي بعدي بر اساس نیاز آبی گیاه و آبیاري ،کاشت انجام پذیرفت

 دند.ها به وسیله دست وجین ش ها و حاشیه و علفهاي هرز داخل کرت ،کشی استفاده نشد

روز تاریخ کاشت دوم و سوم بعد از رسیدگی کامل  پنجو بعد از  ،تاریخ کاشت اول برداشت اردیبهشت پنجدر تاریخ      

هاي انجام گرفت. نمونه برداري براي تعیین عملکرد کل و اجزاي عملکرد از سطحی معادل دو متر مربع صورت بوته

 هايگیريو سپس اندازه شد، ساعت خشک 48گراد به مدت درجه سانتی 70هاي برداشت شده در آون . بوتهگرفت

، طول دانه ،طول سنبله  ،ارتفاع بوته: صفات مورد بررسی در این مطالعه شامل مربوط به صفات مورد نظر انجام شد.

، یعملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه، وزن هزار دانه، سنبله در متر مربعتعداد ، سنبلهدانه در تعداد ، تعداد دانه پوك
 . بود ئین دانهدرصد پروته و میزان نیتروژن دان، شاخص برداشت

بوته از هر کرت در هر مرحله رسیدن کامل گیاه به  10تعداد  تعیین ارتفاع بوته، طول سنبله و طول دانه،براي      

جدا و سنبله به طور تصادفی  25 با انتخاب .شد را گرفته ها معدل آن، اندازه گیريپس از و  ،طور تصادفی انتخاب

تعداد  بر عدد بدست آمدهتقسیم  با و ،شمارشسنبله  25کل دانه ها در این  تعداد ،دستیبه صورت  کردن دانه ها

سطحی  ،پس از حذف حاشیه از بالا و اطراف در هر سنبله بدست آمد.تعداد دانه پوك  و در سنبله تعداد دانه ،سنبله ها

یین وزن هزار دانه از هر براي تع و تعداد سنبله در این سطح شمارش گردید. صورت گرفت ، برداشتمتر مربع 1 معادل

     .گرم محاسبه گردید 001/0تایی به صورت تصادفی انتخاب و وزن آنها با ترازوي با دقت  100نمونه  10،کرت آزمایش

یک  کرت، حاشیه از دو طرفپس از حذف  و بعد از رسیدن کامل گیاهدرصد(  14)با رطوبت  براي تعیین عملکرد دانه

و سپس  شداز سنبله جدا و توزین  ها ه ها با دست کوبیده و دانهنو نموشد،  برداشت  2،3، 4و 5 خطوط از طولی متر

از تقسیم  نیز شاخص برداشت نیز از همین سطح به دست آمد. عملکرد بیولوژیک .به کیلو گرم در هکتار تبدیل شد

درصد نیتروژن  شد. تعییندرصد صورت  و میزان آن به ،محاسبه گردید یعملکرد اقتصادي )دانه( به عملکرد بیولوژیک

عدد حاصل از براي تعیین میزان پروتئین دانه،  .به دست آمد در آزمایشگاه ،کجلدال با استفاده از روش نیز دانه

 .(22) دست آمد پروتئین دانه به ددرصضرب شد و  67/5نیتروژن دانه در 

 

 های رشداندازه گیری شاخص

هاي هر بوته جدا و عرض برگ و وته از هر تیمار آزمایشی برداشت گردید. برگگیري سطح برگ، ده بجهت اندازه     

گیري سه گیري عرض دقیق برگ، میانگینی از اندازهشد. براي اندازه اندازه گیري کشها با استفاده از خططول آن

 (،32) قاسم و همکاراندر نهایت با استفاده از فرمول ارائه شده توسط قسمت مختلف از هر برگ در نظر گرفته شد. 

 بزرگترین عرض برگ(= سطح برگ ×طول برگ )  ×0.75   سطح برگ مربوط به هر تیمار محاسبه گردید.

 (NAR) خالص فتوسنتز سرعت( و CGRسرعت رشد محصول )گیري اندازه 

صورت ار بهبروز یک 15ي زمانی هر گیري سرعت رشد محصول و سرعت فتوسنتز خالص، به فاصلهجهت اندازه     

ها در درون آون خشک شد و پس از هر برداشت، بوته شد.تصادفی اقدام به برداشت ده بوته از هر کرت آزمایشی 
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( 9بر اساس فرمول ارائه شده توسط راهنما ) NAR و CGR مقادیر شد. بوته هاخشک  وزن تعیینسپس اقدام به 

                                                                           گیري شدند:اندازه

W2- W1 :بر حسب گرم متوالی برداشت دو تولید شده در خشک ماده وزن تفاوت میزان ،T2-T1 :زمانی فاصله 

ص شاخ: LAIگیاه بر حسب متر مربع و  بوسیله: سطح زمین اشغال شده GAبر حسب روز،  متوالی برداشت دو بین

 دهند.سطح برگ را نشان می

س قرار گرفت. انمورد تجزیه واری MSTAT-Cدر پایان اطلاعات بدست آمده توسط نرم افزار کامپیوتري      

پنج و  میانگین ها در صورت معنی دار بودن اثرا عوامل آزمایشی، با آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح احتمال

 انجام گردید. ها نیز با بهره گیري از نرم افزار اکسلدرصد مقایسه شدند. ترسیم نموداریک 

 

 نتایج و بحث

 عملکرد یعملکرد دانه و اجزا

در مورد تاریخ کاشت نشان داد که این تیمار بر صفات طول ساقه، تعداد دانه پوك، تعداد  تجزیه واریانسنتایج      

در بین تاثیر معنی داري داشت.  و شاخص برداشترد بیولوژیک لکمعملکرد دانه، عوزن هزار دانه، دانه در سنبله، 

برهمکنش . وجود داشت عملکرد دانه و اجزاي آن صفات مربوط کلیه اختلاف معنی داري درارقام مورد بررسی 

مختلف کاشت و ارقام جو نیز در صفات تعداد دانه پوك، تعداد دانه در سنبله، عملکرد دانه، عملکرد  هايتاریخ

  .(2) جدول معنی دار بود  رداشت،بیولوژیک و شاخص ب

 

 ارتفاع بوته

مـربـوط به  کمترین آنآبان و  10ساقه مربوط به تاریخ کاشت  طول ترینکه طویل نشان دادها میانگین مقایسه     

ارتفاع بوته  ،هاي رویشی در تاریخ کاشت اولدوره رشد اندام نی تر بودنبا توجه به طولا .بود آذر10تـاریـخ کاشت 

ها در ارقام با مشاهده میانگین افزایش یافت. ،مواجه بود نیز نسبت به تاریخ کاشت سوم که با سرماي اول فصل

ترین ساقه در بین ارقام جو بودند با طویل WB-95-9 , WB-95-19هاي متفاوت جو مشاهده گردید که لاین

 و بذور زنی جوانه در تاخیر اثر در زود، یلیخ هايگزارش کردند که درکاشت( 25)و همکاران  دهقان زادهداشتند. 

 طول تاثیر دلیل به دیر خیلی هايکاشت در و  یابدمی کاهش گیاه ارتفاع فصل، اول سرماي اثر در گیاه کاهش رشد

تاریخ کاشت بر اثر ( در بررسی 30)وابی و ذوالقـدر ـناست.  بینی پیش قابل گیاه ارتفاع کاهش رس،زود و گلدهی روز

 5/9آبان( ارتفاع گیاه  30و  15و رقم جو والفجر و بینام گزارش نمودند که در تاریخهـاي کاشـت دیر هنگام )روي د

در ارتفاع را  ( اختلاف24دستان و همکاران )( و 7) (، خداشناس و دادمند13طباطبایی ) درصــد کاهش نشان داد.

  گزارش کردند.بین ارقام جو  در

 

 و طول دانه طول سنبله

در یک گروه آماري  WB-95-9ترین سنبله مربوط به رقم نوروز بود که با ارقام اکسین، نیمروز و لاین طویل     

یک گرو آماري قرار گرفتند.  WB-95-19که با لاین  WB-95-3ترین عدد هم مربوط به لاین و کم ،قرار گرفت
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داراي اختلاف معنی دار  جو در طول سنبله نیز اظهار داشتند که ارقام( 29) ملکی و همکاران( و 13طباطبایی )

-WBو  WB-95-19هاي و لایناکسین و رقم  ،ترینبلندنیمروز  رقم هاي سنبلهدانهدر صفت طول دانه نیز،  بودند.

 . بقیه ارقام جو حد واسط بین این چهار رقم بودند.ندرا داشت طول دانهکمترین  95-3

 

 تعداد دانه پوک در سنبله

آبان بود، که  25متعلق به تاریخ کاشت  آنآبان و کمترین 10تعداد دانه پوك متعلق به تاریخ کاشت  بیشترین     

      .تعداد دانه پوك کمتر شده است دما براي تلقیح مناسب بوده و لذا ،آبان 25 تاریخ کاشت در دهد کهنشان می

افزایش تعداد توانـد موجـب  بـا گرمـا می دانـه گرده افشانیمصـــادف شـــدن مرحله  ( بیان کرد که23بلوم )

و در  بارور گردیدهدانـه  تعدادافزایش ضـمن آنکـه دماهـاي پـایین در طول این دوره سبب  .شـود پوك دانـه

-WB-95-3  ،WB-95هاي بیشترین تعداد دانه پوك متعلق به لاین .دهــد دانــه را افــزایش می تعدادمجمــوع 

ترین تعداد دانه پوك مربوط به رقم نیمروز در یک سطح آماري قرار گرفتند و کم لاینر سه هکه  WB-95-19و  9

 ایجاددانه پوك را  تعدادبیشترین  WB-95-3لاین  و آبان 10 و ارقام، تاریخ کاشت تاریخ کاشتدر برهمکنش  بود.

 ود.برقم نیمروز  وآذر  10دانه پوك متعلق به تاریخ کاشت  تعداد کمترینو  کردند

 

 تعداد دانه در سنبله

آذر  10ترین آن مربوط به تاریخ کاشت کم و آبان ماه 25ترین تعداد دانه در سنبله مربوط به تاریخ کاشت بیش     

که  توان دریافتمینتیجه فوق، آبان ماه در یک گروه آماري قرار گرفتند. با توجه به  10که با تاریخ کاشت ،ماه بود

که منجر به  بودهطول دوره گلدهی  و زایشی ،تاریخ کاشت مناسبی از نظر طول دوره رویشی، آبان 25تاریخ کاشت 

بیشترین تعداد دانه در سنبله را رقم اکسین به خود اختصاص داد، و  .گردیده استافزایش تعداد دانه در سنبله 

ئی و همکاران ري قرار گرفتند. حمزهترین این صفت نیز مربوط به رقم نوروز بود که با رقم نیمروز در یک گرو آماکم

( 19و همکاران )مدحج . باشدمی( اظهار داشتند که اختلافات ژنتیکی بین ارقام جو، علت اختلاف در این صفت 6)

و هرگونه  ،که مرحله آبستنی تا گلدهی، حساس ترین مراحل رشد گندم به تنش هاي محیطی بود کردندگزارش 

 ،مولفه هاي اصلی عملکرد گندم یکی از ا گلدهی تعداد دانه نهایی را به عنوانتنش محیطی در مرحله آبستنی ت

و  ،بود اظهار داشتند که تاریخ کاشت بر تعداد دانه در سنبله معنی دار (6ئی و همکاران )حمزه تحت تاثیر قرار داد.

 .تاخیر کاشت سبب افزایش تعداد دانه در سنبله گردید

 

 وزن هزار دانه

آذر بود که با  10ترین آن مربوط به تاریخ کاشت و کم ،آبان 25ن وزن هزار دانه مربوط به تاریخ کاشت تریبیش     

 ،توان دریافت که تاریخ کاشت دوممیآبان در یک گروه آماري قرار گرفتند. با توجه به نتیجه فوق،  10تاریخ کاشت

گلدهی بوده که منجر به افزایش تعداد دانه در  تاریخ کاشت مناسبی از نظر طول دوره رویشی، زایشی و طول دوره

در منـاطق نیمـه خشـک دنیـا، طـول دوره پر شدن دانه گندم به دلیل  که نشان داد( 23بلوم ) سنبله گردیده است.

وزن هزار دانه منجر به کاهش  و وجود بادهاي گرم در این مرحله، افزایش میزان تبخیـر از خـاك ،کاهش بارندگی
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بیشترین میزان وزن هزار دانه را به خود  WB-95-19و  WB-95-9هاي ارقام نوروز و اکسین و لاین .شـود می

کمترین وزن هزار دانه را به خود نیز  WB-95-3لاین . در یک گروه آماري قرار گرفتند و همگی ،نداختصاص داد

نشان دادند که اختلاف معنی داري  در مطالعات خود( 12)میشریفی و جاس( و 16قنبري و همکاران ) اختصاص داد.

 در ارقام جو مورد استفاده در وزن هزار وجود دارد. 

 

 تعداد سنبله در مترمربع

به  WB-95-9بیشترین تعداد سنبله در متر مربع مربوط به رقم نوروز و کمترین تعداد نیز در رقم اکسن و لاین      

 هاختلاف بوجود آمد ،شد استفاده یکسانی هاي جو از تراکم بذریپژنوت ارقام و . با توجه به اینکه در تمامدست آمد

رقم نوروز در تاریخ مختلف کاشت مشاهده شد که  هايدر برهمکنش ارقام و تاریخ مرتبط است. ارقامبه ژنتیک 

و آبان  25هاي رقم در تاریخ کاشت همینو  ،بیشترین تعداد سنبله را به خود اختصاص داده است ،آبان 10کاشت 

آذر و رقم  10کمترین تعداد سنبله در متر مربع به تاریخ کاشت  همچنین بعدي قرار گرفت. گروه آماريآذر در  10

را به خود  سطح علت اینکه رقم نوروز در تاریخ کاشت اول بیشترین تعداد سنبله در واحد داشت.اکسین اختصاص 

او  .این رقم باشدبا مراحل فنولوژیک  براي رشد و نموشرایط بهینه محیطی  تطابق تواند ناشی ازمیاختصاص داد، 

و روند پنجه زنی در  ،معتقدند که پنجه زنی تحت تاثیر عوامل ژنتیکی و محیطی می باشد( 31) داناوان و همکاران

تأخیر در کاشت غلات زمستانه و که  ندگزارش کرد( 1) ثابت مقدم و همکاران .طی مراحل رشد کنترل می شود

  د.شو ب کاهش تراکم جمعیت سنبله میبهاره موج

 

 و بیولوژیکی عملکرد دانه

آذر در یک  10تاریخ کاشت  بود که باآبان  25در تاریخ کاشت  بهترین تاریخ کاشت با بالاترین عملکرد دانه     

لاترین در تاریخ کاشت دوم و سوم  با اغلب صفاتاجزاي عملکرد در  به اینکه گروه آماري قرار گرفتند. با توجه

 هايخیدر همین تار دانه نیز عملکرد ترینالاب لذا ،دارندبر عملکرد دانه میاثر مستقیاین اجزا  و میزان ها را داشتند،

از طریق تغییر در تلاقی مراحل  زود هنگامتاریخ کاشت  که بیان کردند( 35) ثمره و همکاران کاشت به دست آمد.

ی، نظیر برخورد با خشکی و یا گرماي انتهاي فصل و یا در برخی موارد مختلف فنولوژیکی با شرایط متفاوت محیط

و  اسلافر .موجب کاهش عملکرد می شود ،عدم استفاده از بارندگی هاي ابتداي فصل و رطوبت ذخیره شده در خاك

بالا  بیان داشت که تاریخ کاشت مطلوب و رشد رویشی مناسب باعث افزایش تعداد پنجه هاي بارور و( 36) راوسون

بیان داشتند که افزایش طول دوره رشد رویشی باعث پر برگی گیاه ( 19مدحج وهمکاران )  .رفتن عملکرد دانه شد

  .یگر و در نتیجه کاهش عملکرد دانه می گرددیکدو افزایش سایه اندازي برگ ها روي 

کمترین میزان را رقم نیمروز  و ،بیشترین میزان عملکرد دانه در هکتار را رقم اکسین به خود اختصاص داد     

 اختلافدر تحقیقات خود نیز ( 16قنبري و همکاران )و  (12)میشریفی و جاس، (18کمالی و همکاران ) ایجاد کرد.

رقم اکسین در  مناسبترین رقم در مناسب ترین تاریخ کاشت مربوط به بین ارقام جو را گزارش کردند. عملکرد دانه

کمترین  در همین تاریخ کاشت در رده دوم قرار گرفت. WB-95-19لاین  پس از آن و ،بودآبان  25تاریخ کاشت 

  . آبان بود 10رقم نیمروز در تاریخ کاشت  در میزان عملکرد دانه در هکتار نیز
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که هر دو  ،بودآبان  10تاریخ کاشت  در پس از آن آبان و 25تاریخ کاشت  دربیشترین میزان عملکرد بیولوژیک       

ایجاد کمترین میزان عملکرد بیولوزیک را  آذر نیز 10تاریخ کاشت  در یک گروه آماري قرار گرفتند.کاشت،  تاریخ

قنبري و  .کاهش در این صفت قابل انتظار بود در این تاریخ کاشت، طول دوره رشد بودن با توجه به کوتاهکه  ،کرد

      .گردید عملکرد بیولوژیک باعث کاهشکاشت  تاریخ تاخیر در ( در یک آزمایش اظهار داشتند که16همکاران )

کمترین  را به خود اختصاص داد. کیولوژیعملکرد ب نیشتریب WB-95-19 نیلا در بین ارقام مورد مطالعه نیز

در تاریخ کاشت  WB-95-19لاین  به دست آمد.و ارقام نوروز و نیمروز  WB-95-3لاین  نیز در عملکرد بیولوژیک

 نوروز و نیمروز، ارقامنیز با آذر  10 تاریخ کاشت .ملکرد بیولوژیک را به خود اختصاص دادبیشترین ع آبان 25

تاریخ  برهمکنش گزارش کردند که( 14عارفی و همکاران ) اند.کمترین عملکرد بیولوژیک را به خود اختصاص داده

بیشترین عملکرد  زود هنگام، اشتک هايدر تاریخ م دیررسارقا و ،ک معنی دار بودیبیولوژکاشت و رقم بر عملکرد 

افزایش عملکرد بیولوژیک را به افزایش مقدار جذب تشعشع ( 34سادراس و کلوینو ) .ایجاد کردند را کبیولوژی

مرتبط خورشیدي در نتیجه افزایش شاخص سطح برگ، افزایش تعداد پنجه و افزایش فعالیت دستگاه فتوسنتزي 

 .دانستند

 

 

 شاخص برداشت

    دادند.شاخص برداشت را به خود اختصاص داده آبان به ترتیب بیشترین و کمترین  10 و آذر 10 کاشتتاریخ      

به میزانی که بر  ،هــاي زودهنگــام تـاریخ کاشــتگزارش کردند که در  (13طباطبایی ) و (16قنبري و همکاران )

  رشد گردید. هاير باعث کاهش درصد شاخصعملکرد ماده خشک اضافه شد، به عملکرد دانه اضافه نشد، که این ام

 تعلق داشت. و کمترین شاخص برداشت در بین ارقام مورد بررسی نیز به ترتیب به رقم اکسین و نیمروز بیشترین

بیشترین و آذر به ترتیب  10آبان و  25 کاشت هايتاریخرقم نیمروز در و آبان  25 تاریخ کاشترقم اکسین در 

 .ا ایجاد کردندکمترین شاخص برداشت ر

 میزان نیتروژن دانه و درصد پروتئین دانه

 بهرقم اکسین بالاترین میزان نیتروژن دانه و درصد پروتئین دانه را  ،نتایج نشان داد که بین ارقام مورد بررسی     

      ي قرار داشت.، که البته این رقم در درصد پروتئین دانه با ارقام نوروز و نیمروز در یک گروه آماراختصاص دادخود 

تاریخ کاشت در WB-95-3و رقم نوروز و لاین  ، آبان و رقم نیمروز 25بالاترین درصد پروتئین دانه در تاریخ کاشت 

کاشت زودتر، گیاه  هايکه در تاریخ( در یک مطالعه گزارش دادند 26گواردا و همکاران ) به دست آمد.آبان،  10

در حالیکه در تاریخ کاشت دیرتر با توجه به  ،فرصت بیشتري در استفاده از عناصر مغذي بخصوص نیتروژن داشته

در نتیجه این موضوع سبب افزایش پروتئین در دانه  نداشت است، وچنین امکانی وجود  ،کوتاه بودن دوره رشد گیاه

 .شده است
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 :nsدرصد احتمال یکمعنی دار در سطح  :**،  درصد پنج احتمال معنی دار در سطح :دارنیست ، * معنی 

 

 

 

 

 

 

 

 

منابع 
 تغییرات

درجه 
 آزادی

تفاع بوتهار طول  
 سنبله

تعداد دانه  طول دانه
 پوک

تعداد دانه در 
 سنبله

وزن هزار 
 دانه

تعداد سنبله در 
 متر مربع

شاخص  عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه
 برداشت

نیتروژن 
 دانه

درصد 
 پروتئین دانه

 ns306/44 ns259/0 ns382/1 ns510/7 ns564/6 ns673/25 ns500/1423 ns204/72779 sn739/111411 ns087/9 ns017/0 ns353/0 2 تکرار

تاریخ 
 کاشت

2 1592/910** ns528/2 ns164/2 60/650* 24/821* *382/19 ns723/1431 1975900/43* 8740222/65* 251/347** ns029/0 ns808/0 

a 4 271/23خطای   705/1  559/0  937/8  127/4  452/2  556/3400  795/391354  306/1794982  241/1  007/0  260/0  

 *0/317 010/0* **503/735 **11558138/27 **12767054/49 **67632/922 **184/881 **1349/860 **129/294 *11/906 *2/027 **781/293 5 رقم

تاریخ 
کاشت* 

 رقم

10 ns097/57 ns817/0 ns379/0 17/527* ns439/12 ns018/6 5542/478** 1203144/26** 2470522/23** 34/336** 0/020* 0/549* 

b 30 921/37خطای   753/0  479/0  581/7  879/8  071/7  226/1462  800/250578  204/561614  728/6  006/0  126/0  

ضریب 
 تغییرات

 03/8  03/8  01/9  3/12  95/7  27/6  36/8  12/9  04/6  85/5  80/4  89/3  
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 مختلف کاشت هایمیانگین صفات مورد بررسی در تاریخ مقایسه -3جدول 

 هايتاریخ
 کاشت

ارتفاع بوته 
 )سانتی متر(

طول سنبله 
 )سانتی متر(

طول دانه 
 )سانتی متر(

تعداد دانه 
 پوك

د تعدا
دانه در 
 سنبله

وزن هزار 
 دانه )گرم(

تعداد 
سنبله در 
 متر مربع

عملکرد دانه 
)کیلوگرم در 

 هکتار(

عملکرد 
بیولوژیک 

)کیلوگرم در 
 هکتار(

شاخص 
 برداشت

(درصد )   

ژن دانهونیتر  
)میلی گرم در 

 گرم(

درصد 
پروتئین 

 دانه

آبان 10  72/83 a 07/19  a 76/7  a 48/10  a 4/37  b 40/42  b 466 a 5114 b 12570 a 90/40  c 640/1  a 269/9  a 

آبان 25  23/80  a 32/19  a 98/7  a 11/7  b 1/39  a 13/45  a 459 a 5741 a 12990 a 81/43  b 607/1  a 182/9  a 

آذر 10  97/65  b 58/18  a 30/7  a 52/7  b 5/36  b 69/41  b 448 a 5612 a 11630 b 31/48  a 561/1  a 866/8  a 

 درصد فاقد تفاوت معنی دار هستند پنجهایی که داراي حروف مشترك هستند در سطح احتمال یانگیندر هر ستون، مدر هر 
 

 میانگین صفات مورد بررسی در ارقام جومقایسه  -4جدول 

ارتفاع بوته  ارقام جو
 )سانتی متر(

طول سنبله 
 )سانتی متر(

طول دانه 
 )سانتی متر(

تعداد دانه 
 پوك

تعداد 
دانه در 
 سنبله

ار وزن هز
 دانه )گرم(

تعداد 
سنبله در 
 متر مربع

عملکرد دانه 
)کیلوگرم در 

 هکتار(

عملکرد 
بیولوژیک 

)کیلوگرم در 
 هکتار(

شاخص 
 برداشت 

(درصد )  

ژن دانهونیتر  
)میلی گرم در 

 گرم(

درصد 
پروتئین 

 دانه

90/76 اکسین  b 15/19  a 82/6  d 25/7  b 88/49  a 29/45  a 392 d 6920 a 12820 b 75/54  a 640/1  a 328/9  a 

66/59 نوروز  c 53/19  a 09/8  c 48/5  b 99/21  e 50/45  a 609 a 5052 d 11380 c 22/44  c 620/1  ab 272/9  a 

93/78 نیمروز  b 25/19  a 23/9  a 89/2  c 27/22  e 83/41  b 430 c 3631 e 11580 c 54/31  d 631/1  ab 318/9  a 

Wb-95-3 83/74  b 29/18  b 87/6  d 83/10  a 96/40  d 55/33  c 509 b 4943 d 11340 c 55/43  c 586/1  abc 962/8  b 

Wb-95-9 36/86  a 19/19  a 67/8  b 05/11  a 10/46  b 27/44  a 383 d 5956 c 13240 b 10/45  c  558/1  c 961/8  b 

Wb-95-19 17/83  a 53/18  b 39/6  d 73/12  a 96/43  c 99/43  a 420 c 6431 b 14040 a 86/46  b 580/1  bc 895/8  b 

 درصد فاقد تفاوت معنی دار هستند پنجهایی که داراي حروف مشترك هستند در سطح احتمال در هر ستون، میانگیندر هر 
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 مختلف کاشت و ارقام جو هایمیانگین صفات مورد بررسی در تاریخ سهبرهمکنش مقای -5جدول 

تاریخ 
 کاشت

ارتفاع بوته  ارقام
 )سانتی متر(

طول سنبله 
تی متر()سان  

طول دانه 
 )سانتی متر(

تعداد دانه 
 پوك

تعداد دانه در 
 سنبله

وزن هزار 
 دانه )گرم(

تعداد 
سنبله در 
 متر مربع

عملکرد 
دانه 

)کیلوگرم 
 در هکتار(

عملکرد 
بیولوژیک 

)کیلوگرم در 
 هکتار(

شاخص 
 برداشت

(درصد )   

ژن ونیتر
 دانه

)میلی گرم 
 در گرم(

درصد 
پروتئین 

 دانه

 

 

10 

 آبان

کسینا  30/84  abc 31/19  abc 51/6  gh 50/9  cde 40/48  b 11/47  a 404 ef 6324 bcd 12590 cdefg 84/52  ab 634/1  a 23/9  ab 

10/69 نوروز  def 45/19  abc 19/8  bcde 03/6  def 15/22  e 87/45  abc 706 a 5830 cde 13050 cde 13/44  cd 657/1  a 361/9  a 

87/84 نیمروز  ab 79/18  abc 98/8  abc 89/2  f 59/20  e 71/40  c 406 ef 3213 i 11670 efgh 57/27  f 606/1  ab 074/9  ab 

Wb-95-3 63/83  abc 21/18  bc 28/7  efgh 20/17  a 36/40  d 82/33  d 489 cd 4776 fg 11290 gh 2/42  cde 701/1  a 612/9  a 

Wb-95-9 33/87  ab 36/20  a 85/8  abcd 08/12  bc 83/46  bc 60/42  abc 383 ef 5110 ef 12920 cdef 57/39  de 610/1  ab 096/9  ab 
Wb-95-19 10/93  a 33/18  bc 78/6  fgh 16/15  ab 88/43  bcd 29/44  abc 405 ef 5430 def 13900 bc 96/38  e 635/1  a 240/9  ab 

 

 

 

25 

 آبان
 

67/78 اکسین  bcd 52/19  abc 63/7  defg 23/6  def 38/53  a 24/46  ab 401 ef 0771  a 13650 bcd 47/56  a 650/1  a 324/9  ab 

10/63 نوروز  f 70/19  ab 24/8  abcde 11/6  def 10/21  e 01/46  ab 571 b 4685 fg 10700 h 77/43  cd 602/1  ab 049/9  ab 

33/79 نیمروز  bcd 74/19  ab 53/9  a 90/2  f 77/21  e 60/41  bc 434 def 3545 hi 12280 defg 89/28  f 676/1  a 732/9  a 

Wb-95-3 70/75  bcde 71/18  abc 30/7  efgh 02/9  cde 88/41  cd 65/33  d 488 cd 4768 fg 11180 gh 6/42  cde 640/1  a 268/9  ab 

Wb-95-9 63/93  a 26/19  abc 84/8  abcd 33/8  cde 29/48  b 09/46  ab 381 ef 6515 bc 14450 b 10/45  c 443/1  c 625/8  bc 

Wb-95-19 97/90  a 97/81  abc 34/6  gh 05/10  cd 45/46  bc 19/45  abc 410 ef 7226 ab 15710 a 01/46  c 629/1  a 097/9  ab 

 

 

 

10 

 آذر
 

73/67 اکسین  def 64/18  bc 31/6  h 02/6  def 87/47  b 52/42  abc 371 f 6725 bc 12220 defg 95/54  ab 638/1  a 262/9  ab 

77/46 نوروز  g 44/19  abc 74/7  cdef 29/4  ef 83/22  e 63/44  abc 550 bc 4640 fg 10390 h 77/44  c 603/1  ab 245/9  ab 

60/72 نیمروز  cdef 22/19  abc 20/9  ab 87/2  f 44/24  e 18/43  abc 450 de 4137 gh 10780 h 16/38  e 610/1  ab 179/9  ab 

Wb-95-3 17/65  ef 96/17  c 05/6  h 26/6  def 84/39  d 17/33  d 549 bc 5285 ef 50115  fgh 74/45  c 416/1  c 005/8  c 

Wb-95-9 10/78  bcd 96/17  c 33/8  abcde 73/12  abc 87/42  bcd 13/44  abc 384 ef 6245 cd 12340 defg 63/50  b 621/1  ab 161/9  ab 

Wb-95-19 43/65  ef 27/18  bc 07/6  h 97/12  abc 54 cd 49/42  abc 445 def 6637 bc 12520 cdefg 62/55  a 477/1  bc 347/8  c 

 درصد فاقد تفاوت معنی دار هستند پنجهایی که داراي حروف مشترك هستند در سطح احتمال در هر ستون، میانگیندر هر 
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 رشد گیاه هایشاخصبررسی 

  شاخص سطح برگ

رد آبان که بیشترین عملک 25کاشت، تاریخ کاشت  مختلف هايدهد که در بین تاریخمینشان   2و  1 نمودار      

دوام سطح برگ  همچنینو  ،دارا بود 06/7با میانگین ، از ظهور سنبله پس را دانه را داشت، بیشترین سطح برگ

 لاینشاخص سطح برگ مربوط به بیشترین  ،نیزارقام  در بین داشت. کاشت هايتري نسبت به بقیه تاریخطولانی

WB- 95-19 در بالاترین میزان خود روز پس از کاشت  80شاخص که این  ،و پس از آن ارقام اکسین و نیمروز بود

تعیین کننده  هايیکی از شاخص ،که شاخص سطح برگ در یک آزمایش اظهار داشتند (37) ژي و همکاران بود.

زم است هر گیاهی قبل از زمان گلدهی، از سطح برگ قابل توجهی لا لاکه براي دستیابی به عملکرد با ،باشدمیرشد 

 .باشد برخوردار

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 (LAI)تاریخ کاشت بر شاخص سطح برگ  اثر -1نمودار  

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 (LAI)اختلاف ارقام جو در شاخص سطح برگ  -2نمودار 
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 (CGRسرعت رشد محصول )

هاي جو را در طول فصل رشد ژنوتیپدر تیمارهاي تاریخ کاشت و  CGR روند تغییرات 4و  3 هاينمودارهاي     

و به صفر  یافته با گذشت زمان افزایش یافت و پس از رسیدن به حداکثر، کاهشCGR  ه طوریکهب .نشان می دهد

ها در طول فصل رشد به زیاد شدن تعداد برگها و بزرگتر شدن برگها و افزایش وزن ساقه CGR . زیاد شـدنرسید

را به  CGR منفی شدن توان به کاهش فتوسنتز خالص و صفر را می میزان تا CGR کاهش .نسبت داده شده است

تاریخ کاشت سوم به دلیل کوتاه بودن طول فصل  ،4و  3ي  با توجه به نمودارها .ا نسبت دادهریزش برگها و پنجه

 ،عملکرد بیولوژیکی بالا بودن با توجه به WB-95-19و همچنین لاین  ،بیشترین سرعت رشد گیاه را داشت ،رشد

      .داشتگرم در مترمربع در روز  78/25ها با میزان  ژنوتیپ ارقام و مبین تما را در محصول رشد بیشترین سرعت

گندم را  هايفیزیولوژیک ارقام گندم، حداکثر سرعت رشد محصول ژنوتیپ هايدر بررسی شاخص( 3حسین پور )

بین نمود، وي یک رابطه خطی میان حداکثر سرعت رشد محصول و عملکرد دانه در  اعلاممصادف با گرده افشانی 

 گندم مشاهده کردند.  هايژنوتیپ

 

 (NARسرعت فتوسنتز خالص )

ز دهند که روند تغییرات سرعت جذب خالص در ابتداي فصل رشد افزایشی، و پس انشان می 6و  5نمودارهاي       

در  افت، وها روي یکدیگر وزن خشک بدست آمده به ازاي هر واحد سطح برگ کاهش یآن به دلیل سایه اندازي بوته

اهده یابد. ضمن آنکه با افزایش سن گیاه روند نزولی در این شاخص مشنتیجه سرعت جذب خالص نیز کاهش می

وز در بالاترین میزان گرم بر مترمربع در ر 96/4آبان با میانگین  25سرعت جذب خالص در تاریخ کاشت  گردد.می

 فت.له و بعد از آن به شدت کاهش یابود که این روند در اوایل طویل شدن ساقه تا مرحله ظهور سنب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (CGR)تاثیر تاریخ کاشت بر سرعت رشد گیاه  -3نمودار 
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 CGRاختلاف ارقام جو در سرعت رشد گیاه  -4نمودار 

 

، که را داشت بیشترین سرعت جذب خالص ،WB-95-19لاین  نیز ارقام جو مورد استفاده در این مطالعهدر      

( در یک مطالعه 2جوادي و همکاران ) جر به افزایش عملکرد بیولوژیکی و عملکرد دانه در همین لاین گردید.من

که این امر به نوبه خود موجب افزایش  ،شودمینیز کاسته  آن فتوسنتز میزان با افزایش سن برگ ازدریافتند که 

العات خود نشان دادند که روند سرعت در مط( 17کشیري و همکاران ) ید.شیب نزولی سرعت جذب خالص گرد

صـورت افزایشی و پس از آن در مرحله انتهاي جذب خالص در ابتداي فصل رشد )مرحله رشد سریع ساقه( به

وشه خر بیان داشتند که سرعت فتوسنتز در مرحله ظهو( 22آرورا و همکاران ) .گلدهی به صورت کاهشی است

 د که کاهش فتوسنتز با کاهش محتواي ازت برگ پس از گلدهی مرتبطبیشتر از گلدهی بود. آنها مشاهده کردن

 است.

 

 نتیجه گیری 
تأثیر قابل توجهی داشت و ارقام مورد بررسی نیز در تاریخهاي کاشت  جو هاي کاشـت بر عملکرد ارقامتاریخ     

ترین عملکرد دانه را ایجاد . در بین ارقام جو مورد استفاده، رقم اکسین بیشندمختلـف عملکردهـاي متفاوتی داشت

آبان بیشترین تعدا دانه در سنبله، عملکرد دانه و بیشترین سطح  25هاي کاشت، تاریخ کاشت کرد. در بین تاریخ

، بیشترین تعداد ها بخود اختصاص داد. کاشت زود هنگام جوبرگ بعد از ظهور سنبله را نسبت به بقیه تاریخ کاشت

در کاشت دیر هنگام نیز ارتفاع گیاه به شدت  عملکرد دانه گردید. کرد که باعث کاهشدانه پوك در سنبله را ایجاد 

 کاهش یافت، و در نتیجه عملکرد بیولوژیکی کاهش یافت.

 

 

 

 

261  



 مجدمی و بحرانی، بررسی تاثیر تاریخ کاشت بر عملکرد اجزاء  عملکرد و ...........                                        ..  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (NAR) فتوسنتز خالصتاثیر تاریخ کاشت بر سرعت  -5نمودار 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 (NAR) صفتوسنتز خالاختلاف ارقام جو در سرعت  -6نمودار 

 

بالاترین میزان را داشت و در تاریخ کاشت دیر  WB-95-3هاي زود هنگام در لاین نیتروژن دانه در تاریخ کاشت

تاریخ کاشت دیر هنگام به دلیل کوتاه بودن طول فصل رشد، بیشترین سرعت نیتروژن دانه کاهش یافت.  ،هنگام

بین ژنوتیپها داشت.  را در محصول رشد عتبیشترین سر WB-95-19رشد گیاه را داشت و همچنین لاین 

آبان به دست آمد که این روند در اوایل طویل شدن ساقه تا  25بیشترین سرعت جذب خالص در تاریخ کاشت 

اثرات متقابل بین تاریخ کاشت و ارقام جو در به طور کلی مرحله ظهور سنبله و بعد از آن به شدت کاهش یافت. 
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حاکی از این مطلب است که تاریخ کاشت مناسب و رقم مناسب در شرایط آب و  که،اغلب صفات معنی دار بود

 تنظیم گردد. یهوایی منطقه بایست

 

 منابع

تأثیر تاریخ کاشت و تراکم بذر بر عملکرد دانه و اجزاي  .1389سیادت.  .ثابت مقدم، ح.، ق. فتحی، و ا-1

 ص. 359علوم کشاورزي ایران، تهران.  مجموعه مقالات یازدهمین کنگره. عملکرد جو در منطقه اهواز

بر عملکرد و اجزاء عملکرد ارقام سورگوم  اهیاثر تراکم گ یبررس .1386. یموسو .برادران، و غ. ، ر.ح ،یجواد-2

 .39 -31: (12)1 ،يعلوم کشاورز رجند،یب ییآب و هوا طیدر شرا يدانها

عملکرد در  ياجزا موثر یکیولوژیزیو ف یکیمورفولوژ يهایژگیاز و یبرخ یابیارز .1383حسین پور، ت. -3

 .23-36: 5( 1. مجله علوم کشاورزي ایران، )محدود ياریگندم تحت آب هايپیژنوت

اثر میزان آبیاري و کود نیتروژن بر عملکرد دانه، اجزاي عملکرد و انتقال  .1393حق جو، م.، و ع. بحرانی. -4
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Abstract 
In order to determine the most suitable cultivars and barley lines in different planting dates, an 

experiment was conducted during 2019-2020 in Ghizanieh region of Ahvaz. The main factor includes 

three planting dates (1 November, 16 November and 1 December) and the sub-factor also includes six 

cultivars and lines of barley (Auxin, Nowruz, Nimroz, WB-95-3, WB-95-9 and WB-95-19) was done 

using split plots in a randomized complete blocks design with three replications. The measured traits 

were stem length, spike length, grain length, number of hollow seeds, number of seeds per spike, 1000-

seed weight, number of spikes per square meter, grain yield, biological yield, harvest index, grain 

nitrogen percentage, grain protein percentage and plant growth indices. Results showed that the effect 

of sowing date on grain yield, number of seeds per spike and number of hollow seeds was significant 

at 5 %  probability level. Planting date of 1 November reduced seed yield and increased number of 

hollow seeds and the third planting date also reduced number of seeds per spike and grain yield. 

Nowruz cultivar had more spikes per square meter in early planting date than late planting date. At the 

date of early sowing of barley, the highest number of hollow seeds was produced per spike. In late 

planting, plant height decreased and as a result, the biological yield also decreased. Planting date of 16 

Nov. had the highest number of seeds per spike.  The highest yield obtained in Auxin cultivar with an 

average of 7710 kg. ha-1 on the second planting date and line WB-95-19 at the same planting date with 

an average of 7226 kg.ha-1. 16 Nov. planting date, which had the highest seed yield, had the highest 

LAI and NAR. Seed nitrogen had the highest level in early sowing date in WB-95-3 line and decreased 

in late sowing dates. In general, the results of this experiment showed that early sowing of barley, 

reduced grain yield and sowing of Auxin cultivar on November 16 in Ghizaniyeh region had the best 

economic yield.  

Key words: Growth indices, grain nitrogen, grain protein percentage, number of hallow grains.  
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