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  چکیده
این  هاي آماري چند متغیره هاي یونجه از نظر تحمل به شوري از طریق روش ژنوتیپبه منظور بررسی 

واقع در شهرستان  گلخانهمحیط به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در  آزمایش
نمک  مولار میلی 300و  225، 150، 75 ،0شامل سطوح  سطح شوري 5ژنوتیپ یونجه در  20 بر اندیمشک

روز  45تا  شد وماسه انجام  –خاك زراعی  1:2هاي حاوي  در گلدانآزمایش . کلرید سدیم صورت پذیرفت
صفات روز  14و پس از  ندبعد از آن تیمارهاي شوري اعمال گردید .پس از کاشت، آبیاري صورت گرفت

در فاکتور تنش در سطح احتمال  داد صفات مورد بررسی نتایج تجزیه واریانس نشان. شدندگیري  اندازه
صفات به جزء نسبت طول ریشه به طول ساقه  تمامبا افزایش میزان شوري  .دار شدند درصد معنی یکخطاي 
  بیشترین تعداد برگ در بوته، طول ساقه و طول گیاه، KFA1، ها ژنوتیپدر مقایسه میانگین  .یافتکاهش 
KFA2  ،بیشترین نسبت وزن خشک به وزن ترKFA10 یشترین طول ریشه و نسبت طول ریشه به طول ب

ترین همبستگی بیش. ساقه و همچنین ژنوتیپ یزدي گرمسیري بیشترین وزن تر و وزن خشک را داشتند
ده را صفت بررسی ش 8 ،هاي اصلی تجزیه به مؤلفه. و طول گیاه به دست آمد  دار بین طول ساقه مثبت و معنی

 ،KFA1، KFA11هاي  ژنوتیپ اي با توجه به نتایج ترسیم باي پلات و تجزیه خوشه .مؤلفه تقسیم کرد 2به 
KFA14  وKFA15 هاي  ژنوتیپیونجه،  با منشأ قرهKFA4 ،KFA6  وKFA16  با منشأ همدانی و رقم
با  KFA17و  KFA5هاي  ژنوتیپیونجه،  با منشأ قره KFA3هاي  ترین و ژنوتیپ گرمسیري در گروه متحمل بمی

گرمسیري در گروه  گرمسیري و یزدي رهنانی، ارقام نیکشهري با منشأ KFA7ژنوتیپ منشأ همدانی، 
با منشأ  KFA2ژنوتیپ  یونجه، با منشأ قره  KFA13و KFA8 ،KFA10، KFA12هاي  ژنوتیپترین و  حساس

  .نیمه متحمل به تنش شوري قرار گرفتندشهرکرد در گروه  چالشتر با منشأ KFA9ژنوتیپ همدانی و 
  
  اي خوشه  تجزیه باي پلات،یونجه، تنش شوري،  :کلیدي هايواژه

  
  مقدمه

ترین عوامل محدود کننده تولیـد محصـول در منـاطق خشـک و نیمـه خشـک محسـوب         آب و خاك شور از مهم
جـاي داده اسـت کـه بخـش وسـیعی از      سرزمین پهناور ایران منابع آبی و خاکی فراوانـی را در خـود   ). 13( شوند می
میلیون هکتـار از   5/25). 1(ها و حجم چشمگیري از منابع آبی کشور به درجات مختلف مبتلا به شوري هستند  خاك

 گیاهـان در بـین  ) .Medicago sativa L(یونجـه زراعـی    .)12(هکتار بسیار شـور هسـتند    5/8اراضی ایران شور و 
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اي  وفهــ ـترین گیاه عل نوان مهمـدنی به عـاکی و غنی بودن از مواد پروتئینی و معاي به دلیل کیفیت خوش خور علوفه

با بررسی اثر تنش شوري بر رشـد  ) 5(و زمانیان و همکاران ) 4(ها  رسولیحاج و  رحمانی). 10(شود  دنیا محسوب می
رو و  خـالص در همـین رابطـه   . یابـد  مـی رویشی یونجه مشاهده کردند که با افزایش میزان شوري طول گیـاه کـاهش   

اي و ارزن مرواریـد   سورگوم علوفه میزان شوري وزن خشک ساقه و ریشه گزارش نمودند که با افزایش) 3(آقاعلیخانی 
کـاهش  رشـد گیاهچـه یونجـه    گزارش کردند که با افـزایش غلظـت شـوري    ) 11( بارادواج و همکاران. یابد میکاهش 
شـهري،   ی، نیـک ـزدي، بم ـــ ـییونجه ام ـوري ارقـمل به شـضمن بررسی تح) 6(میبدي   آخونديسبحانی و . یابد می

زیمنس بر متر بـوده   دسی پنجاعلام کردند که بیشترین طول ریشه و ساقه ارقام یونجه در شوري  بغدادي مساسرسا و
  .ندبه شوري نسبت به سایر ارقام داشتشهري تحمل بیشتري  و ارقام یونجه یزدي و نیک
از ماتریس ضرایب همبستگی استفاده  یونجهبراي تعیین رابطه بین صفات ) 2(شریف آباد  حاجبی و حیدري

این ماتریس نشان داد که بین صفات وزن خشک ریشه و ساقه گیاه یونجه همبستگی مثبت و بسیار . کردند
. ده نشدداري مشاه و براي بقیه صفات همبستگی معنی داشتدرصد وجود  یکخطاي داري در سطح احتمال  معنی

تجزیه به با استفاده از با مطالعه بر گیاه یونجه، براي تعیین سهم صفات در میزان تنوع، ) 8(فرشادفر و همکاران 
درصد از تنوع موجود در بین  94بر اساس این روش، دو مؤلفه اصلی بیش از . گزارش نمودندهاي اصلی  مؤلفه
مؤلفه . داشتنددرصد سهم  20/24و دومین مؤلفه  69/70لین مؤلفه در این بررسی او. هاي یونجه را در بر داشتند توده

از و نیز  داشتاول همبستگی مثبت و بالایی با وزن خشک بوته و همبستگی منفی بالایی با نسبت برگ به ساقه 
دومین مؤلفه همبستگی مثبت و بالایی با . برخوردار بودهمبستگی مثبت و بالایی با صفاتی چون ارتفاع و وزن تر بوته 

هاي  گزارش نمودند که پراکنش دو بعدي گونه) 9(عنبران و همکاران  فلاحتی. داشتنسبت برگ به کل بیوماس 
   دهد که دو گونه ها را نشان می هاي اصلی نیز تصویر واضحی از روابط آن ساله بر اساس تجزیه به مؤلفه یونجه یک

M. scutellata  وM. rugosa هاي تتراپلوئید  این دو گونه تنها گونه. داشتندها  فاصله ژنتیکی زیادتري از سایر گونه
  . ها ثابت شده است ها نیز خویشاوندي نزدیک بین آن ساله هستند که در اکثر گزارش یونجه یک

به شوري را فراهم  متحملرقام نتیکی در گیاهان زراعی زمینه و امکان انتخاب و ایجاد اژدر اصلاح نباتات بررسی تنوع 
از فرسایش  ناشی تواند خطرات احتمالی یونجه زراعی می هاي بین جمعیت تنوع ژنتیکی درون و بررسی). 14(می نماید 
 ).16(کمک کند  طراحی راهبرد بهبود ژنتیک، در ژنتیکی و از منابع توسعه حفاظت مؤثر به و را ارزیابی نموده ژنتیکی

اي این  رقم و لاین یونجه بر اساس تجزیه خوشه 19در بررسی تنوع ژنتیکی بین و درون ) 15(موسیال و همکاران 
هاي مختلف یونجه  اند که تنوع ژنتیکی بین ارقام و لاین بندي کرده و نشان داده هاي مختلفی تقسیم ها را به گروه ژنوتیپ

ژنوتیپ  18بندي  اي براي گروه ت خود از تجزیه خوشهدر تحقیقا) 8(فرشادفر و همکاران . بیشتر از تنوع درون ارقام بود
  . گروه قرار گرفتند پنجژنوتیپ مورد بررسی در  18یونجه استفاده کردند و از نظر صفات ریخت شناسی 

هاي یونجه از نظر تحمل به  بندي ژنوتیپ گروه و هاي متحمل به تنش شوري شناسایی ژنوتیپ تحقیقهدف از این 
  .بوداساس تجزیه چند متغیره  برشوري 

  
  ها مواد و روش
هاي یونجه بر  بندي ژنوتیپ بررسی ارقام یونجه از نظر تحمل به شوري در مرحله رشد رویشی و گروهبه منظور 

واقع در در گلخانه در سه تکرار طرح کاملاً تصادفی  در قالبفاکتوریل به صورت  آزمایشی اساس تجزیه چند متغیره
 - خاك زراعی 1:2با نسبت به وزن خاك یک کیلوگرم  یهای گیاهان در گلدان. انجام شد اندیمشکشهرستان شمال 

تیماردهی . متري کاشته شدند بذرها پس از ضد عفونی با محلول ویتاواکس در عمق یک سانتی. ماسه کشت شدند
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. شهري صورت گرفت روز پس از کاشت، آبیاري با آب 45ها بلافاصله پس از کاشت صورت نگرفت و تا  گلدان

نمک کلرید سدیم مولار  میلی 300و  225، 150، 75صفر، محلول تیمارهاي شوري در این آزمایش در پنج سطح 
در این مدت در موقع . نگهداري شدند) روز 14(ها به مدت دو هفته  پس از اعمال تیمار شوري، گلدان. گردیداعمال 

و  گردیدانتخاب در هر گلدان صورت تصادفی سه بوته ه پس از آن ب. ها با آب شور انجام شد لزوم آبیاري گلدان
تعداد برگ در بوته، طول ریشه، طول ساقه، طول گیاه، نسبت طول ریشه به طول رفولوژیک شامل وم هاي ویژگی

 ،ها تجزیه واریانس داده. شدندگیري  اندازه و نسبت وزن خشک به وزن تر گیاه ساقه، وزن تر گیاه، وزن خشک گیاه
مقایسه  و Minitabبا استفاده از نرم افزار و تجزیه کلاستر  باي پلات ،هاي اصلی ضریب همبستگی، تجزیه به مؤلفه

  .درصد صورت پذیرفت یکاي دانکن در سطح احتمال  ها با استفاده از آزمون چند دامنه میانگین 

  یونجه مورد مطالعه  ژنوتیپ 20هاي  ویژگی - 1جدول 

  منشأ ژنوتیپ شماره  منشأ ژنوتیپ شماره
1 KFA1  11 یونجه قره KFA11 یونجه  قره 
2 KFA2 12 همدانی KFA12  یونجه قره 
3 KFA3  13 یونجه قره KFA13  یونجه قره 
4 KFA4 14 همدانی KFA14 یونجه  قره 
5 KFA5 15 همدانی KFA15  یونجه قره 
6 KFA6 16 همدانی KFA16 همدانی 
7 KFA7 17 رهنانی KFA17 همدانی 
8 KFA8  گرمسیري بمی 18 یونجه قره - 
9 KFA9 گرمسیري نیکشهري 19 چالشترشهرکرد - 

 10 KFA10  گرمسیري یزدي 20  یونجه قره - 

  
  و بحث نتایج

   تجزیه واریانس
طول نشان داد که بین ارقام یونجه براي تمام صفات مورد بررسی به جزء صفت ) 2جدول (نتایج تجزیه واریانس 
یک درصد وجود داشت که این نشان دهنده تنوع ژنتیکی بین ارقام  خطاي دار در سطح احتمال ریشه اختلاف معنی

دار  کلیه صفات براي فاکتور تنش در سطح احتمال یک درصد معنی. براي صفات مورد بررسی در شرایط شوري بود
ل ساقه، نسبت طول ریشه به طول ساقه، وزن بر همکنش بین ارقام و سطوح شوري در ارتباط با صفات طو. شدند

پنج درصد و طول گیاه در سطح احتمال خطاي خشک گیاه و نسبت وزن خشک به وزن تر گیاه در سطح احتمال 
کربنات کلسیم بر نمک نیز با مطالعه تأثیر ) 10(یارنیا و همکاران . دار نشان دادند یک درصد اختلاف معنیخطاي 

تنش تحت تأثیر رقم یونجه و هاي هوایی و ریشه  وزن خشک اندامو کردند که ارتفاع گیاه ارقام یونجه گزارش رشد 
   .قرار گرفتشوري 
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  تعداد برگ در بوته

مشاهده شد که با افزایش میزان شوري ) 3جدول (در مقایسه میانگین اثر اصلی تنش بر صفت تعداد برگ در بوته 
تعداد برگ در بوته نمک کلرید سدیم مولار  میلی 300شوري تعداد برگ در بوته کاهش یافت به طوري که در سطح 

 31/8برابر با  KFA1 ژنوتیپعداد برگ در بوته در صفت ت) 4جدول (در بررسی ارقام مختلف . بودعدد  65/3برابر با 
بود، که به ترتیب بیشترین و کمترین تعداد برگ در بوته را به خود برگ  5/4برابر با  KFA8ژنوتیپ و در برگ 

ها و ارقام یونجه مشاهده  با مطالعه اثر تنش شوري بر رشد رویشی توده) 4(رحمانی و حاج رسولی ها . اختصاص دادند
با توجه به . کند افزایش پیدا میکاهش و نسبت وزن برگ به وزن بوته برگ تعداد که با افزایش میزان شوري  کردند

اینکه تعداد برگ با نسب برگ به بوته دو صفت متفاوت می باشند می توان نتیجه گرفت که تنش شوري موجب 
  .برگ به بوته می گردد افزایش نسبت وزنی کاهش تعداد برگ در بوته ولی

  
  ، طول ساقه و نسبت طول ریشه به ساقهطول ریشه

در ). 3جدول (بیشترین طول ریشه به تیمار شاهد اختصاص داشت و با افزایش شوري این صفت کاهش یافت 
صفات طول ساقه و . دار از نظر طول ریشه مشاهده نشد مولار اختلاف معنی میلی 300و  225، 150شوري سطوح 

دار براي  مولار تفاوت معنی میلی 75در سطح شاهد و شوري . یزان شوري کاهش پیدا کردندطول گیاه نیز با افزایش م
اما با افزایش میزان شوري نسبت طول ریشه به طول ساقه افزایش پیدا . صفات طول ساقه و طول گیاه مشاهده نشد

به طوري که این صفت . بود 32/0و در سطح شاهد برابر با  66/0مولار برابر با  میلی 300کرد که این نسبت در شوري 
مختلف مشاهده شد که هاي  ژنوتیپساقه در  و با بررسی طول ریشه. درصد نسبت به شاهد افزایش پیدا کرد 61

، یزدي گرمسیري KFA8هاي  ژنوتیپدر صورتی که ). 4جدول (بیشترین طول ریشه را داشته است  KFA10ژنوتیپ 
 KFA8ژنوتیپ بیشترین و  KFA1 ژنوتیپهمچنین . کمترین طول ریشه را به خود اختصاص دادند KFA17و 

 KFA10ژنوتیپ نسبت طول ریشه به طول ساقه در . کمترین طول ساقه و طول گیاهچه را به خود اختصاص داد
، KFA14هاي  ژنوتیپشامل  ترین گروه بودند که در صورتی که اکثر ارقام نسبت به این صفت جزء پایین. بالاترین بود

KFA2 ،KFA3 ،KFA7 ،نیکشهري گرمسیري، بمی گرمسیري ،KFA11 ،KFA1،KFA15  ،KFA6،KFA17  یزدي ،
شوري موجب افزایش نسبت ریشه به تنش  دادند کهگزارش ) 10(یارنیا و همکاران . باشند می KFA4گرمسیري و 
براي استقرار و رشد ریشه مصرف می کند و به همین دلیل در محیط تنش گیاه انرژي بیشتري زیرا . گردد ساقه می

  .در اثر تنش رشد ریشه بیشتر از اندام هاي هوایی است
  

  و نسبت وزن خشک به وزن تر گیاهخشک  ، وزنوزن تر
مولار بود که وزن تر گیاه در این تیمارها به ترتیب  میلی 75بیشترین وزن تر گیاه مربوط به سطح شاهد و شوري 

مولار وزن تر  میلی 300در شوري . با افزایش میزان شوري وزن تر گیاه کاهش یافت. گرم بود 31/0و  33/0با برابر 
نتایج همچنین نشان داد که با افزایش شوري وزن خشک گیاه کاهش کاهش یافت به . گرم بود 11/0گیاه برابر با 

  ه نسبت به شاهد مشاهده شد درصد کاهش وزن خشک گیا 76مولار  میلی 300شوري طوري که در سطح 
نمک کلرید سدیم مولار  میلی 300گرم و با افزایش شوري در سطح  10/0وزن خشک در تیمار شاهد ). 3جدول (

صورت  به کاهش این که ا کردبا افزایش میزان شوري نسبت وزن خشک به وزن تر گیاه کاهش پید. گرم بود 02/0
مولار بود که برابر  میلی 300شوري سطح کمترین میزان نسبت وزن خشک به وزن تر گیاه مربوط به . یکنواخت نبود

مولار بود و برابر با  میلی 225شوري تیمار در صورتی که بیشترین میزان این نسبت مربوط به . ارزیابی شد 20/0با 
  . است 32/0



 
 

 

 

آسیه سلطانی و زهرا خدارحم پور؛ ارزیابی ژنوتیپ هاي یونجه 
...  
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  در شرایط تنش شوريیونجه هاي  ژنوتیپگیاهچه  هاي ویژگیتأثیر تنش شوري بر میانگین مربعات تجزیه واریانس  - 2جدول 

نسبت وزن خشک 
 به وزن تر گیاه

وزن خشک 
 گیاه

 طول ریشه طول ساقه طول گیاه نسبت طول ریشه به طول ساقه وزن تر گیاه
تعداد برگ در 

 بوته
درجه 
 آزادي

 منابع تغییرات

**009/0  **0033/0  **083/0  **043/0  **03/49  **43/36 46/2  ns **23/14 19  ژنوتیپ 
 تنش  4  90/175** 05/38**  99/649**  12/914**  857/0**  287/0**  0283/0**  067/0**
*006/0 *0011/0 012/0  ns *020/0 **36/22 *51/15 80/1  ns 46/3  ns 76   تنش× رقم 

 خطا  200 72/3  63/1  09/10 62/13  013/0 012/0  0007/0  004/0
 )درصد(ضریب تغییرات     79/32  99/32  84/24  25/22 41/32 24/49    83/43  86/23

ns ، * درصدو یک  خطاي آماري پنجدار در سطوح احتمال  دار و معنی به ترتیب غیرمعنی**: و   
  

  *در شرایط تنش شوريیونجه هاي  ژنوتیپگیاهچه  هاي ویژگیمقایسه میانگین اثر تنش شوري بر  - 3 جدول

نسبت وزن خشک به 
  )گرم(وزن تر گیاه 

  وزن خشک گیاه
  )گرم(

  وزن تر گیاه
  )گرم(

  نسبت طول ریشه 
  )متر سانتی(به طول ساقه 

  طول گیاه
( متر سانتی ) 

 طول ساقه
( متر سانتی ) 

 طول ریشه
( متر سانتی ) 

  تنش شوري  تعداد برگ در بوته
 )مولار میلی(

301/0  ab 096/0  a 326/0  a 319/0  b 72/21  a 66/16  a 16/5  a 60/8  a  شاهد(صفر(  

255/0  c 078/0  b 305/0  a 267/0  b 43/20  a 27/16  a 24/4  b 07/7  b 75 
265/0  ab 056/0  c 213/0  b 258/0  b 59/15  b 44/12  b 15/3  c 99/4  c 150 
319/0  a 057/0  c 178/0  b 282/0  b 81/15  b 42/12  b 34/3  c 08/5  c 225 
200/0  d 023/0  d 109/0  c 663/0  a 37/9  c 13/6  c 49/3  c 65/3  d 300 

37-  76-  66 -  61+  57-  63-  39-  58- مقدار تغییر  
**)درصد(  

  .باشد دانکن میاي  چند دامنهبر اساس آزمون خطاي پنج درصد دار در سطح احتمال  حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی: *
  .استصفت مورد نظر بر حسب درصد در بالاترین سطح تنش در مقایسه با شاهد ) کاهش یا افزایش(مقدار تغییر بیانگر میزان تغییر **: 
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  در شرایط تنش شوري گیاهچه هاي ویژگییونجه بر هاي  ژنوتیپ ن اثرمقایسه میانگی -4جدول 

نسبت وزن خشک به  
  )گرم( وزن تر گیاه

  وزن خشک گیاه
  )گرم(

  وزن تر گیاه
  )گرم(

نسبت طول ریشه به 
  )متر سانتی( طول ساقه

 طول گیاه
( متر سانتی ) 

 طول ساقه

( متر سانتی ) 

 طول ریشه
( متر سانتی ) 

 یونجه ژنوتیپ  تعداد برگ در بوته

 26/0  abcd 09/0  ab 36/0  abcd 28/0  c 12/21  a 87/16  a 28/4  ab 31/8  a KFA1 

 33/0  a 06/0  bcd 19/0  ef 32/0  c 20/16  bcde 49/12  bcde 01/4  ab 71/5  cde KFA2 

 27/0  abcd 07/0  bcd 24/0  def 31/0  c 99/16  abcde 57/13  abcde 42/3  ab 23/6  a-e KFA3 

 30/0  abcd 08/0  abcd 27/0  bcdef 25/0  c 74/19  abcd 80/15  abcd 99/3  ab 29/6  a-e KFA4 

 27/0  abcd 04/0  d 16/0  f 35/0  abc 62/15  cde 13/12  cde 72/3  ab 12/5  de KFA5 

 30/0  abcd 07/0  bcd 23/0  ef 27/0  c 69/20  ab 38/16  ab 31/4  ab 20/7  abcd KFA6 

 27/0  abcd 06/0  cd 20/0  ef 31/0  c 32/18  abcde 27/14  abcde 04/4  ab 10/6  abcde KFA7 

 28/0  abcd 05/0  d 15/0  f 40/0  abc 23/14  e 88/10  e 35/3  b 50/4  e KFA8 

 31/0  abc 06/0  cd 17/0  ef 36/0  abc 76/15  cde 85/11  de 92/3  ab 75/4  de KFA9 

 27/0  abcd 06/0  cd 20/0  ef 47/0  a 84/17  abcde 74/12  bcde 02/5  a 00/6  abcde KFA10 

 28/0  abcd 07/0  abcd 25/0  def 29/0  c 17/20  abc 80/15  abcd 37/4  ab 15/7  abcd KFA11 

 31/0  ab 06/0  bcd 19/0  ef 34/0  abc 86/18  abcde 41/14  abcde 43/4  ab 00/6  abcde KFA12 

 27/0  abcd 05/0  cd 17/0  ef 46/0  ab 70/16  abcde 48/12  bcde 20/4  ab 14/5  de KFA13 

 26/0  abcd 07/0  abcd 27/0  bcdef 32/0  c 90/17  abcde 43/14  abcde 11/4  ab 76/7  abc KFA14 

 28/0  abcd 08/0  abc 30/0  bcde 28/0  c 70/18  abcde 88/14  abcde 90/3  ab 74/7  abc KFA15 

 25/0  abcd 07/0  bcd 25/0  cdef 32/0  bc 19/18  abcde 16/14  abcde 03/4  ab 12/6  abcde KFA16 

 23/0  bcd 05/0  cd 22/0  ef 27/0  c 26/15  de 03/12  de 23/3  b 25/6  abcde KFA17 

 23/0  cd 09/0  ab 38/0  abc 29/0  c 72/20  ab 12/16  abc 60/4  ab 17/8  ab گرمسیري بمی  
 24/0  bcd 09/0  ab 40/0  ab 31/0  c 49/15  cde 87/11  de 61/3  ab 75/5  bcde گرمسیري نیکشهري  

 22/0  d 10/0  a 47/0  a 26/0  c 46/15  de 18/12  cde 28/3  b 56/5  cde یزدي گرمسیري 
  .باشد دانکن میاي  دامنهچند بر اساس آزمون خطاي پنج درصد دار در سطح احتمال  حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی



 
 

 

بیشترین وزن تر گیاه و وزن خشک گیاه مربوط به رقم یزدي گرمسیري بود که وزن تر و وزن خشک گیاه آن به 
گرم و  15/0و گرم  16/0برابر با  KFA8و  KFA5هاي  ژنوتیپوزن تر میانگین . گرم بود 10/0و  47/0ترتیب برابر با 

گرم بود که در گروه کمترین وزن تر گیاه و وزن خشک گیاه قرار  5/0و گرم  04/0در وزن خشک گیاه برابر با 
وزن خشک  نسبت بیشترین KFA2هاي مختلف نشان داد که  نسبت وزن خشک به وزن تر گیاه در ژنوتیپ. گرفتند
یزدي گرمسیري کمترین نسبت وزن خشک به وزن تر گیاه رقم  که در صورتی .)گرم 33/0(را دارا بود  وزن تر گیاه به

تر گیاه و وزن خشک  مولار کمترین وزن میلی 300در سطح شوري  KFA7ژنوتیپ . به خود اختصاص داد 22/0را با 
گرم  09/0مولار ژنوتیپ بمی گرمسیري با  میلی 300در سطح شوري . گرم بود 00/0و  02/0که برابر با  گیاه را داشت

گرم به ترتیب کمترین و بیشترین نسبت وزن خشک به وزن تر گیاه را به خود اختصاص  52/0با  KFA2ژنوتیپ و 
طی آزمایشی تحمل به شوري تعدادي از گیاهان مرتعی و زراعی را در مرحله رشد رویشی بررسی ) 7(شکاري . دادند

کاهش یافت و با افزایش تحت تأثیر شوري هوایی هاي  و اعلام کرد که در یونجه سرعت رشد تمام گیاه به ویژه اندام
  .یابد هاي هوایی نیز به شدت کاهش می غلظت نمک وزن خشک اندام

  
  همبستگی بین صفات

دار  تعداد برگ در بوته با صفات طول ساقه، طول گیاه و وزن تر گیاه همبستگی مثبت و معنی 5با توجه به جدول 
و با صفت نسبت طول ریشه به طول ساقه همبستگی منفی و ) = r 49/0و  = r = ،82/0r 88/0به ترتیب برابر با (

طول ریشه فقط با صفت طول گیاه همبستگی داشت که همبستگی آن مثبت و . نشان دادند) = r - 60/0(دار  معنی
) = r 97/0(دار  طول ساقه نیز با صفت طول گیاه همبستگی مثبت و بسیار معنی). = 57/0r(دار بود  بسـیار معــنی

طول گیاه . نشان داد) = r -59/0(دار  نشان داد و با نسبت طول ریشه به طول ساقه همبستگی منفی و بسیار معنی
وزن تر گیاه با وزن خشک همبستگی مثبت . دار دارد با هر دو صفت طول ریشه و طول ساقه همبستگی مثبت و معنی

  .نشان داد) = r - 56/0(دار  و با نسبت وزن خشک به وزن تر گیاه همبستگی منفی و معنی) = r 46/0(دار  و معنی
  

  اي و تجزیه خوشه هاي اصلی تجزیه به مؤلفه
ها، سهم تجمعی و بردارهاي مشخصه متناظر با هر ریشه بدست آمد  هاي اصلی سهم مؤلفه در تجزیه به مؤلفه

درصد از کل  72مؤلفه تقسیم کرد که بر اساس آن  2ت مربوطه را به صف 8هاي اصلی،  تجزیه به مؤلفه). 6جدول (
ها را توجیه  درصد از کل تغییرات داده 46در این آزمایش مؤلفه اول . مؤلفه توجیه شدند 2ها به وسیله  تغییرات داده

ل ساقه کرد که صفات تعداد برگ در بوته، طول ساقه، طول گیاه ضریب عاملی مثبت و نسبت طول ریشه به طو
توان به عنوان مؤلفه خصوصیات رویشی گیاه و تحمل به تنش  مؤلفه اول را می. ضریب عاملی منفی نشان دادند

صفات طول ریشه و نسبت وزن خشک به وزن تر . درصد از کل تغییرات را توجیه کرد 26مؤلفه دوم . نامگذاري کرد
در صورتی که صفات وزن تر گیاه و وزن . اختصاص دادند گیاه در این مؤلفه قرار دارند و ضریب عاملی منفی به خود

توان به عنوان مؤلفه طول ریشه، شاخص وزن  بنابراین مؤلفه دوم را می .خشک گیاه ضریب عاملی مثبت نشان دادند
با توجه به این که در مؤلفه اول صفات مطلوب تعداد برگ در بوته، طول ساقه . گیاه و حساس به تنش نامگذاري کرد

توان  باشد و در شرایط تنش می گیاه ضریب عاملی مثبت و بالا نشان دادند، بنابراین بالا بودن این مؤلفه مطلوب میو 
دار شده است و  همچنین در مؤلفه دوم صفت مطلوب طول ریشه منفی و معنی. انتخاب بر اساس صفات فوق قرار داد

شود  ب آب در پتانسیل اسمزي پایین در شرایط شوري میبا توجه به این که افزایش طول ریشه منجر به افزایش جذ
  .این مؤلفه حساسیت به تنش شوري نامگذاري شده و پایین بودن این مؤلفه باید مد نظر قرار گیرد

  



  

 یونجه در شرایط تنش شوري هاي ژنوتیپضرایب همبستگی ساده صفات مورد مطالعه  -5جدول 

  7  6  5  4  3  2  1  صفات مورد بررسی
         تعداد برگ در بوته  -1
       ns 31/0   طول ریشه -2
      ns 41/0 88/0**   طول ساقه -3
      97/0**  57/0** 82/0**  طول گیاه -4
    -ns 29/0 **59/0- *46/0 -60/0**  به طول ساقه  نسبت طول ریشه -5
   -ns 18/0 - ns 37/0 ns 28/0 **63/0  49/0*  وزن تر گیاه -6
  ns 14/0 ns 16/0- ns 09/0 ns 02/0 ns 24/0 - *46/0  وزن خشک گیاه -7
 - ns 26/0- ns 22/0 ns 03/0 - ns 01/0 - ns 15/0 **56/0- ns 31/0  نسبت وزن خشک به وزن تر گیاه -8

ns ، * درصدو یک  خطاي آماري پنجدار در سطوح احتمال  دار و معنی به ترتیب غیرمعنی**: و   
  

  یونجه نسبت به تنش شوري هاي ژنوتیپهاي اصلی صفات مورد مطالعه در  نتایج تجزیه به مؤلفه -6جدول 

   ها عامل  صفات
1 2 

49/0* تعداد برگ در بوته  07/0-  
14/0 طول ریشه  *54/0-  
49/0*  طول ساقه  21/0-  
46/0* طول گیاه  30/0-  

-38/0*  به ساقه  نسبت طول ریشه  25/0-  
34/0 تر گیاهوزن   *42/0  

14/0 وزن خشک گیاه  *38/0  
-15/0 نسبت وزن خشک به وزن تر گیاه  *44/0-  

67/3 مقادیر ویژه  09/2  
46/0 واریانس نسبی  26/0  
46/0 واریانس تجمعی  72/0  

  .دار است نشان دهنده ضریب عاملی معنی: *
  

اي براساس کلیه  اصلی اول و دوم و تجزیه خوشههاي  ترسیم شده بر مبناي مؤلفه) 1شکل (بر اساس باي پلات 
 ،KFA6 هاي نشان داد که ژنوتیپ 1شکل . تقسیم شدند  گروه 3یونجه به  هاي ژنوتیپ) 2شکل (صفات مورد مطالعه 

KFA11 ،KFA4 ،KFA14 ،KFA16 ،بمی گرمسیري ،KFA1  وKFA15 اي با پتانسیل مطلوب و حساسیت  در ناحیه
، نیک شهري گرمسیري و یزدي KFA7 ،KFA3 ،KFA5 ،KFA17 هاي ژنوتیپ. پایین به شوري قرار گرفتند

، KFA10 ،KFA12 هاي ژنوتیپ. اي با پتانسیل نامطلوب و حساسیت بالا به شوري قرار گرفتند گرمسیري در ناحیه
KFA2 ،KFA13 ،KFA9  وKFA8 اي با پتانسیل مطلوب در شرایط تنش و نامطلوب در شرایط نرمال قرار  یهدر ناح

کمترین طول ریشه و نسبت  KFA17و  KFA3 هاي ژنوتیپ. باشند بندي بین دو گروه فوق می گرفتند و از نظر دسته
اد کمترین تعد KFA7کمترین وزن تر گیاه و وزن خشک گیاه، ژنوتیپ  KFA5طول ریشه به طول ساقه، ژنوتیپ 



 
 

برگ در بوته، طول ریشه، طول گیاه، وزن تر گیاه و وزن خشک گیاه، ژنوتیپ یزدي گرمسیري کمترین طول ریشه، 
   .نسبت طول ریشه به طول ساقه و نسبت وزن خشک به وزن تر گیاه را به خود اختصاص دادند

توان اظهار  میاز این رو . و طول گیاه به دست آمد  بین طول ساقه) r=97/0(دار  بیشترین همبستگی مثبت و معنی
تواند در افزایش طول گیاه و تعداد برگ و در نتیجه افزایش فتوسنتز مفید  میبالا  ساقهانتخاب رقم با طول  داشت
مولار  یلیم 200در بررسی ضرایب همبستگی گیاه یونجه مشاهده کرد که در شوري ) 10(یارنیا و همکاران . باشد

هاي هوایی، نسبت ریشه به اندام هوایی و وزن ساقه همبستگی وجود دارد و هر چه  ارتفاع گیاه با وزن خشک اندام
کنند در حالی که نسبت ریشه به  هاي هوایی و وزن ساقه افزایش پیدا می ارتفاع گیاه بیشتر باشد، وزن خشک اندام

  .کند ساقه کاهش پیدا می

  
  هاي اول و دوم یونجه در شرایط تنش شوري بر اساس مؤلفه هاي ژنوتیپي پلات نمودار با - 1شکل 

  

  
  صفت مورد مطالعه 8ژنوتیپ یونجه در شرایط تنش شوري بر اساس  20اي  دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه - 2شکل 
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  گیري نتیجه
ترین و  به عنوان متحملبه ترتیب  با منشأ رهنانی KFA7و  KFA1هاي  ژنوتیپبا توجه به نتایج آزمایش حاضر 

با وجود این نتایج تحقیقات . رقم مورد بررسی به تنش شوري شناسایی شدند 20در بینها  ژنوتیپترین  حساس
باشد و لازم است ادامه این تحقیق در شرایط  اي به تنهایی براي معرفی یونجه متحمل به شوري کافی نمی گلخانه

هاي اصلاحی آینده براي تحمل به  مختلف مورد بررسی قرار گیرند و در برنامه خاك شور و یا آب شور در مناطق
  .مورد توجه قرار گیرد 1کلاستر شوري استفاده از ارقام 
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