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 چکیده

تنش خشکی و وجود یا  اثر لذا لازم است میزان هرز بر سر جذب آب با یکدیگر رقابت دارند.های علف همیشه گیاه زراعی اصلی و

بدین منظور  د بررسی قرار گیرد.رو سورگوم مو هرز بر میزان رشد و عملکرد گیاهان زراعی مهم از جمله ذرتهای علفعدم  وجود 

 برای دو گیاه ذرتمجزا  آزمایش دو به صورت در مزرعه آموزشی دانشگاه فردوسی مشهد  1393سال زراعی ای در مطالعه مزرعه

 سههای کامل تصادفی با فاکتوریل در قالب طرح بلوکبه صورت  رقم اسپیدفید ایعلوفه و سورگوم  KS260 هیبرید ایعلوفه

 مدیریت و تیمار دوم (نیاز آبی گیاه مرجع )تشت تبخیر درصد %100و  %85، %75، %65سطوح آبیاری تیمار اول  تکرار انجام شد.

ی در شرایط کم آب عملکرد علوفه تر و خشک در ذرت و سورگومکمترین  میزان ( بود.های هرز وجین و عدم وجین علف) علف هرز

درصدی وزن 35افزایش حدود باعث و سورگوم  های هرز مزارع ذرتلفعوجین  شد.مشاهده  (ظرفیت زراعی %65تنش ) شدید

های هرز وجین علف .شد خشک علوفه سورگومدرصدی وزن  100درصدی وزن تر علوفه و  25تر و خشک علوفه ذرت و افزایش 

 49 از جمله دوام سطح برگ ) علوفه های رشدیشاخص افزایش ها با گیاه زراعی ودر تمامی شرایط باعث کاهش رقابت این گونه

، سرعت رشد درصدی در سورگوم( 22درصدی در ذرت و  9درصدی در سورگوم(، سرعت رشد نسبی )  11درصدی در ذرت و 

رسد و به نظر می شد درصدی در سورگوم( 15درصدی در ذرت و 12درصد در سورگوم( و ارتفاع ) 25درصد ذرت و  23خالص )

  .تقریبا یکسان استدر شرایط آب و هوایی مشهد  ذرت ومقاومت به خشکی سورگوم 

 .های رشدی، مدیریت وجینافت عملکرد، سطوح آبیاری، شاخص کلیدی: هایواژه
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 مقدمه

آنها به ترتیب قاره آمریکا و آفریقای شرقی نشا گیاهانی یکساله و از خانواده گرامینه بوده و مهر دو ذرت و سورگوم 

را دارا ذرت  برنج ، گندم، بعد ازپنجم را  جایگاهسوم و سورگوم  جایگاه ذرت ،نظر سطح زیر کشت جهانی از .(20)است

آرد و چوب بلال آن در تغذیه دام و تهیه  دانه، علوفه سبز، رت مصرف دانه آن توسط انسان،از اهداف کشت ذ (.1) باشدمی

به نیز  . سورگومباشد، صنعت کاغذ سازی، تهیه نشاسته و روغن میهای دامیتولید گوشت و سایر فراوردها هدف طیور ب

استان کشور، امکان  20 حداقل در بیش از .(1کاربرد دارد )مختلف در تغذیه حیوانات های شکلعنوان غذای انسان و به 

مناطقی باشد که امکان ستی در توسعه آن بایبرنامه ای هذرت علوفآبی بالای نیاز علت به اما  وجود دارد ایعلوفهتولید ذرت 

 .  دباشتأمین آب آبیاری وجود داشته 

. شودمی محسوبو محرک اصلی کشاورزی  علتهای جهان و مهمی در توسعه اقتصادی و کشاورزی کشور فاکتورآب 

راندمان مصرف آب  دارد امادرصد آب مصرفی جهان به آبیاری محصولات کشاورزی اختصاص  70حدود  علتبه همین 

برای  طلوبمهـای ربـه راهکا رسیدنمحدود بـودن منـابع آب آبیـاری،  ه دلیلب (.8آبیاری در سطح جهان پایین است )

 اسـت. یکـی از این راه محققانمورد توجـه  ایزراعی و علوفه صـرفه جـویی آب و افـزایش سـطح زیـر کشت گیاهان

 د.باشآب میبـا افـزایش بهـره وری همراه  رشد و تولید محصـول بیشـتر برای خـاکمناسب  آبیاریتعیین رژیم ها حل

و در  گرددکاهش عملکـرد مـاده خشـک ذرت می باعثکم آبیاری ( در پژوهشی اظهار داشتند 6بیگلوئی و همکاران )

تر شرایطی از کمبود رطوبت خاک، تغییرات میــزان پــروتئین در مقایســه بــا تغییــرات میــزان الیــاف محسوس

 درصـد تخلیه رطـوبتی خـاک 75در سـطح  تنش خشکیو بـا اعمـال  است . این تغییرات در برگ بیشتر از ساقهباشدمی

عملکرد علوفه تر و باعث افت کمبود سایر عناصر غذایی  مانند کمبود آب آبیاری محصول مطلوب برداشت کرد. توانمی

 (.7) شودمی خشک ذرت و سورگوم

خلیه درصد ت 10، 30، 45، 60و  75 ) پس از آبیــاری فاصله پـنج تیمــار اثر پژوهشیدر ( 36پانـدا و همکـاران )

ای از رشـــد آنهــا دریافتنــد کــه در هــیچ مرحلـــه مورد پژوهش قرار دادندرطوبت قابل استفاده از خاک( را در ذرت 

دورنبـوس و کاســام . درصد رطوبت قابل اسـتفاده خـاک برسـد 45ذرت، نبایـــد تخلیـــه رطوبـــت خاک به بیش از 

 ایجاددرصد آب قابــل اســتفاده خــاک  60عملکرد دانه ذرت، پس از تخلیه حدود  دارمقبـــــالاترین ( اعلام کردند 30)

اعلام  ایکیفیت ارزن، سـورگوم و ذرت علوفــــهبر تنش خشکی اثر( با تحقیق در مورد 17)نباتی و رضوانی مقدم شد. 

کاهش  .داری افـــزایش یافـــتطـــور معنـــی، مقــدار پــروتئین بـــه اعمال آبیاری کمتر کردنــــد کــــه بــــا

( گزارش شده 26ی توسط کاکر )رشد رویش ورهد کوتاه مدت در در واکنش به تنشدرصدی ماده خشک ذرت  32تا  28

درصـد و  100در تیمار خشک ترین درصـد مـاده بیش( مشخص شد 39) شیمشــک و همکــاراندر پژوهش  است.

 درصــد نیــاز آبــی گیــاه بدست آمد.  25در تیمــار  آنکمتـرین 
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نور و دی  عناصر غذایی، های هرز بر سر آب،رقابت با علف به علتگسترده  عملکرد گیاهان زراعی به طوراز طرفی 

کاهش  موجبرقابت بوسیله  ست کههای هرز اعلف مشکلتولید ذرت  در معضلات. یکی از یابدکاهش میاکسید کربن 

                                                                                                                                                                                                                                                           های هرز،                                                                                                                     کنترل شدید علف رغمعلیده درصد از کاهش تولیدات کشاورزی را  (.10) گرددعملکرد آن می

گیاهان  دیگرذرت نسبت به اگرچه  (.8های هرز نسبت داد )توان به اثر رقابت علفکشاورزی می هایبوم نظامدر اکثر 

های هرز اما به هر حال نیاز مبرمی به کنترل علف شودمحسوب نمیهای هرز علف بلمقازراعی رقابت کننده ضعیفی در 

آب و مواد غذایی  مانند. رقابت برای منابعی گذاردمی اثرعملکرد و فیزیولوژی ذرت بر  آب در خاک جذب قابت برایر .دارد

سریع منابع  جذببالایی در  قدرتهرز  هایعلفاز استقرار ریشه،  بعداما ، باشدمی های هرز و گیاه زراعی شدیدبین علف

 کنندمیزیادی از آب در دسترس گیاه را از محیط خارج قسمت  با استفاده از سطح تعریق خود آنها اکثر خواهند داشت، و

هرز به عنوان یک روش  هایعلفوجین دهد ینشان م هاپژوهش نتایج (.5) پردازندبه رقابت می و به شدت با گیاه زراعی

 باشدتر میموفقهرز شده و در نتیجه گونه زراعی  هایعلفکاهش رقابت گونه زراعی و  موجبهرز های علف مدیریتی

هرز و منابع کود نیتروژن بر عملکرد کمی وکیفی ذرت های لفاثر مدیریت ع به بررسی (2آریان مهر و همکاران ) (.22)

عملکرد ماده خشک، ) عملکرد کمی و کیفی علوفه ذرت شاملبالاترین طورکلی به  پرداختند و نتایج نشان داد ایعلوفه

مصرف کودهای آمونیوم  وهرز  هایعلفبا اعمال کنترل تلفیقی  (عملکرد پروتئین خام و عملکرد ماده خشک قابل هضم

هرز بوسیله وجین دستی باعث افزایش وزن هزاردانه، تعداد های علفکنترل  .ایجاد شد نیترات فسفات و آمونیوم سولفات

 .(22) شودمی لالدانه و ارتفاع ب

های هرز در تداخل با ذرت و بررسی رقابت علف های هرز در مزرعه،با توجه به اهمیت میزان مصرف آب و کنترل علف

 . بیاری در مزرعه از اهداف اصلی این پژوهش بوده استآدر سطوح مختلف  مدیریت آنهاسورگوم و 

 هامواد و روش

، اجرا گردید در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد 1392-93این آزمایش در سال زراعی 

دقیقه شمالی و طول  15درجه و  36جغرافیایی مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد، درعرض 

ازسطح دریا، در میانه دشت مشهد با اقلیم نیمه خشک ر بالات متر 985دقیقه شرقی ، با ارتفاع  28درجه و  59جغرافیایی 

تکرار اجرا  سه فاکتوریل در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی با مجزای آزمایش دو صورتهبپژوهش  .جای گرفته است

دومین ، و سورگوم درصد نیاز آبی ذرت 65و  75، 85، 100سطح به میزان  چهار با، میزان آب آبیاری عامل نخست شد.

به ابعاد  یک کرتهرز بود. که در مجموع هر بلوک  هایعلفهرز به دو صورت وجین و عدم وجین  هایعلفمدیریت  عامل

بوته در  25و برای سورگوم  9سانتیمتر بود. تراکم بوته برای ذرت  70ردیف کاشت به فاصله ردیف  نجپمتر با  5/3×  7

 متر مربع در نظر گرفته شد.
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 .دیاعمال گرد یاریآب یها ماریت یبرگ 9پس از مرحله و شروع  93خرداد  خیتارو کاشت بذور در  نیزم یسازآماده

گیری شد. با قراردادن تشتک کلاس در کنار مزرعه، تبخیر از سطح آزاد آبیاری در هر تیمار، توسط کنتور اندازهحجم آب 

بیاری ضرب آگیری شد و پس از محاسبه میزان نیاز ابی روز از فرمول زیر این میزان آب آبیاری در سطوح مختلف آب اندازه

های آزمایشی وارد و این میزان آب را به کرتگردید وارد شود را محاسبه شده و میزان آبی که باید به هر تیمار آزمایشی 

 .شد کرده و از کنتور برای قرائت میزان آب آبیاری استفاده

 ( زیر استفاده شد .1برای برآورد نیاز آبی گیاه از رابطه )

 V= PE*KC*A/Ei 

سطح  Aضریب گیاهی ،  KCمتر، میلیاز سطح تشتک به  میزان تبخیر PEحجم آبیاری بر حسب متر مکعب،   Vکه  

و مراحل  13/1، مراحل میانی 45/0ذرت در مراحل اولیه  KCباشد. می درصد( 90)آبیاری راندمان   Eiکرت به متر مربع، 

آبیاری در تاریخ های رژیم پس از اعمال .در نظرگرفته شد 0(11) /73و 24/1، 66/0و از سورگوم به ترتیب ( 4) 88/0نهائی 

و تمامی تیمارهایی که طبق  شدمشهود بودند اقدام به وجین دستی تیمار  هاکرتهرز در تمامی های علف کهتیر زمانی 20

 شد، مدیریت شدند. نقشه طرح، مدیریت وجین باید بر آنها اعمال می

سرعت جذب خالص، سرعت رشد محصول، رای تعیین تغییرات میزان شاخص سطح برگ، روند تجمع ماده خشک کل، ب

 .استفاده شد زیر سرعت رشد نسبی و نسبت سطح برگ از روابط رگرسیونی طبق معادلات

LAI=e a 
1

 +b
1

 t+c
1

 t2 

TDM=e a 2
 +b

2 
t+c

2
 t2 

 NAR=(b2+2c2t) e (a2
- a 

1 
) + (b

2
 +b

1
 ) t + (c

2
 -c 

1
 ) t 2 

CGR=NAR*LAI 

RGR=(b2+2c2t) 

LAR=RGR/NAR 

زمان بر حسب تعداد روز پس از سبز شدن، t ماده خشک کل بر حسب گرم بر متر مربع، TDM فوق،  معادلات در

LAI  اخص سطح برگ، شNAR  ،سرعت جذب خالصCGR  ،سرعت رشد محصولRGR  ،سرعت رشد نسبیLAR 

 باشند. ضرایب رگرسیونی می 2a ،2b، 2cو  1a ،1b، 1cنسبت سطح برگ و 
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های موجود در یک مترمربع روز پس از کاشت، بوته 90، وسورگوم گیری عملکرد ماده خشک علوفه ذرتاندازه جهت

درجه سانتیگراد نگهداری و سپس توزین  70از هر کرت برداشت و سپس تا زمان ثابت شدن وزن خشک در آون با دمای 

 .شدند

از هر کرت ( 39) خمیری -از کشت و در مرحله شیریبعدروز  90، و سورگوم تخمین صفات کیفی علوفه ذرتجهت 

وسیله آسیاب پودر و سپس از  درجه سانتیگراد، چندین بار به 50و پس از خشک شدن در آون با دمای  برداشتبوته سه 

به منظور  نمونه جدا وگرم از هر  100 سپس  د.همگن به دست آم لاای کاممتری عبور داده شدند تا نمونهمیلییک الک 

 دستورالعمل اساسبر  درصد نیتروژن به روش کجلدال گیریاز اندازهپس  تجزیه شیمیایی مورداستفاده قرار گرفت.

AOAC  (21)،  خامپروتئین (CP )(.42) گیری گردیدمعادله زیر اندازهبا استفاده ازها هنمون 

6.25%) ×N (CP (%) = 

 (.35نیز به روش اسپکتروفتومتری بررسی گردید )همچنین میزان فسفر علوفه 

ها با مقایسه میانگین داده. انجام شد 8ورژن  JMPها با استفاده از نرم افزار تجزیه واریانس و مقایسه میانگین آن

 افزار اکسل ترسیم شدند.نرمبا نمودارها و انجام شد  یک و پنج درصد  در سطح احتمال LSDاستفاده از آزمون 

 و بحث نتایج

 نشان داد که در ومو سورگ برای صفات بررسی شده در دو گیاه ذرت 2و  1در جدول  نتایج جدول تجزیه واریانس

 داریمعن درصدپنج احتمال حداقل در سطح  هرزمدیریت علفو تنش خشکی امی صفات مورد بررسی اثرات ساده سطوح تم

و مدیریت علف هرز در گیاه ذرت تنها در مورد فسفر علوفه و دوام سطح برگ تنش خشکی  برهمکنش ، در حالیکهبود

 دار نشان داد.خشک علوفه، ارتفاع گیاه و دوام سطح برگ اختلاف معنی نار شد و در گیاه سورگوم برای وزدمعنی

هرز بر برخی صفات کمی وکیفی گیاه  هایعلفو مدیریت  تجزیه واریانس )میانگین مربعات( سطوح آبیاری :1جدول

 ذرت

سرعت 

رشد 

 خالص

دوام سطح 

 برگ
 ارتفاع گیاه

سرعت 

رشد 

 نسبی

 وزن تر علوفه
وزن خشک 

 علوفه
برگسطح   پروتئین نیتروژن فسفر 

درجه 

 آزادی
 منابع تغییرات

36/0  79/220  54/35  0/36** 57/265  68/7  54/1690  76/11  39/1  48/2  بلوک 2 
 تنش خشکی 3 **68/03 **24/68 **805/53 **64725/63 **2608/25 **41550/67 **6/20 **20953/89 **66201/04 31/45**

8/53** 14652/04** 1633/50** 0/24* 3816/04** 913/28** 9243/38** 55/15  04/0  مدیریت علف هرز 1 **21/15 

33/0  1902/82* 39/199  03/0  91/494  08/72  26/1947  28/41* 6/0  50/0  3 
مدیریت علف 

تنش  خشکی×هرز  

16/0  4/458  07/70  03/0  9/227  58/33  6/757  84/3  82/0  45/1  خطا 14 

 باشد.میدرصد  ل یک و پنجاحتمادار بودن در سطح به ترتیب نشانگر معنی **و  *
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تجزیه واریانس )میانگین مربعات( سطوح آبیاری و مدیریت علف های هرز بر برخی صفات کمی وکیفی گیاه  :2جدول

 سورگوم

 سرعت

جذب 

 خالص

 ارتفاع گیاه دوام سطح برگ

سرعت 

رشد 

 نسبی

وزن تر 

 علوفه

وزن خشک 

 علوفه
 پروتئین نیتروژن فسفر سطح برگ

درجه 

 آزادی
 منابع تغییرات

35/0  29/364  5/19  12/0  66/8  33/85  65/799  01/0  37/0  بلوک 2 *5/20 

 تنش خشکی 3 **51/80 **5/66 **620/69 **2338/87 **2580/38 **1796/92 **3/12 **22517/15 **59717/15 **46/15

7/42** 4845/04** 2838/38** 0/73* 254/47** 3005/63** 34/326  63/18  23/0  مدیریت علف هرز 1 **14/67 

81/0  2178/71** 370/26* 01/0  26/11  2645/12** 78/367  44/12* 25/0  22/2  3 
مدیریت علف 

تنش خشکی×هرز  

38/0  9/350  79/70  14/0  63/22  50/36  54/367  12/9  17/0  08/1  خطا 14 

 باشد.میدرصد یک و پنج تمال دار بودن در سطح احبه ترتیب نشانگر معنی **و  *

 علوفهپروتئین 

در هر دو گیاه ذرت و سورگوم با کاهش سطح تنش خشکی میزان پروتئین علوفه  1در شکل ها ه میانگینمطابق مقایس

وجین علف هرز موجب کاهش پروتئین در  داری کاهش یافت و در مورد مدیریت علف هرز نیز در هر دو گیاهبه طور معنی

 علوفه گردید.

  

 

  

 پروتئین دو گیاه ذرت  و سورگومو مدیریت علف هرز بر میزان  تنش خشکی. اثرات ساده سطوح 1شکل
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 علوفه نیتروژن

در گیاه  .گیاه نداشتتاثیری بر میزان این وِیژگی  هرزهای علفعلوفه وجین یا عدم وجین  نیتروژندر ارتباط با میزان 

میزان پروتئین اما در گیاه سورگوم  کردعلوفه کاهش پیدا  نیتروژنذرت مشهود است که با افزایش سطوح تنش خشکی 

در حالیکه که  نسبت به سایر تیمارها بالاترین مقدار را به خود اختصاص داد( ET0 % 85تیمار تنش خشکی متوسط )در 

 (.2کاهش یافت )شکل  سورگوم علوفه نیتروژنمیزان تنش خشکی  پس از آن با افزایش سطح

 

  
 دو گیاه ذرت و سورگوم نیتروژنن . اثرات ساده سطوح تنش خشکی بر میزا2شکل

 فسفر علوفه 

با افزایش سطح تنش خشکی  دهدمینشان  3های فسفر در هر دو گیاه ذرت و سورگوم در شکل مقایسه میانگین داده

داری آماری در مورد مدیریت علف هرز تنها در سطح اماتفاوت معنی .یافت داری میزان فسفر علوفه افزایشبهطور معنی

ست میزان فسفر علوفه را کاهش ( مشهود است و وجین علف هرز تنها در این سطح تنش توانET0 % 75تنش متوسط )

 دهد.
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 سطوح تنش خشکی و مدیریت علف هرز بر میزان فسفر علوفه دو گیاه ذرت  و سورگوم برهمکنش .3شکل

 سطح برگ

در گیاه ذرت با افزایش شدت تنش خشکی میزان سطح برگ کاهش یافت همچنین  دهدمینشان  5همانطور که شکل 

هرز های علفوم وجین یا عدم وجین سورگعدم  وجین علف هرز موجب کاهش سطح برگ ذرت گردید در حالیکه در گیاه 

ت موجب نیز نتوانس ET0 %75تفاوتی در سطح برگ گیاه ایجاد نکرد همچنین با افزایش شدت تنش خشکی تا سطح 

 دار سطح برگ گیاه سورگوم گردد.کاهش معنی

  

 

 
 دو گیاه ذرت و سورگوم سطح برگ. اثرات ساده تنش خشکی و مدیریت علف هرز بر 5شکل

 

 نسبی سرعت رشد

دار افزایش شدت تنش خشکی موجب کاهش معنیدهند، میسرعت رشد نسبی گیاه نشان  هایدادهها مقایسه میانگین

هرز میزان رشد نسبی گیاه را های علفسرعت رشد نسبی گیاه ذرت و سورگوم شد. همچنین در هر دو گیاه عدم وجین 

 (. 6کاهش داد )شکل
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 دو گیاه ذرت و سورگوم سرعت رشد نسبی . اثرات ساده تنش خشکی و مدیریت علف هرز بر6شکل

 

 خالص جذبسرعت 

روند تغییرات سرعت جذب خالص برای هر دو گیاه مورد آزمایش مانند سرعت رشد نسبی گیاه بود. افزایش سطوح 

 هرز موجب کاهش سرعت جذب خالص در گیاه گردید.های علفتنش خشکی و عدم وجین 
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 سورگوم. اثرات ساده تنش خشکی و مدیریت علف هرز بر سرعت جذب خالص دو گیاه ذرت و 7شکل

 

 دوام سطح برگ

افزایش شدت تنش خشکی میزان دوام سطح برگ هر دو گیاه ذرت و سورگوم کاهش یافت اما دهد مینشان  8شکل  

( اختلاف بین وجین و عدم وجین علف هرز قابل رویت است و در این سطح تنش ET0 % 65تنها در سطح تنش شدید )

 سطح برگ هر دو گیاه ذرت و سورگوم گردید.عدم وجین علف هرز موجب کاهش میزان دوام 

 
 

 
 تنش خشکی و مدیریت علف هرز بر  دوام سطح برگ دو گیاه ذرت  و سورگوم برهمکنش. 8شکل
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 ارتفاع گیاه

داری موجب کاهش ارتفاع که افزایش سطح تنش خشکی به طور معنیشود می دربررسی گیاه ذرت اینگونه برداشت

ارتفاع گیاه ذرت را کاهش داد در صورتی که در گیاه سورگوم نیز به گیاه گردید همچنین تیمار عدم وجین علف هرز 

دار بین دو سطح مدیریت اما اختلاف معنیشود می دار ارتفاع گیاه رویتافزایش سطح تنش خشکی همین کاهش معنی

ت به وجین علف بعدم وجین نس در این تیمار است که او تنه بودتیمار تنش خشکی مشهود  علف هرز تنها در شدیدترین

 هرز ارتفاع گیاه را کاهش داد.

  

 

 
 تنش خشکی و مدیریت علف هرز بر ارتفاع دو گیاه ذرت و سورگومبرهمکنش  . اثرات ساده و 9شکل

 

 عملکرد کمی علوفه 

مشهود   ET0 65% و  ET0100%ترین وزن تر و خشک علوفه ذرت و سورگوم به ترتیب در تیمار بالاترین و پایین

 دار وزن تر و خشک علوفه گردید.است و تیمار عدم وجین علف هرز نسبت به تیمار وجین موجب کاهش معنی
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 ذرت. اثر متقابل تنش خشکی و مدیریت علف هرز بر  وزن تر و خشک علوفه 10شکل

تفاوت بین وجین و عدم وجین علف هرز در وزن خشک علوفه سورگوم دو تیمار خفیف تر تنش خشکی قابل رویت 

داری موجب افزایش وزن خشک علوفه گردید. در مورد وزن تر های هرز به طور معنیعلف است و در این دو تیمار وجین

فت و همچنین عدم وجین علف هرز وزن تر علوفه را با افزایش شدت تنش خشکی وزن تر کاهش یانیز  سورگومعلوفه 

 (.11کاهش داد )شکل 

 

 
 

  

 تنش خشکی و مدیریت علف هرز بر  وزن تر و خشک علوفه سورگوم برهمکنش. 11شکل

 

با افزایش میزان تنش کم آبی و کم شدن آب آبیاری میزان در هر دو گیاه سورگوم و ذرت  نتایج این پژوهش نشان داد

به ترتیب متعلق به  پروتئین و فسفر علوفهبطوریکه بیشترین و کمترین میزان  یابدمیافزایش  و فسفر علوفه پروتئین

بر اثر بسته شدن  Co2 در شرایط تنش خشکی جذب و تثبیت. بود یآبدرصد نیاز  65درصد نیاز ابی و  100هایتیمار

. بنابراین میزان کل مواد پرورده برای پر شدن دانه کاهش یابدمیو یا کاهش درجه گشودگی آن ها کاهش  هاروزنهنسبی 
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 خدادادی و همکاران، بررسی اثر سطوح مختلف تنش خشکی........

و این امر سبب افزایش پروتئین دانه  دهدنمیبه دانه را کاهش ها برگاز  نیتروژنولی تنش خشکی انتقال مجدد  یابدمی

 شود. می

. در ارتباط با تمامی (8) باشدمی کنترل کننده این صفت کم هاینژلذا در شرایط کم آبی احتمال آسیب دیدن تمامی 

از جمله سطح برگ، سرعت رشد نسبی، سرعت جذب خالص، میزان دوام سطح برگ، ارتفاع  صفات رشدی و عملکردی

 گردید.و خشک علوفه هر دو گیاه ذرت و سورگوم با افزایش سطح تنش کاهش قابل توجه و منظمی رویت  گیاه و وزن تر

چراکه با کمبود آب میزان فتوسنتز کاهش یافته و سطح برگ و سرعت رشد  یابدمیمیزان علوفه با کمبود آب کاهش 

 ( .7)کند افت میدر نتیجه میزان عملکرد علوفه نیز  یابدمیکاهش 

داشت، لذا تفاوت سرعت جذب خالص  داراختلاف معنییاری آبسطوح مختلف در بین  ز آنجا که شاخص سطح برگا

میزان (. 14)باشد میاه مواد مربوط به تغییرات سطح برگ و وزن ماده خشک گیاه و یا به عبارتی تغییرات میزان رشدگی

که بیانگر نسبت تغییرات وزن خشک گیاه در واحد سطح برگ و در واحد زمان است، ( NAR) جذب و تحلیل مواد پرورده

ها در اثر تنش خشکی و کاهش فتوسنتز این کاهش را بسته شدن روزنه دلیلمحققان   .دیابمی خشکی کاهشدر اثر تنش 

 (.14) انددانسته نسبت به واحد سطح برگ

در حقیقت تراکم بوته در واحد سطح بر کمیت و کیفیت نور و همچنین میزان نفوذ نور به درون کانوپی گیاه تاثیرگذار 

در مورد تاثیرگذاری وجود  (.16باشد )مز میاغلب در طیف مادون قرکند یانتقال پیدا مها به برگاست. زیرا نوری که 

هرز بر ارتفاع گیاه سورگوم های علفعدم تاثیر  متفاوتی وجود دارد برای مثال هایارشهرز بر ارتفاع گیاه گزهای علف

( 31ارتفاع گیاه سویا توسط ایتون و همکاران ) (، بر3، بر ارتفاع گیاه نخود توسط باقری و همکاران )(16عربی ) توسط

اما در  سبب افزایش ارتفاع لوبیا گردید.های هرز علف( اعلام کردند رقابت با 13گزارش شده است. اما لک و همکاران )

( 36(، اولرن مایه )10که با نتایج سرابی و همکاران ) ارتفاع گیاه گردید کاهش هرز موجبهای علف وجودآزمایش حاضر 

 ه است.وابستهای هرز علفتغییر در ارتفاع گیاهان به نوع، ترکیب و تراکم رسد ر میبه نظ( مطابقت دارد. 9و خوجم لی )

های بالا بیشتر به علت تغییر در کیفیت نور دریافتی اما موردی که واضح است این است که افزایش ارتفاع گیاهان در تراکم

  .(32) باشددور( می)کاهش نسبت قرمز به قرمز 

هرز موجب کاهش رقابت بین گیاه زراعی و علف هرز شده و در نتیجه در نبود این رقابت گیاه زراعی های علف وجین

هرز بوسیله  هایلفتحت کنترل ع هایتیمار اغلب(. طبق مشاهدات این تحقیق 22) خواهد داشتتری عملکرد مطلوب

د برگ در تیمار بدون علف هرز بسیار بیشتر در هیبریدهای مختلف ذرت تعدا. تر علوفه بودندوجین دارای عملکرد مطلوب

( نیز اعلام کرد تیمار وجین کامل علف هرز در دوره رشدی گیاه 16عربی )(. همچنین 26از تیمار دارای علف هرز بود )

کاهش سورگوم بیشترین تعداد برگ را در گیاه اصلی ایجاد کرد او علت این امر را استفاده بهتر گیاهان از عوامل محیطی و 

گیاه اصلی و کاهش  و تعداد برگ هرز بوسیله کاهش سطح برگهای علف در حقیقت تاثیرگذاری رقابت بین گیاهان دانست.
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هایی شاخص سطح برگ یکی از شاخصگردد. تولید مواد فتوسنتزی است که موجب کاهش بیوماس تولیدی سورگوم می

کاهش شاخص سطح برگ در گیاه سورگوم تحت رقابت با کند. میتغییر هرز های ا علفاست به سرعت تحت تاثیر رقابت ب

های علفوجود د سرنظر میبه گزارش شده است.  (9و در گیاهذرت توسط خوجم لی ) (16های هرز توسط عربی )علف

های پایینی گیاه ها، مخصوصا برگهرز و کاهش مواد غذایی درخاک مخصوصا نیتروژن باعث پیری زودرس و ریزش برگ

هرز توسط کوکس های تاثیر علفکاهش سطح برگ گیاه تحت (. 17) کندافت می اهد و نهایتا شاخص سطح برگ گیشومی

( نیز اعلام کردند وجود علف 43تراوری و همکاران )( گزارش گردیده است. 26( و کات کارت و همکاران )27و همکاران )

های همچنین کاهش عملکرد علوفه سورگوم در حضور علف گیاه سورگوم گردید.هرز گاوپنبه موجب کاهش ماده خشک 

  ( گزارش شده است.37آلیوپوت و همکاران )( و 32هرز نیز توسط گریچار )

از تیمارهای  ترپایینهرز سرعت رشد محصول ذرت،  علفعدم وجین طورکلی در شرایط  به( اظهار داشت 9خوجم لی )

های هرز علفوجود  که اعلام کردند (18)محمودی و همکاران   که با نتایج آزمایش ما همخوانی دارد. هرز بود عاری از علف

 رقابتی گیاهان زراعی توانایی بارز تعیین کننده هایشاخصو سرعت رشد از  گرددسرعت رشد محصول می موجب افت

 بیشترین ماده خشک کل ( مشخص شد2)پور و همکاران  مابراهی توسط رشد گندمدر تحقیقی روی  .شودمی محسوب

(TDM ،)سرعت رشد محصول (CGR) ، سرعت رشد نسبی (RGR) سرعت جذب خالص، (NAR) و شاخص سطح برگ 

(LAI)  گیاههای هرزعلف وجینمختلف نشان داده که در شرایط  هایپژوهش نتایج .هرز بود علف فاقدمتعلق به تیمار ، 

کانوپی خـود را افزایش داده و مقدار کانوپی بیشتری در واحد سطح  لا خیلی سریعسرعت رشد نسبی بادارابودن  ذرت با

 مثلدود از منابع مح بالاتریدست آوردن سهم  جهت به فرصت بیشتریبالا و در نتیجه با سرعت رشد نسبی  کندمیایجاد 

 (.15) آوردنور، نیتروژن و آب نسبت به علف هرز بـه دست می

این  دهد کهنشان می هاپژوهشو از این نظر بسیاری از  گرددمیمنجر به بهبود رشد محصول به طور جد عناصر غذایی 

توانایی  لیل بالاتر بودن به احتمالاببرند و این بهره  های هرز نسبت به گیاه زراعی بیشتر از کودعلفامکان وجود دارد که 

تیمار وجین دستی با در هر دو گیاه  که گردیدمشاهده  پژوهشدر این  (.35) های هرز در جذب این عناصر باشدعلف

و نیتروژن  عناصر فسفر مخصوصاهای هرز و در نتیجه کاهش رقابت بر سر منابع مورد نیاز گیاه زراعی کنترل مناسب علف

افزایش میزان جذب عناصر گردید. و سورگوم ذرت  لوفهعو در نتیجه افزایش میزان جذب عناصر در گیاهبهبود عملکرد باعث

درصد  افت ( گزارش شده است.22( و نور آفتاب و همکاران )15در گیاه زراعی در زمان کنترل علف هرز توسط فیض الهی )

به عدم حضور آنها در کنار دو گیاه ذرت و سورگوم در پژوهش های هرز نسبت علفحضور پروتئین خام علوفه ذرت در 

هرز کنترل در های علفبه دلیل تأثیر  تواندمی( این افت میزان پروتئین 2حاضر رویت شد از نظر آریان مهر و همکاران )

نیتروژن که از  مانندمنابع غذایی به دست آوردن برای  های هرز و ذرتکه رقابت بین علفشکل این تیمار باشد، به این 

جذب نیتروژن توسط ذرت و درنتیجه کاهش میزان پروتئین خام علوفه  باعث افتپروتئین است،  تولید کنندهاصلی عضای ا

کوران و  ( گزارش شده است.39هرز توسط رادهاوا و همکاران )های علف کاهش پروتئین ذرت در حضور .ذرت شده است
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)قابلیت  دارای عملکـرد ماده خشک بالا، میزان انرژی بالاستی ای خوب بایـکه هر گیاه علوفه اعلام کردند (29) پـوش

میـزان پـروتئین در ذرت  از ناشی خصوصیاتتخمیر مطلوب در سـیلو و انبـارداری باشد. این جهت  الیاف کم هضم بالا(،

 (.6) اسـت ایبهتـر و بیشـتر از سـایر گیاهـان علوفـه

 کلیگیری نتیجه

میزان عملکرد علوفه تر و خشک در ذرت و سورگوم نشان داد در شرایط کم آبی کمترین میزان علوفه را خواهیم داشت 

بنابراین در مناطق خشک کشت ذرت  باشد.و داشتن میزان مطلوب علوفه در گیاه ذرت مستلزم میزان کافی آب آبیاری می

و کاهش عملکرد را به دنبال  شوندمیهرز مزارع ذرت باعث افت عملکرد های علفای خسارت بار خواهد بود. و ذرت علوفه

های رشدی و عملکرد علوفه در ذرت های هرز باعث افزایش میزان شاخصو مدیریت علفدهد کنترل میدارند. نتایج نشان 

های رشدی ها با گیاه زراعی شده و شاخصرقابت این گونههای هرز در تمامی شرایط باعث کاهش وجین علف. شده است

ای در مقایسه با ذرت ذرت خوشههای کیفی و کمی علوفه بر اساس نتایج شاخصو عملکرد علوفه ذرت افزایش یافت. 

گیاه اما مقایسه دو یابد میهر دو گیاه کاهش در شرایط کم آبی میزان علوفه همچنین هرچند و خیلی متفاوت نبود نسبت 

بنا  است.ذرت م مانند رسد مقاومت به خشکی سورگودهد این کاهش در دو گیاه به یک اندازه بوده و به نظر مینشان می

 تواند جایگزین مناسبی برای ذرت باشد.براین سورگوم می
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Abstract 

The main crop and weeds always compete with each other for water absorption. Therefore, it is 

necessary to investigate the effect of drought stress and the presence or absence of weeds on the 

growth and yield of important crops such as corn and sorghum. For this purpose, a field study was 

conducted in the educational farm of Ferdowsi University of Mashhad in the crop year of 2014  in the 

form of two separate experiments for two forage corn plants KS260 and forage sorghum of Speedfeed 

in factorial form in the form of a randomized complete block design with 3 replicates. The first 

treatment was irrigation levels of 65% , 75% , 85%  and 100%  of the percentage of water requirement of 

the reference plant (evaporation pan)and the second treatment was weed control management 

(weeding and not weeding). In this project, the growth indices of corn and sorghum were measured 

and the effect of different levels of irrigation on these indices was investigated. the lowest yield of wet 

and dry fodder was observed in corn and sorghum under extreme water deficit conditions., Weeding 

corn and sorghum fields increased about 35% of fresh and dry weight of corn fodder and 25% 

increase of fresh weight of fodder and 100% of dry weight of sorghum fodder. Weeding in all 

conditions reduces the competition of these species with crops and increases the growth indicators of 

forage, including leaf surface durability (49% corn and 11% sorghum), relative growth rate (9%  

corn and 22% sorghum). , net growth rate (23% corn and 25% sorghum) and height (12% corn and 

15%  sorghum).  
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