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 چکیده 

امکان کاهش  و های علف هرز ازمکاکوتیپمتیل بر بنورونو تری دی-4،2کش دو علف کاراییبه منظور بررسی 

 تهران 18بلوک کامل تصادفی با سه تکرار در گلخانه پارک قائم واقع در منطقه  به صورت اسخپ-مقدار آزمایش ،توصیه مقدار

 و سلماس، رفسنجان، سمیروم، شهرکرد، بافت، بیرجند، سمنانشامل مورد بررسی  هایاکوتیپانجام شد.  1399در سال 

 ششتا  چهاردر مرحله  (توصیه شده مقدارد درص 100و  75،  50، 25) مقدارکش مورد بررسی در چهار بودند و دو علف کرج

متیل بنورونازمک نسبت به تری هایاکوتیپکارایی بیشتری در کنترل  دی-4،2. نتایج نشان داد که استفاده شدندبرگی 

 مقدار .کاهش پیدا کرد درصد 99-91 ازمک هایجمعیتوزن خشک  دی-4،2 توصیه شده مقداردرصد  100با کاربرد داشت. 

50ED  5/8لیتر در هکتار و از  89/0تا  41/0ازمک به ترتیب از  هایاکوتیپمتیل برای بنورونو تری دی-2،4ر واکنش به  د 

ازمک به هر دو  هایاکوتیپترین و مقاوم ترینورد شده حساسآبر  50ED مقداراساس بر گرم در هکتار متغیر بود. 27/17تا 

های درصدی وزن خشک اکوتیپ 90با توجه به کاهش طور کلی بهج بودند. و کر سمیروم هایاکوتیپکش به ترتیب علف

مورد نیاز جهت کنترل این  مقدارتوان دی می-4،2توصیه شده  مقداردرصد  75، بافت، شهرکرد و رفسنجان در سمیروم

 .کش کمتری مصرف نمودها را کاهش داد و علفاکوتیپ

 خسارت دهی چشمینمره ،پاسخ-مقدارمنحنی  ،درصد کاهش وزن خشکهای کلیدی: هواژ
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 مقدمه

ذربایجان، ترکمنستان، قزاقستان، جنوب روسیه، آ( بومی ارمنستان، Cardaria draba L. Desvهرز ازمک )علف

های زراعی های تخریب شده شامل زمین(. ازمک در طیف وسیعی از زیستگاه24ترکیه، سوریه، عراق و ایران است )

-(. این علف15کند )ها رشد میها و حاشیه جادهها، مراتع، چراگاهجه، سبزیجات، زعفران(، باغ)غلات، چغندرقند، یون

د و یابنهای استقرار یافته اغلب از طریق رویشی تکثیر میکند، اما جمعیتهرز از طریق رویشی و بذر تکثیر پیدا می

ای شود و برای احشام های بومی و علوفهیگزین گونهتواند جاهرز در مراتع میدهند. این علفتراکم خود را افزایش می

کش جهت کنترل (. در استرالیا عدم استفاده از علف21) دهدعلاوه عملکرد را نیز کاهش میه( ب16و  13سمی باشد )

زنی و رشد گیاهچه تعدادی (. عصاره ریشه و بقایای برگ آن از جوانه26) دادبه نصف کاهش را ازمک عملکرد گندم 

 Lycopersicum esculentumفرنگی )( و گوجه.Allium cepa L(، پیاز ).Brassica oleracea Lکلم ) ویژههسبزیجات ب از

Mill.زنی، رشد و نمو گندم و جو در غرب ( همچنین دریافت که ازمک از جوانه27) قاسم (.25کند )( جلوگیری می

 کند. ایالات متحده جلوگیری می

میز نیست. آها موفقیتکشهرز وجود دارد. در بعضی از موارد کاربرد علفهایقیت علفدلایل زیادی برای موف

در رشد و  (3بازیار و دیانت )هرز تنوع زیستی است. هایدیگر دلیل اصلی و عمده شکست در کنترل علف ارددر مو

-راهکارهای مدیریتی علفدند. های را مشاهده کرتفاوت (Datura stramonium.L)های تاتوره نمو فنولوژیکی اکوتیپ

 کش،استفاده از علف(. 19)هرز ناکافی است های علفهرز اغلب جهت کنترل میزان بالای ناهمگنی در جمعیتهای

در  و یا اکوتیپ یوتیپب توانند از طریق بروز اختلافات ژنتیکی باعث بوجود آمدنعملیات زراعی و عوامل محیطی می

های قدرت رقابتی گونه تواندمیهرز های علفیا جمعیتوجود تفاوت بین اکوتیپ  .(28) ندشوهرز های علفجمعیت

 (16) حداد و ساگر. های مدیریت شیمیایی و زراعی موثر باشدهرز را تحت تاثیر قرار دهد و در واکنش به روشعلف

ها نشان آنترول نشان دادند، یافتند. ن و آمیپومتفاوتی به دالا واکنشکه را  (Agropyron repense)پنج کلون بیدگیاه 

های دارای رشد کم در های رشدی نیز متفاوتند. بیوتیپرنگ گیاه و ویژگی های برگ،ها در کركکه این کلون ددادن

هایی با رشد زیاد خسارت کردند اما بیوتیپاز عملیات قطع کردن در یونجه فرار می (Setaria lutescens)دم روباهی 

مولکولی  ،های مورفولوژیکیژگیدر وی هاییتفاوت (18) و همکارانهابنر  (.30)قطع کردن محتمل شدند  شدیدی از
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 Tamarix)هرز گز کنترل علف( یافتند. Galium aparine) پنیرهای شیرکش مکوپروپ بین جمعیتو واکنش به علف

pentandra )به فصل کاربرد و شرایط محلی رشد های فنوکسی در مرحله پس از سبز شدن، کشبا کاربرد علف

کش ها بستگی دارد. گزهای رشد کرده در نیومکزیکو، اوکلاهاما و تگزاس در میزان تحمل به کاربرد یک بار علفاکوتیپ

متفاوت  واکنشکوتیکولی تنها دلیل (. میزان توسعه موم اپی32( متفاوت هستند )کیلوگرم در هکتار 48/4سیلوکس )

 واکنش( Cynodon dactylon)های مرغ . بیوتیپبیان شده استکش کاربرد پس از کاشت علف های گز بهاکوتیپ

(. اختلاف در رشد و مورفولوژی و یا 11های گلیفوزیت، فلوآزیفوپ بوتیل و دالاپون نشان دادند )کشمتفاوتی به علف

 دگنارو و ولرده شده است. صحرایی در تحقیقات گوناگونی مشاههای پیچکن جمعیتیکش در بحساسیت به علف

، بنتازون و گلیفوزیت روی پنج بیوتیپ پیچک نشان دادند که این بیوتیپدی-4،2های کشکارگیری علفبا به (12)

( Cirsium arvense (L.))های خار کانادایی اکوتیپ .(18ها از نظر حساسیت به گلیفوزیت اختلافات زیادی داشتند )

نشان دادند که  (10) یوسفی و همکاران .(31) دادندنشان  های فنوکسیکشعلفبه درجه مختلفی از حساسیت را 

با یکدیگر اختلاف ( Cynanchum acutum)هرز کاتوس های مختلف علفدر اکوتیپدی -4،2کش جذب و انتقال علف

های مقداردر های مرغ به گلیفوزیت که هیچ تفاوتی در واکنش جمعیت کرد اظهار (14) دینلی داری داشت.معنی

تر برابر متحمل 4/3و  7/2 ،6/8ها های کمتر از میزان کشندگی بعضی جمعیتمقداراما در  توصیه شده وجود نداشت

دهی فتابآهای اویارسلام ارغوانی به در بررسی واکنش اکوتیپ (8) روزخوش و همکاران بودند.ها از سایر جمعیت

 یک لایه مالچ زیر در ساقه تعداد بیشترین رفت نسبت به بیرجند توانستندجی و کهنوج هایاکوتیپمشاهده کردند که 

 مالچ لایه زیر در شده ایجاد افزایش دمای ها بهبالاتر این اکوتیپ مقاومت تواندمی آن دلیل که کنند تولید را شفاف

 .باشد شفاف

 در هرز هایعلف کنترل کننده ینتضم که شود می تنظیم ایها به گونهکشعلف کاربرد برای شده توصیه مقدار

 هایمقدار با هرز هایعلف مطلوب کنترل و کشعلف مقدارامکان کاهش  موارد از بسیاری در اما باشد، مختلف شرایط

 مقدار از کمتر مقدار به کشکاربرد علف این وجود . با(22)دارد  وجودجهت نیل به کشاورزی پایدار  در آن یافته کاهش

 هرز هایعلف و زراعی گیاه رقابت بین بنابراین و شده هرز هایعلف ناکارآمد کنترل به منجر است ممکن شده توصیه

 هایمیزان به نسبت علفکش مقادیر کاهش یافته کاربرد شود. عملکرد گیاه زراعی منجر کاهش به نهایت در و یابد تداوم
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 کاهش سموم باعث کاهش یافته هایمقدار از فادهاست .(22)دهد  کاهش را هرز هایعلف جمعیت توانده میشدتوصیه

 هرزعلف هایگونه از ظهور تواندمی و شده کشاورزان خالص سود افزایش همچنین و زیستمحیط  تخریب عدم و آلودگی

 .(1)د آور عمل به ممانعت هاعلفکش بالای مقدار با و متوالی هایعلت استفاده به علفکش به مقاوم

برگ در هرز پهنهایهای ثبت شده برای کنترل علفکشبنورون متیل از علفو تریدی -4،2های کشعلف 

به این آن های اکوتیپهای کشور تاکنون واکنش در اکثر استان ازمکایران هستند. اما با توجه به پراکنش وسیع 

امکان کاهش بررسی ا و هکشها به این علفهدف از این تحقیق بررسی واکنش اکوتیپ .ها بررسی نشده استکشعلف

 توصیه شده بود. مقدار

 هامواد و روش

دو های ازمک اکوتیپمتیل بر و تری بنوروندی -4،2کش مختلف دو علف هایمقداربه منظور بررسی اثر 

 18آزمایش به صورت طرح فاکتوریل در قالب بلوك کامل تصادفی در سه تکرار در گلخانه پارك قائم واقع در منطقه 

رفسنجان، سمیروم، شهرکرد، بافت، سلماس، ) در هشت ازمک اکوتیپ ها شاملفاکتورانجام شد.  1399در سال تهران 

بدین ترتیب . ندبود (توصیه شده مقداردرصد  100 و 75،  50 ،25)کش علف چهار مقدارو ( کرج و بیرجند، سمنان

کش تری بنورون متیل تر در هکتار و برای علفلی 2و  5/1 ،1، 5/0 دی -4،2کش های مورد استفاده برای علفمقدار

عنوان شاهد جهت محاسبه درصد کاهش وزن خشک مورد تیمار آب مقطر به گرم در هکتار بودند. 20و  15 ،10 ،5

 استفاده قرار گرفت.

. به منظور شکستن خواب بذر، ها و مراتع کشور تهیه شدندازمک از موسسه تحقیقات جنگل هایاکوتیپبذور  

 قطر به هاییگلدان .(15) داری شدگراد نگهدرجه سانتی چهارساعت در شرایط مرطوب در دمای  24به مدت  وربذ

ها از ترکیب ماسه، شن، خاك برگ، هوموس و نآبرای پر کردن و  شدند انتخاب مترسانتی 20عمق  و مترسانتی 15

هفته، یک  دوابتدا به مدت  هاگلدانکاشته شد. عدد بذر  10مقداری سبوس برنج استفاده شد. در داخل هر گلدان 

گیاهان پس از رویش شمارش شدند و در داخل هر گلدان  .روز در میان آبیاری انجام شد تا خاك کاملا خیس بماند

با نازل بادبزنی  MATABIپاش مدل توسط سمگیاهان برگی  6 . در مرحلهگیاه باقی ماند و بقیه گیاهان تنک شدند سه

هفته  سهلیتر در هکتار کالیبره شد.  300بار بود و میزان پاشش بر اساس  8/2شدند. فشار پاشش  پاشیسم  8002
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درصدی و  100که در این روش نمره یک یعنی کنترل  انجام شد 1EWRCارزیابی چشمی به روش  بعد از سمپاشی

هفته گیاهان از سطح خاك  6بعد از . (29)کش کاملا بدون تاثیر بوده است هرز و نمره نه یعنی علفمهار کامل علف

و درصد کاهش وزن وزن شدند گراد درجه سانتی 75 دمایدر به مدت سه روز  جدا شده و پس از خشک شدن کامل

 .اسبه شدحمخشک نسبت به شاهد 

ازش استفاده شد. در ادامه برای بر هاکشهای مختلف علفمقدارنالیز واریانس برای مقایسه آماری از آدر تجزیه 

کش مورد بررسی از تابع سیگموئیدی سه مختلف به دو علف هایاکوتیپپاسخ و مقایسه روند پاسخ -مقدارمنحنی 

 استفاده شد.  1پارامتره معادله 

 b/0x-e^(x( -1 )/a =y( (  1 معادله

a=  (حداکثر کنترل) حد بالای منحنی، b=  50(شیب خط و(ED0x=  کش لازم برای کاهش وزنعلف مقدار 

 استفاده شد. Sigma plotو  MSTATCبرای این منظور از نرم افزارهای  درصد بود. 50خشک به میزان 

 

 نتایج و بحث

کش ازمک به علف هایاکوتیپدهی چشمی خسارت درصد کاهش وزن خشک و نمرهواریانس نتایج تجزیه 

 برهمکنشکش و علف مقدار ،اکوتیپ اثرطوریکه به. نشان داده شده است 1 جدولدر متیل بنورونو تری دی-4،2

 .(1)جدول  دار بودماری معنیآها بر صفات مذکور از لحاظ نآ

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 European Weed Research Council 
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-های ازمک به علف کشاکوتیپدهی چشمی خسارت درصد کاهش وزن خشک و نمره تجزیه واریانس– 1 جدول

 و تری بنورون متیل دی -4،2 های
منابع تغییرات     

 
 درجه ازادی

 
 میانگین مربعات

 متیلبنورونتری  دی-4،2
درصد کاهش 

 وزن خشک

 

نمره دهی 

 چشمی خسارت

 

درصد کاهش وزن 

 خشک

 

نمره دهی چشمی 

 خسارت

 
تکرار    2 14/04 n.s 0/013 n.s  32/118 ** 0/011 n.s 

اکوتیپ   7 0/748 ** 120/0 ** 01/1409 ** 59/0 ** 

کشمقدار علف   3 0/11451 ** 561/2 ** 09/19059 ** 378/1 ** 

کشمقدار علف ×اکوتیپ    21 78/16  ** 039/0 * 16/178 ** 020/0 * 

خطا    62 89/9  018/0  93/21  009/0  

ضریب تغییرات   - 23/4  96/8  17/10  72/5  

 n.s ،*  درصد احتمال آماری 5دار در سطح دار و معنیبه ترتیب عدم تفاوت معنی **و 

 دی-4،2کش علف

-4،2کش ازمک در واکنش به علف هایاکوتیپداری بین هد اختلاف معنیدنشان می 2همانطورکه جدول 

کرج در درصد  22از  لیتر در هکتار( 5/0توصیه شده ) مقداردرصد  25وجود دارد. درصد کاهش وزن خشک در دی 

ی ازمک به میزان بیشتر هایاکوتیپکش وزن خشک علف مقداربا افزایش  متغیر بود. سمیرومدر درصد  33/62تا 

 دی-4،2 مقداردرصد متغیر بود. در این  99-91توصیه شده درصد کاهش وزن خشک از  مقداردر کاهش یافت 

 مقداردرصد  75. در کاهش دهدرفسنجان و سلماس را ، بافت هایاکوتیپوزن خشک درصد  99توانست به میزان 

درصد و  90رکرد و رفسنجان به میزان ، بافت، شهسمیرومهای دی در اکوتیپ-4،2لیتر در هکتار(  5/1توصیه شده )

 Phragmites) های نیدر بررسی واکنش کلون (6)دیانت و همکاران  .(2)جدول بیشتر، وزن خشک کاهش یافت 

australis) کیلوگرم  3) مقدارهای نی در بیشترین کردند که درصد خسارت بین کلون گزارشکش گلیفوزیت به علف

 40از  (کیلوگرم ماده موثره در هکتار یک) مقداردرصد متغیر بود و در کمترین  86تا  11/75از  (ماده موثره در هکتار

های نی تفاوت بین کلونهای کمتر از حد کشندگی مقداربیان کردند که در نیز ها درصد متغیر بود. آن 33/58تا 

به  اکوتیپترین اد. حساسرا نشان د هااکوتیپنتایج ارزیابی چشمی خسارت نیز وجود تفاوت بین بیشتر است. 

 (.2کرج داشت )جدول  اکوتیپداری با بود که تنها تفاوت معنی سمیرومدی اکوتیپ -4،2کشعلف
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 کشهای ازمک در واکنش به علفدهی چشمی خسارت اکوتیپمقایسه میانگین درصد کاهش وزن خشک و نمره -2جدول 

 دی  -4،2

 

 صفت

 
 مقدار

 

 اکوتیپ
 سمیروم

 
 بافت

 

 

 شهرکرد

 
 رفسنجان

 
 سلماس

 
 سمنان بیرجند

 
 کرج

 

درصد کاهش 

 وزن خشک

 

25 33/62  0/54  54 54 65 35 27 22 

50 33/80  0/76  66 76 76 56 56 58 

75 67/91  67/90  90 90 80 80 77 87 

100 67/97  0/99  95 99 99 95 91 97 

LSD 89/1 
نمره دهی 

 چشمی خسارت

 

25 46/6  48/6  82/7  87/7  0/6  36/8  41/8  02/8  

50 17/3  18/6  07/6  95/5  84/5  97/5  97/5  12/6  

75 28/1  30/2  33/1  92/1  35/3  48/3  59/4  36/4  

100 10/1  15/1  39/1  36/1  15/1  17/1  38/2  56/3  

LSD 13/5 
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 دی -4،2هایمقدارهای ازمک به اکوتیپروند پاسخ  -1شکل 

 

را بیشیییتر  دی -4،2کشها در واکنش به علفد تفاوت بین اکوتیپ  پارامتره وجو 3برازش تابع سییییگموئیدی  

ترین  ترین و متحملمتغیر بود به این ترتیب حساس 89/0تا  41/0از  برآورد شده  50ED(. میزان 1)شکل نمایان کرد 

سمیروم و کرج بودند -4،2ها به اکوتیپ سینی  (. 3)جدول  دی  به ترتیب در دو جمعیت  سی  ( در بر7)دیانت و ح ر
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های این علف هرز ممکن است واکنش  اکوتیپیکی در ژهای مورفولوازمک گزارش کردند که وجود تفاوت اکوتیپ 40

 ها را تحت تاثیر قرار دهد.کشها به علفآن

 
 دی  -4،2 کشپارامترهای حاصل از برازش تابع سیگموئید برای علف -3جدول 

 اکوتیپ 
 

 حداکثر کنترل
 

 شیب منحنی
 

 
ED50(x0) 

 
R2 adjusted 

12/90 سمیروم   ( 3/2 ) 11/0  ( 10/0 ) 41/0  ( 09/0 ) 95/0  

20/91 بافت  ( 3/7 ) 19/0  ( 10/0 ) 46/0  ( 09/0 ) 92/0  

99/90 شهرکرد    ( 81/1 ) 27/0  ( 10/0 ) 52/0  ( 17/0 ) 86/0  

77/90  رفسنجان    ( 2/7 ) 18/0  ( 10/0 ) 46/0  ( 09/0 ) 92/0  

05/85 سلماس  ( 1/7 ) 08/0  ( 01/0 ) 39/0  ( 80/0 ) 89/0  

54/97 بیرجند  ( 43/3 ) 38/0  ( 03/0 ) 85/0  ( 7/0 ) 94/0  

52/91  سمنان  ( 47/7 ) 33/0  ( 08/0 ) 85/0  ( 1/0 ) 97/0  

40/98 کرج  ( 86/3 ) 28/0  ( 03/0 ) 

 

89/0  ( 04/0 ) 

 

99/0  

 

 متیلبنورونکش تریعلف

 گرم در هکتار( نجپ)توصیه شده  مقداردرصد  25مقایسه میانگین درصد کاهش وزن خشک نشان داد که در 

ها را کاهش داد. درصد کاهش وزن خشک با اکوتیپدرصد وزن خشک  14تا  7از  فقطمتیل بنورونکش تریعلف

 مختلف هایمقدار اثر بررسی درنیز ( 33) یوسفی و امینی در تایید این نتایجکش افزایش یافت. علف مقدارافزایش 

علفکش  مقدار افزایش با که کردند گزارش (.Foeniculum vulgare Mill) هرازیان هرز هایعلف مدیریت تریفلورالین در

درصد کاهش وزن خشک  گرم در هکتار( 20توصیه شده ) مقداردرصد  100 در. یافت هرز کاهش ایهعلف بیوماس

 درصد متغیر بود. 87تا  62از 
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 کشهای ازمک به علفپاکوتیدهی چشمی خسارت مقایسه میانگین درصد کاهش وزن خشک و نمره -4جدول

 بنورون متیلتری

 

 صفت

 
 مقدار

 

 اکوتیپ
 سمیروم

 
 بافت

 

 

 شهرکرد

 
 رفسنجان

 
 سلماس

 
 سمنان بیرجند

 
 کرج

 

درصد کاهش 

 وزن خشک

 

25 12 6/9  14 12 12 10 10 7 

50 58 3/39  56 56 26 23 20 17 

75 77 6/62  80 70 60 60 45 36 

100 87 6/83  84 83 73 65 62 62 

LSD 64/7 
نمره دهی 

 چشمی خسارت

 

25 98/7   44/9  49/9  49/7  53/9  50/9  22/9  

50 47/4  01/8  57/7  43/7  32/7  46/7  46/7  62/7  

75 25/2  68/7  49/2  13/3  66/4  80/4  98/5  73/5  

100 44/2  54/3  56/2  53/2  30/2  32/2  62/3  51/4  

LSD 92/1  30/2  

های بافت، شهرکرد اکوتیپداری با مشاهده شد که تفاوت معنی سمیروماکوتیپ  بیشترین درصد کاهش وزن خشک در

کش توسط سایر محققان نیز گزارش شده ها در واکنش به علفتفاوت بین اکوتیپ(. 4و رفسنجان نداشت )جدول 

 Hordeumودره )جهرز های خوزستان، کرمانشاه و قزوین علفنتیجه گرفتند که اکوتیپ (4)پورعلی و همکاران است. 

spontaneumمتیل داشتند. سولفورونمت + های سولفوسولفورون و سولفوسولفورونکش( تحمل بیشتری به علف

های ازمک خسارت بیشتری را اکوتیپمتیل بنورونتری مقدارخسارت نیز نشان داد که با افزایش چشمی ارزیابی 

توصیه شده بیشترین میزان  مقداردرصد  100وت بود. در ها متفااکوتیپمتحمل شدند اما میزان خسارت در بین 

، شهرکرد، رفسنجان سمیرومهای بیرجند، بافت، داری با اکوتیپخسارت را جمعیت سلماس نشان داد که تفاوت معنی

بیان کردند  (9) محمدی و همکاران (.4داری نشان داد )جدول و سمنان نداشت و تنها با جمعیت کرج تفاوت معنی

 بوته تعداد کاهش روی مثبتی تاثیر که هر چند و بود متفاوت بسیار های جودرهاکوتیپ روی کش توتالعلف ثیرکه تا

 گزارش شد ژنوتیپ روی اثرات محیط و ژنتیکی اختلاف بدلیل که بود متفاوت بسیار هاپاسخ اکوتیپ اما شدمی دیده

 5/8از  رد شدهآوبر  50ED. میزان دهدنشان می متیلنورونبتریپارامتره را به  3برازش تابع سیگموئیدی  2شکل . (1)

 های در بررسی توده( نیز 5) حسینی و همکاران(. 5)جدول متغیر بود )جمعیت کرج( 27/17تا ( سمیروم)جمعیت 
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 متیلبنورونتری هایغلظتهای ازمک به اکوتیپروند پاسخ  -2شکل 

 

کش ها به این علفارژیل مشاهده کردند که واکنش جمعیتمختلف جودره در واکنش به کلودینافوپ پروپ

 های شیراز و بشرویه داشت.ای که جمعیت طرق حد تحمل بالاتری نسبت به جمعیتمتفاوت بود به گونه
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 کش تری بنورون متیل پارامترهای حاصل از برازش تابع سیگموئید برای علف -5جدول 

 

 اکوتیپ 
 

 حداکثر کنترل
 

 شیب منحنی
 

 
ED50(x0) 

 
R2 adjusted 

17/84 سمیروم   ( 15/3 ) 02/2  ( 03/0 ) 5/8  ( 41/0 ) 99/0  

36/88 بافت  ( 5/8 ) 37/3  ( 74/0 ) 32/11  ( 06/1 ) 99/0  

15/84 شهرکرد    ( 0/1 ) 14/2  ( 10/0 ) 52/8  ( 13/0 ) 99/0  

70/78  رفسنجان    ( 56/4 ) 05/2  ( 5/0 ) 34/8  ( 65/0 ) 97/0  

35/79 سلماس  ( 08/7 ) 16/3  ( 65/0 ) 80/11  ( 93/0 ) 99/0  

34/68 بیرجند  ( 41/6 ) 37/2  ( 74/0 ) 15/11  ( 91/0 ) 98/0  

16/73  سمنان  ( 51/8 ) 82/3  ( 69/0 ) 35/13  ( 24/1 ) 98/0  

19/96 کرج  ( 86/3 ) 60/4  ( 67/0 ) 27/17  ( 0/2 ) 99/0  

 

 گیری کلینتیجه

-تری دی و-4،2کشفعلازمک پاسخ متفاوتی به دو  هایاکوتیپبه طور کلی نتایج این مطالعه نشان داد 

ازمک را مورد بررسی های دی به نحو موثرتری توانست وزن خشک اکوتیپ-4،2کش متیل نشان دادند. علفبنورون

های کمتر از حد کشندگی در مقدارکش میزان کنترل ازمک افزایش یافت. کاهش دهد. با افزایش مقدار هر دو علف

ها به هر دو ترین اکوتیپترین و متحملحساس بیشتر بود.دی -4،2ازمک در واکنش به  هایاکوتیپتفاوت بین 

برابر اکوتیپ سمیروم به  03/2و  17/2های سمیروم و کرج بودند. اکوتیپ کرج به ترتیب کش به ترتیب اکوتیپعلف

های سمیروم، بافت، درصدی وزن خشک اکوتیپ 90متیل متحمل بود. با توجه به کاهش بنورونتری دی و-4،2

ها را توان مقدار مورد نیاز جهت کنترل این اکوتیپدی می-4،2درصد مقدار توصیه شده  75کرد و رفسنجان در شهر

 کش کمتری مصرف نمود. کاهش داد و علف
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Abstract 

In order to evaluate the efficacy of 2,4-D and tribenuronemethyl herbicides on ecotypes of hoary 

cress (Cardaria draba L. Desv) and the possibility of reducing the recommended dose, the dose-

response experiment was performed as a randomized complete block with three replications in 

Ghaem Park greenhouse, Tehran in 2020. The studied ecotypes were Salmas, Rafsanjan, Semirom, 

Shahrekord, Baft, Birjand, Semnan and Karaj and the two herbicides were used in four doses (25, 

50, 75 and 100% of the recommended dose) in the 4 to 6 leaf stage. The results showed that 2,4-D was 

more effective in controlling hoary cress ecotypes than tribrenuronethyl. By applying 100% of the 

recommended dose of 2,4-D, the dry weight of hoary cress ecotypes decreased by 91-99%. The dose 

of ED50 in response to 2,4-D and tribenuronemethyl for hoary cress ecotypes ranged from 0.41 to 0.89 

lit hec-1 and from 8.5 to 17.27 g hec-1, respectively. Based on the estimated ED50 dose, the most sensitive 

and resistant ecotypes of hoary cress to both herbicides were Semirom and Karaj, respectively. Due 

to the 90% reduction in dry weight of Semirom, Baft, Shahrekord and Rafsanjan in 75% of the 

recommended dose of 2,4-D, the dose required to control these ecotypes can be reduced and less 

herbicide used.  
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