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  چکیده
و اجـزاي  دانـه  سوپرفسفات تریپل و سولفات کلسیم بر عملکـرد  کودهاي سطوح به منظور مطالعه تأثیر 

هاي کامل  آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح آماري بلوك، )سراسري 13رقم (گیاه جو دانه عملکرد 
واقع در منطقه کوت عبداالله شهر  و تحقیقات خوزستان ي تحقیقاتی واحد علوم تکرار در مزرعه 4تصادفی با 

و ) کیلـوگرم در هکتـار   60و  30، 0(سطح  3در این آزمایش کود سوپر فسفات تریپل در . اهواز به اجرا درآمد
به صورت نواري در زمان کاشت بذر در ) کیلوگرم در هکتار 150و  100، 50، 0(سطح  4کلسیم در  لفات کود سو

ي در دار معنـی نتایج نشان داد سطوح سوپر فسفات تریپل و سولفات کلسیم اثر . دسترس گیاه قرار داده شد
 60، تیمـار کـودي   فردر میان سطوح کود فس. بر عملکرد و اجزاي عملکرد جو داشتآماري سطح یک درصد 

عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت، تعداد دانه در  کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل از نظر عملکرد دانه
مصرف سولفات کلسیم نسبت به شرایط . ترین تیمار شناخته شد سنبله، تعداد سنبله در واحد سطح مناسب

ي میان سطوح مصرف این کود دیده نشد و دار یمعنعدم مصرف سبب افزایش عملکرد دانه جو شد اما تفاوت 
  . نبود دار معنیبر عملکرد دانه جو نیز برهمکنش مصرف این دو کود با یکدیگر 

  عملکرد دانه، کود شیمیاییشاخص برداشت، جو، : هاي کلیديواژه
  

    مقدمه
و همچنین به عنوان مـاده اولیـه   ي دام  ترین منابع تولیدات غذایی براي انسان و یک منبع مهم در تغذیه غلات از مهم

باشد و به   در بین غلات، جو از غلات مهم ایران و جهان می. کنند برخی صنایع، نقش اساسی در اقتصاد هر کشور ایفا می
  جــو . ي غــذاي او داشــته اســت عنــوان یکــی از اولــین گیاهــان اهلــی شــده نقــش مهمــی در پیشــرفت بشــر و تهیــه  

.)Hordeum vulgare L ( ئـو،    طبق آمار فـا . گیردچهار غله مهم در دنیا بوده و در کنار گندم، برنج و ذرت قرار مییکی از
بنـدي کشـورهاي تولیـد     میلیـون هکتـار در رده چهـاردهم طبقـه    7/1میلیون تن و سطح زیر کشت  3ایران با تولید سالیانه 

سنبله در واحد سطح، تعـداد دانـه در سـنبله و     اجزایی از عملکرد غلات شامل تعداد). 13(گیرد کننده این محصول قرار می
 باشـند ها نه تنها اثر جبرانی بر همدیگر دارند، بلکه از موثرترین عوامل تعیین کننده عملکرد دانه در غلات نیـز مـی  وزن دانه

تفـاوت  . باشد ي رشد رویشی و پر شدن دانه میعملکرد دانه در جو تحت تأثیر اجزاي عملکرد و نیز طول دوره. )14، 11، 2(
  ).15(هاي مختلف به تعداد سنبله در متر مربع و تعداد دانه در سنبله بستگی دارد عملکرد در محل و سال

با توجه . از دیرباز متخصصین علوم کشاورزي به دنبال راهکارهایی جهت افزایش عملکرد در گیاهان زراعی بودند
ي صحیح این گیاه، میزان عملکرد را در حد  توان با تغذیهباشد میبه اینکه جو یکی از گیاهان اقتصادي بسیار مهم می
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این عنصر  .باشدفسفر میزراعت گیاهان زراعی از جمله جو، یکی از عناصر مورد نیاز براي ). 26(دار افزایش داد  معنی

در بل جذب کمبود غلظت فسفات قا. در کلیه فرآیندهاي بیوشیمیایی و ساز وکارهاي انتقال انرژي دخالت دارد
صورت کودهاي ه شود تا براي رفع کمبود فسفر مورد نیاز گیاهان، این عنصر بهاي زراعی معمولاً باعث می خاك

تواند  قابل دسترس می ریکمن بیان نمود که نه تنها میزان و نوع فسفر). 30(شیمیایی فسفردار به خاك اضافه شود 
در جو را دیگر توان میزان جذب عناصر غذایی  د بلکه از این طریق میبر میزان فسفر دانه داشته باش دار معنیتاثیري 

در مراحل اولیه رشد بیشتر از مراحل بعدي است بنابراین ممکن  سرعت جذب فسفر در گندم و جو). 26(افزایش داد 
در مراحل  ي رشد تامین کند، لذا تامین فسفراست جذب فسفر در این مراحل نیاز گیاه به فسفر را تا پایان دوره

تواند عملکرد را مصرف کود فسفر به مقدار مشخصی می ).16(ابتدایی رشد غلات از اهمیت خاصی برخوردار است 
توان عملکرد را افزایش داد بلکه ممکن است کاهش افزایش دهد، اما با استفاده از مقادیر کود فسفر بیشتر نه تنها نمی

  . )6( باشدضروري میغلات ي ریشه  فسفر براي تشکیل دانه و توسعههمچنین . عملکرد را نیز در پی داشته باشد
دهد و در کیفیت دانه نیز اثر سوء  را کاهش میدانه عملکرد  ،کند را کند میغلات کمبود فسفر سرعت رشد 

عملکرد و اجزاي عملکرد و با  دار معنیمصرف کود سوپر فسفات تریپل در گندم موجب افزایش ). 18(گذارد  می
تشریح گونه  توان اینافزایش تعداد دانه در سنبله را می. یابدف کود سوپرفسفات تریپل، وزن هزار دانه افزایش میمصر

تعداد کرد که کود سوپرفسفات تریپل سبب افزایش میزان فتوسنتز گردیده که این مساله در نهایت منجر به افزایش 
  ).1(شود سنبله میدانه در 

در مناطق خاك کننده ترین ماده اصلاحه خاك، سولفات کلسیم ارزانترین و در دسترساز بین مواد اصلاح کنند
گیاهان استفاده از کود سولفات کلسیم براي افزایش عملکرد ). 13(شود خشک و نیمه خشک نظیر ایران محسوب می

سولفات توسط گیاه عوامل ژنتیکی نقش اساسی در جذب کلسیم و ). 12( مؤثر استاسیدیته خاك اصلاح و زراعی 
کاربرد مواد اصلاح کننده نظیر سولفات کلسیم  ).19(کنند و این شرایط در هیبریدهاي جو گزارش شده است  ایفا می

نیز در بررسی خود بر ) 10(باجوا و همکاران ). 23(گردد میغلات موجب افزایش تولید دانه و در نهایت عملکرد دانه 
در غلات  .گرددمیدانه ي موجب بهبود عملکرد دار معنیسولفات کلسیم به طرز روي گندم نتیجه گرفتند که مصرف 

مواد فتوسنتزي به گذار در فرآیند توزیع مجدد و انتقال فسفر یکی از عوامل تاثیرو کلسیم مصرف و بخصوص در جو 
یایی براي افزایش با توجه به اهمیت انتخاب سطوح مناسب کود شیم). 32، 31، 18، 17، 12(رود  به شمار میدانه 

دو کود سوپرفسفات تریپل و سولفات کلسیم بر عملکرد سطوح این تحقیق به منظور بررسی مصرف عملکرد دانه جو 
  .گیاه زراعی جو انجام شددانه 

  
  هامواد وروش

  تکرار بر روي گیاه جو رقم  4هاي کامل تصادفی با  صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوكه این آزمایش ب
در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات اهواز در منطقه کوت  1391سراسري در سال  13

فاکتورهاي مورد بررسی در این آزمایش، کود فسفر از منبع سوپرفسفات تریپل در سه . عبداالله شهر اهواز اجرا گردید
 150و 100، 50، 0کلسیم در چهار سطح، با مقادیر کیلوگرم در هکتار و سولفات  60و 30، 0سطح و با مقادیر 

اساس آزمون خاك،  بر. صورت نواري در زمان کاشت بذر در دسترس گیاه قرار داده شده کیلوگرم در هکتار بود که ب
بررسی . صورت پیش کاشت مورد استفاده قرار گرفته کیلوگرم در هکتار ب 60کود نیتروژن از منبع اوره نیز به میزان 

 ها نشان داده نشده داده(عناصر فسفر، کلسیم و سولفات نشان داد که خاك مزرعه از نظر این عناصر فقیر بود  غلظت
سانتی متر بر روي زمین زده شد و 25زمین اجراي آزمایش در اواخر آبان ماه ماخار شد و یک شخم به عمق ). است

از شخم خرد گردید و پس از آن زمین بوسیله ماله هاي ناشی سپس با استفاده از دو نوبت دیسک عمود برهم کلوخه
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ها از  فاصله کرت. متر در نظر گرفته شد 2ي هر تکرار از تکرار بعدي  متر و فاصله 6×5/1ابعاد هر کرت . تسطیح شد
متر، فواصل خطوط از یکدیگر  6خط و طول هر خط  5تعداد خط در هر کرت براي هر تیمار . یکدیگر یک متر بود

رت خطی انجام شد و نهایتاً صوه کاشت بذرها ب. متر در نظر گرفته شدسانتی 3متر و عمق بذر براي کاشت سانتی 20
اولین آبیاري بلافاصله پس ازکاشت صورت گرفت و زمان آبیاري اول که . بوته در متر مربع حاصل شد 250 تراکم

هاي هرز به کمک وجین  صل رشد مبارزه با علفدر طول ف. نیمه آذر ماه بود به عنوان تاریخ کاشت در نظر گرفته شد
هاي هر  صورت گرفت که تمام سنبله زمانی 1392اردیبهشت  12در تاریخ عملیات برداشت نهایی . دستی انجام شد

اي،  کرت با رعایت اثرات حاشیه  ، از مرکز هربررسی عملکرد و اجزاي عملکرد دانهبراي . آمدندکرت به رنگ زرد در
 4دانه،  براي تعیین وزن هزار. متر مربع براي مقایسه عملکرد دانه و اجزاي عملکرد برداشت گردید 5/1سطحی معادل 

اي که اختلاف وزن کمتر از پنج درصد داشتند با یکدیگر جمع شدند تا  اي جدا شده و هر دو دسته دانه 500ي  دسته
  . گرم استفاده شد001/0یکی با دقت براي این منظور از ترازوي دقیق الکترون. وزن هزار دانه مشخص شود

 MSTAT-Cو  Minitabي نرم افزارهاي  ها و تجزیه واریانس کلیه صفات مورد بررسی به وسیله جمع آوري داده
  .مقایسه شدندآماري اي دانکن در سطح احتمال پنج درصد  ها بر اساس آزمون چند دامنهانجام شد و میانگین

  
  نتایج و بحث 

  عملکرد بیولوژیک
سوپر فسفات سطوح یک درصد تحت تأثیر کاربرد  آماري در این تحقیق عملکرد بیولوژیک جو در سطح احتمال

بیشترین عملکرد   ). 1جدول (نبود  دار معنیاین دو کود مصرف اما بر همکنش  قرار گرفتتریپل و سولفات کلسیم 
به کیلوگرم سوپرفسفات تریپل و  60 و 30بیولوژیک تحت تأثیر مصرف کود سوپر فسفات تریپل مربوط به مصرف

 5480سوپرفسفات تریپل با تولید مصرف کیلوگرم در هکتار بود و تیمار عدم  62/11278و  11050معادلترتیب 
کود با افزایش سطح مصرف ). 2جدول (را به خود اختصاص داد جو کیلوگرم در هکتار کمترین عملکرد بیولوژیک 

رسد از آنجایی که مصرف کود فسفر بر  شود و به نظر می بیولوژیکی مشاهده می یک روند افزایشی در عملکردفسفر 
موثر است، بنابراین با مصرف گیاهان هاي هوایی  فعل و انفعالات بیوشیمیایی، فتوسنتز و تجمع ماده خشک در اندام

  ). 6( ودش میبیشتر فسفر، تولید ماده خشک زیادتر شده و باعث افزایش ماده خشک نهایی در انتهاي رشد 
ي نشان نداد و تیمار دار معنیکیلوگرم سولفات کلسیم تفاوت  100 و 50، 0عملکرد بیولوژیک تحت تأثیر سطوح 

عملکرد بیشترین کیلوگرم در هکتار  3/9907با تولید کیلوگرم در هکتار  150به میزان مصرف کود سولفات کلسیم 
  ).2جدول (ت داشاین کود مصرف عدم بیولوژیک را در مقایسه با 

رسد علت افزایش عملکرد بیولوژیک با مصرف کود سولفات کلسیم، اثر این کود در ایجاد بستر مناسب  به نظر می
براي جذب فسفر در خاك باشد که بر تولید ماده خشک نیز اثر گذاشته و باعث افزایش ماده خشک نهایی شده است 

در مطالعه گیاه ) 4(سوپر فسفات تریپل با نتایج صالحی و همکاران هاي این پژوهش در زمینه مصرف کود  یافته). 19(
ایشان گزارش دادند با افزایش . در مطالعه گیاه ذرت هماهنگ بود) 20(جو و همچنین با نتایج مسعود و همکاران 

  .مصرف کود فسفر میزان عملکرد بیولوژیک این گیاهان نیز افزایش یافت
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 شاخص برداشت جو عملکرد بیولوژیک واجزاي عملکرد دانه، کود بر عملکرد دانه، سطوح نتایج تجزیه واریانس میانگین مربعات اثر  - 1جدول 

درجه   منابع تغییرات
  آزادي

  عملکرد
  بیولوژیک

  عملکرد
  دانه

  شاخص
  برداشت

  وزن
  کاه وکلش

 تعداد سنبله
  در متر مربع

 تعداد دانه
  در سنبله

 وزن
  هزار دانه

  47/4**  88/11**  74/221**  799256**  309/2**  319681**  2102505**  3  تکرار
  59/26**  03/22**  41/179**  687571**  319/21**  971227**  3288821**  3  سولفات کلسیم

  52/902**  52/856**  90/4159**  66443454**  125/254**  26046715**  17253659**  2  سوپرفسفات تریپل
  n.s44603  n.s44389  n.s544/0 n.s18903  n.s62/13  n.s16/0  n.s41/0  6  سوپرفسفات تریپل×سولفات کلسیم
  19/0  42/1  85/12  66758  212/0  15377  133200  33  خطاي آزمایشی
  74/3  38/1    04/4  52/1  3/4  93/3  )درصد(ضریب تغییرات 

   ns ، * دار در سطوح احتمال خطاي آماري پنج و یک درصد دار و معنی به ترتیب غیرمعنی**: و  
  

 مقایسه میانگین اثر مصرف کود بر عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه و شاخص برداشت جو - 2جدول 

  عملکرد بیولوژیک  تیمار
  )کیلوگرم در هکتار(

  عملکرد دانه
  )کیلوگرم در هکتار(

  برداشتشاخص 
  )درصد(

  وزن کاه و کلش
  )کیلوگرم در هکتار(

  تعداد سنبله 
  )در مترمربع(

تعداد دانه در 
  سنبله

  وزن هزار دانه 
  )گرم(

  کود سولفات کلسیم
  b41/8699  b 41/2564 b58/28  b00/6135   b333/254  b185/30   b722/31  عدم کوددهی

  ab83/9025  ab58/2761  ab80/29  ab25/6264  ab750/257  ab238/31   a216/35  کیلوگرم در هکتار 50
  ab58/9445  ab 00/2985  ab  76/30  ab58/6460  ab416/260  ab465/32  ab789/33  کیلوگرم در هکتار 100
  a   33/9907  a83/3223  a69/31  a50/6683  a4167/263  a264/33  ab780/32  کیلوگرم در هکتار 150

  کود سوپرفسفات تریپل
  b00/5480  c25/1441 c22/26  c 75/4038   c312/242 c878/23   c786/24  عدم کوددهی

  a 00/11050  b 31/3345  b22/30  a68/7704   b125/260  b174/33   a700/38 کیلوگرم در هکتار 30
  a62/11278  a56/3864  a19/34  b 06/7414   a500/274  a313/38   b 645/36  کیلوگرم در هکتار60
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  عملکرد دانه
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده سوپرفسفات تریپل و سولفات کلسیم بـر عملکـرد دانـه جـو در سـطح      

کیلـوگرم در   56/3864(حـداکثر تولیـد دانـه    با مصرف کود فسفر ). 1جدول (بود  دار معنی آماري احتمال یک درصد
کیلو گرم در هکتار سوپرفسفات تریپل به دست آمد  60تن در هکتار بود که از تیمار مصرف  8/3معادل حدود  )هکتار

فسفر به دلیل نقشی که در فرآیندهاي متابولیسمی گیاه دارد تـوان گیـاه را در جـذب سـایر عناصـر بـالا        ).2جدول (
اس نتایج به دست آمده عملکرد دانه تحت تـاثیر کـود   براس). 8(رود  عملکرد بالا میموجب افزایش برد و در نهایت  می

کیلوگرم در هکتار  150از تیمار  )کیلوگرم در هکتار 83/3223(قرار گرفت و حداکثر عملکرد دانه نیز سولفات کلسیم 
  ).2جدول (ي نداشت دار معنیکیلوگرم سولفات کلسیم تفاوت  100و  50سولفات کلسیم بدست آمد، که بامصرف 

تواند تأثیر مطلوبی بر روي گیـاه جـو داشـته     فسفر و سولفات کلسیم در صورت استفاده مناسب و بهینه میکاربرد 
با بررسی کـاربرد سـطوح مختلـف فسـفر در مزرعـه ذرت اظهـار داشـتند کـه قابلیـت          ) 22(میلر و فیک ). 28(باشد 

افـزایش   ز با مصرف بیشتر مقدار ایـن کـود  ، افزایش یافت و عملکرد دانه نیاین کود دسترسی به فسفر با کاربرد بیشتر
یابـد،   افـزایش مـی   بـرنج که بیان داشت با کاربرد فسـفر عملکـرد دانـه    ) 29(نتایج این پژوهش با نتایج یوسف . یافت

نیز در پژوهشی بر روي گلرنگ گـزارش دادنـد کـه افـزایش کـاربرد فسـفر،       ) 24(پادماواتی و لاکشماما  .هماهنگ بود
بیـان کردنـد   نیـز  ) 10(و بـاجوا و همکـاران   ) 23(همچنین مرتضی و همکاران . گردد د دانه میموجب افزایش عملکر

ي موجـب  دار معنـی کاربرد کود سولفات کلسیم موجب افزایش تولید دانه و در نهایت عملکرد دانـه گنـدم و بـه طـرز     
  .دانه گندم شدبهبود عملکرد 

  
  شاخص برداشت

در  مصرف سوپرفسفات تریپل و سولفات کلسـیم بـر شـاخص برداشـت جـو      نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر
در میان سـطوح مصـرف سوپرفسـفات تریپـل، بیشـترین      ). 1جدول (گردید  دار معنیآماري سطح احتمال یک درصد 

مصـرف   بدست آمد اما میـان سـطوح   )درصد 19/34(کیلوگرم کود سوپرفسفات تریپل  60شاخص برداشت از مصرف 
با توجـه بـه   . ي از نظر این صفت مشاهده نشددار معنییلوگرم در هکتار کود سولفات کلسیم تفاوت ک 150و100، 50

نسـبت  در نهایـت  رشد رویشی افزایش یافـت و  هم عملکرد دانه و هم رسد که با افزایش سطوح فسفر،  نتایج بنظر می
که بیـان  ) 5(این پژوهش با نتایج لرزاده  هاي یافته). 2جدول( یابد  عملکرد اقتصادي به عملکرد بیولوژیکی افزایش می

نیز ) 1(حاجی بلند . کند مشابه بود داشت با افزایش سطح فسفر در گیاه آفتابگردان، شاخص برداشت افزایش پیدا می
بر روي گیاه گندم بیان نمود که با افزایش مصرف کود سوپرفسفات تریپل بیشترین میزان شاخص برداشت  در مطالعه
مصرف کود سولفات کلسیم بر عملکرد دانه و شاخص برداشـت  . که با نتایج این پژوهش مطابقت داشت آیدبدست می

  ).19(داري داشت  گیاه جو تأثیر معنی
  

  وزن کاه و کلش
گردیـد   دار معنـی در سـطح احتمـال یـک درصـد     جـو  اثر سوپر فسفات تریپل و سولفات کلسیم بر وزن کاه و کلـش  

کیلوگرم سوپرفسـفات تریپـل و    30تحت تأثیر مصرف سوپرفسفات تریپل، بیشترین میزان کاه و کلش تیمار ). 1جدول (
بدست آمد و کمترین میزان کاه وکلش تولیدي نیز به تیمار بدون مصرف کود سوپرفسفات ) کیلوگرم در هکتار 6/7704(

 150بیشترین میزان کاه و کلش با مصـرف   کلسیم با مصرف سولفات. تعلق داشت )کیلوگرم در هکتار 75/4038(تریپل 
کیلـوگرم   100و  50داري با سطوح  به دست آمد که تفاوت معنی )کیلوگرم در هکتار 5/6683(کیلوگرم سولفات کلسیم 
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کیلـوگرم در   6135در تیمار عدم مصرف کود سولفات کلسیم بـه میـزان   نیز کلش  کمترین میزان کاه و. این کود نداشت

که بیان داشت با افزایش سـطح کـود فسـفر در    ) 5(هاي این پژوهش با نتایج لرزاده  یافته). 2جدول (هکتار مشاهده شد 
عه بـر روي گیـاه ذرت   در مطالنیز ) 9(الیاس و همکاران . کند مشابه بود گیاه آفتابگردان، وزن کاه وکلش افزایش پیدا می

آید که نتایج آنها با این پـژوهش مطابقـت    دست میه بیان نمودند که با افزایش مصرف فسفر بیشترین وزن کاه و کلش ب
داري بر وزن کاه گندم داشـت و موجـب    بیان نمودند مصرف سولفات کلسیم تأثیر معنی) 23(مرتضی و همکاران  .داشت

  . سطح در مقایسه با عدم مصرف این کود شدافزایش تولید کاه و کلش در واحد 
  

  تعداد سنبله در متر مربع
در این آزمایش اثر سوپر فسفات تریپل و سولفات کلسیم بر تعداد سنبله در متر مربع در سطح احتمال یک درصد 

مربـوط بـه   با مصرف کود سوپرفسفات تریپل بیشترین تعداد سنبله در متـر مربـع   ). 1جدول (گردید  دار معنیآماري 
توانـد   سنبله در متر مربع بود که علت این امر مـی  5/274کیلوگرم در هکتار سوپر فسفات تریپل و معادل  60مصرف 

ترین سطح کودي مورد نیاز گیاه باشد که در نتیجه تعداد سـنبله در متـر مربـع     مصرف بهینه فسفر و انتخاب مناسب
هـاي گیـاهی و بهـم خـوردن     عث کاهش غلظت این عناصر در بافـت مصرف کمتر از حد نیاز فسفر با. یابد افزایش می

گیرد و تعداد سنبله در متر مربـع کـاهش    گردد و در نتیجه جذب عناصر غذایی به خوبی صورت نمی تعادل غذایی می
شـود،   ي زندگی گیـاه تعیـین مـی    تعداد سنبله در واحد سطح، اولین جزء عملکرد است که در اوایل دوره). 8(یابد  می

ي رشد گیاه پدید آیـد خسـارت چنـدانی بـه ایـن جـزء عملکـرد وارد         چنانچه شرایط نامساعد محیطی در اواخر دوره
تعداد سنبله در بوته انعطاف پذیرترین جزء از اجزاي عملکرد دانه نسبت به شرایط نامساعد محیطـی  ). 2(نخواهد شد 

همچنـین بـر   ). 7(گردنـد  ر طی رشد زایشی معین مـی است و در غلات تعداد سنبله در مرحله رویشی و تعداد دانه د
اساس نتایج بدست آمده احتمالاً فسفر باعث افزایش پنجه هاي بارور و افزایش تعداد سنبله شد و در نتیجـه مخـازن   

کیلـوگرم سـولفات کلسـیم     150بـا مصـرف   ). 1(قوي تري را براي دریافت مواد پرورده فتوسنتز جـاري ایجـاد کـرد    
کیلـوگرم در   100و 50ي با سـطوح  دار معنیبدست آمد که تفاوت ) بوته در مترمربع 41/263(سنبله  بیشترین تعداد

مشاهده کردند که با افزایش مقدار فسفر، تعداد سـنبله   )27(اقبال  ساندر و ).2جدول (هکتار سولفات کلسیم نداشت 
لاس  .هاي این پژوهش همخوانی دارد ج با یافتهیابد، که این نتای در متر مربع و جذب فسفر در گندم پاییزه افزایش می

گیـاه جـو   و تعداد سنبله در مترمربـع  زنی  گزارش نمودند مصرف سولفات کلسیم موجب تحریک پنجه) 19(و سدیکو 
   . که با آزمایش حاضر همخوانی دارد شد

  
  تعداد دانه در سنبله

باشد که تعداد آن پس از انتقال از مرحله رویشی به  تعداد دانه در سنبله یکی از اجزاي مهم عملکرد اقتصادي می
در این آزمایش اثر مصرف سوپرفسفات تریپل و سولفات کلسیم بر تعداد دانه در سنبله در . گردد زایشی مشخص می

ت تریپل بیشترین تعداد دانه در سنبله با میانگین با مصرف سوپرفسفا). 1جدول (گردید  دار معنیسطح یک درصد 
فسفر به دلیل نقش مهمی که ). 2جدول (کیلوگرم کود سوپرفسفات تریپل حاصل گردید  60، از مصرف عدد 31/38

و باعث افزایش توان تولیدي گیاه شده و در نتیجه تعداد  تقسیم میتوز و فرآیندهاي فتوسنتزي دارددر فرآیندهاي 
دانه در  87/23کمترین تعداد دانه در سنبله نیز با عدم مصرف کود فسفر با تولید ). 8(بله افزایش یافت دانه در سن
ي در مقایسه با یکدیگر دار معنیکیلوگرم در هکتار سولفات کلسیم تأثیر  150 و 100 ،50سطوح. دست آمده سنبله ب

م نیز منجر به تولید کمترین تعداد دانه در سنبله بر تعداد دانه در سنبله جو نداشت و عدم مصرف کود سولفات کلسی
کود سوپرفسفات مصرف رسد که با افزایش  با توجه به نتایج بدست آمده به نظر می). 2جدول (گردید  )عدد 18/30(
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نیز افزایش یافته و این عامل تعداد دانه در سنبله همچنین سولفات کلسیم به عنوان یک کود اصلاح کننده  ،تریپل
افزایش کود سولفات کلسیم در خاك نه تنها به عنوان یک اصلاح گر . گردد به افزایش تعداد دانه در سنبله میمنجر 

تعداد دانه در سازد بلکه باعث افزایش جذب فسفر محلول در خاك شده و شرایط را براي جذب بیشتر فسفر آماده می
  ).3( دهد سنبله گندم را افزایش می

  
  وزن هزار دانه

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که وزن هزار دانه تحت تأثیر کود سوپر فسفات تریپل و سولفات کلسـیم در سـطح   
سوپرفسـفات  کیلـوگرم   30زن هـزار دانـه از مصـرف    بالاترین و). 1جدول (دار گردید  معنیآماري احتمال یک درصد 

گرم زمانی حاصـل شـد کـه کـود سوپرفسـفات       7/24گرم و کمترین وزن هزار دانه با میانگین  7/38تریپل به میزان 
توان چنین بیان کرد که با کاربرد بیشتر کود فسفر مقـدار تولیـدات    علت این امر را می). 2جدول (تریپل مصرف نشد 

هاي رویشی به دانه افزایش پیدا کرده و موجب افزایش سرعت پر شدن دانـه و وزن   فتوسنتزي و انتقال آنها از قسمت
آید، وزن دانه از یکسو به میـزان مـواد    هاي مهم عملکرد جو به شمار می وزن هزار دانه یکی از مؤلفه). 8(د شو دانه می

بـراي  ) مخـزن (فتوسنتزي، به ویژه در مراحل اولیه رشد دانه، و از سوي دیگر به ظرفیت و توانایی دانه در حال رشـد  
جه به اینکه عرضه مواد پرورده از فتوسنتز جاري یا از مـواد  همچنین با تو. استفاده از مواد پرورده موجود بستگی دارد

اي در طول دوره پرشدن دانه پس از گلدهی تا رسیدن تعیین کننده وزن دانـه در هنگـام برداشـت اسـت و از      ذخیره
رود که دانـه بـا افـزایش    شود انتظار می طرفی چون کود فسفر موجب افزایش تولید ماده خشک و دوام سطح برگ می

، در آزمایشی گزارش داد که با افزایش میزان مصرف کـود فسـفر در   )5(لرزاده ). 25، 8(مصرف فسفر سنگین تر شود 
دارد زیرا در این پـژوهش  همخوانی این گزارش با نتایج این تحقیق   یابد که گیاه آفتابگردان وزن هزار دانه افزایش می

ه در سنبله افزایش یافت، که این عامل یکی از عوامل مؤثر بر افـزایش  با افزایش میزان فسفر وزن هزار دانه و تعداد دان
گزارش کردند که با افزایش مصرف فسفر وزن هزار دانه در گیاه جو ) 21(مهرورز و همکاران . نیز بودجو عملکرد دانه 
هـر چنـد   . دانسـت دانه رشد توان به واسطه نقش مثبت فسفر در افزایش وزن هزار دانه در گیاه را می. یابد افزایش می

 150و  100 ،50ي میـان سـطوح   دار معنـی مصرف سولفات کلسیم سبب افزایش وزن هزار دانه جو شـد امـا تفـاوت    
گرم با عدم کـاربرد سـولفات کلسـیم بدسـت      72/31کیلوگرم این کود دیده نشد و کمترین وزن هزار دانه با میانگین 

افزایش وزن دانه هزار دانه جو شد اما افزایش سطح این کود  مصرف سطوح کم سولفات کلسیم سبب ).2جدول (آمد 
  ). 19(داري بر وزن هزار دانه جو نداشت  تأثیر معنی

  
  نتیجه گیري

کیلوگرم در هکتار سبب  60نتایج آزمایش حاضر نشان داد که افزایش سطح مصرف کود سوپرفسفات تریپل به 
بر ي میان سطوح مختلف مصرف سولفات کلسیم دار معنیتفاوت اما افزایش عملکرد دانه و شاخص برداشت جو شد 

. هر چند که در مقایسه با عدم مصرف سولفات کلسیم، عملکرد دانه جو افزایش یافت عملکرد دانه جو مشاهده نگردید
 150نبود و از سوي دیگر مصرف  دار معنیاز آنجا که بر همکنش مصرف این دو کود با یکدیگر بر عملکرد دانه جو 

کیلوگرم در هکتار کود سولفات کلسیم عملکرد دانه جو را در مقایسه با عدم مصرف کود سولفات کلسیم افزایش داد، 
کیلوگرم در هکتار سولفات کلسیم پیشنهاد  150کیلوگرم در هکتار کود سوپر فسفات تریپل و  60تیمار کودي 

با سطوح مصرف بیشتري از الی سه سال در منطقه  تر این آزمایش به مدت دو لازم است جهت توصیه دقیق. گردد می
  .انجام شودکود سوپر فسفات تریپل 
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Effect of calcium sulfate and triple superphosphate levels on yield and 
yield components of barley (Hordeum vulgare L.) under Ahvaz 

climate condition  
  
  

Y. Soleymani *1 , M.R.Dadnia2, M. Alavi Fazel3 

  
Abstract 
In order to evaluate the effect of triple superphosphate and calcium sulfate 
fertilizer on yield and yield components of Barley (Hordeum vulgare L.)crop 
plant in 13 sarasari cultivar, an experiment was carried out at Ahwaz with 
Factorial arrangement based on a Completely Randomize Block Design with 
four replications in Research Field of Khouzestan Science and Research Branch 
which was located in cute abdollah of ahvaz. In this experiment triple 
superphosphate in three levels (0,30 and 60 kg/ha) and calcium sulfate in four 
levels (0,50,100 and 150 kg/ha) were strip applied at sowing time. The results 
showed that the rates of triple superphosphate and calcium sulfate had 
significant effect on yield and yield components at 1% level. In the base of 
means comparison, 60 kg/ha triple superphosphate was the most proper 
treatment on Seed yield, Biological yield, Harvest index, Number of seed per 
spike, Number of spike per square meter and 30 kg/ha was the most proper 
treatment on stubble and 1000 Seed weight. Apply of calcium sulfate in 
comparison with no application condition caused increasing yield of barley but 
did not observed significant difference among the levels of application in this 
fertilizer. 
 
Keywords: Barley, Seed yield, Harvest index, Chemical fertilizer. 
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