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  )Hordeum vulgaris(ارزیابی واکنش لاین هاي امید بخش جو 
 به تنش خشکی با استفاده از شاخص هاي تحمل به تنش

ایرج اله ، 4، منوچهر طاهري مازندرانی3، سید محمدرضا احتشامی2، غلام علی اکبري1صفرعلی خسروي
  2دادي

اعضاء هیات علمی پردیس ابوریحان دانشگاه  - 2، دانشجوي کارشناسی ارشد زراعت پردیس ابوریحان دانشگاه تهران -1
عضو هیات علمی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی  -4استادیار دانشکده کشاورزي دانشگاه گیلان،  - 3تهران، 

  استان تهران
Alikhosravi2001@gmail.com  

  چکیده
 .رود می شمار به زراعی حصولاتم تولید و گیاهان رشد براي جدي خطري جهان نقاط از بسیاري در خشکی تنش

 آزمایش این.است مشکل این با مقابله هاي راه از یکی تنش شرایط در مطلوب صفات گزینش براي تنوع ارقام از استفاده

در مزرعه تحقیقاتی، مرکز  1388به منظور بررسی پاسخ  لاین هاي امید بخش جو به تنش خشکی انتهاي دوره در سال 
منابع طبیعی ، واقع در شهر ورامین به صورت کرت خرد شده بر پایه طرح بلوك هاي کامل تحقیقات کشاورزي و 

لاین  و اصلی هاي کرت در سطوح آبیاري شامل تحقیق این در مطالعه مورد هاي فاکتور. تکرار اجرا گردید 3تصادفی با 
آبیاري نرمال مزرعه = a1: و عبارت بودند از سطح 2 در آبیاري فاکتور. است بوده فرعی هاي کرت در هاي امید بخش جو

درصد گلدهی به  50قطع آبیاري مزرعه در مرحله = a2، )تنش بدون( شاهد تا انتهاي دوره رشد گیاه به عنوان تیمار
لاین امید بخش جو و  رقم یوسف به عنوان شاهد  19فرعی در این آزمایش نیز شامل  فاکتور. عنوان شرایط تنش خفیف

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که بین سطوح مختلف تنش آبی در تمامی صفات اندازه گیري شده اختلاف  .بوده است
نشان داد ) آبیاري نرمال(بررسی نسبت تغییرات صفت در شرایط تنش خشکی نسبت به بدون تنش . آماري وجود داشت

براساس نتایج این آزمایش لاین امید . که تنش خشکی بر روي تمام صفات مورد بررسی داراي اثرات منفی می باشد
به عنوان لاین برتر تحت شرایط  STIو  Yp  ،Ys ،MP ،GMPتوسط شاخص هاي تحمل به تنش  15بخش شماره 

  .تنش خشکی انتخاب گردید
  .تنش خشکی، جو، شاخص تحمل به تنش، لاین امید بخش  :کلیدي کلمات

 
  مقدمه
 .است دنیا ر د کشاورزي تولیدات کننده محدود عوامل مهمترین از یکی آبی تنش مخصوصاً محیطی، هاي تنش

می  پاسخ خود اندامهاي تمام در متابولیکی و فیزیولوژیکی مورفولوژیکی، تغییرات طریق از خشکی مقابل ر د گیاهان

mailto:Alikhosravi2001@gmail.com
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 ).2(   دهند

 گیاهچه در است ممکن خشکی با مقابله در ژنتیکی تفاوتهاي و حساسترند خشکی به جوان گیاهچه هاي کلی بطور

 براي خشکی و شوري استرس تحت گیاهان). 12(  است انتخاب و گزینی به براي مفیدي فرصت امر همین و شود آشکار

 همچنین اسمزي تنظیم .میآورند پایین را اسمزي فشار کم، مولکولی وزن با آلی ماده چند یا یک انباشتن با سازگاري،

 کنترل )گلوکز و ساکارز( ها الیگوساکارید و یکدیگر به) فروکتان ها و نشاسته(ساکاریدها  پلی تبدیل وسیله به می تواند

  ).11( دارد شده حل ماده ملکولهاي تعداد با مستقیم ارتباط اسمزي پتانسیل ، انرژي غلات دانه در زیرا شود،
نیمه خشک محسوب شده و نیمی از میلیمتر جزو مناطق خشک و  260کشور ایران با متوسط میزان بارندگی سالیانه 

با روند فعلی رشد جمعیت ، تولیدات مواد غذایی در آینده قطعا ). 4(ارضی قابل کشت کشورمان در این مناطق قرار دارند 
جوابگوي این همه جمعیت تخواهد بود ، بنابراین با در نظر گرفتن اهمیت غلات به عنوان اصلی ترین منبع غذایی مردم 

  .ه تحقیق در زمینه تنش خشکی با ارزش خواهد بودانجام هر گون

گیاه جو جزو گیاهان مقاوم به خشکی و شوري محسوب شده و در مناطق خشک که بارندگی براي تولید گندم کافی 
در مناطق نیمه خشک ارقام بهاره جو در مراحل نهایی رشد خود معمولا با ). 10(نیست ، جو جایگزین گندم می شود 

 . و تنش خشکی مواجه هستند مشکل کم آبی

در شرایط تنش خشکی در ژنوتیپ هاي گندم مشاهده کردند که اگر این ژنوتیپ ها زودتر وارد ) 1979(فیشر و مورو 
  . مرحله گلدهی شوند از عملکرد بیشتري برخوردار می شوند 

فی بین عملکرد دانه و دریافتند که در صورت وقوع تنش خشکی در گندم، همبستگی من) 1969(دروا و همکاران 
نیز اظهار داشتند که پاسخ گیاه به تنش خشکی ) 1993(وادا و همکاران ) . 6(تعداد روزهاي تا ظهور سنبله وجود دارد 

زیرا بسته به مرحله رشدي گیاه ممکن است رشد مجد آن بهبود ). 13(ممکن است در عملکرد دانه تاثیر نداشته باشد 
داویدسون و همکاران  اظهار می دارند که اعمال تنش در مرحله . شد بعدي سنبله را متاثر سازدیابد و این امر می تواند ر

مطالعات نشان داده است که تحت ).  5(رویشی موجب کاهش تعداد پنجه گردیده و تاثیر قطعی بر عملکرد دانه دارد 
ش می یابد و سهم انتقال مجدد شرایط تنش خشکی در انتهاي دوره رشد، فتوسنتز جاري به طور معنی داري کاه
  ). 2(کربوهیدرات هاي ذخیره شده به عنوان منبع پر کردن دانه در گندم افزایش می یابد 

معرفی ارقام مقاوم به خشکی در مرحله سنبله دهی و داراي عملکرد بالا و سازگار به خشکی به منظور  این تحقیق
 .انجام پذیرفت

 
  مواد و روش ها

به منظور بررسی پاسخ  لاین هاي امید بخش جو به تنش خشکی انتهاي دوره در منطقه ورامین ، آزمایشی در سال 
در مزرعه تحقیقاتی، مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی تهران ، واقع در شهر ورامین با طول  1388زراعی 
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متر  1000دقیقه شمالی و ارتفاع از سطح دریا  19 درجه و 35دقیقه شرقی، عرض جغرافیایی  39درجه و  51جغرافیایی 
متوسط بارندگی در این منطقه . تکرار اجرا گردید 3به صورت کرت خرد شده بر پایه طرح بلوك هاي کامل تصادفی با 

. درجه سانتیگراد بالاي صفر می باشد 5/43درجه زیر صفر تا  - 14میلی متر و نوسان درجه حرارت هواي آن از  171
خاك محل آزمایش داراي بافت لومی و . درجه سانتیگراد ثبت شده است 7/25تغییرات سالانه درجه حرارت  دامنه

  .می باشد 8خاك حدود  PHمتوسط 
 کرت در لاین هاي امید بخش جو و اصلی هاي کرت در سطوح آبیاري شامل تحقیق این در مطالعه مورد هاي فاکتور

آبیاري نرمال مزرعه تا انتهاي دوره رشد گیاه به = a1: و عبارت بودند از سطح 2 در آبیاري فاکتور. است بوده فرعی هاي
. درصد گلدهی به عنوان شرایط تنش خفیف 50قطع آبیاري مزرعه در مرحله = a2، )تنش بدون( شاهد عنوان تیمار

  . لاین امید بخش جو و  رقم یوسف به عنوان شاهد بوده است 19فرعی در این آزمایش نیز شامل  فاکتور
عملیات آمادگی زمین، کاشت و برداشت مزرعه تهیه زمین و عملیات کاشت بر اساس عرف اجراي آزمایشات غلات 

کود مصرفی بر . اجرا گردید 1388در اوایل مهرماه ) فارو(انجام شد که شامل شخم، دیسک و ایجاد جویچه هاي آبیاري 
که کود پتاس از منبع سولفات پتاس و کود فسفره از فسفات آمونیوم به ) 90-90-50(اساس آزمون خاك با فرمول 

 60در زمان کاشت فاصله بین دو پشته . صورت پایه و کود ازته از منبع اوره در دو نوبت پایه وسرك به مصرف رسید
مساحت هر . متر در نظر گرفته شد 5سانتی متر و به طول  20سه ردیف کاشت به فاصله سانتی متر و روي هر پشته 

آبیاري به صورت نشتی . دانه در مترمربع در نظر گرفته شد 350و تراکم کاشت بذر ) 2/1*5(مترمربع  6کرت آزمایشی 
  .انجام پذیرفت
 محاسبات زیر و آماري هاي تجزیه معرض در و شده انجام مربعی متر 5/0چهارچوب  یک وسیله به برداشت عملیات

 به مقاومت کمی هاي شاخص YSدیم  آزمایش و YPآبی  آزمایش در گیاهان عملکرد از استفاده با ابتدا .گرفتند قرار

  .گردید محاسبه زیر شرح خشکی به
  

TOL= (Yp-Ys) و MP= (Ys+Y / 2)  SI=1-(Ys/Yp)   وSSI =1- (Ys / Yp) / SI  
GMP= (Ys) .(Yp)    وSTI=(Yp) (Ys)/(Yp)    

 با روش ها میانگین و گرفته قرار تحلیل و تجزیه مورد SAS (Ver. 9.1)افزارهاي  نرم طریق از، حاصل اطلاعات
رسم  Excelنمودارها توسط نرم افزار  .گرفتند قرار مقایسه مورد )درصد 5سطح احتمال (دانکن  اي دامنه چند آزمون
 .گردید
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  نتایج
تجزیه واریانس نشان داد که بین سطوح مختلف تنش آبی تنها در صفات تعداد تعداد دانه در سنبله، طول نتایج 

و در صفت طول پدانکل در سطح % 1کل دانه حائز تفاوت معنی دار آماري در سطح  سنبله، وزن هزار دانه و عملکرد
). 1جدول (و قطر ساقه تاثیري نداشته است  سطوح تنش آبی بر صفات تعداد پنجه در گیاه. بودند% 5احتمال آماري 

نتایج تجزیه واریانس ساده داده ها نشان داد که اثر متقابل تنش آبی در رقم ، تنها در مورد دو صفت طول سنبله و وزن 
 .هزار دانه حایز اختلاف معنی دار آماري است

هاي جو در دو شرایط نرمال  نتایج تجزیه واریانس ساده روي صفات اندازه گیري شده در لاین:  1جدول
  آبیاري و تنش خشکی

  تیمار
درجه 
  آزادي

  طول سنبله  طول پدانکل  تعداد پنجه
تعداد دانه در 

  سنبله
وزن هزار 

  دانه
  عملکرد دانه

 ns0.008 ns1.928 ns0.147 ns17.052 ns0.084 ns0.079 2  تکرار
 **ns0.112 51.469* 17.791** 739.065** 660.620** 18.418 1  تنش
 0.031 3.152 3.395 0.011 1.967 0.353 2  خطا
 **0.471 **84.187 **287.975 **3.787 **49.106 **0.630 19  رقم
 ns0.219 ns9.159 0.451** ns25.518 10.098* ns0.132 19  رقم*تنش
  0.094  5.036  19.941  0.206  6.083  0.237 76  خطا
  دار معنی غیر ns    % 5 احتمال سطح در دار معنی*   %1 احتمال سطح در دار معنی** 

سانتیمتر طول و  877/31با  1 شماره رقم  به مربوط طول پدانکل بالاترین داد نشان ارقام میانگین مقایسه نتایج
براساس نتایج این آزمایش بیشترین وزن هزار . بود 20 و18 ،16 ،12 کمترین طول پدانکل به ترتیب مربوط به رقم هاي

 4و  12گرم بدست آمده است و کمترین مقدار آن نیز به طور مشترك مربوط به ارقام  388/50با  19رقم شماره دانه در 
و نیز کمترین مقدار آن ) 325/3( 19و ) 450/3( 15به تبع این مورد بیشترین مقدار عملکرد دانه در ارقام  . بوده است

  ).گزارش نشدجداول (بوده است ) 648/2( 18و ) 642/2( 6در رقم هاي 
نشان داد که تنش خشکی ) آبیاري نرمال(بررسی نسبت تغییرات صفت در شرایط تنش خشکی نسبت به بدون تنش 

به این معنی که میانگین اندازه گیري شده در ) 2جدول (بر روي تمام صفات مورد بررسی داراي اثرات منفی می باشد 
ش خشکی بر صفات مورد مطالعه در این آزمایش می شرایط تنش کمتر از شرایط نرمال بوده که بیانگر تاثیر منفی تن

  . باشد
نتایج این آزمایش نشان داد که بیشترین درصد کاهش در شرایط تنش نسبت به نرمال مربوط به عملکرد دانه می 

 انجام ایرانی ارقام در خشکی به تحمل مورد در که هایی آزمایش در  مودرا. درصد مشاهده شد - 7/22باشد که به میزان 



٣٩ 

 

 خوبی نسبتاً عملکرد دیم در هم و آبی هاي آزمایش در هم که سفید و عدل ریحانی، روشن، آذر، ارقام که برد پی داد،

 خشکی، به تحمل براي ارقام ارزیابی در مهم مسائل از یکی .)9( دادند نشان را خشکی به مقاومت ین بیشتر داشتند،

 براي جو هاي ژنوتیپ در خشکی به تحمل هاي شاخص کردن کمی است خشکی به تحمل معیارهاي کردن کمی

 خشکی به متحمل ارقام تولید دنبال به که گرانی اصلاح نیز و سازگاري به مربوط صفات دنبال به که هایی فیزیولوژیست

  .)8( است  توجه مورد و جالب هستند،
تعداد پنجه بارور در بوته بطور کلی نتیجه گیري می شود که تحت شرایط تنش خشکی، به دنبال کاهش شدید 

در مقابل عملکرد دانه از طریق کاهش کمتر میانگین وزن هزار ) درصد -5/12(و تعداد دانه در سنبله ) درصد - 5/26(
  ).2جدول(بهبود می یابد ) درصد -6/10(دانه 

  میزان تغییرات هر یک از صفات اندازه گیري شده براي ارقام مختلف جو - 2جدول 

  صفت
  صفت درمیانگین 

  شرایط بدون تنش

میانگین صفت 
  در

  شرایط تنش

  درصد تغییرات
  صفت

 4.727- 2.640 2.771 تعداد پنجه
 4.595- 27.194 28.504 پدانکلطول 

 14.979- 4.371 5.141 طول سنبله
در  تعداد دانه
 سنبله

39.628 34.665 -12.525 

 10.621- 39.489 44.181 هزار دانهوزن 
 22.746- 2.661 3.445 دانهعملکرد 

تنش  محیط دو هر در که را هایی ژنوتیپ بتواند باید تنش براي گزینش معیار ترین مناسب 1992 فرناندز نظر طبق 
 پژوهش این در SSI شاخص تحمل براساس .نماید تفکیک ها گروه سایر از دارد، یکسانی و مطلوب و بدون تنش تظاهر

 680/1 با 8 رقم صورتیکه در دادند، نشان تنش به را حساسیت کمترین) 65/0( 2 و) 53/0( 11 و) 51/0( 13 ترکیبات
در گروه ارقام با تحمل کم  SSI 96/0رقم شاهد یوسف نیز با  ).3 جدول(بود  دارا را تنش به حساسیت میزان بیشترین

 تغییرات داراي که یبازده کم متحمل و ارقام بسوي را گزینش SSIشاخص هاي  بنابراین. به خشکی قرار می گیرد
 .دهد می سوق هستند بدون تنش و تنش محیط دو هر در کمتر عملکرد

 

  



٤٠ 

 

 به تحمل هاي شاخص و ) yp(تنش  و بدون )ys(تنش خشکی  شرایط در دانه عملکرد مقادیر - 3جدول 
  خشکی

  SSI  TOL  MP  STI  GMP  YP  YS  
1  0.937 1.271 3.316 0.913 3.292 3.711 2.921 
2  0.653 1.174 2.836 0.674 2.827 3.064 2.609 
3  0.702 1.190 3.385 0.958 3.372 3.679 3.091 
4  0.853 1.241 3.329 0.923 3.309 3.686 2.971 
5  0.806 1.224 3.233 0.872 3.217 3.559 2.907 
6  1.118 1.341 2.642 0.576 2.614 3.027 2.257 
7  0.746 1.204 3.376 0.952 3.361 3.689 3.063 
8  1.680 1.618 3.084 0.757 2.997 3.812 2.355 
9  1.100 1.334 3.242 0.868 3.209 3.706 2.778 
10  1.565 1.553 2.861 0.657 2.793 3.480 2.241 
11  0.538 1.139 3.108 0.811 3.101 3.310 2.906 
12  0.637 1.169 2.655 0.591 2.647 2.863 2.448 
13  0.511 1.131 3.059 0.786 3.053 3.248 2.870 
14  1.299 1.419 2.758 0.622 2.716 3.236 2.280 
15  1.056 1.316 3.450 0.984 3.418 3.921 2.979 
16  0.766 1.211 2.785 0.648 2.772 3.050 2.519 
17  1.171 1.363 3.191 0.838 3.153 3.681 2.701 
18  1.416 1.475 2.648 0.569 2.599 3.156 2.140 
19  1.287 1.414 3.325 0.904 3.276 3.895 2.755 
20  0.969 1.283 2.778 0.640 2.757 3.122 2.434 

YS :عملکرد در شرایط تنشYP :عملکرد در شرایط بدون تنش  
 با 8 و 13/1 با 13و  11 شماره رقم که داد نشان تحقیق این نتایج ،TOL شاخص از استفاده با هیبریدها ارزیابی در

  . باشند می خشکی تنش به نسبت TOLشاخص  براساس ارقام ترین حساس و ترین متحمل بترتیب 61/1
 15رقم  نیز بررسی این در.  .دهد می سوق بدون تنش و تنش شرایط دو هر در انتخاب بسوي را گزینش MP شاخص

). 9-4 جدول(بودند  تنش به ارقام ترین حساس و ترین متحمل بترتیب 64/2 با 18و  6 شماره ترکیب هاي و 45/3 با
. داشت )تن در هکتار 97/2(بدون تنش  و )تن در هکتار 92/3(تنش  شرایط دو هر در بالایی نسبتا عملکرد 15رقم  بعلاوه
شاخص  به نسبت تنش به متحمل هیبریدهاي گزینش در MP شاخص نمود اعلام احمدي که نتایج با بررسی این نتایج
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  .)1(دارد  مطابقت کند، می عمل بهتر TOL و SSIهاي 
 دانه عملکرد به توجه با. است خشکی تنش به نسبت بیشتر ژنوتیپ ها تحمل از حاکی STI شاخص بالاي مقدار

 رقم که ذکراست شایان. دادند نشان تنش را به تحمل بیشترین 95/0 با 7و  3ارقام  و) 98/0( 15 شماره ژنوتیپ ها، رقم
 و شد شناخته تحقیق این در بررسی مورد تجاري ارقام و ترکیبات سایر از متحمل تر نیز MPشاخص  نظر از 15 شماره
  .گیرد قرار مدنظر نژادي به هاي برنامه در بخش امید رقم یک عنوان به تواند می

  ارقام انتخاب شده براساس شاخص هاي مختلف تحمل به خشکی - 4جدول 
  رقم هاي انتخاب شده  شاخص هاي مختلف

 YP  15 براساسانتخاب 

  YS  15انتخاب براساس 
  11و  TOL  13انتخاب براساس 

  11و  SSI  13انتخاب براساس 
  3و  MP  15انتخاب براساس 
  3و  GMP  15انتخاب براساس 

  3و  STI  15انتخاب براساس 
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