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  دهیچک
 صفات از دسته آن سهم نییو تع ایلوب هايپیژنوت در عملکرد ياجزا با دانه عملکرده رابط یبررس منظور به

در مزرعه در سه تکرار  یکامل تصادف يهادر قالب طرح بلوك شیآزمااین  دارند، عملکرد بر را ثرا نیشتریب که
انس یه واریج تجزینتا .دیاجرا گرددانشگاه تهران واقع در کرج  یعیو منابع طب يس کشاورزیپرد یقاتیتحق

ج ینتا. بودند داریاختلاف معنداراي  یاز نظر صفات مورد بررسي مورد بررسی هاپینشان داد که ژنوت
تنها صفات تعداد غلاف در بوته و وزن صد  ،شده يریگان صفات اندازهیساده صفات نشان داد که از م یهمبستگ

ون گام به گام نشان داد که حداکثر یه رگرسیتجز. دار با عملکرد دانه داشتندیمثبت و معن یدانه همبستگ
سپس . توان به تعداد غلاف در بوته، وزن صد دانه و تعداد دانه در غلاف نسبت دادیعملکرد دانه را م راتییتغ

و مشخص شد که صفات تعداد غلاف در شدند  یت بررسیه علیتوسط تجز یونیصفات وارد شده به مدل رگرس
ن یتوان از ا ین میبنابرا. داشتندلوبیا م و مثبت را با عملکرد دانه یمستق ارتباطن یشتریبوته و وزن صد دانه ب

   .نموداستفاده ارقام مناسب انتخاب  يبراش عملکرد یافزا یاصلاح يهابرنامه صفات در
  

  . ، عملکرد دانهتیعل هیتجز گام، به گام ونیرگرس ،یهمبستگ ،ایلوب: يدیکل هايواژه
  

  مقدمه
 ي دانه .است مطرح بشري جامعه معضلات نیترکننده نگران و نیتر مهم از یکی عنوان به هـیتغذ سوء و غذا کمبود

 و مکمل کمی عنوان به و شده محسوب جهان پروتئینی منابع از یکی پروتئین درصد 32 تا 18 از برخورداري با حبوبات
کنند می بازي انکاري قابل غیر نقش بشر تغذیه در است درصد 14 از کمتر اغلب هاآن پروتئین که غلات يهدان کیفی

 و مرغوب ارقام دیتول و اصلاح نسبت به تا است لازم اهیگ نیا به بشر ازیش نیافزا و موضوع نیا به توجه با). 25، 19، 11(
 ضروري دانه عملکرد بر اثر آنان نیهمچن و مهم صفات تنوع یابیارز و ییشناسا منظور نیا براي .شود اقدام محصول پر

  ).3( نمود يزیر برنامه ترقیدق را ایلوب اهیگ اصلاح و بهبود تیریمدتوان  می ندهیآ در هااست و با کمک آن
 هاآن بین است ممکن که گیردمی صورت زراعی زیادي صفت تعداد اساس بر انتخاب نباتات، اصلاح هايبرنامه در

 از زیادي مقدار بردن بین از بدون تحلیلی که و تجزیه هايروش لذا .باشد داشته وجود منفی و همبستگی مثبت
 خصوص این در .هستند با ارزش پژوهشگران براي دهند، کاهش را عملکرد در مؤثر تعداد صفات مفید، اطلاعات
 بر که اصلی يها تعیین مؤلفه در هاهمبستگی این اگرچه ).15، 13( است متداول میان صفات همبستگی از استفاده
. دهندنمی را نشان غیرمستقیم و مستقیم آثار نسبی اهمیت ولی نمایند،مؤثري می کمک گذارندمی تأثیر عملکرد
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 استفاده .سازدمی روشن عملکرد بر را هاآن غیرمستقیم و مستقیم آثارو  صفات بین روابط که است روشی علیت تجریه
 ).18، 9( دارد صفات نیاز بین معلولی و علت روابط شناخت به روش این از

 نیتر مهم رانیا یمل یاهیگ ژن بانک قرمز ایلوبون یکلکس از نمونه 250 یبررس در )7( همکاران و تکییرهنما
  .بردند نام غلاف در بذر تعداد و بوته در تعداد غلاف دانه، صد وزن صفات بیترت به را لوبیا دانه عملکرد موثر در صفات

 و استفاده نمود تیعل هیتجز از ایلوب پیژنوت 21 عملکرد روي بر عملکرد اجزاء آثار نییتع منظور به) 17(دورسون 
 و مثبت دانه عملکرد با غلاف در دانه تعداد و غلاف وزن بوته، در تعداد غلاف صفات نیب یکرد همبستگ مشاهده

آن از  يان عملکرد و اجزاین روابط مییدهد که تعیگر نشان میپژوهشگران د يبر کارها يمرور .است داریمعن اریبس
ها شیشتر آزمایدر ب ینداشته است، ول یخوانها همشیهمه آزماج یکه نتانیبه رغم ا. برخوردار است ياژهیت ویاهم

دانه ن عملکرد ییدر تع یانیت شایغلاف در بوته اهم تعداددانه و  تعدادعملکرد مانند وزن صد دانه،  ياز اجزا يتعداد
نه، کاربرد ین زمیدر ا .ن کردییص ارقام برتر تعیتشخ يرا برا ییهاتوان شاخصین روابط میاز ا يریگبا بهره. اند داشته
هدف از  ).6(رها کار ساز باشد یان متغیم یتواند در درك روابط اساسیت، میه علیژه تجزی، به ويآمار يهاروش

ن ییان صفات و تعیساده م یب همبستگیه ضرایآن، تجز يو اجزادانه لوبیا ان عملکرد یروابط م یپژوهش حاضر بررس
  .دارنددانه بر عملکرد  يشتریاست که اثر ب یصفات

  
  هامواد و روش

دانشگاه تهران، واقع در  یعیمنابع طب و يس کشاورزیپرد یقاتیتحق ي مزرعه در 1387 یزراع سال ش دریآزما نیا
ن یح زمیسک بهاره و تسطیزه، دییشامل شخم پا نیه زمیتهات یعمل .دیا اجرا گردیمتر از سطح در 1321کرج با ارتفاع 

خرداد بود، به عنوان  7که مقارن با  يارین آبیخ اولیپس از کاشت، تار. خرداد صورت گرفت 1 خیکاشت بذور در تار .بود
هرز، سه بار در طول دوره رشد  يهااز خسارت علف يریجلوگ ين برایچن هم .اه در نظر گرفته شدیگ یستیشروع دوره ز

 آمده 1جدول  در مربوطه کدهاي با همراه ،یبررس تحت يهاپیژنوت فهرست .صورت گرفت ین دستیات وجیاه عملیگ
در هر تکرار، بذور هر  .دیگرد اجرا تکرار 3 و ایپ لوبیژنوت 40 با یتصادف کامل هايبلوك طرح قالب در شین آزمایا .است
 ها فین ردیب فاصله. کاشته شدندروي ردیف گر یکدیاز سانتی متر  10متر و با فاصله  2ف با طول یک ردی يپ بر رویژنوت
، تعداد روز تا ی، تعداد روز تا شروع گلدهصفات تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن صددانه. بودسانتی متر  50

 و گیرياندازه آزمایشی هرواحد از بوته تصادفی 10 گیرياندازه اه بایو ارتفاع گ ، تعداد روز تا رسیدگین غلافیظهور اول
  .قرارگرفت مورد استفاده آماري تجزیه جهت صفت هر براي مشاهدات میانگینسپس . شد ثبت

 بین ضراییتع شامل يآمار يهاهیتجز دانه عملکرد در موثر عوامل ییشناسا و صفات نیب روابط نییتع منظور به
 يرو نظر مورد صفات از کی هر ریتأث یبررس منظور به به گام گام ونیرگرس هیتجز صفات و نیب ساده یهمبستگ

مستقیم و  آثارو در نهایت ) 9( دیمستقل انجام گرد يرهایمتغ تعداد کاهش نیو همچن )عملکرد( وابسته ای تابع ریمتغ
) 15(به روش دوي و لو  Path 2افزار با استفاده از نرم غیر مستقیم صفات بر عملکرد دانه از طریق مدل تجزیه علیت

ها با استفاده از روش چند  میانگین .دین صفات مختلف انجام گردیب يهایاز همبستگ یبات مختلفیبا استفاده از ترک
  . اي دانکن مقایسه شدند دامنه

  
  نتایج و بحث
  تجزیه واریانس

داري در سطح تلاف معنیـارها از نظر کلیه صفات اخــنتایج حاصل از تجزیه واریانس صفات نشان داد که بین تیم
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هاي مورد بررسی تنوع ژنتیکی وجود دارد یک درصد وجود دارد که بیانگر این نکته است که بین ژنوتیپ خطا احتمال
 ها از لحاظ صفات موردبندي ژنوتیپها به منظور گروهدار بودن اختلاف بین ژنوتیپبا توجه به معنی). 2جدول (

قایسه میانگین اثر ژنوتیپ نشان داد که بیشترین نتایج م). 3جدول (بررسی مقایسه میانگین به روش دانکن انجام شد 
وزن صد دانه در بیشترین چیتی،  1090عملکرد دانه در ژنوتیپ قرمز رقم شاهد، تعداد غلاف در بوته در ژنوتیپ 

، Ks 41101 ژنوتیپدانه در غلاف در بیشترین تعداد ، Ks 51103 ژنوتیپ، ارتفاع بوته در Ks 31166 ژنوتیپ
و  Ks 41238ژنوتیپ تعداد روز تا ظهور اولین غلاف در بیشترین قرمز،  288 ژنوتیپیدگی در زمان رسبیشترین 
همچنین کمترین مقدار عملکرد دانه و وزن . مشاهده شد Ks 41102ژنوتیپ تعداد روز تا شروع گلدهی در بیشترین 

تعداد دانه در غلاف در کمترین سیاه،  1186 ژنوتیپتعداد غلاف در بوته در کمترین قرمز،  288صد دانه در ژنوتیپ 
 273 ژنوتیپتعداد روز تا شروع گلدهی در کمترین ، Ks 41237ژنوتیپ ارتفاع بوته در کمترین سیاه،  1170ژنوتیپ 
 ژنوتیپتعداد روز تا رسیدگی در کمترین و  Ks 41101 ژنوتیپدر تعداد روز تا ظهور اولین غلاف کمترین چیتی، 

Ks 41233 ه شدمشاهد.  
  

  همبستگی ساده صفات
نشان داد که بین تعداد روز تا شروع گلدهی با ) 5جدول (ضرائب همبستگی میان صفات مورد بررسی در لوبیا 

  ، تعداد غلاف در بوته ) = 316/0r*(، زمان رسیدگی )= 604/0r**(ن غلاف ــهور اولیــداد روز تا ظــتع
)*347/0(r =   و تعداد دانه در غلاف)*312/0r =  (غلاف در بوته  چنین هم. دار وجود داردهمبستگی مثبت و معنی

داري دیده همبستگی منفی و معنی)  = r-461/0**(در میان تعداد روز تا گلدهی و وزن صد دانه  و وزن صد دانه
همبستگی مثبت  ) =397/0r*(وته ــو ارتفاع ب)  = 519/0r**(تعداد روز تا ظهور اولین غلاف با زمان رسیدگی . شد

همبستگی )  = 350/0r*(و ارتفاع بوته )  = 395/0r*(زمان رسیدگی با تعداد دانه در غلاف . دار نشان دادو معنی
و  ) =326/0r*(، ارتفاع بوته )r=  325/0*(تعداد غلاف در بوته با تعداد دانه در غلاف . دار داشت مثبت و معنی
همچنین تعداد غلاف   .دار در سطح احتمال پنج درصد داشتمثبت و معنی همبستگی)  = 341/0r*(عملکرد دانه 

داري در ت و معنیــعملکرد دانه همبستگی مثب. ان دادـنش) - = 398/0r*(وزن صد دانه  در بوته همبستگی منفی با
که همبستگی داشت در حالی)  = 401/0r*(و وزن صد دانه )  = 341/0r*(سطح پنج درصد با تعداد غلاف در بوته 

دار با تعداد روز تا گلدهی وزن صد دانه نیز همبستگی منفی و معنی. دار نگردیدمعنی میان سایر صفات با عملکرد دانه
دار با عملکرد دانه و همبستگی مثبت و معنی)  = r-398/0*و   = r -461/0**به ترتیب (و تعداد غلاف در بوته 

)*401/0r =  (دار نگردیدسایر صفات معنی همبستگی میان. نشان داد.  
 مطابق محققان برخی نتایج همبستگی مثبت و معنی داري بین وزن صد دانه با عملکرد دانه وجود دارد که با

اندك  پایداري دهنده نشان که آمده بدست محققان متفاوتی توسط نتایج دانه صد وزن درمورد البته). 8، 4 ،1(است 
 رابطه )12( همکاران و و مولایی) 10(همکاران  و باشد به عنوان مثال قنبريمی تلفـمخ رایطـش در صفت این

این پژوهش و نتایج  با توجه به نتایج حاصل از همبستگی در. کردند گزارش منفی را دانه صد و وزن بذر عملکرد
  .یابدنیز افزایش میهاي مورد بررسی عملکرد دانه توان گفت که با افزایش تعداد ژنوتیپن چنین میابرخی از محقق

 بوته همبستگی در غلاف تعداد تنها عملکرد اجزاي بین در که است شده به طور مشابه با نتایج این تحقیق گزارش
) 21(مانوا و مانارا  ).14(دهد نمی نشان را داريمعنی همبستگی گونه هیچ اجزا سایر و دارد بوته عملکرد با داريمعنی

ها و تعداد روز تا تعداد غلافبا  لوبیا داري را بین عملکرد دانههمبستگی مثبت و معنیدر بررسی سه ساله خود 
ترین صفت در تعیین عملکرد لوبیا بوده و در بین اجزاي عملکرد، تعداد غلاف در بوته مهم. دهی مشاهده نمودند گل

  ).5، 2(باشد بیشترین همبستگی را با عملکرد دانه دارا می
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  مربوطه يهمراه با کدهاا، یمورد مطالعه لوب يها پیفهرست ژنوت - 1جدول 

 پینام ژنوت  پیکد ژنوت  پینام ژنوت  پیکد ژنوت  پینام ژنوت  پیکد ژنوت  پینام ژنوت پیکد ژنوت
  Ks31164  31  Ks21154  21  اهیس 1157 11  قرمز 256 1
  Ks21467  32  Ks41238  22  اهیس 1140 12  قرمز 257 2
  Ks41107  33  Ks41101  23  اهیس 1158 13  قرمز رقم شاهد 3
  Ks21152  34  Ks41233  24  اهیس 1186 14  یتیچ 1114 4
  Ks41102  35  Ks31167  25  اهیس 1187 15  قرمز 258 5
  دیسف Ks51103  36  323  26  اهیس 1170 16  دیرقم مرمر سف 6
  قرمز Ks31166  37  288  27  اهیس 1182 17  تلاش یتیچ 7
  یتیچ Ks31168  28  Ks21467  38  1090 18  یتیچ 273 8
  رقم دانشجو یتیچ  Ks21478  29  Ks41231  39 19  یتیچ 1380 9

  دیسف Ks21479  30  Ks41237  40  248 20  اهیس 1115 10
  
  

  هاي لوبیا مورد مطالعهدر ژنوتیپمورد بررسی صفات  میانگین مربعات تجزیه واریانس - 2جدول

 عملکرد دانه درجه آزادي منابع تغییر
تعداد روز تا 
 شروع گلدهی

تعداد روز تا ظهور 
 اولین غلاف

زمان 
 رسیدگی

تعداد غلاف در 
وزن صد  تعداد دانه در غلاف بوته

 دانه
 ارتفاع بوته

 ns846/295 **175/12 **175/12 **100/17 ns825/79 ns358/5 ns968/0 ns225/325 2 بلوك
401/2600** 39 ژنوتیپ  **425/16  **056/7  **105/92  **456/2031  **222/116  **275/192  **363/4045  

473/134 78 اشتباه آزمایشی  217/1  969/0  023/2  303/98  838/4  796/1  293/571  
938/12 - ضریب تغییرات  423/2  886/1  442/1  952/9  623/4  856/4  359/25  

ns ، * درصدو یک  خطاي آماري پنجدار در سطوح احتمال  دار و معنی به ترتیب غیرمعنی**: و   
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  رگرسیون
عملکرد دانه به عنوان متغیر وابسته در برابر دیگر صفات به عنوان متغیرهاي مستقل، مورد تجزیه قرار گرفت 

درصد  9/29در مدل رگرسیونی حاصل، وزن صد دانه نخستین متغیري بود که وارد مدل شد و به تنهایی ). 6جدول (
تعداد غلاف در بوته به مدل اضافه شد و همراه با وزن صد پس از آن . ها را توجیه نموداز تغییرات عملکرد بین ژنوتیپ

  .درصد از تغییرات عملکرد را توجیه نمود 6/40دانه 
 وارد صفات ترین مهم به گام گام رگرسیون تجزیه در که کردند بیانگیاه لوبیا با مطالعه  )4( همکاران و چنگیزي

 نهایت در و شاخص عملکرد غلاف، در دانه تعداد دانه، صد وزن بوته، در تعداد غلاف :شامل ترتیب مدل به به شده
 که داد نشان گام گام به رگرسیون تجزیه که داشتند بیان )8( خیالپرست و سبکدست .بودند فیزیولوژیک رسیدگی
 .داد غلاف نسبت طول و دانه صد وزن بوته، در دانه تعداد غلاف، تعداد به توانمی را دانه عملکرد اختلاف حداکثر
در  غلاف کل دانه، تعداد صد درصد از تغییرات عملکرد توسط صفات وزن 97در انواع لوبیا بیان داشت که  )2(بیضائی 
  .شودبیان می غلاف در بذر تعداد بوته و
  

  تجزیه علیت
تري از اهمیت نسبی و تأثیر مستقیم و غیر مستقیم هریک از اجزاي عملکرد بر عملکرد، براي حصول برآورد دقیق

که تأکید رغم آنعلی. هاي بین صفات مختلف انجام گردیدتجزیه علیت با استفاده از ترکیبات مختلفی از همبستگی
ها را پس از انجام یک منابع مختلف بر استفاده از گروهی از صفات است که بیشترین توجیه واریانس تغییرات داده

ها نبوده اي از آثار نامشخص که تجزیه علیت قادر به تشخیص آنرگرسیون گام به گام دارند، توجه به مقدار باقیمانده
بر این اساس با . ها بکار گرفته شودتواند به عنوان معیاري براي شناسایی بهترین گروه همبستگیاست نیز می

. نشان داده شد 7علیت انجام گرفت و نتیجه در جدول  هاي منطقی صفات، تجزیهترکیبات متفاوتی از همبستگی
به (نتایج گویاي آن است که وزن صد دانه، تعداد روز تا ظهور اولین غلاف، تعداد دانه در غلاف و تعداد غلاف در بوته 

لکرد ـش عمـب افزایـلکرد دانه دارند و موجـی بر عمـتقیم بزرگـآثار مس) 538/0و  663/0، 721/0، 286/1ترتیب 
لکرد دانه ـات تعداد روز تا ظهور اولین غلاف و تعداد دانه در غلاف با عمدر صورتی که همبستگی صف. شوند می

وزن صد دانه با وجود اعمال اثر مستقیم قابل توجه اما به واسطه اعمال آثار غیر مستقیم منفی از طریق . دار نشدمعنی
، ارتفاع )- 170/0(ه در غلاف ، تعداد دان)-397/0(، تعداد روز تا رسیدگی )-148/0(تعداد روز تا ظهور اولین غلاف 

اولین غلاف  ظهورتعداد روز تا . گرددسبب کاهش عملکرد دانه می) -215/0(و تعداد غلاف در بوته ) -004/0(بوته 
و وزن صد دانه ) -590/0(، تعداد روز تا رسیدگی )-060/0(آثار غیر مستقیم منفی از طریق تعداد روز تا گلدهی 

مچنین تعداد دانه در غلاف با وجود اثر مستقیم قابل توجه، آثار غیر مستقیم منفی از ه. نمایدوارد می) - 263/0(
بر عملکرد ) -330/0(و وزن صد دانه ) - 449/0(، تعداد روز تا رسیدگی )- 031/0(طریق تعداد روز تا شروع گلدهی 

د دانه اما از طریق اعمال آثار منفی تعداد غلاف در بوته نیز با وجود اثر مستقیم مثبت بر عملکر. نمایددانه اعمال می
) - 513/0(و خصوصاً وزن صد دانه ) -038/0(، تعداد روز تا زمان رسیدگی )-034/0(از طریق تعداد روز تا گلدهی 

  .شودمنجر به کاهش عملکرد می
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  *هاي مختلف لوبیامقایسه میانگین عملکرد و صفات وابسته در ژنوتیپ - 3جدول 

   ارتفاع بوته  غلافتعداد دانه در 
  )متر سانتی(

   وزن صد دانه
  )گرم(

  عملکرد دانه
 )گرم در مترمربع(

 ژنوتیپ

e-j 3/4 k 33/39 b-j 60/30 b-f 07/114 256 قرمز  
c-i 5/4 k 67/46 b-k 97/29 c-g 92/86 257 قرمز  
d-j 4/4 a 159 bc 95/37 a 67/185 قرمز رقم شاهد  
hij 5/3 k 67/41 b-e 39/35 c-g 53/83 1114 چیتی  
g-j 8/3 cde 113 b-i 95/31 b-g 58/94 258 قرمز  
c-i 6/4 g-k 67/68 b-h 98/32 b-g 17/100 رقم مرمر سفید  
f-j 0/4 c-g 33/103 b-h 69/33 efg 56/54 چیتی تلاش  
g-j 9/3 d-i 91 b-i 82/30 efg 05/60 273 چیتی  
ij 5/3 k 67/45 b 59/38 b-g 20/101 1380 چیتی  

a-f 1/5 f-k 67/72 b-o 84/24 efg 30/66 1115 سیاه  
f-j 0/4 b-e 67/118 bc 99/37  efg 59/62 1157 سیاه  
e-j 1/4 c-g 67/102 c-o 46/24 b-f 89/111 1140 سیاه  
hij 6/3 k 45 b-h 83/32 c-g 79/93 1158 سیاه  
e-j 3/4 c-f 33/108 b-f 66/34 fg 71/50 1186 سیاه  
f-j 1/4 k 67/45 b-g 04/34 c-g 96/93 1187 سیاه  
j 3/3 cde 114 bcd 86/35 ab 97/161  1170 سیاه  

hij 6/3 ijk 33/53 bcd 86/32 c-g 17/87 1182 سیاه  
a-g 9/4 b-e 116 b-m 56/26 cdefg 07/81 Ks31168  
e-j 2/4 c-g 67/105 b-o 80/24 c-g 40/79 Ks21478  
a-g 9/4 abc 138  f-o 10/21 b-g 02/92 Ks21479  
ghij 8/3 b-e 120 b-h 81/33 fg 73/52 Ks31164  
ghij 8/3 k 33/41 b-h 35/33 c-g 56/82 Ks21467  
f-j 9/3 e-j 33/88 e-o 57/21 b-g 48/95 Ks41107  
e-j 4/4 d-h 33/94 b-l 39/2806 c-g 80/93 Ks21152  
e-j 2/4 c-f 110 d-o 18/23 c-g 47/73 Ks41102  
a-e 3/5 a 67/163 d-o 29/23 a-d 53/134 Ks51103  
abc 6/5 ab 67/153 a 92/64 abc 51/136 Ks31166  
c-j 5/4 cde 67/111 d-o 33/23 c-g 33/75 Ks21467  
c-j 5/4 d-g 33/97 b-n 49/25 a-e 121 Ks41231  
a-h 7/4 k 67/36 b-h 35/33 c-g 37/78 Ks41237  
f-j 0/4  c-f 67/108  h-o 79/19 c-g 84/81 Ks21154  
f-j 1/4 d-h 67/94 b-j 74/30 d-g 70/68 Ks41238  
a 8/5 jk 51 k-o 18/16 c-g 11/81 Ks41101  

e-j 3/4 d-h 94 g-o 58/20 c-h 16/89 Ks41233  
ab 7/5 h-k 58 j-o 91/17 c-g 04/90 Ks31167  

   .باشد دانکن میاي  چند دامنهبر اساس آزمون خطاي پنج درصد دار در سطح احتمال  حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی
  

  



  39  ...منیره مارصفري و همکاران؛ همبستگی و تجزیه علیت عملکرد دانه 
 

 

  هاي مختلف لوبیامقایسه میانگین عملکرد و صفات وابسته در ژنوتیپ - 3ادامه جدول 

  تعداد روز تا شروع گلدهی  تعداد روز تا ظهور اولین غلاف  )روز( زمان رسیدگی  تعداد غلاف در بوته  ژنوتیپ
 d-h 67/88 efgh 101  defg 33/52  ghi 33/45  قرمز 256
 d-h 33/86 ijkl 66/98 bcde 53 ij 44  قرمز 257

 b-g 33/119 efgh 101 cdef 66/52 jkl 66/42  قرمز رقم شاهد
 d-h 33/83 r 33/92 hi 33/50 jk 33/43  چیتی 1114
 d-h 33/84 defg 66/101 defg 52 hij 33/44  قرمز 258

 b-h 33/112 cd 33/103 bcd 33/53 abc 33/48  رقم مرمر سفید
 gh 33/48  hijk 33/99 defg 33/52 l 33/41   چیتی تلاش

 d-h 33/93 r 33/92 i 33/49 l 33/41  چیتی 273
 d-h 67/82 qr 33/94 defg 52 ij 44  چیتی 1380
 d-h 89  r 33/92 hi 33/50 hij 33/44  سیاه 1115
 fgh 74 nopq 66/95 fgh 33/51 jk 33/43  سیاه 1157
 b-f 128 qr 33/94 fgh 33/51 ghi 33/45  سیاه 1140
 d-h 67/88 i-m 33/98 ab 33/54 defg 33/46  سیاه 1158
 h 44 ghi 100 gh 51 kl 42  سیاه 1186
 b-h 67/103 fghi 33/100 hi 33/50 ghi 33/45  سیاه 1187
  ab174 l-p 97 bcde 53 kl 42   سیاه 1170
 b-h 102 k-o 33/97 fgh 33/51 jk 33/43  سیاه 1182

Ks31168  b-h 116 fghi 33/100 ab 33/54 abc 33/48 
Ks21478  b-f 124 s 88 defg 52 hij 33/44 
Ks21479  a-d 155 c-f 33/102 bcd 33/53  abcd 48 
Ks31164  fgh 67/74 b 107 abc 54 a-e 66/47 
Ks21467  d-h 96 pq 95 gh 51 efgh 46 
Ks41107  b-g 67/119  opq 33/95 hi 33/50 ij 44  
Ks21152  d-h 89 r 33/92 i 33/49 l 33/41 
Ks41102  d-h 94 pq 95 bcde 53 a 49 
Ks51103  b-f 127 cde 103 abc 54 abc 33/48 
Ks31166  b-h 33/111 c 104 fgh 33/51 hij 33/44 
Ks21467  b-h 108 n-q 96 bcd 33/53 ab 66/48  
Ks41231  a-f 142 m-q 33/96 defg 52 fghi 66/45 
Ks41237  d-h 33/82 j-n 66/97 efgh 66/51 47 b-g 

Ks21154  a-f 67/136 opq 33/95 defg 33/52 abcd 48  
Ks41238  e-h 33/81 g-j 66/99 a 33/55 ab 66/48 
Ks41101  c-h 99 n-q 96 i 49 efgh 46  
Ks41233  abc 171 s 33/86 fgh 33/51 66/46  c-g 

Ks31167  c-h 98 cd 66/103 efgh 66/51  b-f 33/47 
  .باشد دانکن میاي  چند دامنهبر اساس آزمون خطاي پنج درصد دار در سطح احتمال  حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی
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  لوبیا ژنوتیپچند مقایسه میانگین عملکرد و صفات وابسته در  -4جدول 

  سفید 248  چیتی رقم دانشجو  چیتی 1090  قرمز 288  سفید 323  
  fg 53/51  g 24/35  c-g 02/72  b-g 44/101  g 46/38  )گرم در مترمربع( عملکرد دانه
  mno 32/14  o 39/11  mno 44/13  i-o 69/18  no 36/12  )گرم( ون صد دانه
  abcd 128  a 33/162  bde 33/119  e-i 89  bcde 67/119  )متر سانتی( ارتفاع بوته

  a-i 66/46  a-g 33/49  c-j 45  abcd 33/54  e-j 66/43  تعداد دانه در غلاف
  a-e 33/154  b-h 67/101  a 67/207  a-f 33/141  b-h 33/109  تعداد غلاف در بوته

  a 111  a 33/111  ghi 100  a 110  ghi 100  )روز( زمان رسیدگی
  bcde 53  ab 33/54  abc 54  bcde 53  abc 54  تعداد روز تا ظهور اولین غلاف

  abcd 48  a-e 66/47  abcd 48  hij 33/44  b-g 47  تعداد روز تا شروع گلدهی
   .باشد دانکن میاي  دامنهچند بر اساس آزمون خطاي پنج درصد دار در سطح احتمال  حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی

  
  

 ژنوتیپ لوبیا 40دانه همبستگی ساده صفات ارزیابی شده مربوط به عملکرد و اجزاي عملکرد  -5جدول 

تعداد روز تا   
  شروع گلدهی

تعداد روز تا 
ظهور اولین 

  غلاف

زمان 
  رسیدگی

تعداد 
غلاف در 
  بوته

تعداد دانه 
  در غلاف

ارتفاع 
  بوته

عملکرد 
  دانه

              604/0**  تا ظهور اولین غلاف تعداد روز
            519/0**  316/0*  زمان رسیدگی

          ns222/0  ns033/0  347/0*  تعداد غلاف در بوته
        ns022/0  *395/0  *325/0  312/0*  تعداد دانه در غلاف

      ns167/0  *397/0  *350/0  *326/0  ns223/0  ارتفاع بوته
    ns214/0-  ns043/0-  ns053/0-  *341/0  ns052/0  ns089/0  عملکرد دانه
  ns204/0-  **449/0  *398/0-  ns256/0-  ns106/0-  *401/0  -461/0**  وزن صد دانه

ns ، * درصدو یک  خطاي آماري پنجدار در سطوح احتمال  دار و معنی به ترتیب غیرمعنی**: و   
  

مستقیم منفی بر عملکرد دانه اعمال نیز آثار ) - 098/0(و تعداد روز تا گلدهی ) - 136/1(صفات زمان رسیدگی 
نمایند هرچند که مقدار اثر مستقیم منفی اعمال شده از طریق تعداد روز تا زمان رسیدگی بیشتر از تعداد روز تا می

بیشترین اثر . ها توجه نمودشروع گلدهی است، اما در هنگام اصلاح صفات در جهت افزایش عملکرد باید به هر دو آن
و بیشترین اثر غیر مستقیم منفی را ) 449/0(بت را تعداد روز تا زمان رسیدگی از طریق وزن صد دانه غیر مستقیم مث

  ).7جدول (نمایند اعمال می) - 592/0(تعداد روز تا شروع گلدهی از طریق وزن صد دانه 
بنابراین تمام . است) 461/0(گیري شده مقدار آثار باقیمانده نتایج نشان داد که با در نظر گرفتن کل صفات اندازه

همچنین نتایج همبستگی، تجزیه . کننددرصد از تغییرات عملکرد را توجیه می 54گیري شده حدود صفات اندازه
گیري شده میزان تأثیر مثبت تعداد غلاف در بوته و رگرسیون و تجزیه علیت نشان دادند که در میان صفات اندازه

. ها نمودنژادي بایدتوجه بیشتري به آنهاي بهبنابراین در برنامه. یشتر استوزن صد دانه بر عملکرد دانه از همه ب
 تعداد صفت براي زیادي را غیرمستقیم و مستقیم آثار فرانسوي لوبیاي روي بر مطالعه خود در) 16( اسوتلوا  و دیمووا
   .دادند گزارش عملکرد بر بوته در غلاف



 
 

منیره مارصفري و همکاران؛ همبستگی و تجزیه علیت عملکرد دانه 
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  )متغیر مستقل(با دیگر متغیرهاي مورد بررسی ) متغیر وابسته(لوبیا نتایج رگرسیون گام به گام عملکرد دانه  -6جدول 

 خطاي استاندارد R2  Fضریب تشخیص   ضرایب رگرسیون جزء  عرض از مبدأ  متغیر وارد شده به مدل  مرحله ورود متغیر به مدل
b1  b2  

 071/0  370/50**  299/0  -  506/0  036/33  تعداد غلاف در بوته  1
 285/0  007/40**  406/0  308/1  603/0  -226/14  وزن صد دانه  2

  یک درصدآماري احتمال خطاي دار در سطح معنی **
  
  
  

  هاي مختلف لوبیابر عملکرد دانه ژنوتیپلوبیا عملکرد  ياثر مستقیم و غیر مستقیم اجزا - 7جدول 

  اثر مستقیم  متغیر
  اثر غیر مستقیم از طریق

همبستگی کل 
تعداد روز تا   با عملکرد دانه

  شروع گلدهی
تعداد روز تا ظهور 

  اولین غلاف
زمان 
  رسیدگی

تعداد غلاف در 
  بوته

تعداد دانه در 
  وزن صد دانه  ارتفاع بوته  غلاف

  -214/0  -592/0  004/0  206/0  186/0  -359/0  435/0  -  -098/0  ز تا شروع گلدهیتعداد رو
  -044/0  -263/0  011/0  014/0  120/0  -590/0  -  -060/0  721/0  تعداد روز تا ظهور اولین غلاف

  -053/0  449/0  -010/0  261/0  017/0  -  374/0  -031/0  -136/1  زمان رسیدگی
  341/0*  -513/0  009/0  215/0  -  -038/0  160/0  -034/0  538/0  تعداد غلاف در بوته
  052/0  -330/0  006/0  -  175/0  -449/0  015/0  -031/0  663/0  تعداد دانه در غلاف

  089/0  -137/0  -  147/0  175/0  -398/0  286/0  -017/0  029/0  ارتفاع بوته
  401/0*  -  -004/0  -170/0  -215/0  -397/0  -148/0  044/0  286/1  وزن صد دانه
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 تعداد و بوته در دانه تعداد دانه، 100 وزن فاتـص که کردند گزارش) 20( دیگر میشرا و همکاران پژوهشی در
 در علیت ضرایب از استفاده با) 22(گلامسر  پکسن و. باشند می برعملکرد مثبت اثر مستقیم بوته داراي در غلاف

 بوته، در دانه دادــصفات تع که کردند اهدهـمش بودند داده انجام معمولی لوبیاي هايژنوتیپ روي که ايمطالعه
 عملکرد مثبت و مستقیم طور به که عملکرد هستند اجزاي اتـصف ترین مهم بوته در لافـغ تعداد و دانه وزن متوسط

 پر ارقام انتخاب اصلاحی هايبرنامه جهت مؤثر فاتــص عنوان را به صفات این هاآن. دهندمی قرار تأثیر تحت را دانه
  .کردند پیشنهاد محصول

دانه تشکیل در گیاهانی مانند لوبیا اجزاي عملکرد دانه را تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن متوسط 
اهمیت هر یک از این اجزا را در تعیین عملکرد از ) 24(و شانکوت و همکاران ) 23(سانتوس و همکاران . دهندمی

  .آزمایشی به آزمایش دیگر متفاوت گزارش کرد
  

  نتیجه گیري 
مؤثرترین اجزاي هاي سایر محققان نشان داد که پایدارترین و آمده از این پژوهش و نیز پژوهشنتایج به دست

. عملکرد لوبیا جهت نیل به عملکرد بالا در شرایط آزمایشی متفاوت، تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف است
ها مثبت و در برخی دیگر منفی گزارش شده است که این رابطه بین وزن صددانه با عملکرد نیز در برخی پژوهش

که با توجه به این. هاي به کار رفته در آزمایش بستگی داردنوع ژنوتیپها بیشتر به شرایط محیطی حاکم و تفاوت
ترین اجزاي عملکرد جهت استفاده در مسیر اصلاح عملکرد دانه و افزایش  هدف از این گونه آزمایشات شناسایی مهم

تعداد غلاف در (ده نژادگر از طریق سه متغیر عمده و اصلی یاد ششود که بهباشد، بنابراین توصیه میمیزان آن می
  .جهت افزایش میزان عملکرد دانه اقدام نماید) بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن صد دانه
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