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  چکیده
در قالب آزمایشی  ،عملکرد دانه ارقام گندم و اجزاي عملکرد برهاي رشد دانه  مولفهبررسی اثر به منظور 

 ارقام. اجرا شداستان گلستان  در 1387- 88 زراعی در سالهاي کامل تصادفی با سه تکرار  بلوك ي پایهطرح 
. ندبود آزمایشیبه عنوان تیمار ، گلستان، تجن، اترك، پاستور، دریا، زاگرس، فلات و کوهدشت 1 اینیا، خزر

نتایج نشان داد . مشاهده شددر رقم اینیا آن رقم پاستور و کمترین  بیشترین تعداد دانه در سنبله در
لستان، فلات، اترك، پاستور و دریا و کمترین عملکرد دانه در رقم گندم در ارقام گ  دانهعملکرد بیشترین 

به  و کمترین آن مربوط) درصد 8/46( به رقم فلات مربوطدانه بیشترین شاخص برداشت . اینیا مشاهده شد
عملکرد دانه  و تعداد دانه در سنبله باسرعت پر شدن دانه نتایج نشان داد . بود) درصد 8/33( رقم تجن

افزایش افزایش قدرت مخزن از طریق رسد که  می به نظربنابراین . داري داشتند مثبت و معنیهمبستگی 
مورد بررسی تواند منجر به افزایش عملکرد دانه در ارقام  میو سرعت پر شدن دانه تعداد دانه در سنبله 

  .گرددگندم 
  

  شدن دانه، عملکرد گندم، سرعت پر: هاي کلیدي واژه
  

  مقدمه
یندهاي فیزیولوژیک کنترل کننده گیاه است که در اهان زراعی در گرو شناخت دقیق فرآرد گیافزایش عملک

در شرایط را بنابراین باید در جستجوي صفاتی بود که عملکرد دانه در واحد سطح . کند صفات اجزاي عملکرد بروز می
 ي مطلوبی از عوامل کنترل کنندهترکیب  ،بین لاین هاهاي مناسب با تلاقی توان می سپس .کند مزرعه کنترل می

بین که مکزیکی دریافتند  ي رقم گندم بهاره 8 ي با مقایسه) 11(فیشر و همکاران . عملکرد را در یک رقم ایجاد نمود
ها ایجاد نشده و  آن یتغییر چندانی در عملکرد بیولوژیک 1988تا  1962هاي  سال ي هاي آزاد شده در فاصله گندم

 ،البته در تعداد محدودي از تحقیقات. ه استشی از افزایش در شاخص برداشت بودا بیشتر ناه اختلاف عملکرد آن
وادینگتون و همکاران  همچنین. هاي مورد بررسی دیده شده است دار در عملکرد بیولوژیک در طی سال افزایش معنی

 عملکرد دانهکه ارش کردند گز 1981تا  1960هاي  رقم گندم مکزیکی آزاد شده بین سال 14با تحقیق روي ) 19(
  .ها بوده است بیشتر آن یخاطر عملکرد بیولوژیکه بیشتر در ارقام پر عملکرد ب
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بررسی . شود بیان می یبندي تا رسیدگی فیزیولوژیک دانهزمان پر شدن دانه بر حسب مجموع روزها از  ي طول دوره
مستقیم  طور غیره وزن نهایی دانه مرتبط بوده و بطور مثبت با ه سرعت پر شدن دانه بکه  هدادهاي نشان  روي گندم

گزینش براي سرعت پر شدن دانه  بنابراین. گردد میاز طریق افزایش وزن دانه سبب افزایش عملکرد در واحد سطح 
خود روي  ي در مطالعه) 15(متزگر و همکاران  ).6(بالا از طریق گزینش براي وزن دانه بیشتر امکان پذیر است 

بنابراین . پر شدن دانه و وزن نهایی دانه وجود ندارد ي هیچ ارتباطی بین طول دورهکه  مشاهده نمودنده جوهاي بهار
اصلاحی جهت افزایش عملکرد در  هاي عنوان یک شاخص گزیش در برنامهه تواند ب پر شدن دانه نمی ي طول دوره

 ي پر شدن دانه ي پر شدن دانه و طول دوره هاي گندم با سرعت بالاي ژنوتیپ. )14(کار رود ه اکثر شرایط محیطی ب
  ). 12(رشد کوتاه تولید کنند  ي توانند عملکرد بالاتري در نواحی با دوره کوتاه می

باشد، لذا شناسایی این اجزاء و  آن می ي تشکیل دهنده يعملکرد دانه در گندم ناشی از اثرات تجمعی اجزا
اجزاي عملکرد در گندم  .زینش واریته هاي پر محصول موثر واقع شودتواند در گ ها با عملکرد دانه می آن ي رابطه

بنابراین  .باشند دانه می تکشامل تعداد دانه در سنبلچه، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد سنبله در متر مربع و وزن 
 اند که ارقام پر هن زیادي گزارش کردامحقق). 13(براي افزایش عملکرد دانه بایستی یک یا چند مولفه را تغییر داد 

ها  آن  اما وزن هزار دانه ،داشته اندبیشتري در متر مربع  ي در مقایسه با ارقام کم محصول تعداد دانهگندم محصول 
و تعداد دانه گندم داري بین عملکرد دانه  نیز همبستگی مثبت و معنی) 17(سیر و همکاران ). 18، 16، 5(کمتر بود 

افزایش تعداد دانه در متر مربع ي  در نتیجهگندم افزایش عملکرد که نشان داد آنها تایج ن .در متر مربع مشاهده کردند
پر شدن دانه به خاطر محدودیت در  ي گندم در اکثر شرایط در طی مرحله ي همچنین عملکرد بالقوه .بوده است

نجر به افزایش عملکرد دانه تواند م می) تعداد دانه در متر مربع(بنابراین افزایش قدرت مخزن  .شود مخزن کم می
سنبله، تعداد دانه در سنبله، طول  تعدادبا داري را بین عملکرد دانه  همبستگی مثبت و معنی) 1( پور احمد .گردد

وابط در بررسی ر) 20( ییلدیریم و همکاران. دانه گزارش نمودنبله و وزن هزار سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله، وزن س
تعدادي . دنهمبستگی مثبت را دار بیشترینعملکرد دانه و طول سنبله که اجزاي آن نشان دادند و دانه گندم عملکرد 

از محققین همبستگی بین عملکرد دانه و صفاتی نظیر تعداد دانه در سنبله، وزن دانه، و طول سنبله را گزارش 
نیز بین تعداد دانه در ا مطالعه جو ب) 8(دوفینگ و نایت  وبا مطالعه گندم  )4(مقدم و همکاران ). 2، 7( اند کرده

و تعداد دانه در متر مربع در وزن تک دانه  افزایشلذا . داري مشاهده کردند سنبله و عملکرد دانه ارتباط مثبت و معنی
 مولفه هاي رشد بررسی اثراین تحقیق هدف از . شوند می محسوبدر غلات مهم افزایش عملکرد  ي به عنوان دو مولفه

 .بوددر استان گلستان ارقام گندم  ي عملکرد بر عملکرد دانه يو اجزادانه 
  

  ها مواد و روش
 ي آزمایشی در مزرعه ،کرد دانه ارقام گندمبر عملدانه و اجزاي عملکرد دانه  هاي رشد مولفهبررسی اثر به منظور 

 54ول جغرافیایی دقیقه شمالی، ط 45درجه و  37ایستگاه تحقیقات کشاورزي گرگان واقع در عرض جغرافیایی 
 30برداري خاك قبل از کاشت از عمق صفر تا  نمونه. متر از سطح دریا اجرا شد 10دقیقه و در ارتفاع  30درجه و 
متر،  موس بر سانتی میلی 82/0، هدایت الکتریکی 5/7برابر  pH بافت سیلتی لوم، دارايخاك . متر انجام شد سانتی

خاك گرم در کیلوگرم  میلی 120 و 13ر و پتاس قابل جذب به ترتیب برابر با درصد و غلظت فسف 43/2ماده آلی برابر 
تغییرات دماي . متر بود میلی 560منطقه حدود  ي متوسط بارندگی سالانه. درصد بود 14/0و نیتروژن کل آن برابر 

  . آمده است 1رشد گیاه در جدول  ي هوا، میزان بارندگی ماهیانه و تبخیر روزانه در طول دوره
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  )1386-87سال زراعی (دوره آزمایش در  خصوصیات آب و هوایی محل اجراي آزمایش - 1جدول 

 دما میانگین ماهانه  هاي سال ماه
 )گراد سانتی(

 اکثر میانگین حد
  درجه حرارت

 )گراد سانتی(

 اقل میانگین حد
  درجه حرارت

 )گراد سانتی(

  ماهانهبارندگی 
  )متر میلی(

  تبخیر ماهانه
  )متر میلی(

 1/1 9/71 4/10 9/14 8/5 ذرآ
 2/1 5/16 8/2 8 -3/2 دي
 1/2 8/55 5/5 7/10 4/0 بهمن
 9/2 1/38 3/12 5/18 1/6 اسفند
 7/3 8 4/17 5/23 3/11 فروردین
 7/4 8/24 3/20 6/26 9/13 اردیبهشت
 9/5 5/14 2/24 9/29 5/18 خرداد

  
، 1 خزر، اینیا ارقام. گردیدتکرار اجرا  و سهتیمار  10هاي کامل تصادفی با  بلوك ي پایهآزمایش در قالب طرح 

دو هفته  زمین آزمایش. به عنوان تیمار آزمایشی بودندو کوهدشت ، فلات زاگرس، پاستور، دریا، اترك، تجن، گلستان
 خط با 10حاوي  هر کرت آزمایشی. و دوبار دیسک سبک عمود برهم آماده شددار   برگردانبا گاوآهن قبل از کاشت 

دانه در متر  350میزان بذر لازم براي کاشت بر اساس تراکم . متر بود سانتی 20خطوط  ي متر و به فاصله 8طول 
کش کاربوکسین تیرام به مقدار دو در  و سپس بذور با استفاده از قارچ تنظیم ارقاممربع و با توجه به وزن هزار دانه 

 270کودهاي شیمیایی بر اساس توصیه کودي شامل . نجام شدکاشت اآذر ماه  19تاریخ در . ندشدهزار ضد عفونی 
کیلوگرم گوگرد به همراه  50 و کیلوگرم سولفات پتاسیم 150کیلوگرم سوپر فسفات تریپل،  120  کیلوگرم اوره،

کودهاي سولفات پتاسیم، سوپر فسفات تریپل و یک چهارم میزان  .ندبه خاك اضافه شدتیوباسیلوس در هر هکتار 
زنی،  پنجه ي به صورت تقسیط در سه مرحله ه به همراه کود گوگردي به صورت پایه مصرف و مابقی کود اورهکود اور
بخش زیادي از نیاز آبی گیاه با بارندگی  ،با توجه به شرایط آب و هوایی منطقه. دهی مصرف گردید دهی و خوشه ساقه

اك در یک وضعیت مطلوب و به حداقل رساندن تأمین ولی عملیات آبیاري مزرعه به منظور حفظ محیط رطوبتی خ
هاي هرز  هت کنترل علفج. دهی انجام گرفت دهی و سنبله ساقه مراحلتنش رطوبتی در فصل رشد، طی دو نوبت در 

گرم در  25 میزانکش گرانستار به  ها و علف لیتر در هکتار جهت کنترل باریک برگ 1 میزانکش تاپیک به  از علف
همچنین . شداستفاده هرز هاي  برگی علف 3الی  2 ي به صورت ترکیبی در مرحله ها برگ نهکتار جهت کنترل په
هاي سیستمیک  کش زنگ زرد و فوزاریوم سنبله از قارچ ،سطحی، سپتوریوز برگی هاي سفیدك جهت کنترل بیماري

  .لیتر در هکتار استفاده شد 5/0و  1 مقادیرآلتو و تیلت طی دو نوبت به ترتیب با 
 دو( خطی رگرسیون مدل یک از دانه شدن پر به مربوط پارامترهاي تفسیر و تحلیل و تجزیه برآورد، ظورمن به
  .گردید استفاده زیر صورت به )اي تکه

  GW=a+bt      t < t0                           ) 1(رابطه 
  GW= a + bt    t > t0 

 t0دانه است،  شدن پر سرعت بیانگر که یوزن رسیدگی تا مرحله خط شیب t  ،bوزن دانه، زمان GWکه در آن 
 تفکیک مرحله به دو را زمان به نسبت دانه وزن تغییرات مدل این. عرض از مبدا است aپایان دوره پر شدن دانه و 

  :کند می
 t0 زمان در خود مقادیر به حداکثر رسیدن تا دانه وزن است، دانه شدن پر خطی حقیقت مرحله در که اول مرحله
  شیب خط رگرسیون در این مرحله . کند به صورت خطی افزایش پیدا می است، وزنی قت زمان رسیدگیکه در حقی
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)t < t0 (دهد  سرعت پر شدن دانه را نشان می)ها ابتدا دو پارامتر مهم پر شدن  با برازش این مدل بر کلیه داده). 10

در قسمت دوم  t0آمده و سپس مقدار عددي به دست ) t0(و زمان رسیدگی وزنی ) b(دانه یعنی سرعت پر شدن دانه 
به  2براي تعیین دوره موثر پر شدن دانه از رابطه . که وزن دانه است محاسبه گردید GWقرار داده شد و  1رابطه 

  ):10(شرح زیر استفاده شد 
  EFP=MGW/GFR                              )2(رابطه 

سرعت  .سرعت پر شدن دانه است GFRثر وزن دانه و حداک MGWدوره موثر پر شدن دانه،  EFPدر این رابطه 
بیان  یبندي تا رسیدگی فیزیولوژیک پر شدن دانه، بر حسب متوسط افزایش وزن خشک دانه در هر روز از شروع دانه

بوته  20تعداد  یدر مرحله رسیدگی فیزیولوژیک). 9(گردد  گرم در هر دانه در هر روز بیان می شود و بر اساس میلی می
 اد دانه در سنبله، وزن هزار دانهتعداد دانه در واحد سطح، تعدهر کرت جهت تعیین اجزاي عملکرد دانه برداشت و از 
متر مربع برداشت شد و عملکرد دانه و عملکرد  4برداشت نهایی از هر کرت  ي در مرحله. طول سنبله تعیین شد و

شاخص برداشت  ،سبت عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیکبیولوژیک به صورت کیلوگرم در هکتار محاسبه گردید و از ن
 SAS آماريهاي آزمایش با استفاده از نرم افزار  تجزیه و تحلیل داده. و به صورت درصد بیان گردید محاسبه شد
انجام پنج درصد خطاي و در سطح احتمال  دانکنهاي هر صفت با استفاده از آزمون  میانگین ي مقایسه. انجام شد
  .استفاده شد  Excelنرم افزار رسم نمودارها ازي برا. شد
  

  نتایج و بحث
  پر شدن دانهي  سرعت و دوره

بودند داري  از نظر سرعت پر شدن دانه داراي اختلاف معنیگندم ارقام  که دادنشان  مقایسه هاي میانگیننتایج 
با و کوهدشت ن و در رقم زاگرس گرم در روز بیشتری میلی 864با پاستور سرعت پر شدن دانه در رقم . )2جدول (

دار بین عملکرد دانه و  وجود همبستگی مثبت و معنی. کمترین بودگرم در روز  میلی 690و گرم در روز  میلی 640
پر شدن دانه در  ي طول دوره). 5جدول ( بیانگر اهمیت این صفت در عملکرد دانه گندم استسرعت پر شدن دانه 

دار  معنینیز همبستگی بین عملکرد دانه و طول پرشدن دانه  وداري نداشت  معنی بین ارقام مورد آزمایش اختلاف
مناطق (شود  هاي شدید، کوتاه می دلیل تنشه هایی که غالباً فصل رشد ب رسد در محیط به نظر می). 5جدول ( نبود
ضریب ). 3(شد پر شدن دانه صفت مطلوبی با ي دورهطول سرعت پر شدن دانه و کوتاه بودن بالا بودن ) دیم

دار نبود از طرفی در ارقام مورد آزمایش سرعت پر شدن دانه با  همبستگی بین سرعت و طول دوره پر شدن دانه معنی
دار بین  بنابراین با توجه به همبستگی مثبت و معنی). 5جدول (داري داشت  وزن هزار دانه همبستگی مثبت و معنی

رسد گزینش  نظر میه مبستگی بین عملکرد دانه و طول پر شدن دانه بسرعت پر شدن دانه و عملکرد دانه و عدم ه
  .باشد براي سرعت پر شدن دانه و عملکرد بالا بدون نیاز به طول پر شدن دانه امکان پذیر می

  طول پر شدن دانه و سرعت پر شدن دانهصفات  از نظرگندم میانگین ارقام  ي مقایسه - 2جدول 

 صفات اینیا  1خزر  گلستان فلات تجن تركا پاستور زاگرس کوهدشت دریا

b776 c690 c640 a864  b828 b811 b784 b793 b800 b758  دانه شدن سرعت پر  
 )گرم در روز میلی(

35a 35a 6/35 a 0/36 a 0/33 a 3/35 a 3/34 a 0/34 a 6/34 a 3/35 a روز( دانه پر شدن ي طول دوره( 
  .دار ندارند تفاوت معنیخطاي پنج درصد در سطح احتمال  دانکنبر مبناي آزمون در هر ردیف هاي داراي یک حرف مشترك  میانگین*: 
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 عملکرد و عملکرد دانه ارقام گندمتجزیه واریانس اجزاي  - 3جدول 

شاخص 
  برداشت

عملکرد 
وزن هزار   عملکرد دانه  بیولوژیک

  دانه
تعداد دانه در 

  سنبله
تعداد سنبله در 

 متر مربع

درجه 
  منابع تغییرات  آزادي

ns71/8  ns98/1222243  ns74/202009  ns73/1  **70/119  ns73/35635  2  بلوك 
*71/37  *6/6005200  **23/1255152  **13/37  *20/53  ns58/13811  9  رقم  

 خطا  18  06/19799  81/19  57/5  93/212667  2/3211362  73/25
  (%) ضریب تغییرات -  00/14  45/4  36/2  61/4  92/17  07/5

ns ، * دار در سطوح احتمال خطاي آماري پنج و یک درصد دار و معنی یب غیرمعنیبه ترت**: و  
  

  عملکرد و عملکرد دانه ارقام گندممیانگین اجزاي مقایسه  -4جدول 

شاخص برداشت 
  )درصد(

  عملکرد بیولوژیک
  )کیلوگرم در هکتار(

  عملکرد دانه
  )کیلوگرم در هکتار(

  وزن هزار
  )گرم(دانه 

  تعداد دانه
  در سنبله

  اد سنبلهتعد
  رقم در متر مربع

b64/38  b10096 c3889  b71/40  cd26  a758  اینیا  
b10/39  ab 12012 b4694  cd38/35  a-d31  a710  1خزر  
b28/37  ab12258  ab5313  b44/40  bcd29  a793  گلستان  
a86/46  ab12294  a5743  d43/33  ab36  a784  فلات  
c18/33  a14740  b4813  b73/39  abc33  a764  تجن  
b20/40  a14149  a5632  e11/33  abc33  a828  اترك  
b61/42  a14082  a5986  bc88/38  a37  a711  پاستور  
b05/38  ab12968  b4833  bc43/39  d24  a640 زاگرس  
b08/40  ab13068  ab5243  a06/44  a-d30  a690  کوهدشت  
b38/40  a14428  a5826  b38/41  cd28  a776  دریا  

  .دار ندارند تفاوت معنیخطاي پنج درصد بر مبناي آزمون دانکن در سطح احتمال ر هر ستون دهاي داراي یک حرف مشترك  میانگین*: 
  

  تعداد سنبله در متر مربع
هر ). 3جدول (داري مشاهده نشد  تفاوت معنی گندم مورد بررسی از نظر تعداد سنبله در متر مربع در بین ارقام

 سنبله کمترین بود 640سنبله بیشترین و در رقم زاگرس با  827تعداد سنبله در متر مربع در رقم اترك با چند که 
رسد  نظر میه ب .باشد ها می زنی و بقاء پنجه تعداد سنبله در واحد سطح تابعی از تراکم بوته، قدرت پنجه). 4جدول (

 این .اقدامی صورت نگرفته است ،در جهت افزایش تعداد سنبله در متر مربع در طی فرآیند بهبود ژنتیکی عملکرد
و تعداد سنبله در دانه همبستگی بین عملکرد ایشان  .مطابقت داشت) 19(هاي وادینگتون و همکاران  نتایج با یافته

با توجه به اینکه در این تحقیق تراکم کاشت اولیه تا حد ممکن . هاي مکزیکی مشاهده نکردند متر مربع در گندم
به اي  توان تا اندازه بین تعداد سنبله در متر مربع بین ارقام را میدار  یکسان در نظر گرفته شد لذا عدم تفاوت معنی
  .توان تولید پنجه یکسان در ارقام نسبت داد

  
  تعداد دانه در سنبله

داري در سطح  که تعداد دانه در سنبله در بین ارقام، اختلاف معنی دادنشان  )3جدول (نتایج تجزیه واریانس 
نشان داد که بیشترین تعداد دانه در سنبله مربوط به  ها میانگین ي مقایسه. داشتیک درصد آماري خطاي احتمال 
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ا ه باشد که تفاوت آن دانه در سنبله می 26دانه در سنبله و کمترین مقدار مربوط به رقم اینیا با  37رقم پاستور با 
، اترك، 1داري با ارقام خزر  معنیالبته تعداد دانه در سنبله در رقم پاستور تفاوت . دانه در سنبله است 33/11برابر 

) r=81/0**(ح طکرد دانه و تعداد دانه در واحد سضریب همبستگی بالا بین عمل). 4جدول (فلات و کوهدشت نداشت 
تعداد دانه . باشد افزایش تعداد دانه در سنبله می ،ارقام گندم ي که یکی از دلایل اصلی افزایش عملکرد بالقوه دادنشان 

آید و با افزایش یکی  دست میه ضرب تعداد سنبله در متر مربع و تعداد دانه در سنبله ب خود از حاصلدر واحد سطح 
در تحقیق حاضر تعداد دانه در سنبله مقدار زیادي از تغییر در . یابد ها افزایش می از این دو مؤلفه و یا هر دوي آن

  ).4جدول (عملکرد دانه ارقام مختلف را توجیه نمود 
  

  ر دانهوزن هزا
داري  در بین ارقام مورد آزمایش اختلاف معنیدانه از عملکرد که این جزء  دادمیانگین صفات نشان  ي مقایسه

 گرم کمترین بود 33گرم بیشترین و در رقم اترك با  44حدود وزن هزار دانه در رقم کوهدشت با ). 3جدول (داشت 
بنابراین کمتر بودن ). 18(همبستگی معکوس وجود دارد انه دکه بین اجزاي عملکرد  هتحقیقات نشان داد. )4جدول (

در گندم نیز مانند سایر . وزن هزار دانه در ارقامی که تعداد سنبله در مترمربع بیشتري دارند قابل انتظار است
یش افزا برايزیرا تلاش  ؛توان میزان محصول را از یک حد نهایی بالاتر برد محصولات با تغییر اجزاي عملکرد نمی

این در ارقام مورد آزمایش  بین. گردد اي از طریق کاهش در وزن تک دانه خنثی می تعداد دانه در سنبله تا اندازه
که نتایج بالا ) r=- 20/0(ی منفی ولی ضعیف مشاهده شد تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه همبستگ میانتحقیق 

سرعت پر شدن دانه و طول دوره پر شدن دانه همبستگی مثبت و انه، عملکرد دبین وزن هزار دانه با  .کند را تأیید می
رسد افزایش تعداد دانه در سنبله آنقدر زیاد نبوده که در وزن هزار دانه  به نظر می). 5جدول (داري مشاهده شد  معنی

فتوسنتزي براي  به طور کلی چون با افزایش تعداد دانه در سنبله قابلیت دسترسی به مواد. کاهش جدي ایجاد نماید
با توجه به اینکه رقم اترك داراي بیشترین . ه استشود لذا منجر به کاهش وزن هزار دانه گردید هر دانه کمترمی

 ي بود که این نتایج رابطهرا دارا تعداد سنبله در متر مربع بود ولی کمترین وزن هزار دانه و تعداد دانه در سنبله 
  .کند تأیید میعملکرد را  يپیچیده و مرتبط اجزا

  
  بیولوژیکی و شاخص برداشت عملکرد عملکرد دانه،

خطاي و عملکرد بیولوژیکی و شاخص برداشت در سطح احتمال خطاي یک درصد عملکرد دانه در سطح احتمال 
توان ارقام را به سه  بر اساس عملکرد دانه می). 2جدول (داري داشتند  ، اختلاف معنیگندم در بین ارقامپنج درصد 

کیلوگرم  5986(رقم پاستور داراي بیشترین عملکرد دانه . روه پر محصول، متوسط و کم محصول تقسیم بندي نمودگ
تفاوت عملکرد دانه در دو رقم . بودند) کیلوگرم در هکتار 3889(و رقم اینیا داراي کمترین عملکرد دانه ) در هکتار

). 4جدول (این ارقام نیز به ترتیب بیشترین و کمترین بود  ي هتعداد دانه در سنبل .کیلوگرم در هکتار بود 2098برابر 
در یک سطح آماري ) کیلوگرم در هکتار 10096(رقم اینیا تمامی ارقام مورد مطالعه به استثناء عملکرد بیولوژیکی 

رقام و ا ي ضرایب همبستگی بین صفات مختلف نشان داد که افزایش در عملکرد دانه 5با توجه به جدول . قرار داشت
ارقام در عملکرد بیولوژیکی  ي بنابراین افزایش عملکرد دانه). r=64/0**(اند  تغییر در عملکرد بیولوژیکی همگام بوده

شاخص برداشت در ارقام مختلف نشان داد که بین ارقام مختلف اختلاف  ي مقایسه. ها نقش داشته است آن
و کمترین آن مربوطه به رقم تجن %) 46(به رقم فلات  داري وجود داشت و بیشترین شاخص برداشت مربوطه معنی

ي بالا داراي کمترین   و با توجه به سرعت پر شدن دانهرقم تجن به دلیل دارا بودن عملکرد بیولوژیکی بالا. بود%) 33(
 4813 زیرا عملکرد دانه آن. ي خشک براي تولید دانه بهره ببرد نتوانست از این تولید مادهاما شاخص برداشت بود 
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رسد  به نظر می. ارقام نقش موثرتري داشته است سرعت پر شدن دانه در افزایش عملکرد دانه. کیلوگرم در هکتار بود
 ي دهد، زیرا تعداد دانه بیشتر در ارقام پر محصول عاملی است که سرعت پر شدن دانه را افزایش می ي تعداد دانه

از . دهد جاد کرده و در نتیجه تولید مواد فتوسنتزي را افزایش میبیشتر تقاضاي زیادي را براي مواد فتوسنتزي ای
بیانگر این مطلب است که ) r=88/0(سوي دیگر همبستگی مثبت و قوي بین عملکرد دانه و تعداد دانه در سنبله 

  .)5جدول (افزایش تعداد دانه در سنبله مبناي اصلی افزایش عملکرد بالقوه در ارقام مورد آزمایش بوده است 

  در ارقام گندممورد بررسی ضرایب همبستگی بین صفات  -5جدول 

 صفت
عملکرد 

 بیولوژیکی
  عملکرد

  دانه
شاخص 
  برداشت

  تعداد
  سنبله

  تعداد
  ه در سنبلهدان

  وزن
 هزار دانه

دوره پر 
  شدن دانه

        عملکرد بیولوژیکی
       64/0** عملکرد دانه

      22/0 -41/0* شاخص برداشت
     -21/0 -01/0 18/0 بلهتعداد سن
    -14/0 -27/0 88/0** 12/0 در سنبله تعداد دانه

    -20/0 -24/0 -20/0 63/0** 31/0 وزن هزار دانه
  43/0* 38/0* -01/0 -08/0 -16/0 08/0  دوره پر شدن
 12/0 48/0* 44/0* 14/0 1/0 49/0** 27/0  سرعت پر شدن

  
براي افزایش عملکرد بالقوه تا حدود زیادي ناشی از افزایش قدرت مخزن و در  که به نژادياند  بیان نموده محققان

ي گندم  بر اساس این نتایج، عملکرد بالقوه ).27، 16، 11(اکثر موارد از طریق افزایش تعداد دانه در سنبله بوده است 
راین افزایش قدرت مخزن بناب. شود پر شدن دانه به خاطر محدودیت در مخزن کم می ي در اکثر شرایط طی مرحله

دار بین  به طور کلی همبستگی مثبت و معنی .تواند منجر به افزایش عملکرد دانه گردد می) مثلاً تعداد دانه در سنبله(
همچنین بین وزن هزار دانه و سرعت و دوره . شدمشاهده عملکرد دانه با تعداد دانه در سنبله و سرعت پر شدن دانه 

افزایش رسد که افزایش قدرت مخزن از طریق  بنابراین به نظر می .ثبت و قوي وجود داشتپر شدن دانه همبستگی م
  .گرددمورد بررسی گندم تواند منجر به افزایش عملکرد دانه در ارقام  میو سرعت پر شدن دانه تعداد دانه در سنبله 
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