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 (1402 تیرماه 14پذیرش: ، تاریخ 1402 اردیبهشت 16)تاریخ دریافت:

 

 چکیده    

 ،یتنش خشک طینخود در شرا اهیو عملکرد گ یرشد یاز پارامترها یبر برخ سوپرجاذبر میپلکاربرد  اثر یبررسمنظور به          

از  ندراهودر منطقه  1400-1401 یچهار تکرار در سال زراع با یکامل تصادف هایبلوكدر قالب طرح  لیفاکتورصورت به یشیآزما

عنوان شاهد، محدودیت ل سه سطح آبیاری )آبیاری کامل بهشام شیآزما یمارهایت. دیاجرا گرد شرقیآذربایجانتوابع استان 

مختلف  ریمحدودیت شدید آبی یا قطع آبیاری در مرحله شروع گلدهی( و مقاددهی و آبی یا قطع آبیاری در مرحله غلافملایم 

حاصل از تجزیه واریانس صفات مورد  جیدر هکتار( بودند. نتا لوگرمیک 150و  100، 50پرجاذب، سوپرجاذب )عدم استفاده از سو

 داریدرصد معن کیدر سطح احتمال  یابیسوپرجاذب بر تمام صفات مورد ارز مریمطالعه نشان داد که اعمال تنش و اثر مصرف پل

تعداد غلاف در بوته، عملکرد دانه و  ،برگ لیکلروف یاتومح، تهارتفاع بوبر سوپرجاذب  مریو پل یتنش خشک کنش برهمبود. 

کلیه صفات  برسوپرجاذب  مریپل ماریت نداشتند. یداریصفات اثر معن ریدرصد و بر سا کیدر سطح احتمال  زیست تودهعملکرد 

 یطوربه ابد،ی شیافزا زین امر موجب شد تا عملکرد دانه نیمثبت گذاشته و ا ریگیری شده تأثعملکرد اندازه یو اجزامورد مطالعه 

 نیتر( و کمبدر هکتار سوپرجاذ لوگرمیک 150کامل و  یاری)آب ماریدر هکتار( به ت لوگرمیک 94/1710عملکرد دانه ) نیترشیکه ب

)محدودیت شدید آبی یا قطع آبیاری در مرحله شروع گلدهی و عدم  ماریدر هکتار( به ت لوگرمیک 76/828عملکرد دانه ) زانیم

 یمانند محتوا یکیولوژیزیمقادیر صفات ف یتنش خشک شینشان داد که با افزا جی. نتاافتیفاده از سوپرجاذب( اختصاص است

طور استفاده از سوپرجاذب به کهی. در صورتافتی شیبرگ افزا نیآب برگ کاهش اما مقدار پرول ینسب یو محتوا لیکلروف

موجب کاهش خسارات وارد شده در  اذبسوپرج ،دست آمدهبه جیتاتوجه به نداد. با  شیرا افزا یکیولوژیزیصفات ف یداریمعن

 شد. یمواجه با خشک

 .آب ینسب یمحتوا، کود ل،یعملکرد دانه، کلروف ،خشکی ن،یپرول: ی کلیدیهاواژه     
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1402بهار و تابستان ، اول ، شمارهدهمسیزدوره  یاهیگ یعلوم به زراع یدوفصلنامه  

 

 مقدمه    

قابلیت هضم و پروتئین با  دلیل برخورداری ازی از گیاهان زراعی مهم بوده و بهیك ( Cicer arietinum L.)نخود      

ارزش بیولوژیكی بالاتر، توانایی تثبیت بیولوژیك نیتروژن، غنی بودن از عناصر غذایی معدنی نظیر فسفر و کلسیم، قابلیت 

ای برخوردار است. عملكرد این گیاه در مناطق خشك و نیمه خشك کشور نگهداری و انبارداری بالای بذر از اهمیت ویژه

  (.11رشد زایشی پایین است ) ودیت آبی در طول دورهازجمله محد یبه دلایل مختلف

بر  ریاخ هاییخصوص خشكسالقرار داده و به ریخشك اغلب مناطق را تحت تأث مهیخشك و ن میاقل رانیدر کشور ا     

به گار ساز اهانیالگوی کشاورزی به سمت کشت گ رییمنابع آب، تغ تیمحدود طیافزوده است. در شرا یآبمشكل کم

های بیوشیمیایی و فیزیولوژیكی تنش خشكی سبب ایجاد واکنش(. 7باشد ) یمناسب اریراهكار بس تواندیم یخشك

تنش خشكی از طریق کاهش محتوای آب خـاك منجر به کاهش پتانسیل آب برگ  از طرفی شودمتفاوتی در گیاهان می

حمل تنش ت(. 8)گردد ها میشد و نمو سلولش سرعت رها و کاهو در نهایـت بسته شدن روزنه و کاهش آماس سلولی

موجود زنده در  سلولخشكی یك پدیده پیچیده است، که شماری از فرایندهای فیزیولوژیكی و بیوشیمیایی در سطح 

ای، سازوکارهایی مانند کاهش از دست دادن آب با افزایش مقاومت روزنه د.مراحل متفاوتی از نمو گیاه در آن نقش دارن

  (.12)ها، برخی از این فرایندها هستند کردن اسمولیت ای و انباشتهذب آب با توسعه دادن سیستم ریشهزایش جاف

گردند. آب شوند و پس از تبخیر تدریجی آب به حالت اولیه خود باز میآب متورم میها در اثر جذب سوپرجاذب     

کند، در نتیجه خاك به مدت محیط خشك اطراف نفوذ می جذب شده به مرور زمان و با سرعتی کاملاً کنترل شده به

 و بوده یآل باتیترک (دروژلیه) سوپرجاذب یمرهایپل(. 10)ماند طولانی و بدون نیاز به آبیاری مجدد مرطوب می

 ات سرعت به را آب توانندیم و اندشده ساخته دیآم لیاکریپل یمرهایکوپل و میپتاس لاتیآکریپل از یمصنوع صورتبه

 کاهش با تینها در و دهند شیافزا خاك در را آب ینگهدار تیقابل و کنند ینگهدار و جذب خود حجم برابر نیچند

 در سوپرجاذب مصرفگزارش کردند که  (6جلیلی و همكاران ) .(19) شوند اهیگ رشد بهبود سبب یخشك تنش اثرات

 یــك پژوهش ارزیابی اثر تنش آبـی و سـوپرجاذب رد .داد شیافزا را آب مصرف یوربهره و عملكرد تنش، سطوح تمام

A200   درصــد نیــاز آبــی  100تیمار تـامین ترین عملكرد دانه مربوط به کــه بیش گزارش شدهبـر عملكــرد ذرت

درصد نیاز  40تـرین عملكـرد دانـه مربـوط بـه تیمـار تامین کیلــوگرم در هكتــار سوپرجاذب و کم 105و مصــرف 

 لوگرمیک 18و  9 ری( گزارش کردند که با کاربرد مقاد15فرجام و همكاران ) (.14) دب بوآبی و عدم استفاده از سـوپرجاذ

و  لیپوراسـماع شیــاآزمـ جیدست آمد. نتـــاتعداد غلاف در بوته به نیبالاتر میدر هكتار سوپرجاذب در نخود د

 یتحمــل بــه تــنش خشــك شیافــزا ســوپرجاذب باعــث مــری( نشــان داد کــه اســتفاده از پل29همكاران )

منابع آب، استفاده  تیهای موجود در کشور و منطقه در رابطه با محدودچالشبا توجه به  شود.یقرمــز م ــایارقــام لوب

بنابراین هدف از  تر مورد توجه قرار گرفته است.و کمبود رطوبت خاك کم یخشكسال یهابیرفع آس یاز سوپرجاذب برا

شـرایط تـنش خشـكی و این مطالعه تعیین میـزان مناسـب سوپر جاذب جهت حصول حداکثر عملكرد نخـود تحـت 

 .ترین مرحله رشدی گیاه نخود به تنش خشكی بودچنـین تعیـین حساسهم
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ات.....بابایی و افكاری، اثر کاربرد پلیمر سوپر جاذب بر برخی صف  

 ها   مواد و روش    

تنش  طینخود در شرا اهیو عملكرد گ یرشد یرهاارامتاز پ یبر برخ مرسوپرجاذبیکاربرد پل اثر یبررسمنظور به     

 1400-1401 یبا چهار تكرار در سال زراع یهای کامل تصادفدر قالب طرح بلوك لیصورت فاکتوربه یشیآزما ،یخشك

ل سه سطح آبیاری )آبیاری کامل شام شیآزما یمارهای. تدیاجرا گرد یشرقجانیدر منطقه هوراند از توابع استان آذربا

محدودیت شدید آبی یا قطع آبیاری در مرحله دهی و آبی یا قطع آبیاری در مرحله غلافعنوان شاهد، محدودیت ملایم به

 در هكتار( بودند. لوگرمیک 150و  100، 50مختلف سوپرجاذب )عدم استفاده از سوپرجاذب،  ریشروع گلدهی( و مقاد

با  شییآزما ۀمزرع نیكی و شیمیایی خاك انجام شد. زمتجزیه فیزی هایی تهیه وبل از اجرای آزمایش از خاك نمونهق      

براساس آزمون خاك مزرعه محاسبه  NPK هیپا یشد. کودها هیعمود برهم ته سكیو دو د زهییپا نیشخم سنگ كی

و کود  پلیترمون خاك، کود فسفره از منبع سوپرفسفاتاساس آز و قبل از کاشت بر نیشد. پس از آماده سازی زم

استفاده از  زین یهای فرعش شد. در داخل کرتپخ نیدر زم میاز منبع اوره و کود پتاس از منبع سولفات پتاس تروژنین

 سانسیشده تحت ل هیته A200سوپر جاذب  مریانجام گرفت. پل لوگرمیک 150 و 100، 50، 0 زانیسوپر جاذب به م

 12بذر به عمق  ریدر سطح کرت، ز كنواختیطور بهبه و محاس شیبرای هر کرت آزما رانیا یمیو پتروش مریپل وهشگاهپژ

 خیهوراند، کاشت در تار ییآب و هوا طینخود در شرا یشده برا هیتوص یبا توجه به دامنهقرار گرفت.  مترییسانت 15تا 

بین  هر واحد آزمایشی شامل پنج ردیف سه متری با فاصله بود. ILC482انجام گرفت. رقم مورد استفاده  15/1/1400

جلوگیری از نشت آب به منظور بهمتر فاصله نكاشت  5/1واحد آزمایشی حداقل متر بود. بین هر سانتی 50ردیفی

روز بعد از  55و  30رشد با وجین دستی در دو مرحله  ههای هرز درطول دورمبارزه با علف. های مجاور قرار داده شدکرت

 یریگاندازهبرگ  نیو مقدار پرول لیآب برگ، شاخص کلروف ینسب یمحتوا یگلده هرود انیدر پاکاشت انجام گرفت. 

در زمان برداشت، جهت  انجام شد. یطور تصادفبوته از هر کرت به 10و انتخاب  یكیولوژیزیف یدگیشد. در زمان رس

از دو خط  هیاثر حاش تیپس از رعا یطور تصادفبوته به 10تعداد  یشیعملكرد و اجزای عملكرد از هر کرت آزما نییتع

 آمد.دست در هر پلات به غلاف 10از شمارش  غلاف. تعداد دانه در گردیدها محاسبه آن نیانگیوسط برداشت و م

از  یشگاهیآزما اتی. در عملمحاسبه شدبر حسب درصد  كیژولویعملكرد دانه به عملكرد ب میاز تقس  زیشاخص برداشت ن

 استفاده شد. 001/0دقت با  یتالیجید یشامل دستگاه آون، ترازو یابزار
 های فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایش: ویژگی1جدول  

عمق نمونه برداری 

 متر()سانتی
 pH بافت خاك

 EC زیمنس )دسی

 بر متر(

 فسفر

گرم بر )میلی

 کیلوگرم(

 پتاسیم

گرم بر )میلی

 کیلوگرم(

 نیتروژن

 )درصد(

رس 

 )درصد(

سیلت 

 )درصد(

شن     

(درصد)  

 33 44 23 34/0 413 1/8 9/1 6/7 لومی 30-0

 .است شده ارائه 2 جدول در استفادهمشخصات پلیمر سوپرجاذب مورد      
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 استفاده: مشخصات پلیمر سوپرجاذب مورد 2جدول

 

 

 

 

 

 

برای         

 جیدرت هب دش نیتوزآوری و جمع یگلده همرحل انیکه در پاهای برگ گرم از نمونه 5/0گیری غلظت پرولین برگ، اندازه

هاون، هموژن شده و عصاره ها اضافه شد و به وسیله ساییدن در به نمونهدرصد  3سیلیك تر اسید سولفوسالیلیمیلی 10

تر از عصاره صاف شده فوق، اضافه شد. لیمیلی 2لیتر ناین هیدرین به میلی 2لیتر اسیداستیك و میلی 2حاصل صاف شد. 

ها در اده شد. غلظت پرولین نمونهدرجه سلسیوس قرار د 100محلول حاصل به مدت یك ساعت در حمام آب و در دمای 

نانومتر و در نهایت با توجه به منحنی استاندارد حاصل از  520پكتروفتومتر در طول موج تولوئن با استفاده از اس

وسیله به، محتوای کلروفیلگیری اندازه. (22)گرم بر گرم وزن تَر محاسبه شد های مختلف پرولین، بر حسب میلیغلظت

و با استفاده از سومین برگ   CCM-200 plus, Opti-Sciences Inc, NA., UASل متر مدلدستگاه کلروفی

 .(26)توسعه یافته بالای گیاه انجام شد 

 .شد یریگاندازه رتک ردر ه افتهی عهتوس رگب نیتروانج باانتخبا آب نسبی محتوای  ،یگلده همرحل انیدر پا     

های آزمایشگاه قرار داده شدند. وزن نمونه گرادسانتی درجه 25در دمای  ساعت در آب مقطر و 24ها به مدت نمونه

ساعت  24گراد به مدت سانتی درجه 80داخل آون در دمای  ها درآماس شده با ترازوی حساس توزین و پس از آن نمونه

   (.27)محاسبه شد  1طه آب نسبی هر نمونه با استفاده از رابمحتوای شد.  ها توزینقرار داده شدند و وزن خشك آن

 × 100RWC= (Fw-Dw) / (Sw-Dw)                                                                    :1رابطه    

: Sw: وزن خشك برگ بعد از قرار گرفتن در آون و Dw: وزن تر برگ بلافاصله بعد از نمونه برداری، Fwکه در آن      

 باشند.مقطر میقرار گرفتن در آب  وزن اشباع برگ بعد از

ای ها با استفاده از آزمون چنددامنهمیانگین مقایسه و 3/9نسخه  SAS آماری افزارها با استفاده از نرمتجزیه داده     

  .دانكن در سطح احتمال پنج درصد انجام شد

 نتایج و بحث     

سوپرجاذب بر تمام  مریان داد که اعمال تنش و اثر مصرف پلحاصل از تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه نش جینتا     

 کنش برهمبود. نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که  داریدرصد معن كیدر سطح احتمال  یابیصفات مورد ارز

 یكیولوژیب تعداد غلاف در بوته، عملكرد دانه و عملكرد ،تهارتفاع بو ل،یکلروف یسوپرجاذب بر محتوا مریو پل یتنش خشك

 (.4و  3ول ا)جدنداشتند  یداریصفات اثر معن ریو بر سادرصد  كیدر سطح احتمال 

 

 

 آمید اکریلپلی و پتاسیم اکریلات پلیمر  ترکیبات

 درصد 85-90 خشك مواد

 (مكعب مترسانتی در گرم) 1/1 مخصوص وزن

 1/8 تهاسیدی

 برابر 150-400 جذب میزان حداکثر

 (گرم /والان اکی میلی)  6/4 کاتیونی تبادل ظرفیت

 سال 5 مفید عمر
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 ارتفاع بوته

( به متریسانت 96/40ارتفاع بوته ) نیترشیو سوپرجاذب نشان داد که ب یتنش خشك کنش برهم نیانگیم سهیمقا جینتا

 یمارهای( به تمتریسانت 16/34ارتفاع بوته ) نیترجاذب( و کمار سوپردر هكت لوگرمیک 150کامل و  یاری)آب یمارهایت

دلیل با قطع آبیاری به(. 6 )جدول افتیسوپرجاذب( اختصاص  از)قطع آبیاری در مرحله شروع گلدهی و عدم استفاده 

از این مطالب استفاده  شود. لذا با توجه بهیابد و رشد، متوقف میها کاهش میفشار بر دیواره سلول، آماس سلولکاهش 

در  .دلیل تخلیه آب در مدت طولانی و مرطوب بودن نسبی خاك، شدت اثر قطع آبیاری را کاهش دادسوپرجاذب به

 زانیم نیترشیشد و نشان داد که ب ی( بررسPimpinella anisum) سونیآن اهیسوپر جاذب روی گ ریتأث یشیآزما

 تیدرصد ظرف 80 ماریوجود در ت نیسوپرجاذب مشاهده شد با ا لوگرمیک 100و  یزراع تیظرف ماریارتفاع بوته در ت

 (.21) دش دیعملكرد مشابه تول زیسوپر جاذب ن لوگرمیک 100و  یزراع
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                                        سوپرجاذب مریو پل یشده نخود تحت تأثیر تنش خشک یابیصفات ارز انسیوار هیتجز جینتا: 3جدول  

ns ،* درصد می باشند 1و  5سطوح احتمال دار در دار و اختلاف معنیبه ترتیب بیانگر عدم اختلاف معنی :**و. 
 

                                                                                                                                                            سوپرجاذب مریو پل یشده نخود تحت تأثیر تنش خشک یابیصفات ارز انسیوار هیتجز جینتا: 4جدول  

ns ،* درصد می باشند 1و  5سطوح احتمال دار در دار و اختلاف معنیبه ترتیب بیانگر عدم اختلاف معنی :**و. 
 مری( گزارش کردند که میانگین ارتفاع بوته در مراحل مختلف رشد رویشی گیاه با مصرف پل3) و شادمند یافكار

تنش کمبود رطوبت را به کاهش تورم نسبی و از برخی محققان کاهش ارتفاع بوته در شرایط . یافت شیسوپرجاذب، افزا

 (.2دند )انسبت د سلولهش تقسیم و توسعۀ سم و در نهایت، کالادست دادن آب پروتوپ

 

 

     میانگین مربعات  

تعداد غلاف در  

 بوته

مقدار پرولین 

 برگ 

مقدار نسبی آب 

 برگ 

درجه  ارتفاع بوته کلروفیل کل 

 آزادی

 اتمنابع تغییر

ns12/4 ns198/0 ns28/29 ns43/3 ns31/26 3 تكرار 

 خشكیتنش  2 66/431** 72/8** 13/429** 70/26** 07/972**

**19/327 

**38/59 

**32/4 

ns90/3 

**22/67 

ns08/9 

**14/7 

**081/0 

**22/51 

**18/12 

3 

6 

 سوپرجاذب

 سوپرجاذب ×تنش

 خطا 33 42/2 014/0 87/7 97/2 12/3

 ضریب تعییرات )%(  71/8 43/9 13/10 37/12 62/7

    میانگین مربعات   

شاخص 

 برداشت

عملكرد 

 بیولوژیكی

تعداد دانه در  وزن صد دانه عملكرد دانه

 غلاف 

درجه 

 آزادی

 اتمنابع تغییر

ns84/44 ns7/329418 ns3/76199 ns32/3 ns49/2 3 تكرار 

 خشكیتنش  2 45/809** 06/65** 2/1269325** 6/3069549** 51/394**

**64/297 

ns80/48 

**2/3910842 

**9/712158 

**4/184781 

**5/169739 

**28/9 

ns91/7 

**74/132 

ns28/21 

3 

6 

 سوپرجاذب

 سوپرجاذب ×تنش

 خطا 33 89/23 72/8 6/1147 42/7583 11/51

 ضریب تعییرات )%(  21/9 94/7 63/8 71/9 19/10
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 تعداد غلاف در بوته     

 55/31تعداد غلاف در بوته ) نیترشیو سوپرجاذب نشان داد که ب یتنش خشك کنشبرهم نیانگیم سهیمقا جینتا     

 عدد( به 62/19ته )تعداد غلاف در بو نیتردر هكتار سوپرجاذب( و کم لوگرمیک 150کامل و  یاری)آب یمارهایعدد( به ت

 افتیو عدم استفاده از سوپرجاذب( اختصاص  دهیف)محدودیت ملایم آبی یا قطع آبیاری در مرحله غلا یمارهایت

، تربزرگتاج پوشش  جادیرا سپری کرده و با ا یدارد تا دوره رشد طولان اریدر اخت یفرصت کاف اهیگ جهیدر نت (.6 جدول)

از  اهیسوپرجاذب آب استفاده شد، گ مرهاییکه از پل ییمارهایدر ت نیچنکند. هم دیلتو را تریشیتعداد غلاف در بوته ب

صورت گرفت. به علاوه به علت  تریشیب یگل و غلاف در محدوده زمان دیتری برخوردار بوده و تولیطولان یدوره گلده

در  یبود. وجود رطوبت کاف ترشیشدند ب لیکه به غلاف تبد ییهااز منابع موجود، تعداد گل اهانیاستفاده مطلوب تر گ

به غلاف شود و در مجموع تعداد غلاف در بوته را  لیتبد زشیبدون ر یهای شكوفایشود که اکثر گلیباعث م یگلده

 یجزء عملكرد نسبت به تنش رطوبت نیتردهد. تعداد غلاف در بوته در اغلب حبوبات از جمله نخود، حساسیم شیافزا

 لوگرمیک 18از اثر متقابل  73/40معادل  بوتهدر  غلافتعداد  نیترشی( اعلام نمودند که ب9مكارن )ه و یرجب(. 4است )

کمبود آب بر کاهش  ریتأثحاصل شد.  كیلیسیدسالیاس مولیلیم 4/0با غلظت  یپاشدر هكتار سوپرجاذب و محلول

   ( گزارش شده است.13ان )مكارو ه غلامی زالی( و 2) ابهری و همكارانتعداد غلاف در بوته نخود توسط 

 تعداد دانه در غلاف     

 21/1تعداد دانه در غلاف ) نیترشی. بافتیحاصله با اعمال تنش کمبود آب تعداد دانه در غلاف کاهش  جیطبق نتا     

ید آبی یا عدد( مربوط به سطح )محدودیت شد 01/1تعداد دانه در غلاف ) نیترکامل( و کم یاریعدد( مربوط به سطح )آب

صفت تعداد دانه در غلاف نشان داد که  یهانیانگیم هسیمقا جیتا(. ن5جدول قطع آبیاری در مرحله شروع گلدهی( بود )

تعداد  زانیسوپرجاذب م مریپل زانیم شیداشت با افزا ریتأث نیبر تعداد دانه در خورج یداریطور معنسوپرجاذب به مریپل

در  لوگرمیک 150)  ماریعدد( از ت 19/1تعداد دانه در غلاف ) نیترشیب انیم نی. در اافتی شیافزا زین نیدانه در خورج

جدول دست آمد )بهعدم استفاده از سوپرجاذب  ماریعدد( از ت 04/1تعداد دانه در غلاف ) نیترهكتار سوپرجاذب( و کم

بب افت تعداد دانه در بوته ه و سها شدها و غلافتواند سبب ریزش گلحدودیت آب در مرحله زایشی نخود میم(. 5

تنش خشكی در مرحله گلدهی، سبب کاهش  همانطوریكهش خشكی بسیار حساس است. گردد. تعداد دانه در بوته به تن

 ی(. شادمند و افكار4) شود، این عامل سبب کاهش تعداد دانه در بوته خواهد شدها میتری از گلباروری تعداد بیش

 شیباعث افزا تیو در نها شده ایآب در ارقام لوب ینگهدار شیسوپرجاذب سبب افزا مریرف پل( گزارش کردند که مص12)

تعداد دانه در غلاف  نیترشیبنمودند که  اعلام( 9و همكارن ) رجبی .گرددیم اهیاجزاء عملكرد گو تعداد دانه در غلاف 

مول اسیدسالیسیلیك میلی 8/0شی با غلظت پاو محلول در هكتار سوپرجاذب لوگرمیک 18از اثر متقابل  11/1معادل 

 حاصل شد. 

                                                                                                                                                                                                                    دانه صد وزن     

صفت  نیا زانیبر م یداریطور معنسوپرجاذب به مریصفت وزن صد دانه نشان داد که پل یهانیانگیم سهیمقانتایج      

. در افتی شیافزا زیوزن صد دانه ن زانیسوپرجاذب م مریپل زانیم شیکه با افزا شودیاستنباط م جیداشت و از نتا ریتأث

وزن صد دانه  نیترهكتار سوپرجاذب و کم رد لوگرمیک 150ماریگرم( از ت 92/38دانه ) صدن وز نیترشیب انیم نیا

 نییپا یمارهایتر بودن وزن هزار دانه در ت(. کم5دست آمد )جدول عدم استفاده از سوپرجاذب به ماریگرم( از ت 52/29)
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است که باعث  اهیگ رهیذخ یهادراتیکربوه و کاهش ییدست آوردن مواد غذاها در بهرقابت دانه لیدلسوپرجاذب به

سطح سبز و دوام آن  شیباعث افزا یمصرف مواد سوپر جاذب و فراهم شـدن رطوبـت کـاف. شودیکاهش وزن هزار دانه م

 شیافرا زیدوره پر شدن دانه و ن لطو شیافزاامر باعث  نیکه ا شودیم یشیو زا یشیطول مراحل رشد رو شیدر کنار افزا

 62/36وزن صد دانه ) نیترشیبها نشان داد که داده مقایسه میانگین جینتا .(16) گرددیشده م دیولوسنتزی تمواد فت

گرم( مربوط به سطح )محدودیت شدید آبی یا قطع  41/30وزن صد دانه ) نیترکامل( و کم یاریگرم( مربوط به سطح )آب

توان پایین بودن وزن صد دانه در تیمار دست آمده میهه نتایج ببا توجه ب(. 5 جدولآبیاری در مرحله شروع گلدهی( بود )

شدن آن است. وجود  طور کلی، وزن دانه تابعی از سرعت و طول دوره پراین صورت عنوان نمود که به شاهد را به

ی، سبب دلیل کاهش میزان فتوسنتز جارویژه در مرحله تشكیل و پر شدن دانه بههای محیطی مانند کمبود آب بهتنش

 حاضر مطابقت دارد. قیتحق  جیکه با نتا(. 4) گرددپر شدن و در نهایت وزن دانه میکاهش سرعت، طول دوره 

                                                                                                                    هعملکرد دان    

مقدار عملكرد دانه  نیترشیبنشان داد که  سوپرجاذب× تیمارهای تنش خشكی کنش برهمگین مقایسه میاننتایج     

عملكرد  زانیم نیتردر هكتار سوپرجاذب( و کم لوگرمیک 150کامل و  یاری)آب ماریدر هكتار( به ت لوگرمیک 92/1710)

فاده ی در مرحله شروع گلدهی و عدم است)محدودیت شدید آبی یا قطع آبیار ماریدر هكتار( به ت لوگرمیک 76/828دانه )

ویژه در مراحل اولیه، با کاهش وزن تنش خشكی در مرحله پر شدن دانه به (.6 جدول) افتی صاز سوپرجاذب( اختصا

های بارور و کاهش ها، کاهش تعداد گلچهشود. علت این کاهش، تسریع پیری برگدانه سبب کاهش عملكرد دانه می

وزن دانه در شرایط تنش گرمای دهنـد که های دیگر نیـز نـشان مـی(. نتایج پژوهش1نه است )طول دوره پر شدن دا

رسد کمبود آب در یبه نظر م(. 24گیـرد )قـرار مـی ریپایان فـصل بــیش از ســایر اجــزای عملكــرد دانــه تحــت تأث

. اسـتفاده از سـوپر شودیعملكرد م لیبه پتانس یبایها سبب ممانعت از دستها و غلافگل زشینخود با ر یشیمراحل زا

شده که به برتری از نظر درصد سطح سبز،  ارییقطع آب یو کاهش اثر تنش خشك یفراهم شدن رطوبت کافجاذب باعث 

مربوط  ارییبا قطع آب سهیدر بوتـه و وزن دانه در مقا امیتعداد ن یعنیو اجزای عملكرد  انهسرعت و دوره مؤثر پر شدن د

شـد، بـا ایـن حـال اثـر کـاربرد سـوپرجاذب  نخوداگرچه تنش آب باعث کـاهش عملكـرد دانـه گیـاه باشد.  یم

اظهار داشتند که ( 10و همكاران ) نژادلیسه .دهنده کاهش اثرات منفـی تـنش آب بـر عملكـرد دانـه بودنشـان

کیلـوگرم در هكتـــــار ســـــوپرجاذب و  200تیمار کیلوگرم در هكتار( در  1918)ماش ترین عملكــرد دانه بیش

. دسـت آمـدکیلـوگرم در هكتـار( نیـز در تیمـار صـفر )عـدم مصرف سوپرجاذب( به1213) تـــــرین مقـــــدار آن کم

( 2) نابهری و همكارا یهاافتهیدر خصوص اثر کمبود آب بر عملكرد دانه و صفات وابسته به آن با  قیتحق نیا جینتا

 .داردمطابقت 

                                                                                                                                                                                                                      بیولوژیکعملکرد     
مقدار عملكرد  نیترشیبکه  × سوپرجاذب نشان داد یتنش خشك یمارهایت کنش برهممقایسه میانگین  جینتا    

 زانیم نیتردر هكتار سوپرجاذب( و کم لوگرمیک 150کامل و  یاری)آب ماریدر هكتار( به ت لوگرمیک 23/3562) یكیولوژیب

محدودیت شدید آبی یا قطع آبیاری در مرحله شروع گلدهی ) ماریدر هكتار( به ت لوگرمیک 91/2018) یكیولوژیعملكرد ب

علت فراهم بودن سوپر جاذب به لوگرمیک 150استفاده از  (.6 )جدول افتی( اختصاص اذبو عدم استفاده از سوپرج

جذب تشعشع فعال  ،یعمق مؤثر کانوپ شیو افزا یشیطول دوره رشد رو شیمناسب، موجب افزا یرطوبت طیشرا

مناسب در  یرطوبت طیشرا ی. از طرف(2) شودیم ییوزن خشك اندام هوا شیکه موجب افزا ابدییم شیفزافتوسنتزی ا
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 شیو ارتفاع بوته، در افزا یهای فرعمثبت بر توسعه تعداد شاخه ریتأث لیدلدر کشت نخود به هازمان پرشدن غلاف

سوپر جاذب در هر دو  مریتوده توسط پل ستیز عملكرد شیافزا نیچن. همدر واحد سطح مؤثر است یكیولوژیعملكرد ب

( گزارش نمودند که 13و همكاران ) یزالغلامگزارش شده است.  زی( ن28و همكاران ) یتنش و نرمال توسط مسلم طیشرا

در عملكرد  یدرصد 15و  36، 48 شیافزا بیترتبه ریاز تشت تبخ ریتبخ متریلیم 110و  100، 91پس از  یاریسطوح آب

بر کاهش عملكرد  یمبن یمشابه جیمحققان نتا یرا نشان دادند. مطالعۀ برخ یارینسبت به سطح بدون آب كیولوژیب

 (.  4) کندیم دییرا تأ یاریدور آب شیموازات افزا به كیولوژیب

                                                                                                               شاخص برداشت    

سطوح  نیب یداریمعن شیاطلاعات مربوط به شاخص برداشت مشاهده شد که با اعمال تنش کمبود آب افزا یبا بررس    

کامل(  یاریدرصد( مربوط به سطح )آب 28/46شاخص برداشت ) زانیم نیترشیب انیم نیمختلف تنش مشاهده شد. در ا

شدید آبی یا قطع آبیاری در مرحله شروع  دودیتدرصد( مربوط به سطح )مح 29/41شاخص برداشت ) زانیم نیترو کم

شاخص برداشت  نیترشیب انیم نیشاخص برداشت شد. در ا شیکاربرد سوپرجاذب باعث افزا نیچنهم. گلدهی( بود

عدم  ماریت درصد( از 82/40شاخص برداشت ) نیتردر هكتار سوپرجاذب و کم لوگرمیک 150 ماریدرصد( از ت 79/49)

( اظهار داشته اند که ضریب برداشت نمایانگر 20) جلیلیانو  مندنی (.5 )جدولدست آمد به سوپرجاذب مریپل ردکارب

داشت  مصرف سوپرجاذب شاخص بر زانیباشد. به دنبال کاهش ممبدا به مقصد میدرصد انتقال مواد آلى ساخته شده از 

سوپرجاذب یا به  صرفم کمشدن دوره پر شدن دانه در تیمارهای با مقدار  مسئله کوتاه نیز دچار کاهش شد دلیل این

دلیل کاهش در تعداد برداشت در این مطالعه عمدتاً به تیمارها بود. کاهش شاخص بهتر زودرسی گیاه در این یعبارت

گی را با این اجزای ترین همبستغلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف بود زیرا در میان اجزای عملكرد اقتصادی بیش

 (( مطابت دارد.2و همكاران ) یابهر قاتیتحق جیدست آمده با نتابه جینتاداشت. 

                                                                                                                                                                                                                                     کلروفیل برگ محتوای    

بر گرم وزن تازه برگ( به  گرمیلیم 03/4برگ ) لیکلروف زانیم نیترشیها نشان داد که بداده نینگایم ساتیمقا جینتا    

بر گرم  گرمیلیم 37/1برگ ) لیکلروف زانیم نیترکم در هكتار سوپرجاذب( و لوگرمیک 150کامل و  یاری)آب یمارهایت

قطع آبیاری در مرحله شروع گلدهی و عدم استفاده از سوپرجاذب(  یا)محدودیت شدید آبی  یمارهایوزن تازه برگ( به ت

ن ژهای اکسیتولید رادیكال شلت افزایعكی، بهشخ شکلروفیل در اثر تن شرسد کاهنظر میبه(. 6)جدول  افتیاختصاص 

بی، محتوای آ شوند. بر اثر تنشیزه میگرن هب پراکسیداسیون و در نتیجه تجزیبزاد سآهای که این رادیكال باشد

ها، روند کاهش گیری کلروفیل کل برگحاصل از اندازه جینتا (.5) یابدمی شها کاههای فتوسنتزی در برگدانهگرن

علت اختلال در تواند بههای مهم فتوسنتزی میزهش این رنگینشان داد کاه یتدریجی را همراه با افزایش تنش خشك

 رگای فتوسنتزی باشد. تنش موجب افزایش تولید انواع اکسیژن واکنشهجذب عناصر غذایی ضروری در سنتز رنگیزه

رندگی دلیل بازداتواند بهداتیو است. این کاهش میهای اکسیشود و کاهش میزان کلروفیل، نشان دهنده وسعت آسیبمی

ارتباط با  چنین کاهش غلظت کلرفیل در گیاهان تحت تنش ممكن است درمراحل مختلف بیوسنتز کلروفیل باشد. هم

 روند ها،برگ کل کلروفیل گیریاندازه از حاصل جینتا(. 19) اشدافزایش فعالیت تجزیه کلروفیل توسط آنزیم کلروفیلاز ب

 اختلال علتبه تواندمی فتوسنتزی مهم هایرنگیزه این کاهش داد شانن خشكی تنش افزایش با همراه را تدریجی کاهش

 گرواکنش اکسیژن انواع تولید افزایش موجب تنش. باشد فتوسنتزی هایرنگیزه سنتز در ضروری غذایی عناصر جذب در

 بازدارندگی دلیلبه تواندمی کاهش این. است اکسیداتیو هایآسیب وسعت دهندهنشان کلروفیل، میزان کاهش و شودمی
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 با ارتباط در است ممكن تنش تحت گیاهان در کلرفیل غلظت کاهش چنینهم. باشد کلروفیل بیوسنتز مختلف مراحل

 اهی( گزارش کردند که در گ17و همكاران ) آقایلطف(. 12) باشد کلروفیلاز آنزیم توسط کلروفیل تجزیه فعالیت افزایش

در  كی یاریآب ماریبه ت bو  a لیکلروف زانیم نیترکامل و کم یاریآب ماریبه ت a لیکلروف زانیم نیترشیب یاذرت دانه

در هكتار  لوگرمیک 200 ماریاز ت  aلیکلروف زانیم نیترشیاعلام نمودند که ب نیچنثابت تعلق داشت. هم یاچهیجو انیم

 ست آمد.دعدم مصرف سوپرجاذب به ماریاز ت bو  a لیکلروف زانیم نیسوپرجاذب و کمتر

 محتوای نسبی آب برگ     

محتوای  افزایش موجب سوپرجاذب کاربرد و محتوای نسبی آب برگ کاهش باعث آبیکم تنش که داد نشان نتایج     

 یمحتوا نیترکامل  و کم یاریآب ماریدرصد( مربوط به ت 79/85آب برگ ) ینسب یمحتوا نیترشیبشد.  نسبی آب برگ

جدول محدودیت شدید آبی یا قطع آبیاری در مرحله شروع گلدهی بود ) مارید( مربوط به تدرص 09/66آب برگ ) ینسب

باعث  یآبدارد، تنش کم اهیآب گ لیبا پتانس یكیرابطه نزد دیآب برگ در هنگام تنش شد ینسب یاکم بودن محتو(. 5

فتوسنتز  زانیم اهیدر دسترس گ دکربنیاکسیکاهش د لیدلو به شودیها مبرگ یها و کاهش توسعهبسته شدن روزنه

کاهش جذب آب  لیدلطرف به كیبرگ در اثر تنش کمبود آب از  ی(. کاهش مقدار محتوای آب نسب18) ابدییکاهش م

های ت منجر به بسته شدن روزنهیکه در نها باشدیها مبرگ قیتعرق آب از طر شیافزا گریو از طرف د هاشهیتوسط ر

 شیافزا زیآب برگ ن ینسب یسوپرجاذب محتوا مریپل زانیم شیکه با افزا شودیاستنباط م جیاز نتا(. 12. )شودیبرگ م

در هكتار سوپرجاذب و  لوگرمیک 150 ماریدرصد( از ت 83/86آب برگ ) ینسب یمحتوا نیترشیب انیم نی. در اافتی

 مریپل (.5 جدولدست آمد )هعدم استفاده از سوپرجاذب ب ماریدرصد( از ت 32/68آب برگ ) ینسب یمحتوا نیترکم

 اهیمصرف آب توسط گ ییسرعت جذب آب و کارا شیباعث افزا اه،یگ شهیر اریدر اخت یسوپرجاذب با قرار دادن آب کاف

که با  شودیکمبود آب م طیآب برگ در شرا یمحتوای نسب شیسوپرجاذب باعث افزا مریکاربرد پل جهیدر نت شود،یم

 توانیسوپرجاذب مطابقت دارد. م مریمصرف پل شیآب برگ با افزا یمحتوای نسب شیفزابر ا ی( مبن3حاصل از ) جینتا

فتوسنتز  زانیم جهیها و در نتباز بودن روزنه زانیکه م شودیآب برگ احتمالاً باعث م یمحتوای نسب شیگفت که افزا

به  توانیسوپرجاذب را م کاربردآب برگ با  یمحتوای نسب شیدهد. افزا شیماده خشك را افزا دیو تول افتهی شیافزا

 پلیمر از استفاده( اعلام نمودند که 12شادمند و افكاری ) (.30آب نسبت داد ) شتریدر جذب ب مرهایپل نینقش مثبت ا

 94/79 میانگین با محتوای نسبی آب برگبالاترین  .داد شیافزا را محتوای نسبی آب برگ یداریمعن طورهبسوپرجاذب 

 ماریت از درصد 83/70 میانگین با محتوای نسبی آب برگ نیترکم و( کیلوگرم در هكتار سوپرجاذب 200) ماریت از درصد

 .آمد دستهب( کیلوگرم در هكتار سوپرجاذب 50)

 

 برگ پرولین مقدار    
میكرومول  87/4با میانگین ) نیمقدار پرول نیترشیبرگ نشان داد که ب نیصفت مقدار پرول یهانیانگیم سهیمقانتایج     

 12/3با میانگین ) نیمقدار پرول نیتردرهكتار سوپرجاذب حاصل شد. کم لوگرمیک 150در گرم وزن تر( با کاربرد 

رف سوپرجاذب مص شی(. با افزا5آمد )جدول  دستبه سوپرجاذب عدم استفاده از ماریمیكرومول در گرم وزن تر( از ت

غلظت آن،  اه،ینوع گ رینظ یعوامل ،یكیولوژیب یداشت. در کاربرد کودهانسبت به شاهد  دارییمعن شیافزا نیپرول زانیم

 ترینشیها نشان داد که بداده نیانگیم سهیمقا جیتان. گذاردیم ریتاث اهیالعمل گكسزمان و تعداد دفعات کاربرد در ع

ا قطع آبیاری در مرحله شروع محدودیت شدید آبی ی ماریمیكرومول در گرم وزن تر( از ت 71/5با میانگین ) نیمقدار پرول
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دست به نشنرمال بدون ت یاریآب ماریمیكرومول در گرم وزن تر( از ت 99/3با میانگین ) نیمقدار پرول نیترگلدهی و کم

  .(5 جدول) آمد

ه در تعداد دان، شاخص برداشت، آب برگ یمقدار نسب ،نیپرول: مقایسه میانگین اثر ساده تیمارهای آزمایش بر صفات 5جدول 

 نخوددر  وزن صد دانهو  غلاف

وزن صد دانه 

()گرم  

تعداد دانه 

 در غلاف

 برداشتشاخص 

()درصد  

آب  یمقدار نسب

  برگ )درصد(

 كرومولی)م نیپرول

  بر گرم وزن تر(

 تیمارهای آزمایش

 تنش خشكی       

a62/36 a21/1  a28/46 a79/85 c99/3 آبیاری کامل 

98/33 b a06/1  ab72/44 b61/76 b76/4 دهیقطع آبیاری در مرحله غلاف  

41/30 c 01/1 a  29/41 b 09/66 c 5/71a گلدهیدر مرحله  یاریقطع آب  

(هكتارکیلوگرم در سوپر جاذب )        

29/52c  a04/1  b82/40 c32/68 d12/3 عدم مصرف 

32/79b  a06/1  ab14/45 b48/79 c86/3 50 

35/94ab a07/1  a84/48 a83/86 b07/4 010  

38/92a 1/19a  49/79a 86/83a 4/87a 150 

 .احتمال پنج درصد استدار براساس آزمون دانكن در سطح مشترك در هر ستون حاکی از عدم اختلاف معنیحروف 

 کیولوژیبعملکرد ، عملکرد دانه، تعداد غلاف در بوته، ارتفاع بوتهسوپرجاذب بر صفات ×  تنش خشکیکنش برهم: 6جدول      

 ی کلروفیل برگتوامح  و

برگ محتوای کلروفیل  

گرم بر گرم وزن )میلی

 تر(

عملكرد 

بیولوژیك 

در  لوگرمیک)

(هكتار  

عملكرد دانه  

گرم در )کیلو

 هكتار(

تعداد غلاف 

 در بوته

 ارتفاع بوته

متر()سانتی  

 سوپرجاذب

 در گرمکیلو)

 هكتار(

 تیمارهای آزمایشی

متر تبخیر(تنش خشكی )میلی   

2/71b 2769/67bc 1206/19bc 26/53b 34/73d عدم مصرف  

3/19ab 2997/36b 1369/81b 27/11b 36/78b 50  

3/67ab 3170/10ab 1507/73ab 30/33a 37/99ab 100 آبیاری کامل 

4/04a 3562/23a 1710/94a 31/55a 40/96a 150  

2/05c 2498/21cd 1068/42c 19/62d 32/73e عدم مصرف  

2/49b 2623/66c 1178/81b 20/23d 35/77c 50  

2/88b 2752/41bc 1287/58b 23/42c 36/79b 100 دهیغلافدر مرحله  یاریقطع آب  

3/17ab 2966/33b 1401/55b 24/65c 37/86ab 150  

1/37d 2018/91d 828/76d 22/04c 34/16d عدم مصرف  

1/83c 2324/30cd 1004/63cd 22/63c 36/22b 50  

2/37b 2628/29c 1184/31b 25/85bc 37/42ab 100 گلدهیدر مرحله  یاریقطع آب  

2/62b 2795/45bc 1272/49b 27/06b 38/40a 150  

 دار براساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد است.در هر ستون حاکی از عدم اختلاف معنی حروف مشترك
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 کاهش دلیلبه هاآن از استفاده کاهش چنینو هم هاینپروتئ تجزیه نتیجه است ممكن تنش طی در پرولین افزایش     

 و پرولین انباشت افزایش و اسمزی تنظیم و هاروزنه بستن با خشكی، با تنش مواجه هنگام به نخود گیاه. باشد گیاه رشد

اهان در نیز اظهار داشتند زمانی که گی( 12) افكاری و شادمند (.25و  23کند )می را تحمل تنش شرایط کل، قندهای

های تواند در حفـظ تورژسـانس سلولیابد که میافزایش میها گیرند، مقدار پرولین برگمعرض محدودیت آبی قرار می

شرایط تنش های آزاد و تنظیم پتانسیل ردوکس در سازی رادیكال گیـاهی در واکنش به افت پتانسیل آب سلول و خنثی

 نقش اساسی ایفا نماید.

 گیرینتیجه     
عنوان یك عامل محدود کننده تولیدات گیاهی مطرح است که منجر به کاهش رشد و آماس سلولی با تنش خشكی به     

گذارد. بنـابراین بـرای مقابلـه بـا ایـن پدیـده راهكارهای مختلفی مثل استفاده از می اثرتأثیر بر متابولیسم، بر فتوسنتز 

میزان به جزء  کلیه صفات مورد آزمایشاعث کاهش اد که تنش خشكی بنتایج نشان د پر جاذب وجود دارد.مواد سو

چنین استفاده هم. داد شیافزا را یكیولوژیزیفزراعی و  صفات یداریمعن طوربه سوپرجاذب از استفاده اما. شدپرولین برگ 

سوپر میزان مصرف تعدیل اثرات تـنش خشـكی بـر عملكـرد و اجزای عملكرد نخود شد. بهترین باعث  از سوپر جاذب

کیلوگرم در هكتار برای کاهش اثـر تنش خشكی بر صفات مورد مطالعه به جز شاخص برداشت بوده و  150جاذب 

سوپرجاذب  مریگرفت که استفاده از پل جهینت توانیم یطور کلبه. نامطلوبترین مرحله قطع آبیـاری نیز مرحله گلدهی بود

ساله سوپرجاذب  نیچند دارییبوده و با توجه به پا یآباز تنش کم یخسارات ناش در برابر کاهش اهیتحمل گ شیباعث افزا

 استفاده گردد. ذباز سوپرجا اهیثبات عملكرد در گ ایعملكرد  شیکمبود آب برای افزا طیدر شرا شودیم هیدر خاك توص

 فهرست منابع      

یاری، آبیاری موضعی و پلیمر سوپرجاذب بر عملكرد و آبتأثیر کم. 1395 آقایاری، ف.، خلیلی، ف. و اردکانی، م.ر. -1

 .1-14(: 1) 8 .نشریه حفاظت منابع آب و خاك. 703کراس اجزای عملكرد ذرت هیبرید سینگل

تأثیر سوپر جاذب بر عملكرد و اجزاء عملكرد نخود در شرایط . 1396آبادی، ب. ابهری، ع.، عزیزی، ا. و حارث -2

 .191-202(: 1) 10. ه تولید گیاهان زراعینشری .تنش خشكی انتهای فصل

 طیدر شرا ایارقام لوب یكیاز صفات مورفولوژ یبرخ یجاذب بر روسوپر مریتأثیر پل. 1395افکاری، ا و شادمند، ح.  -3

 - 5ص  های نوین در علوم کشاورزی، منابع طبیعی و محیط زیست.. دومین کنفرانس بین المللی یافتهبریکل ییهوا آب و

1 . 

سوپرجاذب آب بر عملكرد و اجزای  مریکاربرد پل ریمطالعه تأث. 1392ع.ر. ی، ا. و واعظ ن،یس.، گلچ ،یاریاله -4

  .125-139(: 1) 20. یزراع اهانیگ دیتول هی. نشرمید طیعملكرد دو رقم نخود تحت شرا

ولوژیك نخود در شرایط تنش خصوصیات فیزیبررسی اثر اسیدسالیسیلیك بر برخی . 1401بحرینی، ك. و افکاری، ا.  -5

 .1 - 7ص المللی علوم و صنایع غذایی، کشاورزی و امنیت غذایی. ر. پنجمین کنگره بینآبی در منطقه اهکم
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 سوپرجاذب کاربرد و آب کمبود تنش ثرا. 1395نیا، ر. هریس، ا. و دلیرحسنمجنونی م.، هادی، س.، جلیلی، -6

( : 8)32 ی.زراع اهانیگ یولوژیزیف یپژوهش یعلم فصلنامه .زیدر تبر زمستانه گندم یزراع صفات یبرخ بر استاکوزورب

120-107 . 

 کود و میپتاس سولفات سوپرجاذب، مریپل ریتأث یبررس. 1393عبدالشاهی، ر.  م. و صفاری،  ع.، گردی،چهل -7

 دیتول هینشرخشكی.  تنش و مطلوب آبیاری شرایط در (Setaria italica)ی اهبرودم ارزن كیولوژیزیف صفات بر یدام

  .43-60( : 2)7ی. زراع اهانیگ

تأثیر تنش خشكی بر عملكرد و صفات  .1401، م و بابایی، ف. میرزایی حیدری، ع.، ملکی ،خبر، ح.خوش -8

علمی اکوفیزیولوژی نشریه  .در شرایط آبی و دیم (.Triticum aestivum L)نان  های گندمآگروفیزیولوژیكی ژنوتیپ

 .61-80( : 6)1. ن زراعیگیاها
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    Abstract 

   In order to investigate the effect of using superabsorbent polymer on some growth parameters 

and performance of chickpea under drought stress conditions, a factorial experiment was carried 

out in the form of a randomized complete block design with four replications in the crop year of 

2021 in Horand region of East Azarbaijan province. The experimental treatments include three 

levels of irrigation (full irrigation as a control, mild water restriction or irrigation interruption in 

the pod setting stage, and severe water restriction or irrigation interruption in the flowering stage) 

and different amounts of superabsorbent (no use of superabsorbent, 50, 100 and 150 kg.ha-1), 
respectively. The results showed that the application of stress and the effect of using 

superabsorbent polymer on all the evaluated traits were significant at the probability level of 1%. 

The interaction of drought stress and superabsorbent polymer on plant height, leaf chlorophyll 

content, number of pods per plant, grain yield and biological yield at the probability level of 1% 

and had no significant effect on other traits. Superabsorbent polymer treatment had a positive effect 

on all studied traits and measured yield components, and this caused the grain yield to increase, so 

that the highest grain yield (1710.94 kg.ha-1) was given to the treatment (full irrigation and 150 

kg.ha-1 of superabsorbent) and the lowest amount of seed yield (828.76 kg.ha-1) was assigned to 

the treatment (severe water limitation or interruption of irrigation at the beginning of flowering 

and no use of superabsorbent). The results showed that with increasing drought stress, the values 

of physiological traits such as chlorophyll content and relative water content of leaves decreased, 

but proline content of leaves increased. If the use of superabsorbent significantly increased the 

physiological traits. According to the obtained results, the superabsorbent reduced the damage 

caused by drought. 

     Keywords: Chlorophyll, Drought, Fertilizer, Grain Yield, Proline, And Relative Water 

Content. 
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