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 چکیده
ایـن  گنـدم،   دانـه  و عملکـرد  رشديبر صفات  ههاي قارچ مایکوریزا و کود فسفر سویهاثر به منظور بررسی 

انجـام   1394-1395در سـال زراعـی    تصادفی در سه تکرار لاًآزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کام
استفاده از ، عدم استفاده از قارچ ( شاهد) بصورت قارچ مایکوریزاهاي  کاربرد سویه شاملفاکتور اول  .گرفت
ه مقادیر کود فسـفر شامل گلوموس اینترارادیز، گلوموس موسه و گلوموس فاسی کولاتوم و فاکتور دوم قارچ 

اثر قارچ، نشان داد که نتایج  کیلوگرم در هکتار بود. 120و  80،  40 و مصرف (شاهد) بصورت عدم مصرف کود
 و ریشـه  خشـک  مـاده  کـل،  خشک قارچ و کود فسفره بر شاخص سطح برگ، ماده برهمکنشکود فسفره و 

 ماده برگ، سطح شاخص فسفره، کود کاربرد با مایکوریزا قارچ تیمارهاي تمامی دردار بود. معنی دانه عملکرد
شرایط در  بیشترین مقدار در صفات مورد بررسی .یافت افزایش دانه عملکرد و ریشه خشک ماده کل، خشک

نتایج نشـان داد کـه در دو سـویه    . شدمشاهده  گلوموس اینترارادیز و گلوموس موسهقارچ کاربرد دو سویه 
، بوداز نظر کلیه صفات مورد بررسی  بیشترین مقدارکیلوگرم  80گلوموس موسه و اینترارادیز در سطح کودي 

 براي رسیدن به حداکثر صفاتکیلوگرم در هکتار  120سطح کودي کولاتوم  گلوموس فاسی ولی در مورد قارچ
تـوان   یه گلوموس موسه و اینترارادیـز مـی  نشان داد که با کاربرد دو سو. نتایج کلی آزمایش استنیاز مورد 

کشاورزي پایـدار   جهت رسیدن به اي در تواند دریچه و این می کاهش دادرا هاي شیمیائی فسفره مصرف کود
 .باشد

 ، ماده خشک ریشه، ماده خشک کلد دانهعملکرشاخص سطح برگ، کلیدي:  هاي واژه
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 مقدمه
کاهش حاصلخیزي خاك در بسیاري از کشورها و استفاده دائم گیاهان از ذخـایر غـذایی خـاك بـدون جـایگزینی      

از کودهـاي شـیمیایی بـه عنـوان     مناسب و کافی باعث کاهش توان تولیدي خاك شده است. در ایـن مـورد اسـتفاده    
 هـاي دولی هزینه زیاد کـو  .رسد می نظربه براي جبران کمبود مواد غذایی و حاصلخیزي خاك لازم حل ترین راه  سریع

با این  .کرده استرا با مشکل مواجه  بوم نظامادامه استفاده ، خاكو  آب هاي پیشنهادي و آلودگی شیمیایی در کمیت
 ).5(توان کودهاي شیمیایی را از اکوسیستم زراعی حذف کرد حال به یکباره نمی

ترین راه حل براي زنده و فعال نگه داشتن سیستم حیاتی خاك ترین و مطلوببه عنوان طبیعیکودهاي بیولوژیک 
هاي حیـاتی، بهبـود    . تأمین عناصر غذایی به  صورت متناسب با تغذیه طبیعی گیاهان، تشدید فعالیتباشند مطرح می

خاك، آب و منابع انـرژي   نظیر هاي ملی وع حفظ و حمایت از سرمایهکیفیت و حفظ بهداشت محیط زیست و در مجم
نسـل جدیـدي    مایکوریزا بیولوژیککود ). 3( شودمزایاي کودهاي بیولوژیک محسوب میاز مهمترین  غیر قابل تجدید

از قـارچ هـاي    همزیستی دوجانبه مفید بـین انـواع خاصـی   نوعی  در واقع مایکوریزاواژه  . باشند زیستی می ياز کودها
بخشـد و در   تغذیه گیاه میزبان را بهبود می ،). در این همزیستی، قارچ10( اي گیاهان می باشد خاکزي و سیستم ریشه

 ـ ند. کصل از فتوسنتز گیاه استفاده میعوض از ترکیبات کربنه حا ا این قارچ ها علاوه بر افزایش جذب عناصر غـذایی ب
بیمـاریزا و  سیتوکینین، افزایش مقاومت گیاه به  عوامل  هاي رشد مانند اکسین وبهبود روابط آبی گیاه، تولید هورمون

هـاي مـایکوریزا بـا ترشـح      ). قـارچ 14دهنـد (  هاي پایا و بهبود ساختمان خاك رشد گیاه را افزایش مـی  ایجاد خاکدانه
هـا از طریـق تولیـد     . همچنـین ایـن قـارچ   افزایش مـی دهنـد  را  و جذب آناسیدهاي آلی باعث آزاد شدن فسفر شده 

فسفاتازهاي اسیدي و قلیایی، ترکیبات آلی حاوي فسفر را هیدرولیز کرده و قابلیت دسترسی گیاهان را به ایـن عنصـر   
 ) در تحقیقـی نشـان دادنـد کـه فعالیـت فسـفاتازي هیـف هـاي قـارچ         21( 1جانکطرفدار و  ).18دهند ( افزایش می

Glomus mossea       نقش موثري در هیدرولیز فسفر آلی (فیتات سدیم) خاك و افـزایش جـذب فسـفر توسـط گنـدم
هـاي   هاي فقیر از فسفر، بسیار بیشتر از خاك در خاكیکوریزائی اهمچنین نشان داده شده است که  همزیستی مدارد. 

یکوریزائی ذرت و سویا مشخص شد کـه  ادر رابطه با تلقیح م دیگريدر مطالعه  .)22و 20( غنی از این عنصر می باشد
در انـدام  داري وزن خشک ریشه ، وزن خشـک انـدام هـوائی و غلظـت فسـفر را      یکوریزا به طور معنیاتلقیح با قارچ م

 ).11دهد (هوائی و ریشه افزایش می
بـا هـدف    حاضـر تحقیـق  ، کشـاورزي  بوم نظـام رویه کودهاي شیمیایی در  با توجه به مشکلات ناشی از مصرف بی

 .شد اجرادر گندم فسفره  شیمیایی کودمصرف مقادیر  در شرایطهاي مختلف قارچ مایکوریزا  بررسی اثر گونه
 

 ها روش مواد و
در سـال  در هـواي آزاد  تصادفی با سه تکرار به صـورت گلـدانی    کاملاًاین پژوهش بصورت فاکتوریل در قالب طرح 

دقیقـه و   59درجـه و   30در عـرض جغرافیـایی   اي واقع در حاشیه شهرستان رامهرمز  در مزرعه 1394-1395زراعی 
رامهرمز از نظر اقلیمی جزء مناطق خشک . شددقیقه واقع در جنوب غرب کشور اجرا  47درجه و  49طول جغرافیایی 

در عین حـال بسـیار نـامنظم    متر و میلی 340شود. میانگین سالانه بارندگی در این منطقه و نیمه خشک محسوب می
هـاي غیرمـوثر    هـاي مهـر و اردیبهشـت داراي بـاران     هاي خرداد، تیر، مرداد، شهریور، بدون بارندگی و در ماه است. ماه

درجـه   2/45و حداکثر آن مربـوط بـه مـرداد بـا      هفتدر طول سال مربوط به دي ماه با متوسط  دماحداقل  .باشد می
استفاده از قارچ  (شاهد)، عدم استفاده از قارچ هاي مورد مطالعه شاملفاکتوردر این آزمایش، ). 1( باشد گراد میسانتی

                                                           
1  - Tarafdar and Junk 
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مصـرف کـود فسـفره بـه     مقادیر و فاکتور دوم شامل  3کولاتوم و گلوموس فاسی 2، گلوموس موسه1ادیزگلوموس اینترار

بـه   گردیـد. تـأمین  که از منبع سوپر فسـفات تریپـل   بود کیلوگرم در هکتار فسفر خالص  120و  80، 40صفر، میزان: 
سـانتیمتر    20سانتیمتر و قطـر   50کیلوگرم به ارتفاع  10هاي پلاستیکی با وزن خاك   منظورانجام آزمایش از گلدان

در هـر  در این آزمایش از گنـدم رقـم چمـران اسـتفاده گردیـد.      آذر ماه انجام شد.  15. عملیات کاشت در شداستفاده 
خاك هـر گلـدان از مـزارع منطقـه     بوته تنک گردید.  سهتعداد آنها به  ،بذر کشت گردید و پس از استقرار ششگلدان 

ارائـه   1خاك براي آنالیز به آزمایشگاه ارسال گردید. مشخصات کلی نمونه خاك در جـدول  از جمع آوري و یک نمونه 
 شده است.

 هاي فیزیکی و شیمیایی خاك ویژگی -1جدول 

 کیهدایت لکتری
 زیمنس بر متر) (دسی

اسیدیته 
 خاك

 کربن آلی
 (درصد)

 نیتروژن
 (درصد)

 فسفر
گرم بر  (میلی

 کیلوگرم)

 پتاسیم
گرم بر  (میلی

 کیلوگرم)

 رس
 (درصد)

 لاي
 (درصد)

 شن
 (درصد)

68/0 74/7 53/0 82/0 6/12 217 38 36 26 

 

قارچ میکوریزا  استفاده از. شدمحاسبه خاك در هر گلدان سطح  مساحتصورت پایه و بر اساس به کود فسفره مصرف 
عمـق دو تـا    تـا  و در نظر گرفته شددر هر گلدان به میزان پانزده گرم فناور توران شاهرود  بر اساس توصیه شرکت زیست

انجام شد. در  نیاز آبی گیاهو هاي رامهرمز عملیات آبیاري با توجه به بارندگی. شدخاك مخلوط از سطح متري  پنج  سانتی
روز پس  150طول دوره رشد جهت حفظ شرایط طبیعی خاك، از هر گونه نهاده نظیر سم و حشره کش استفاده نگردید. 

سطح بـرگ،   شاخص گلدان پلاستیکی استفاده شد.   96در این تحقیق از از کشت، عملیات برداشت گیاهان انجام گردید. 
گلدان بطور جداگانه اندازه گیري در سه  )23( )4زادوکس 75(یري دانه شماده خشک کل و ماده خشک ریشه در مرحله 

 .)2( شـد تعیـین  سطح برگ به روش ترسـیمی  شاخص . شدبوته در متر مربع محاسبه  400و مقدار آنها بر اساس تراکم 
بـراي ایـن   ها در هر گلدان انجـام شـد.    پس از شستشوي کامل ریشهو ماده خشک کل براي هر تیمار  ماده خشک ریشه
ها بطور جداگانه در آون در دماي  ها در هر گلدان از محل ظهور ریشه قطع و سپس اندام هوایی و ریشه منظور  کلیه ساقه

گلـدان بـراي هـر تیمـار و      سـه عملکرد دانه، از برداشـت  ساعت خشک و توزین شدند.  48گراد به مدت درجه سانتی 75
 ياه ـ همقایس ـ ،3/9نسـخه   SASافـزار   به کمک نرمها  تجزیه واریانس دادهشد. گیري  کوبی جداگانه هر کدام اندازه خرمن

 انجام گرفت. Excelافزار  ها با نرم رسم شکلو درصد  پنجها براساس آزمون دانکن در سطح  میانگین
 

 نتایج و بحث
 )LAI(شاخص سطح برگ در مرحله شیري دانه 

بررسی  ).2دار بود (جدول  معنییکوریزا و کود فسفره ابین م برهمکنشو  هنتایج نشان داد اثر مایکوریزا، کود فسفر
در تمامی تیمارهاي قارچ مایکوریزا شاخص سطح  کود فسفرهمیانگین نشان داد که با افزایش سطح  هاي مقایسهنتایج 

خـتلاف  بـین تیمارهـاي مختلـف قـارچ مـایکوریزا ا      کـود فسـفره  ). در شرایط عدم کاربرد 1 شکلبرگ افزایش یافت (
کیلـوگرم در هکتـار، دو سـویه قـارچ گلومـوس موسـه و        40به میـزان   کود فسفرهکاربرد با داري مشاهده نشد.  معنی

                                                           
1 - Glomus intraradices 
2-  Glomus mossea  
3 - Glomus fasciculatum 
4 - Zadoks    
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کیلـوگرم در   40. همچنین در سطح کـودي  نشان نداددار  اینترارادیز با تیمار عدم کاربرد قارچ مایکوریزا اختلاف معنی
 مشاهده نشد.داري  کولاتوم اختلاف معنی هکتار بین دو سویه گلوموس موسه با گلوموس فاسی

 تجزیه واریانس شاخص سطح برگ،  ماده خشک کل، ماده خشک ریشه و عملکرد دانه -2جدول 

 درجه آزادي منابع تغییرات
 میانگین مربعات

شاخص 
 سطح برگ

 ماده خشک
 کل

ماده خشک 
 ریشه

 عملکرد دانه

 74/16072** 05/10976** 01/23398** 34/1** 3 قارچ مایکوریزا
 85/46816** 16/20420** 81/96437** 01/5** 3 کود فسفره

 65/1446* 48/1411** 91/4889** 20/0** 9 کود فسفره×قارچ مایکوریزا
 16/548 45/22 96/1489 075/0 32 خطاي آزمایشی

 66/5 71/9 15/7 13/7  ضریب تغییراتدرصد 
 و پنج درصد درصد یکدار در سطح  احتمال * و **: به ترتیب معنی

 

 

 هاي قارچ مایکوریزا و سطوح کود فسفره بر شاخص سطح برگ هاي میانگین اثر سویه مقایسه -1 شکل
 

 دار مشـاهده نشـد،   کیلوگرم در هکتار کود فسفره بین سه سویه قارچ گلوموس اختلاف معنی 80در شرایط کاربرد 
کیلـوگرم در   120بـه میـزان    کود فسفره. درکاربرد حاصل شددار  اختلاف معنیکاربرد به تنهایی فسفر نسبت به  ولی

کیلوگرم در هکتـار   80هکتار میزان افزایش شاخص سطح برگ در دو سویه گلوموس موسه و اینترارادیز با سطح کود 
شاخص دار در  کولاتوم منجر به افزایش معنی گرم در هکتار  فسفر در سویه فاسیکیلو 120اختلاف نداشت، اما کاربرد 

 120کیلوگرم در هکتار شده بود. در شرایط عدم کاربرد قارچ مـایکوریزا در سـطح    80سطح برگ نسبت به سطح کود 
شاخص سطح بـرگ  نتایج نشان داد که داري داشت.  و صفر فسفر اختلاف معنی 40ح کود کیلوگرم در هکتار با دو سط

بود و این در حالی بود که درشرایط کـاربرد   08/3زا معادل در مرحله شیري دانه در تیمار عدم کاربرد فسفر و مایکوری
کـاربرد   کـاربرد در تیمـار  افزایش شاخص سطح برگ  .بود 74/4کیلوگرم در هکتار برابر  120گلوموس موسه و کاربرد 
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خـر  اوادر  خصوصـاً افزایش شاخص سـطح بـرگ    .درصد بود 35فوق هاي تیمارعدم کاربرد فسفر و مایکوریزا نسبت به 

بـه   فتوسـنتزي در انتقال مـواد  نقش مهمی تواند  میکه  دارددر فتوسنتز و تولید شیره پروده  اساسیفصل رشد نقش 
هائی که با کمبـود   شده است که تأثیر مایکوریزا در جذب فسفر بویژه در خاك همچنین مشاهده. )2( داشته باشددانه 

). ایـن  16( باشد میبقولات  ي انوادهدر تأمین نیتروژن براي خ ها فسفر قابل جذب مواجه هستند، معادل نقش ریزوبیوم
سبب افزایش رشـد   ی نیزمعــدنی گیــاهــان، از طریق فیزیولوژیـک ي هها علاوه بر کمــک به بهبــود تغـذیــ قــارچ

مــس و روي در   نظیریکوریزائی با جذب فسفر و سایر عناصر کم تحـرك اهاي م گزارش شده است قارچ .)7( شوند می
 نشان داده شـده اسـت  نتایج تحقیقات  ). همچنین13ذرت، سویا و سورگوم سبب افزایش رشد این گیاهان می شوند (

ها و توانائی آنها در انجام  توانائی آنها در تبادلات گازي از طریق روزنه به دلیل جذب فسفر،یکوریزائی، اکه در گیاهان م
 ).9( یافته استفتوسنتز افزایش 

 )TDWدر مرحله شیري دانه ( کلماده خشک 
مقایسـه میـانگین   نتـایج   ).2دار بـود (جـدول    معنی کلماده خشک  برآنها  برهمکنشو  کود فسفرهاثر مایکوریزا، 

کیلـوگرم   120 يدر سطح کـود مقدار و بیشترین  ماده خشک گندم افزایش ه،نشان داد که با افزایش سطح کود فسفر
در سـطح کـودي   ). 2 شکلمشاهده گردید ((عدم مصرف کود فسفره) در سطح تیمار شاهد مقدار در هکتار و کمترین 

گلومـوس موسـه بـود و بـا سـایر تیمارهـا اخـتلاف        در شـرایط کـاربرد    بیشترین ماده خشککیلوگرم در هکتار  120
کولاتوم و اینترارادیـز از لحـاظ    کیلوگرم در هکتار بین دو سویه گلوموس فاسی 120و  80کاربرد  باداري داشت.  معنی

بین تیمارهـاي مختلـف قـارچ     کود فسفرهو عدم کاربرد  40 کاربرددر شرایط . داري مشاهده نشد آماري اختلاف معنی
   ).2 شکلداري مشاهده نشد ( مایکوریزا از لحاظ آماري اختلاف معنی

 
 برماده خشک کلسطوح کود فسفره و هاي قارچ مایکوریزا  سویه میانگین اثر هاي مقایسه -2شکل

 

ي  مشاهده شده است که گاهی با وجود عناصر غذائی کافی براي گیاهان مایکوریزائی و غیر میکوریزائی، تولید ماده
داري بیش از گیاه غیر مایکوریزائی بوده است. تأثیر هورمونی قــارچ بر گیـاه  خشک در گیاه مایکوریزائی به طور معنی

) 12(1). اورتـوس 17انــد ( ي این افزایـش ذکر کرده آب در گیــاهــان مایکوریــزائی را دلیل عمده و افزایــش جذب

                                                           
1  - Ortas 
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بیان کرد که استفاده از قارچ مایکوریزا سرعت رشد گیاه را افزایش داده و بر تخصیص بیومـاس بـین ریشـه و سـاقه و     
هاي هوایی افزایش  انتقال آنها، وزن خشک اندام نسبت آنها اثر می گذارد، به طوري که با جذب بیشتر عناصر غذایی و

هاي فتوسنتزي گیاه افزایش  یابد. در واقع با افزایش جذب عناصر غذایی موجود در خاك توسط قارچ میزان فعالیت می
 یابد. هاي روشنایی و تاریکی، میزان ماده خشک اندام هوایی افزایش می و با افزایش واکنش

 یري دانهدر مرحله شخشک ریشه  ماده
نتـایج   ).1دار بـود (جـدول   معنـی بین قارچ مـایکوریزا و کـود فسـفره     برهمکنشو  کود فسفرهاثر قارچ مایکوریزا، 

به همـراه سـویه قـارچ گلومـوس موسـه و اینترارادیـز        همیانگین نشان داد که در شرایط کاربرد کود فسفر هاي مقایسه
سویه بین سه کود فسفره کیلوگرم در هکتار  120در شرایط کاربرد  ).3 شکل( حاصل شد ماده خشک ریشهبیشترین 

مـاده خشـک   کیلوگرم در هکتار بیشترین  80کاربرد کود به میزان با  ده نشد.داري مشاه قارچ مایکوریزا اختلاف معنی
ن دو گونـه  کیلوگرم در هکتار بـی  80به میزان  کود فسفرهدر شرایط کاربرد  .مربوط به گونه گلوموس موسه بود ریشه

 40بـه میـزان    کـود فسـفره  دار مشـاهده نشـد. در شـرایط کـاربرد      لاتوم و اینترارادیز اختلاف معنیکو گلوموس فاسی
مربوط به سویه هاي قارچ مایکوریزا بود، ولی دو گونه گلوموس موسه و  ماده خشک ریشهکیلوگرم در هکتار بیشترین 

کیلـوگرم در هکتـار اخـتلاف     40بـه میـزان    هکاربرد به تنهایی کـود فسـفر  اینترارادیز با عدم کاربرد قارچ مایکوریزا و 
کاربرد به تنهایی قارچ مـایکوریزا  و  کود فسفره). نتایج نشان داد که در شرایط عدم کاربرد 3 شکلداري نداشت ( معنی

 قـرار گرفتنـد.   آمـاري  داري نشان نداد و در یک گروه و قارچ مایکوریزا اختلاف معنی کود فسفرهنسبت به عدم کاربرد 
همچنـین گـزارش شـده    شود.  بیان شده است که کلونیزاسیون مایکوریزا باعث افزایش سطح ریشه و جذب عناصر می

عناصر غذایی را بـراي   مناسبی ازتوانند تا چند سانتیمتر در خاك پیش روند و مقادیر  هاي مایکوریزا می هیفاست که 
شـده اسـت کـه     بیـان ن یهمچن ـ). 8(زمینی مـوثر باشـد   در افزایش رشد اندام زیرتواند  این میکه نمایند  مینأتگیاه 

پتانسیل بهبود رشد و جذب عناصر غذایی توسط مایکوریزا بستگی به درجه و زمان کلونیزاسـیون مـایکوریزا، طبیعـت    
 ).6رشد گیاه و شکل فسفر در خاك دارد (

 
 خشک ریشهماده سطوح کود فسفره بر و هاي قارچ مایکوریزا  سویهمیانگین اثر  هاي مقایسه -3شکل
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 عملکرد دانه
دار بـود   بـین آنهـا معنـی    بـرهمکنش و  هاثر قارچ مایکوریزا، سطوح کـود فسـفر   واریانس نشان داد کهنتایج تجزیه 

، عملکرد دانه افزایش یافـت و بیشـترین عملکـرد    کاربرد کود فسفرهدر تمامی تیمارهاي قارچ مایکوریزا با  ).1(جدول 
قـارچ  شرایط کـاربرد  کیلوگرم در هکتار در  120به میزان  هگرم در متر مربع به کاربرد کود فسفر 67/511دانه معادل 

گرم در  325با و قارچ مایکوریزا  هکاربرد کود فسفر . کمترین عملکرد دانه مربوط به عدم)4 شکل( گلوموس موسه بود
سـویه قـارچ مـایکوریزا    کیلـوگرم در هکتـار در سـه     120و  80به میـزان   کود فسفرهبود. در شرایط کاربرد متر مربع 

رهاي قـارچ مـایکوریزا اخـتلاف    بین تمامی تیما ،). در سطح صفر کود فسفره4 شکلداري مشاهده نشد ( اختلاف معنی
گلومـوس اینترارادیـز و   قـارچ  دو سـویه  ولی با وجود ایـن،   قرار گرفتند آماري اري مشاهده نشد و در یک گروهد معنی

تفـاوت بـین   کیلوگرم در هکتـار   40 يد. در سطح کوددنبودیگر موسه داراي عملکرد دانه بیشتري نسبت به دو تیمار 
کـاربرد  و  (شـاهد)  عدم کاربرد قارچتیمار در مورد  فقطدار  تفاوت معنیدار نبود و  معنیسه سویه قارچ از لحاظ آماري 

ادیز، گلوموس موسـه  . درصد افزایش عملکرد دانه در سه سویه قارچ گلوموس اینترارشد مشاهدهموسه  سویه گلوموس
کـود  کیلوگرم در هکتار نسـبت بـه عـدم کـاربرد      120به میزان  کود فسفرهکولاتوم در شرایط کاربر  و گلوموس فاسی

بـه کمـک    هـاي مـایکوریزا   قارچبیان شده است که درصد بود.  32و  5/36، 35و قارچ مایکوریزا به ترتیب برابر  فسفره
اي خود جذب آب و عناصر غذایی (فسـفر و روي) را بـراي گیـاه افـزایش داده و باعـث افـزایش        هاي خارج ریشه ریسه

ترین نوع قارچ در غلات و در اسـتان  خوزسـتان و تهـران     ) گزارش کرد که فراوان4(صدروي  ).15د (نگرد میمحصول 
تـر محصـول در    شرایط دیم و آبی باعـث افـزایش وزن  مایه زنی گندم با این قارچ در  است ومربوط به گلوموس موسه 

روم بـا قـارچ   وزنی دو رقم گنـدم د  مایههمچنین گزارش شده است که  .زنی نشده گردیده است هاي مایه مقایسه با بوته
) گـزارش کـرد کـه    19( 1سـوبارائو  ).4هاي آن گردیـد (  ش پروتئین دانه، چربی و وزن دانهوموس موسه  باعث افزایگل

افتـاد و   تعویـق مـی  هـا بـه    ها شده و در نتیجه ریزش برگ برگ هاي گیاهی و کافی با فسفر باعث استحکام بافت تغذیه
تداوم عمل فتوسـنتز و   باعثباشد،  با پر شدن دانه می ها و حفظ شادابی در مرحله زایشی که مصادف بقاي بیشتر برگ

 .داردنقش مهمی در افزایش عملکرد دانه 

 
 بر عملکرد دانهسطوح کود فسفره قارچ مایکوریزا و  هاي سویهمیانگین اثر  هاي مقایسه - 4 شکل

                                                           
1  - Subba Roa 
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 نهاییگیري  نتیجه
سـیدن بـه عملکـرد    توانـد در ر  مـایکوریزا مـی  داد که افزایش مصرف کود فسفره و کاربرد قارچ نتایج تحقیق نشان 

نسبت بـه کـاربرد بـه تنهـایی آنهـا      بر عملکرد دانه  هفسفرکود مایکوریزا و توأم  کاربرداثر  .باشد گذاراثرمطلوب گندم 
دو سـویه گلومـوس   اثر . هاي مورد ارزیابی نداشت ري در افزایش شاخصاثرد به تنهایی قارچ مایکوریزا . کارببود بیشتر
. عملکرد مطلـوب در دو سـویه گلومـوس موسـه و اینترارادیـز در      دکولاتوم بیشتر بو ه فاسیو اینترارادیز نسبت ب موسه

کیلـوگرم در هکتـار    120 يم در سطح کودوکولات کتار فسفر و در سویه گلوموس فاسیکیلوگرم در ه 80 يسطح کود
شـاخص سـطح    در افزایشمایکوریزا هاي قارچ افزایش مصرف کود فسفره و .  همچنین نتایج نشان داد که حاصل شد

کیلـوگرم در هکتـار    80 ي. در کل با توجه به نتایج به دست آمـده سـطح کـود   باشند میموثر اي  ریشه  و سیستمبرگ 
بـراي گلومـوس   کیلـوگرم در هکتـار    120سـطح کـودي   اینترارادیز و  براي دو سویه گلوموس موسه و گلوموسفسفر 
 گردد. توصیه می ،کولاتوم فاسی
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Abstract 
In order to investigate the effects of different mycorrhizal fungi and phosphorus fertilizer on 
growth traits and grain yield of wheat, an experiment was conducted in factorial experiment in a 
completely randomized design with three replications. The first factor included mycorrhizal fungi 
application as non-use of fungi (control), Glomus intraradices, Glomus mossea and Glomus 
fasciculatum and the second factor included various levels of phosphorus fertilization included 
non-application of fertilizer (control), 40, 80 and 120 kg ha-1. The results showed that the effect of 
fungi, phosphorus fertilizer and interaction between the application of fungi and phosphorus 
fertilizer on leaf area index, dry matter, root dry matter and grain yield were significant. In all 
treatments of mycorrhizal fungi with increasing of phosphorous fertilizer level, leaf area index, 
total dry matter, root dry matter and grain yield increased. Maximum values in all studied traits 
were observed under the application of Glomus intraradices and Glomus mossea. Glomus mossea 
and Glomus intraradices at 80 kg ha-1 fertilizer level was the best condition for all traits. But in 
Glomus fasciculatum, the maximum of traits was obtained at 120 kg ha-1 fertilizer. In general, 
using Glomus mossea and Glomus intraradices can reduce the use of phosphate fertilizers, which 
could be a new approach to achieve sustainable agriculture. 
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