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  کیفی گندم های کمی واسید آمینه بر ویژگی مختلف نیتروژن و بررسی تأثیر مقادیر 

  ، خوزستاندر منطقه ماهشهر
  *2، سیدکیوان مرعشی 1نرگس صالحی 

 29/4/1402، پذیرش 21/2/1402دریافت 

 چکیده

 ،شهرستان ماهشهر یکشاورز یاوره در مزارع گندم اراض ییایمیبا هدف کاهش مصرف کود ش تحقیق نیا

های کامل تصادفی در در قالب طرح بلوك لیصورت فاکتوربه و 1401-1402استان خوزستان در سال زراعی 

، 5/1 صرف،در چهار سطح شامل: عدم م نهیدآمیاس ریشامل مقاد قیمورد تحق یهافاکتورسه تكرار انجام شد. 

عرف درصد  33و  66،  100صورت سطح به 3در  از منبع اوره تروژنین ریدر هكتار و مقاد لوگرمیک 3و  2

تعداد سنبله بیشترین نشان داد  جیبود. نتا کیلوگرم نیتروژن خالص در هكتار از منبع اوره 130که معادل منطقه

کود اوره  100در شرایط کاربرد شاخص برداشت  ک،یولوژیمربع، وزن هزار دانه، عملكرد دانه، عملكرد بدر متر

درصد کود اوره  33هكتار اسید آمینه و کمترین مقدار در شرایط عدم مصرف اسید آمینه و کیلوگرم در  3و 

، عملكرد پروتئین و دانه نیتعداد دانه در سنبلچه، تعداد سنبلچه در سنبله، درصد پروتئحاصل شد. بیشترین 

ق گرفت. در مورد درصد کود اوره تعل 100کیلوگرم اسید آمینه و مصرف  3کارایی مصرف نیتروژن به شرایط 

 لوگرمیک 3درصد کود اوره و کاربرد  100 ماریتمربوط به گرم در مترمربع  5/464با عملكرد دانه بیشترین مقدار 

 داریتفاوت معن نهیدآمیدر هكتار اس لوگرمیک 3درصد کود اوره و کاربرد  66 ماریکه با تبود  نهیدآمیدر هكتار اس

 4/330مقدار نیز با  نیکمتر ضمنا منطقه افزایش عملكرد حاصل شد. درصد نسبت به عرف 33و معادل نداشت 

درصد  100 ماریت دانه به نیپروتئ نیشتریدرصد کود اوره حاصل شد. ب 33 ماریو ت نهیدآمیاز عدم کاربرد اس گرم

یزان م نیو کمتردرصد  41/12به میزان  نهیدآمیدر هكتار اس لوگرمیک 3و کاربرد  درصد7/12به میزانکود اوره 

حاصل درصد  09/10به میزان  نهیدآمیعدم کاربرد اسدرصد و  84/10به میزان درصد کود اوره  33 طیدر شرا

محصول در کاهش مصرف  شیعلاوه بر افزا نهیآم یدهایاس یپاشنشان داد که محلول تحقیق یکل جیشد. نتا
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ضمن  نهیدآمیدر هكتار اس لوگرمیک 3 با درصد کود اوره همراه 66با کاربرد بطور کلی کود اوره موثر است. 

مورد توجه  تواندیو م افتیدر گندم دست  یمناسب یفیو ک یبه عملكرد کم توانیمکاهش مصرف کود اوره 

 .ردیکشاورزان قرار گ

 یآل محرك کود شیمیایی، ، عملكرد دانه، پروتئین دانه کلیدی: هایواژه
 های کمی وکیفی گندماسید آمینه بر ویژگی مختلف نیتروژن و بررسی تأثیر مقادیر  ، س. ک.، مرعشی ،نصالحی

 57-40 :15(2.)، خوزستاندر منطقه ماهشهر

 مقدمه
 35ترین محصول اقتصادی جهان است بطوری که غذای بیش از مهم (.Triticum aestivum Lگندم )

گندم گیاهی کودپذیر . (1397زاده،لیخل ی وفیدشریدرصد از جمعیت جهان به این محصول وابسته است )س

(. نیتروژن 2022کند )بوللواه و همكاران، است و در طول دوره رشد مقادیر بالایی نیتروژن از خاك برداشت می

ترین عنصر مورد نیاز در زراعت و کشاورزی بوده و از عوامل اصلی افزایش در میزان تولید محصولات پرمصرف

ثیرگذاری بر افزایش آنزیم های فتوسنتزی اثر مستقیمی بر کشاورزی است. در حقیقت مصرف نیتروژن با تأ

گردد مقدار فتوسنتز، رشد و عملكرد گیاهان دارد و کمبود نیتروژن در خاك سبب ناهماهنگی در رشد می

دار باعث افزایش (. استفاده طولانی مدت از کودهای شیمیایی نیتروژن1398، همكارانو  یفومن یمی)پورابراه

به اسیدی شدن خاك، افزایش تخریب و تراکم خاك شده است و بر محتوای کربن آلی خاك، مشكلات مربوط 

دهد (. مطالعات نشان می2016گذارند )دان و همكاران، رشد محصول و  فرآیندهای توسعه گیاهی اثر منفی می

باعث افزایش  و کاربرد اسیدهای آمینه، به عنوان یک ماده محرك رشد ارگانیک، مواد مغذی گیاه را تأمین

سازهای عنوان پیش(. آمینواسیدها به2018، کولاشود )رافائل و عملكرد و بازده تجاری محصولات کشاورزی می

های گلوتامات و ای فیزیولوژیكی مختلف مانند گیرندهدهنده پیشرفتههورمونی فاکتورهای سیگنال

(. گیاهان این توانایی را دارند که اسیدهای 2007 کنند )میلر و همكاران،های جذب نیتروژن عمل میکنندهتنظیم

(. در واقع اسیدهای آمینه مانند 1395 ی،ریو امی عنوان منبع نیتروژن مورد استفاده قرار دهند )حسنآمینه را به

شوند به علت خلوص بالا وارد فرآیندهای های گیاهی میکنند و هنگامی که وارد سلولذرات باردار عمل می

(. اسیدهای آمینه فواید زیادی برای گیاهان دارند که شامل 2005روبینسون،  شوند )تامتون ومی متابولیكی

زایی، افزایش محتوی کلروفیل و افزایش میزان جذب عناصر زنی، فعال کردن ریشهافزایش سرعت جوانه

تواند جذب ها میآن (. در حقیقت کاربرد مستقیم اسیدهای آمینه و محصولات2015باشند )پرز و همكاران، می

ها (. کودهای حاوی آمینواسید اجازه حرکت نیتروژن بین سلول2015نیتروژن را تعدیل کند )هالپم و همكاران، 

دهند. همچنین به عنوان یک بافر عمل کرده و به عنوان منبع کربن و انرژی و های گیاهی را افزایش میو اندام

کند های ثانویه عمل میپرمیدین و جیبرلین و بسیاری از متابولیترشد و بیوسنتز اس کنندهساز تنظیم پیش

های اخیر مراکز تحقیقاتی، مطالعاتی در خصوص استفاده از (. در طی سال2017)شكاری و جوان مردی، 

( بیان کرد که 2016اند در این راستا سوری )های آلی مانند کودهای حاوی آمینواسیدها انجام دادهمحرك

ی اسیدآمینه نسبت به کودهای معمولی دارای مزایای هستند که شامل کاهش رقابت بین کاتیونها، کودهای حاو



1402تابستان /15مجله اکوفیزیولوژی گیاهی/  
 

42 

 

های کاهش تضاد و تداخل بین موادمعدنی و مواد مغذی، حفاظت بیشتر از محیط زیست از طریق کاهش آلودگی

های محیطی ه تنشهای فلزی، فراهمی بیشتر عناصر غذایی و باعث افزایش تحمل گیاهان بنیتروژن و یون

در راستای تحقق اهداف کشاورزی پایدار  گردد. لذا با توجه به اهمیت جهانی و نقش گندم در تغذیه انسانمی

های کمی وکیفی گندم در تاثیر اسیدآمینه بر ویژگی کاهش مصرف کود شیمیایی اوره واین تحقیق به منظور 

 شهرستان ماهشهر طراحی و اجرا شد.

 هامواد و روش

در روستای مقطوع، مرکز خدمات کوت از توابع شهرستان ماهشهر  1401-1402این پژوهش در سال زراعی 

 3دقیقه شمالی و ارتفاع  33درجه و  30دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  13درجه و  49با طول جغرافیایی 

 ت.ارائه شده اس 1متری از سطح دریا اجرا شد. مشخصات خاکشناسی محل تحقیق در جدول 

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک منطقه مورد مطالعه -1جدول 

 

های کامل تصادفی در سه تكرار انجام شد. تیمارهای صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوكاین تحقیق به

کیلوگرم در هكتار و مقادیر مختلف  3و  2، 5/1شامل اسیدآمینه در چهار سطح بصورت: عدم مصرف،  تحقیق

زان مصرف کود نیتروژن عرف منطقه بود. می درصد 33و  66، 100سطح بصورت:  3نیتروژن از منبع اوره در 

مرحله  2، در تحقیقکیلوگرم نیتروژن خالص بود که بر اساس تیمارهای  130براساس عرف منطقه معادل 

روز پس از  45دهی)در پایان مرحله پنجه سركدرصد بصورت  50و )قبل از کاشت( پایه درصد  50بصورت 

پاشی در دو صورت محلولناور سبز تهیه و بهاستفاده شد. اسیدآمینه مورد استفاده از شرکت زیست ف کاشت(

مورد استفاده قرار گرفت. کود فسفره از روز پس از کاشت  75و  45بترتیب   دهی و آبستنیپایان پنجه مرحله

سازی زمین به صورت پایه به منبع سوپرفسفات تریپل و کود پتاسیم از منبع سولفات پتاسیم در زمان آماده

بوته در مترمربع  400کیلوگرم در هكتار مصرف شد. عملیات کاشت بذر با تراکم  100 و 150ترتیب به میزان 

. شدگندم رقم مهرگان استفاده در این تحقیق از  یكم آذر انجام شد. با توجه به شرایط اقلیمی منطقه در تاریخ

 اقلیم سازگاری اتتحقیق ( بوده و درCIMMYT) گندم و ذرت تحقیقات المللیبین مرکز متعلق به این رقم

 نسبی، زودرسی فصل، آخر گرمای به خوب نسبتاً تحمل بالا، عملكرد پتانسیل دارای جنوب گرم و خشک

 و مقدم اسماعیل زاده) باشدمی خوب نانوایی دارای کیفیت و سیاه و ایقهوه زرد، زنگ بیماری به مقاوم

 در هاحاشیه حذف از بعد و گیاهان کامل شدن خشک و زرد مرحله برداشت مزرعه در(. 1396 همكاران،

 

بافت 

 خاك

 نیتروژن کربن آلی فسفر  پتاسیم 
p

H 

 هدایت الكتریكی

دسی زیمنس بر 

 متر 

 عمق نمونه برداری 

)میلی گرم بر  سانتی متر

 کیلوگرم(
(درصد)  

رسی 

 لومی
198 4/10  85/0  05/0  9/7  51/4  30-0  
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به منظور تعیین تعداد روز پس از کاشت انجام شد.  157اردیبهشت معادل  7در  مترمربع دو معادل سطحی

های برداشت شده در سطح دو مترمربع شمارش و به عنوان تعداد سنبله سنبله در واحد سطح، تعداد کل سنبله

سنبله جدا و پس از  10ین تعداد دانه در سنبله، به طور کاملاً تصادفی در مترمربع در نظر گرفته شد. برای تعی

گیری به عنوان تعداد دانه در سنبله ثبت شد. به منظور تعیین تعداد سنبلچه در سنبله ها و میانگینشمارش دانه

بلچه در ها به عنوان تعداد سنها شمارش شده و میانگین آنسنبله بصورت تصادفی جدا و تعداد سنبلچه 10

تایی در صورتی که اختلاف وزن آنها  500مجموعه 2وزن هزار دانه پس از توزین . سنبله در نظر گرفته شد

باشد به عنوان وزن هزار دانه در نظر گرفته شد. عملكرد دانه در مرحله زرد و خشک شدن کامل  %6کمتر از 

کوبی و توزین به عنوان اشت و پس از خرمنها در سطحی معادل دو مترمربع بردگیاهان و بعد از حذف حاشیه

عملكرد دانه ثبت شد. عملكرد بیولوژیكی در زمان برداشت نهایی در مساحتی معادل دو مترمربع در هر کرت 

ی تعیین شد. شاخص برداشت از تقسیم عملكرد دانه به عملكرد بیولوژیک، به صورت درصد محاسبه تحقیق

 :(1374دزفولی و همكاران، هاشمی)استفاده شد  از رابطه زیر ژنترویمصرف ن ییجهت محاسبه کارا شد.

عملكرد دانه ) کیلوگرم در هكتار (               
مصرف نیتروژن )کیلوگرم بر کیلوگرم( = کارایی  

 

 (   مقدار نیتروژن در دسترس )کیلوگرم در هكتار                            
گیری شد. در این روش ابتدا مقدار نیتروژن تر و با دستگاه میكروکجدال اندازهدرصد پروتئین دانه به روش هضم

(. 2004همكاران،  و روسی(تعیین شد  25/6دانه تعیین و درصد پروتئین از حاصل ضرب نیتروژن دانه در 

ها با تجزیه واریانس داده محاسبه شد. در عملكرد دانه  نیاز حاصلضرب درصد پروتئ زیدانه ن نیعمكرد پروتئ

 ای دانكن در سطح پنج درصد انجام شد. ها نیز توسط آزمون چند دامنهو مقایسه میانگین انجامSAS افزار نرم

 نتایج و بحث  
شامل تعداد سنبله در  یصفات مورد بررس هیبر کلو اسید آمینه کود اوره  رینشان داد که تأثآنالیز واریانس  جینتا

مربع، تعداد دانه در سنبلچه، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در سنبلچه، وزن هزار دانه، عملكرد دانه، متر

 داریمعنو کارایی مصرف نیتروژن  ، عملكرد پروتئیندانه نیشاخص برداشت و درصد پروتئ ک،یولوژیعملكرد ب

 ،صفات بجز تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در سنبلچه هیاز نظر کل نهیآم دیبود. اثر متقابل نوع کود اوره و اس

 (.2)جدول  بود داریمعن ، عملكرد پروتئین و کارایی مصرف نیتروژننیدرصد پروتئ

 تعداد سنبله در مترمربع
د کود اوره درص 100بیشترین تعداد سنبله در مترمربع در شرایط کاربرد نتایج مقایسات میانگین نشان داد 

کیلوگرم  3درصد کود اوره و کاربرد  66که با تیمار  4/392کیلوگرم در هكتار اسیدآمینه با میانگین  3و کاربرد 

دار نداشت و کمترین تعداد سنبله در مترمربع از عدم کاربرد اسیدآمینه و تیمار در هكتار اسیدآمینه تفاوت معنی

 ءاز اجزا یكیتعداد سنبله در مترمربع به عنوان  (.3شد )جدول  حاصل 8/318درصد کود اوره با میانگین  33

 ا،یعملكرد دانه باشد )کوچكی و سرمدن تیکننده تعداد دانه و در نها نییتع تواندیکه م باشدیمهم عملكرد م

تعداد  ریرشد و نمو اجزاء عملكرد نظ یهای رشد به عنوان نیاز اولیه برا(. نیتروژن موجب توسعه شاخص1387

منجر  تواندیشود. لذا به کارگیری مقدار متعادلی کود نیتروژن مسنبله، تعداد دانه در سنبله و وزن هزاردانه می
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(. 1388و همكاران،  یگردد )عباد اهیتر در پایان مرحله رشد گهای سنگیناز تعداد سنبله و دانه یبه تولید مناسب

 یهاتعداد پنجه شیدر افزا ییبالا  تیاز اهم ترونین یفراهم( 1396) یو بحران یخانجان گزارشاتبراساس 

به  نهیدآمیاس یپاشمحلول قیتحق نیتعداد سنبله در متر مربع برخوردار است. در ا شیدر افزا تیبارور و در نها

رشد مساعدتر را فراهم آورده است و  نهیزم اه،یگ یاتیح یندهایبه فرآ دنیمواد در سرعت بخش نینقش ا لیدل

تعداد سنبله در مترمربع را  لات،یمیآس دیعمل فتوسنتز و تول یلازم و در دسترس برا ییعناصر غذا نیبا تأم

و  دینواسیآم یقیداشتند کاربرد تلف انی( ب1400) یکاخكیو فاضل تربقاناسكندریرابطه  نیداد. در هم شیافزا

تعداد سنبله در مترمربع  شیبر افزا اهیگ یكیو متابول یكیولوژیزیف یندهایاثر مثبت بر فرآ قیاز طر کیومیدهیاس

، و مواد B12ها، ویتامین و عملكرد گندم مؤثر بود. تأثیر مثبت اسیدآمینه ممكن است به دلیل اثر سیتوکینین

ولیدمثل نقش دارند )سالوا و عثمان، های تها به اندامها از برگگیری و انتقال متابولیتمعدنی باشد که در جهت

؛ بوللواه و همكاران، 2019 ب،یو النق ری)بغ به نتایج مشابهی در این زمینه دست یافتنند زین محققان دیگر(. 2014

2022.) 
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 اوره ییایمیو کود ش نهیآم دیکاربرد اس طیگندم در شرا یفیو ک یتجزیه واریانس میانگین مربعات صفات کم -2جدول 

 nsباشد.درصد می 5و  1دار در سطح احتمال دار و معنی، ** و * : میانگین مربعات تیمارها به ترتیب غیر معنی 

 

 

 

 اتبع تغییرامن
درجه 

 آزادی

تعداد سنبله 

 در مترمربع

تعداد سنبلچه در 

 سنبله

تعداد دانه 

 در

 سنبلچه

وزن هزار 

 دانه  

عملكرد 

 دانه

عملكرد 

 بیولوژیک

شاخص 

 برداشت

پروتئین  

 دانه 

عملكرد 

 پروتئین 

 ییکارا

مصرف 

 تروژنین

 ns 0/04ns 0/005ns 4/96 ns 155/04 ns 300/1 ns 0/16ns 0/029ns 4/33ns 148/1ns 67/08 2  تكرار

 12/168** 12/0* 6/0 * 53/9904** 3 اسید آمینه 
**7/2068

3 
**156362 **2/189 **58/34 *01/235 **3/1131 

 85/109* 18/0* 72/13* 03/6985* 2 کود اوره

**5/1908

2 

**102539 **7/203 **85/23 *37/141 **1/1161 

 ns17/0 ns009/0 *37/76 6/81382** 6 کود اوره× اسیدآمینه 

**1/1486

4 
*76144 **52/114 0/064ns ns51/1 ns7/427 

 4/75 24/18 036/2 13/9 5/9188 7/1503 09/15 03/0 83/2 08/945 22  تحقیقی خطا

ضریب تغییرات          

 (درصد)
52/8 56/9 11/9 82/10 86/8 01/10 54/9 19/12 65/8 9/14 
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 و شاخص برداشت  کیولوژیاوره بر تعداد سنبله در مترمربع، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، عملکرد ب ییایمیو کود ش نهیآم دیبرهمکنش کاربرد اس نیانگیم ساتیمقا  -3جدول 

 کود اوره اسیدآمینه
تعداد سنبله در 

 مترمربع

 وزن هزار دانه

 )گرم(

 عملكرد دانه

 )گرم در مترمربع(

 عملكرد بیولوژیک

 )گرم در مترمربع(

 شاخص برداشت

 )درصد(

 عدم مصرف اسیدآمینه

5/337 درصد 100 e 74/32 d 36/344 de 07/1160 de 68/29 d 

3/329 درصد 66  ef 1/31  de 8/335  e 3/1136  e 55/29  de 

8/318 درصد 33  f 8/29  e 4/330  e 1/1121  ef 47/29  e 

 کیلوگرم در هكتار 5/1

 cd2/364 c85/34  c6/374  d12/1183  bc66/31 درصد 100

 d1/355 cd26/35  cd7/363  de25/1163  c26/31 درصد 66

 de7/344 d7/33  d9/352  de6/1155  cd53/30 درصد 33

 کیلوگرم در هكتار 2

 b5/387 b5/37  ab5/428  b1/1300  b95/32 درصد 100

 bc 3/381 b 4/38 b 6/416 c 4/1264 b 94/32 درصد 66

 d42/356  c3/36   c8/377   d08/1190   bc74/31  درصد 33

 کیلوگرم در هكتار 3

 a4/392 a6/41  a5/464  a3/1352  a34/34 درصد 100

 a 1/390 a 8/40 a 7/458 a 5/1347 a 04/34 درصد 66

 c2/372  bc55/37   bc4/399   c2/1259   bc71/31  درصد 33

 نیستند. %5در سطح احتمال  داردارای اختلاف معنیدر آزمون دانكن های با حروف مشترك در هر ستون میانگین
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 تعداد سنبلچه در سنبله 

تعداد به تیمار و کمترین  19با درصد کود اوره  100بیشترین تعداد سنبلچه در سنبله به تیمار در این تحقیق 

ها در سنبله (. تأثیر مثبت کود نیتروژن بر تعداد سنبلچه4اختصاص یافت )جدول  88/15با  درصد کود اوره 33

زنی و بهبود تر کردن مرحله پنجهممكن است به دلیل افزایش طول دوره آغازش سنبلچه از طریق طولانی

نامساعد محیطی در طول نمو گلچه )تا ظهور برگ پرچم( ها باشد زیرا احتمالاً نیتروژن و شرایط باروری گلچه

آزمایش  این در همچنین (.2001ها شود )قرنجیک و قالشی، تواند موجب مرگ و میر تعدادی از سنبلچهمی

 برگ و فتوسنتز گیاه سطح شاخص هایتفاوت به مربوط تعداد سنبلچه در سنبله هایقسمت زیادی از تفاوت

گیاه بستگی به تغییرات دو پارامتر  تعداد سنبلچه در گندم تغییرات زیرا( 1397و همكاران،  ی)غلام باشدمی

در این خصوص محققین دیگری نیز به افزایش تعداد  . شاخص سطح برگ و میزان آسیمیلاسیون خالص دارد

موسانایی  ;1392،كارانو هم نژاداحمدیدارد )که با نتایج این تحقیق مطابقت سنبلچه در سنبله اشاره کرده اند 

همچنین نشان داد که با افزایش مصرف اسید آمینه تعداد سنبلچه در سنبله  تحقیق( نتایج 2017،و همكاران 

 92/18و  42/18کیلوگرم در هكتار بترتیب با  3و  2دار یافت. بیشترین تعداد در شرایط کاربرد افزایش معنی

(. 4در شرایط عدم مصرف اسید آمینه حاصل شد)جدول  18/16در یک سطح آماری و کمترین تعداد نیز با 

از عناصر  یعیوس فیط یحاو رایدارند ز اهانیدر گ یمهم ایهینقش تغذ های آمینهاسید بیان شده است که

جذب  یبرا شهیسطح ر شیباعث افزا کرده و تیرا تقو تروژنین تیتثب تواندیم نهیآم یدهایهستند، افزودن اس

فراهم کردن ازت  قیاز طر نهیآم یدهایاس پاشیمحلول یرسد(. به نظر م2016 ،ی)سور دنشو عناصر غذایی

افزایش فتوسنتز  آن دنبال به و (2016)ال سعید و مهدی،  هاتوسعه برگ ی و شیسبب بهبود رشد رو

راستا  نیهمدر ( و درنهایت در افزایش تعداد سنبلچه در سنبله موثر بوده است 2021 ،و همكاران یجاویزرال)

گندم تعداد سنبلچه در سنبله  شیپاشی اسیدآمینه سبب افزاداشتند که محلول انیبنیز ( 2019) نقیب -الو  بغیر

 .  شد

و  نهیآم دیکاربرد اس طیدانه در شرا نیتعداد سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در  سنبلچه و پروتئ  نیانگیم ساتیمقا -4جدول 

 اوره ییایمیکود ش

تعداد سنبلچه  تیمارها

 در سنبله

تعداد دانه در  

 سنبلچه

پروتئین 

دانه 

 )درصد(

 عملكرد پروتئین

 )گرم در مترمربع(

 کارایی مصرف نیتروژن

 )کیلوگرم بر کیلوگرم(

 اسیدآمینه

18/16 عدم مصرف اسیدآمینه c 30/1 c 09/10 c 62/32  c 63/41  c 

83/16 کیلوگرم در هكتار 5/1 b 80/1 b 95/11 b 21/45 b 54/45  bc 

42/18 کیلوگرم در هكتار 2 a 10/2 a 27/12 ab 22/50  ab 22/51  b 

91/18 کیلوگرم در هكتار 3 a 40/2 a 41/12 a 35/54  a 15/59  a 

      کود اوره
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 تعداد دانه در سنبلچه 

و کمترین تعداد  31/2درصد کود اوره با میانگین  100بیشترین تعداد دانه در سنبلچه به تیمار در این تحقیق 

 بیشتر توان بیان داشت دسترسی(. می4اختصاص یافت )جدول  52/1درصد کود اوره با میانگین  33به تیمار 

سنبلچه  در تعداد دانه افزایش به بندی منجردانه در مرحلهبویژه  زایشی رشد در دوره معدنی مواد و آب به

کاربرد  در شرایطتعداد دانه در سنبلچه  نیشتری(. نتایج همچنین نشان داد ب1396و همكاران،  ئیحمزهگردد )می

با  نهیدآمیتعداد دانه در سنبلچه از عدم کاربرد اس نیو کمتر 40/2 نیانگیبا م نهیدآمیدر هكتار اس لوگرمیک 3

آمینه احتمالاً  پاشی اسیدهایمحلولدر شرایط (. افزایش تعداد دانه در سنبلچه 4ل حاصل شد )جدو 3/1 نیانگیم

)رفیع و موثر بوده استافزایش تعداد دانه در سنبلچه  بوده که درسلولی  تقسیم افزایش وتحریک به دلیل 

ین تحقیق را تأیید های حاصل از ا( در گندم نیز یافته1395های حسنی و امیری )(. نتایج یافته1400همكاران، 

نماید. تأثیر مثبت کود اوره و اسیدآمینه بر افزایش تعداد دانه در سنبلچه توسط محققین دیگر نیز گزارش می

 (.2014؛ علازمانی، 2019شده است )بغیر و النقیب، 

 وزن هزار دانه 

درصد کود اوره و  100نشان داد که بیشترین وزن هزار دانه در شرایط کاربرد که نتایج مقایسات میانگین 

کیلوگرم  3درصد کود اوره و کاربرد  66گرم که با تیمار  6/41کیلوگرم در هكتار اسیدآمینه با میانگین  3کاربرد 

داری نداشت و کمترین وزن هزار دانه از عدم کاربرد اسیدآمینه و تیمار در هكتار اسیدآمینه تفاوت آماری معنی

(. تحقیقات پیشین علت افزایش وزن هزاردانه 3گرم حاصل شد )جدول  8/29درصد کود اوره با میانگین  33

(. 1388اند )عبادی و همكاران، نیتروژن دانسته پاشی اسیدآمینه وهای رشدی در شرایط محلولرا بهبود شاخص

م ( اظهار داشتند که فراهمی کود نیتروژن در مراحل رشد زایشی و عد2008در این رابطه هانان و همكاران )

شود. این محققین علت این امر را به افزایش جذب تنش کمبود مواد غذایی منجر به افزایش وزن هزار دانه می

و فراهمی عناصر غذایی مورد نیاز گیاه به تبع آن به افزایش در فرایند فتوسنتز نسبت دادند. محققین دیگر تأثیر 

های آمینه بر ساخت مواد نیتروژن غیرپروتئینی نسبت مثبت اسیدهای آمینه روی وزن هزار دانه به جهت اثر اسید

های آزاد همراه ( بیان کردند که اسید آمینه1395(. همچنین حسنی و امیری )2016اند )ال سعید و مهدی، داده

تر، افزایش تعداد دانه در سنبله ها احتمالاً در تشكیل سنبله قویبا عناصر غذایی مورد نیاز گیاه در این فرآورده

( بیان داشتند که بیشترین وزن 1400وزن هزاردانه گیاه نقش داشته است. در همین رابطه رفیع و همكاران ) و

دار به برتری معنی عدم مصرف آنگرم( مربوط به مصرف اسیدآمینه بود که در مقایسه با  80/45هزار دانه )

 . داشتدرصد  7میزان 

00/19 درصد 100 a 31/2  a 7/12 a 24/56  a 23/44 a 

88/17 درصد 66 b 90/1  b 51/11 ab 60/44 b 12/50 b 

88/15 درصد 33 c 52/1  c 84/10 b 92/35  c 02/58 c 

نیستند %5در سطح احتمال  داریاختلاف معن یهای با حروف مشترك در آزمون دانكن دارادر هر ستون میانگین  
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 عملکرد دانه

کیلوگرم  3درصد کود اوره و کاربرد  100که بیشترین عملكرد دانه به تیمار نتایج مقایسات میانگین نشان داد 

کیلوگرم در  3درصد کود اوره و کاربرد  66گرم در مترمربع که با تیمار  5/464در هكتار اسیدآمینه با میانگین 

 33ینه و تیمار داری نداشت و کمترین عملكرد دانه از عدم کاربرد اسیدآمهكتار اسیدآمینه تفاوت آماری معنی

(. از آنجایی که مصرف کود نیتروژن 3گرم در مترمربع حاصل شد )جدول  4/330درصد کود اوره با میانگین 

پاشی اسیدهای آمینه بر فعل و انفعالات بیوشیمیایی، افزایش طول دوره رویش و تجمع ماده خشک و محلول

ها بر عملكرد دانه بدیهی باشد )کلیكوکا تأثیر آن رسدمیعملكرد دانه مؤثر است، به نظر  ءهای هوایی و اجزااندام

 دانه وزن و همچنین دانه تعداد بیشتر دلیل به عمدتاً (. در این پژوهش افزایش عملكرد دانه2016و همكاران، 

( مطابقت 2018)و لیتكه و همكاران  (2019) ، ما و همكاران(1396)بود. نتایج فوق با نتایج یعقوبیان و همكاران

سطح  گیاه، فتوسنتزی توان افزایش طریق از اسیدهای آمینه پاشیمحلول شرایط رسد دردارد. به نظر می

یافت  افزایش گلچه هایاندام برای رشد و نمو هاآن دسترسی قابلیت و یافته افزایش محلول هایکربوهیدرات

(. 2008است )گیگلیون و همكاران،  شده و نهایتاً افزایش عملكرد دانه دانه تعداد، وزن به افزایش که منجر

( در تحقیقی بیان داشتند کاربرد کود نیتروژن به صورت کمپلكس با 2020برهمین اساس برانكو و همكاران )

جاتری  -الهمچنین اسیدهای آمینه، بر میزان عملكرد دانه، شاخص سطح برگ و وزن تر گیاه اثر مثبت داشت. 

ش عملكرد دانه و میزان کلروفیل کل در یه کاربرد اسیدهای آمینه سبب افزا( بیان داشتند ک2019و همكاران )

های رشد نظیر اسیدهای کاربرد محرك ( گزارش نمودند که1401گندم شد. از طرفی ابراهیمی و همكاران )

درصد  25 به میزان های شیمیاییکود منجربه کاهش مصرفشد بلكه  گیاه عملكرد بهبود سبب تنها نه آمینه،

 کاهش یابد.  گیاه عملكرد کهآن بدون ،شد

 عملکرد بیولوژیک

کیلوگرم در هكتار اسیدآمینه با  3درصد کود اوره و کاربرد  100بیشترین عملكرد بیولوژیكی به تیمار 

کیلوگرم در هكتار اسیدآمینه تفاوت  3درصد کود اوره و کاربرد  66گرم در مترمربع که با تیمار  3/1352میانگین 

درصد کود اوره با  33داری نداشت و کمترین عملكرد بیولوژیكی از عدم کاربرد اسیدآمینه و تیمار عنیآماری م

(. در گیاهان افزایش عملكرد بیولوژیكی تابعی از 3گرم در مترمربع حاصل شد )جدول  1/1121میانگین 

جم پیكره رویشی و فرآیندهای رشدی و حجم پیكره رویشی و زایشی گیاه است به عبارت دیگر افزایش ح

ها و افزایش فتوسنتز و تولید و تجمع ماده خشک در گیاه سبب افزایش عملكرد بیولوژیكی گیاه سطح برگ

پاشی اسیدآمینه و کاربرد کود اوره بر افزایش تقسیم و بزرگ شدن سلولی در گردد. بنابراین تأثیر محلولمی

توان علل افزایش عملكرد تز و تجمع ماده خشک را میهای مختلف گیاه و به دنبال آن افزایش فتوسناندام

و ( 1396)(. نتایج فوق با نتایج خانجانی و بحرانی1387بیولوژیگی در گندم دانست )کوچكی و سرمدنیا، 

( مطابقت داشت. بیان شده است که اسیدهای آمینه در سنتز ترکیبات آلی مانند 2017)موسانایی و همكاران

ها و ترپنوئیدها نقش دارند )هانسام و ها، آنزیمها، آلكالوئیدها، ویتامینها و پیریمیدینینها، پورپروتئین، آمین
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دهد. باشند که رشد گیاه را تحت تأثیر قرار میترین اجزایی می(. پروتئین یكی از اصلی2008همكاران، 

ها اسیدآمینه را از طریق روزنههای اسیدآمینه، گیاهان ها حاوی توالی اسیدهای آمینه است. در محلولپروتئین

پاشی اسیدآمینه و در اختیار قرار ها، محلول(. با توجه به این ویژگی2014کنند )رئیسی و همكاران، جذب می

دادن این منبع برای گیاه، باعث رشد بهتر گیاه، افزایش سطح برگ و به دنبال آن سبب افزایش فتوسنتز در گیاه 

نتایج این تحقیق  .تواند عملكرد بیولوژیک را در گندم را تحت تأثیر قرار دهدیشده که مجموعه این عوامل م

( و ابراهیمی و همكاران 2014( مطابقت داشت. همچنین لئو و همكاران )1401با گزارشات طاهری اصغری )

 انهگیاسایر ( نیز نشان دادند، کاربرد مخلوط اسیدهای آمینه باعث افزایش عملكرد بیولوژیكی در 1401)

 د که با نتایج این تحقیق همخوانی داشت.نشومی

 شاخص برداشت

کیلوگرم در هكتار  3درصد کود اوره و کاربرد  100نتایج نشان داد که بیشترین شاخص برداشت به تیمار 

کیلوگرم در هكتار اسیدآمینه  3درصد کود اوره و کاربرد  66درصد که با تیمار  34/34اسیدآمینه با میانگین 

درصد کود  33داری نداشت و کمترین شاخص برداشت از عدم کاربرد اسیدآمینه و تیمار ت آماری معنیتفاو

اوره و  یبالا ریدرصد شاخص برداشت در مقاد شیافزا (.3درصد حاصل شد )جدول  47/29اوره با میانگین 

که در نتایج عملكرد دانه صورت گرفته است  یكیولوژیعملكرد دانه نسبت به عملكرد ب شیدر اثر افزا نیتروژن

. بالا بودن شاخص برداشت نمایانگر انتقال مواد فتوسنتزی شودو بیولوژیكی این مطلب به وضوح مشاهده می

توان به جذب بهتر عناصر غذایی نسبت داد. زیرا گیاه علت افزایش شاخص برداشت را می.  بیشتر به دانه است

تواند از تشعشع خورشیدی بهتر استفاده نماید و سطح برگ میبا جذب بهتر عناصر غذایی و افزایش شاخص 

مواد فتوسنتزی بیشتری را به دانه ارسال نماید و در نتیجه نسبت دانه به ماده خشک را افزایش دهد که در 

 ( کود2016های شاخص برداشت شده است. طبق اظهارات کلیكوکا و همكاران )نهایت سبب افزایش نسبت

 اقتصادی بخش تخصیص مواد فتوسنتزی در توده، افزایش زیست بر علاوه تواندمی مخزن، شافزای با نیتروژن

توان بیان داشت گردد. در این تحقیق می برداشت افزایش شاخص به منجر و بخشیده بهبود را )دانه( گیاه

فتوسنتزی نیز کنترل کنند روی توزیع مواد عواملی که به طرق مختلف انتقال آسیمیلاسیون به مقصد را کنترل می

های مقصد های رشد نظیر اسیدهای آمینه نیز از طریق اثر بر تعداد و اندازه سلولپاشی محركدارند و محلول

کاخكی، تربقان و فاضلیباشند )اسكندریها بر افزایش شاخص برداشت گیاه مؤثر میو فعالیت برخی آنزیم

-( بیان داشتند که بالاترین شاخص برداشت از تیمار محلول1387(. در همین رابطه انتظاری و همكاران )1400

درصد به دست آمد. از طرفی استوارت و  6/40و  06/43در هزار به ترتیب با  6و  3پاشی اسیدآمینه با غلظت 

، باعث رشد بوته شده و این مسئله خود شاخص آمینه( براین باور هستند که استفاده از اسیدهای1999هانسون )

 دهد. ت را افزایش میبرداش
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 پروتئین دانه

درصد و  41/12کیلوگرم در هكتار اسیدآمینه با میانگین  3بیشترین درصد پروتئین از کاربرد در این تحقیق 

(. همچنین 4درصد حاصل شد )جدول  09/10کمترین درصد پروتئین از عدم کاربرد اسیدآمینه با میانگین 

درصد و کمترین درصد پروتئین به  7/12درصد کود اوره با میانگین  100بیشترین درصد پروتئین به تیمار 

پاشی اسیدآمینه و کود (. محلول4درصد اختصاص یافت )جدول  84/10درصد کود اوره با میانگین  33تیمار 

یتروژن های زیستی نقش مهمی دارند. از اینرو، استفاده ترکیبی ننیتروژن در بیوسنتز پروتئین و بسیاری از مولكول

(. برخی از 2014شود )مبینی و همكاران، وری بیشتر این عنصر در گیاه میو اسیدهای آمینه باعث بهره

پژوهشگران نیز نقش اصلی تأثیر آسید آمینه در آسیمیلاسیون نیتروژن و ساخت پروتئین را به دلیل تأثیر آن بر 

های نیترات ربرد آسید آمینه باعث افزایش غلظت آنزیمدانند که در آن کاهای مؤثر در متابولیسم نیترات میآنزیم

 ( گزارش2014(. در همین رابطه سالوا و عثمان )2014شود )لئو و همكاران، ردوکتاز و گلوتامین سنتتاز می

بیان کردند که  این محققینشود. گندم می دانه صفات کیفی بهبود باعث اسیدآمینه پاشیمحلول که کردند

 و عملكرد گیاه های فیزیولوژیكی، رشدفعالیت بر یا غیرمستقیم مستقیم طوربه توانندیم آمینه اسیدهای

داری بر محتوی پروتئین داشت و این ( کود نیتروژن اثر معنی2018تأثیرگذارند. به نقل از لیتكه و همكاران )

این نتایج با نتایج حاصل کیلوگرم در هكتار در این صفت مشاهده شد که همگی  150دار تا تیمار افزایش معنی

 از این تحقیق مطابقت داشت.

 عملکرد پروتئین

کیلوگرم در  3گرم در مترمربع از کاربرد  35/54 نیانگیدانه با م نیعملكرد پروتئ نیشتریپژوهش ب نیدر ا

اسید آمینه  عدم کاربردگرم در مترمربع به  62/32 نیانگیدانه با م نیعملكرد پروتئ نیو کمتر هكتار اسید آمینه

عملكرد  شیاز افزا یدانه عمدتاً ناش نیعملكرد پروتئ شیافزا . بیان شده است که(4)جدول افتیاختصاص 

 رگذاریدانه تأث نیبر عملكرد پروتئ یتوانندم زین اهیگ یكیژنت اتیو خصوص یطیعوامل محباشد هرچند که میدانه 

جذب برگی  لیبه دل کاربرد اسید آمینه ماریتدر که  رسدیپژوهش به نظر م نیدر ا (.2014 ی،علازمان)باشند 

(، مقدار 2015خاك)پرز و همكاران،  تروژنینجذب  شیافزاو  (.2007النگار و همكاران، نیتروژن توسط گیاه )

در دانه  نیدانه به شكل پروتئ لیو تشك یشیجذب و مازاد آن برای رشد رو اهیعنصر توسط گ نیاز ا شترییب

 همچنین نشان داد تحقیقنتایج  .گردیده است نیعملكرد پروتئکه در نهایت منجر به افزایش  است افتهیتجمع 

 نیگرم در مربع و کمتر 24/56  نیانگیدرصد کود اوره  با م 100کاربرد  طیشرا به نیعملكرد پروتئ نیشتریب

( 1390و همكاران ) یمراقب درصد کود اوره تعلق داشت. 33کاربرد  طیگرم در متر مربع در شرا 92/35مقدار با 

 نیعملكرد دانه، پروتئ تروژن،یمصرف ن شیدر گندم گزارش نمودند که با افزا تروژنیپنج سطح کود ن یدر بررس

و  ییکه موساناهمچنان .تمشابهت داش قیتحق نیا یهاافتهیکه با  ابدییم شین دانه افزایدانه و عملكرد پروتئ

نمودند که  انیبر عملكرد دانه ب تروژنیبهبود اثر کود ناشاره به با  (2019ما و همكاران )و ( 2017همكاران )

 داشت.  دارییمعن ریتأث نیو درصد پروتئ نیعملكرد پروتئ یفیبر صفات ک تروژنیکود ن
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 کارایی مصرف نیتروژن

مربوط  تروژنیمصرف ن ییکارا نیشترینشان داد که ب زین مقادیر کاربرد اسید آمینهاثر  نیانگیم سهیمقانتایج 

در  تروژنیمصرف ن ییکارا نیو کمتر لوگرمیبر ک لوگرمیک 15/59 نیانگیبا م کیلوگرم در هكتار 3کاربرد به 

 در این تحقیق .(4جدول) افتیاختصاص  لوگرمیبر ک لوگرمیک 63/41 نیانگیبا م عدم کاربرد اسید آمینه شرایط 

رسد کاربرد می بنظر. مشاهده شد کاربرد اسید آمینه وداری بین کارایی مصرف نیتروژن و معنی مثبت همبستگی

جذب  شیموجب افزا ،ییرشد اندام هوا شیافزا لیبه دل اهیگ ازیمورد ن تروژنیعلاوه بر فراهم کردن ن اسید آمینه

و در این رابطه پرز  شده است. اهیعنصر در گ نیا ییکارا نیترشیبه ب یابیمنجر به دست جهیو در نت تروژنین

 شیافزا از جملهدارند  اهانیگ یبرا یادیز دیفوا نهیآم یدهایاس که کاربرد اظهار نمودندنیز ( 2015) همكاران 

که  باشندیجذب عناصر م زانیم شیو افزا لیکلروف یمحتو شیافزا ،ییزاشهیفعال کردن ر ،یزنسرعت جوانه

مصرف اسید گزارش نمودند، نیز ( 1395) یریو امی داشت. حسن قتبمطا قیتحق نیا یها افتهیبا  جینتا نیا

، افزایش داد و باعث اسید آمینهمثبت جذب نیتروژن توسط گیاه با   را بدلیل همبستگی جوعملكرد  آمینه،

اد نشان د تروژنیمصرف ن ییبر کارا اوره کودسطوح مختلف  نیانگیم سهیمقاافزایش کارایی نیتروژن گردید. 

 لوگرمیک 02/58 نیانگیبا مدرصد کود اوره  33 به شرایط کاربرد تروژنیمصرف ن ییکارا نیشتری(، که ب4)جدول

 لوگرمیبر ک لوگرمیک 23/44 نیانگیبا م درصد اوره 100کاربرد به  تروژنیمصرف ن ییکارا نیو کمتر لوگرمیبر ک

مشاهده  نیتروژنمقادیر مصرف این  وکارایی مصرف نیتروژن  بین همبستگی منفی در این تحقیق. تعلق داشت

( بیان نمودند، یكی از دلایل کاهش کارایی مصرف نیتروژن در اثر افزایش مصرف 2005دویل و هالفورد )شد. 

نیتروژن، فزونی سرعت از دست رفتن عنصر مذکور از طریق آبشویی و تصعید یا عدم استفاده موثر از آن باشد. 

در گندم کارایی آن نیز کاهش  تروژنی( گزارش نمودند که با افزایش میزان مصرف ن1392همكاران )و  ینیحس

رابطه بین مصرف کود نیتروژن و افزایش عملكرد دانه گندم خطی نیست. این محققین بیان کردند که می یابد 

 افتهیبا  جیتان نید نمی یابد که ابه عبارت دیگر با افزایش کاربرد کود نیتروژن به همان میزان عملكرد دانه بهبو

 تروژنیدر هكتار ن لوگرمیک 75گزارش دادند که با مصرف  زین نیمحقق گرید. مطابقت داشت قیتحق نیا یها

 ییدر هكتار، کارا لوگرمیک 150آن تا  شیحاصل شد اما با افزادر جو  تروژنیمصرف ن ییکارا نیشتریخالص ب

 . (1396و همكاران،  یآرانی )ستار افتیکاهش  تروژنیمصرف ن

 نتیجه گیری

در  کیلوگرم نیتروژن خالص از منبع اوره 130معادل  %100در این تحقیق افزایش مصرف کود اوره تا 

دار افزایش تاثیر معنیاین محلول پاشی اسید آمینه نیز در ضمنا  .افزایش عملكرد کمی و کیفی گندم موثر بود

کیلوگرم در هكتار اسیدآمینه تعلق  3درصد کود اوره و کاربرد  100به تیمار  داشت. در این تحقیق بهترین نتیجه

داری نداشت. هكتار اسیدآمینه تفاوت آماری معنی کیلوگرم در 3درصد کود اوره و کاربرد  66داشت که با تیمار 

مرحله و  دهیپنجه پایانت بسیدهای آمینه در دو نواپاشی در مجموع نتایج این پژوهش نشان داد که محلول

تواند علاوه بر تولید محصول کافی، در کاهش مصرف کود آبستنی در کنار کودهای شیمیایی نیتروژن، می
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کیلوگرم در هكتار اسیدآمینه علاوه بر صرفه  3درصد کود اوره به همراه  66کاربرد  باشیمیایی موثر باشد. لذا 

 یفی مناسبی در گندم دست یافت.به عملكرد کمی و کتوان میجویی در مصرف کود شیمیایی 

 منابع 

 و های رشدیمحرك برخی . تأثیر1401 .م. بصیرت و نژادطهرانی، ف. پاك ایلكایی، م. م. ن. ابراهیمی، ه.، م.

، 53 جلد ایران. زراعی گیاهان ذرت. علوم عملكرد اجزای و عملكرد بر شیمیایی کود مختلف سطوح

 .189-200: 1شماره

 آب، مصرف بر کارایی نیتروژن و آلی کودهای . اثر1392 .ش. اوستان و اصغرزاد .ن نجفی، .نژاد، ر.، عاحمدی

 .177-194: 2، شماره23 جلدخاك. و آب دانش گندم )رقم الوند(. نشریه رشد هایویژگی و عملكرد

اجزای عملكرد های کودی بر برخی از کننده. بررسی تأثیر تقویت1400.کاخكیتربقان، م. و ف. فاضلیاسكندری

 .89-106: 45، شماره 10 جلد گندم در شرایط قطع آب آخردر شرایط مزرعه. فرآیند و کارکرد گیاهی.

 لطفعلی غ. طهماسبی، س. فر، سیاح م. مقدم، اکبری ح. پورشهبازی، ع. خدارحمی، م. م.، مقدم، زاده اسماعیل

 مهرگان،. 1396 کیا. ش. و پرورروح ر. طباطبایی، ن. ذاکری، ع. دالوند، م. افشاری، ف. بختیار، امیر ن. آینه،

 هاینظام در کشت مناسب بالا، نانوایی باکیفیت سیاه، و ایقهوه زرد، زنگ به مقاوم نان گندم جدید رقم

 :1، شماره  6باغی.جلد و زراعی گیاهان در تحقیقاتی هاییافته. ایران جنوب خشک و گرم اقلیم زراعی

71-77. 

پاشی اسیدآمینه بر کم آبیاری . تأثیر محلول1387.ا. ذاکری محمدآبادیو انتظاری، س.، م. خلعتبری، م. نصری 

 .64-79: 14جلدزراعت گندم در دشت ورامین. مجله علمی پژوهشی گیاه و زیست بوم. 

 ریاثر مقاد. 1398 ی.خمر .ع وپور  یاصغر. ر.م ،زاده یعشق .ر.ح ،مهر روسیس .ع ،.م ی،فومن یمیپورابراه

 ررس،ید یدهایبریه یفتوسنتز یها-زهیرشد و رنگ کیولوژیزیف یشاخصها یبر برخ تروژنیمختلف کود ن

 69-53: 30شماره  ،8 جلد.یاهیو کارکرد گ ندیفرآ.  (.Zea mays L)و زودرس ذرت  رسانیم

 کیفیت و عملكرد نیتروژن، زراعی کارایی آمینه بر اسیدهای پاشیمحلول . تأثیر1395 .م. ر. امیری و حسنی، ا.

 .76-86: 112 . جلدجو. نشریه زراعت دانه

 ییکارا یهابر شاخص تروژنیاثر کود ن. 1392 .م. کلاته و م. زاهد ،یا. سلطان ،یر. ا.، س. ا. گاش ،ینیحس

 . 300-306:  2، شماره 11جلد .رانیا یزراع یهاپژوهش هیدر ارقام گندم. نشر تروژنیمصرف ن

 و کمیت بر بوته تراکم و نیتروژن کود سطوح . اثر1396 .ا. فصاحتو  م. سیدی، ا. آزادبخت، ئی، ج.س.حمزه

 .97-107: 4، شماره 13جلد  نباتات. اصلاح و زراعت پژوهشی-علمی گندم. مجله بذور کیفیت

. اثر مقادیر مصرف و تقسیط کود نیتروژن بر عملكرد، اجزای عملكرد، انتقال 1396 .ع. بحرانی و خانجانی، م.

، 7 جلد مجدد ماده خشک و میزان فتوسنتز جاری در گندم رقم چمران. دو فصلنامه علوم به زراعی گیاهی.

 .89-101: 2شماره
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 عصاره جلبک و فولویک اسید اسیدآمینه، کاربرد تأثیر . بررسی1400 .م. جوادزاده و رفیع، م. ر.، م. صلحی

های بهبهان. تنش منطقه در گندم کیفی و کمی خصوصیات بر خشكی تنش و نرمال شرایط در دریایی

 .131-141 : 1، شماره 14جلدمحیطی در علوم زراعی.

تأثیر مقدار بذر مصرفی و سطوح نیتروژن بر . 1396 ی.هاشم دیا. فر.و س یرزاخانیع.، م. م ،یآران یستار

های زراعی و کارایی مصرف نیتروژن،. رقم امیدبخش جو. مجله علمی پژوهشی اکوفیزیولوژی ویژگی

 .101-109: 28، شماره 8 جلدگیاهی.

 صفحه. 406. یلیغلات. انتشارات دانشگاه محقق اردب دی. تول1397 .زادهلیر. خل و ر. ،یفیدشریس

ینه و همزیستی با گونه های قارچ مایكوریزا بر . اثر محلول پاشی با اسیدهای آم1401طاهری اصغری، م. 

 .615-629: 2، شماره 24 جلد های گیاه دارویی همیشه بهار. به زراعی کشاورزی.ویژگی

. بررسی اثر گوگرد و نیتروژن بر روی عملكرد 1388 .ح. ر. مصطفایی و آبادچمنعبادی، ع.، ح. ر. محمددوست

نامه کارشناسی ارشد. دانشگاه محقق اردبیلی. دانشكده و جذب عناصر غذایی در گلرنگ بهاره. پایان

 صفحه. 118کشاورزی و منابع طبیعی. 

ز ا یبرخ ی. بررس1397 ی.دیم. سع و هنرمند، س. یف.، جلال ،یف.، مندن ،یشهر یب.، نوروز ،یغلام

 20جلد .یکشاورز یآب. به زراع رشد و عملكرد دانه گندم در پاسخ به کاربرد کود اوره و دود هایشاخص

 .609-626: 3شماره

 نیبر درصد پروتئ تروژنیمقدار و زمان مصرف ن ری. تاث1390 .و ع. هوشمند فر له،یفام یف.، م. اکبر ،یمراقب

 بوم. ستیو ز اهیگ یپژوهش یدر منطقه ساوه. فصلنامه علم شتازیگندم رقم پ تروژنیمصرف ن ییدانه و کارا

 . 65-76 :29، شماره 7جلد

 صفحه. 450. فیزیولوژیكی گیاهان زراعی. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد.1387 .کوچكی، ع. و غ. ح. سرمدنیا

 مورفولوژیک، صفات برخی بر اوره کود و کاشت تاریخ . اثر1396 .ی. یعقوبیان و یعقوبیان، ا.، س. قاسمی

شناسی گیاهان هشترود. فصلنامه بوم شهرستان هوایی و آب شرایط در گندم عملكرد اجزای و عملكرد

 .53-64: 2، شماره 13 جلد  زراعی.

. افزایش عملكرد گیاهان زراعی. انتشارات جهاد دانشگاهی 1374بنایان اول.  .و م هاشمی دزفولی، ا.، ع. کوچكی
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Abstract 
 This experiment was conducted with the aim of reducing the application of urea chemical 

fertilizer in wheat agricultural fields of Mahshahr, Khuzestan province in 2021- 2022 

crop season and was conducted on the basis of factorial in a randomized complete block 

design with three replications. The treatments included amounts of amino acids at four 

levels including: non application, 1.5, 2 and 3 kg/ha and different amounts of nitrogen 

from the source of urea at 3 levels as 100, 66 and 33 % of region's custom which was 

equivalent to130 kg/ha of pure nitrogen from urea source. The results showed that the 

highest number of spikes per square meter, 1000-grain weight, grain yield, biological 

yield, harvest index were obtained in the conditions of 100% urea fertilizer and 3 kg/ha 
amino acid , and the lowest value was obtained under non amino acid application and 

33% urea fertilizer. The highest number of grain per spike, number of spikelets per spike, 

grain protein percentage, protein yield and nitrogen utilization efficiency were in 3 kg/ha 

of amino acid and 100% urea fertilizer. Regarding grain yield, the highest value by 464.5 

g/m2 was belonged to 100% urea fertilizer and the application of 3 kg/ha of amino acids, 

which was not significantly different from the treatment of 66% urea fertilizer and the 

application of 3 kg/ha of amino acids and the yield equivalent to 33% compared to the 

region's custom, was increased. In addition, the lowest by 330.4 g/m2 was obtained from 

the non application of amino acid and 33% urea fertilizer treatment.The highest grain 

protein was under 100% urea fertilizer by 12.7% and application of 3 kg/ha amino acid 

by 12.41% and the lowest amount was obtained under 33% urea fertilizer by 10.84% and 

non application of amino acid by 10.09%. The general results of experiment showed that 

foliar application of amino acid is effective in reducing the application of urea fertilizer 

in addition to increasing the yield. In general, with the application of 66% urea fertilizer 

along with 3 kg/ha of amino acids while reducing the application of urea fertilizer, it is 

possible to achieve a good quantitative and qualitative yield in wheat and it can be noticed 

by farmers. 
Key words: Chemical fertilizer, Grain protein, Grain yield, Organic stimulant.  
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