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  چكيده 
بـه منظـور بررسـي اثـر تـنش      . شوري يكي از مهمترين عوامل اقليمي محدود كننده رشد در گياهان زراعي اسـت 

ارقام بادمجان پرورش يافته در هواي آزاد، پژوهشـي در قالـب طـرح     شوري ناشي از كلريد سديم بر وضعيت گلدهي
 100و  80، 60، 40، 20، 10، 0سطح شـامل غلظـت هـاي     7تيمارهاي شوري در . تكرار انجام شد 5كاملا تصادفي با 

موس بر ميكرو 219با هدايت الكتريكي (مقادير مختلف نمك كلريد سديم به آب آّبياري . ميلي مولار كلريد سديم بود
در كيسـه  ) محلي جهرم ، قلمي دزفول و دلمه هنـدي (نشاهاي آماده شده سه رقم بادمجان . اضافه گرديدند) سانتي متر

. مـاه اعمـال شـد    5تيمارهاي شوري به مدت . كيلوگرم خاك غالب منطقه خنج كشت گرديد 9هاي پلاستيكي حاوي 
در هر بوته در مقايسه با تيمار شاهد شده و زمان گلدهي  نتايج نشان داد كه به طوركلي شوري باعث كاهش تعداد گل

در بين ارقام مورد بررسي بر اساس صـفات  . اما بر تعداد گل هاي باز شده اثر معني داري نداشت ،انداخت تأخيررا به 
 مطالعه شده، رقم محلي جهرم به عنوان رقمي با تحمل بيش تر و رقم قلمي دزفول به عنـوان حسـاس تـرين رقـم در    

 . برابر شوري ناشي از كلريد سديم ارزيابي گرديد

  
  بادمجان، شوري، غربالگري، گلدهي  :كلمات كليدي
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  مقدمه
-استفاده از سبزي هاي ميوه اي و به ويژه سبزي

در رژيم وسبد غذايي روزانه  1هاي خانواده بادمجانيان
مردم و به ويژه خانواده هاي ايراني به صورت امري 

يكي از سبزي هاي اين گروه،  .استدر آمده  رايج 
 باشدمي )Solanum melongena L. ( بادمجان

به عنوان يك طعم دهنده و  بادمجان. )1383دانشور، (
 در غذاهاي ايراني مصرف مي شود و مطلوبچاشني 

عين حال از نظر اقتصادي نيز داراي قيمت مناسب  در
اين محصول با ارزش يك گياه گرمادوست . مي باشد

درجه سانتي گراد بالاترين  32- 38و در دماي  است
به همين دليل بادمجان در فصل تابستان و . بازده دارد

بيشتر در نيمه جنوبي كشور كه از اقليم گرم و خشك 
  . شودبرخوردار است، كشت و كار مي

يكي از چالش هاي پيش رو در كشاورزي به ويژه 
فيت در نيمه جنوبي كشور كاهش ميزان آب هاي با كي

و افزايش روند شور شدن آب و خاك در اين مناطق 
لذا به نظر مي رسد كه يك غربالگري مناسب از . است

نظر تحمل به شوري و آب هاي با كيفيت پايين در 
بين گونه هاي مختلف گياهاني كه در اين مناطق 
. كاربرد زراعي يا باغي دارند امري اجتناب ناپذير است

الگري بادمجان از اهميت در ميان اين گونه ها غرب
ويژه اي برخوردار است چرا كه كشت و كار آن به 
خصوص در فصلي صورت مي گيرد كه مشكل كمبود 

رقم هاي متعدد . آب نيز بيشتر خود را نشان مي دهد
بادمجان در مناطقي نظير فارس، هرمزگان، بوشهر، 
خوزستان و قسمت هايي از كرمان نظير بم و جيرفت 

شور كشور بين  يمساحت زمين ها. كاشته مي شود
ميليون هكتار بر آورد شده است ولي  35تا  18

-گزارش كاملي درباره ي كميت و كيفيت واقعي آب

عابدي و همكاران، ( هاي شور كشور در دست نيست

                                                 
1- Solanaceae  

 ، جونز)1980( هاي شانونبنابر گزارش. )1381
اطلاع از ميزان تحمل  ،)1993( كالو و برقو  )1987(

گياهان سبزي براي تصميم هاي مديريتي و به شوري 
هي  .همچنين جهت افزايش سودآوري،  مهم است

 ،)1996( ساواس و لنز و )1986(يوئر و همكاران 
ت متوسط يند كه بادمجان داراي حساسه اعنوان نمود
توجه بيش تر به شوري در توليد  و مي باشد به شوري

رخوردار از اهميت ويژه اي ببادمجان و واريته هاي آن 
حساسيت گياه به شوري در طول فصل رشد . است

بيش تر گياهان در مرحله جوانه زدن . تغيير مي كند
مقاوم هستند ولي در مرحله گياهچه و مراحل اوليه 
. پس از آن حساس بوده و در معرض آسيب مي باشند

پس از استقرار گياه در خاك، با گذشت زمان و در 
. ري مقاوم تر مي شودمراحل بعدي رشد، گياه به شو

به عبارت ديگر، هر چقدر گياه در مراحل ابتدايي تر 
رشد در معرض شوري قرار گيرد با كاهش عملكرد 

   ).1381همايي، (بيش تري مواجه خواهد شد 
در باره تاثير شوري بر گلدهي در بادمجان و 

هاي ديگر خانواده سيب زميني پژوهش چنداني گونه
نشان ) 1988(و همكاران  هيمن. صورت نگرفته است

دادند كه كاهش عملكرد خوشه برنج با كاهش تعداد 
با . گلچه در هر خوشه، همبستگي مستقيم دارد

وجودي كه نتايج پژوهش ها بيان گر افزايش مقاومت 
غلات، پس از مرحله ساقه رفتن بوده، به گونه اي كه 
گياه در مرحله گلدهي ديگر حساس نمي باشد، اما 

. وجود در مورد برنج ضد و نقيض استاطلاعات م
براي مثال گزارش هاي اوليه پيرسون و برنشتين 

نشان داده بود كه برنج در مرحله گرده افشاني ) 1959(
همچنين به تاثير بيش تر . و لقاح حساس تر است

شوري بر عملكرد دانه برنج در فاز زايشي نسبت به 
اشاره ) 1995(دوره رويشي نيز توسط خاتون و فلاور 

افتادن  تأخيرچنانكه شوري باعث به  ،شده است
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هاي گلدهي، كاهش تعداد پنجه هاي بارور، كاهش گل
لقاح يافته در هر خوشه و كاهش وزن دانه شده بود 

هاي ژنتيكي ارقام كه از نظر اين پژوهش گران، تفاوت
مختلف، تعيين كننده تاثير شوري بر فيزيولوژي زايش 

سه  مقايسه پژوهشاين از  هدف. و رشد برنج است
رقم متفاوت بادمجان با بررسي تاثير شوري بر مرحله 
گلدهي است كه در جنوب كشور از سطح زير كشت 

ارقام مذكور شامل رقم . نسبتاً بالاتري برخوردار هستند
  . محلي جهرم، قلمي دزفول و دلمه اي هندي است

  
  هامواد و روش

وهش شامل مواد گياهي مورد استفاده در اين پژ
سه رقم مختلف بادمجان يعني محلي جهرم، قلمي 
دزفول و دلمه اي هندي است كه بذرهاي آن ها از 
مؤسسه توليد نهال و بذر كرج تهيه و پس از كاشت 
در بستر خاك پيت در خزانه مديريت جهاد كشاورزي 

هاي پلاستيكي هفته به كيسه 10شهرستان خنج پس از 
. ب منطقه منتقل گرديدنه كيلوگرمي حاوي خاك غال
تصادفي و با استفاده  "آزمايش ها در قالب طرح كاملا

از سه رقم اشاره شده در بالا در فضاي باز نهالستان 
مديريت جهاد كشاورزي شهرستان خنج با موقعيت 

درجه و  53دقيقه شمالي و  52درجه و  27جغرافيايي 
م متر از سطح دريا انجا 686دقيقه شرقي در ارتفاع  25
درجه سانتي گراد و دماي  25-35دماي روزانه . شد

درجه سانتي گراد در طول دوره رشد و  10- 15شبانه 
هفت سطح شوري با افزودن مقادير صفر، . نمو بود

ميلي مولار كلريد سديم  100و  80، 60، 40، 20، 10
ميكروموس بر  219به آب آبياري با هدايت الكتريكي 

هفته  10و دانهال هاي  سانتي متر در نظر گرفته شد
اي يكسان با توجه به ارتفاع و قطر ساقه در محل 
طوقه به طور تصادفي در تيمارهاي ذكر شده توزيع 

كلريد سديم خالص مرك مورد استفاده قرار . گرديد
خاك مورد استفاده در اين آزمايش ها از يك . گرفت

انتخاب گرديد ) خاك غالب منطقه(نمونه خاك سبك 
مخلوط نمودن و به هم زدن و اطمينان از كه پس از 

يكنواختي كامل توده خاك ، نمونه گيري جهت آزمون 
خاك انجام شد و  به منظور رفع كمبودها در آن به 

در هر . توصيه كودي آزمايشگاه تجزيه خاك عمل شد
كيسه پلاستيكي نه كيلوگرم خاك ريخته شد و در آن 

ط آبياري شراي. يك عدد نشاي بادمجان كاشت گرديد
و نحوه اعمال تيمارها پيش از اين در مقاله ديگري 

  ).1390صادقي و همكاران، (آمده است 
  اندازه گيري پارامترهاي گلدهي

در اين پژوهش، به منظور بررسي اثر شوري بر 
وضعيت گلدهي ارقام بادمجان، پارامترهايي نظير 
تعداد روز تا شروع گلدهي، مجموع گل در هر بوته و 

گل هاي باز شده در هر بوته در تيمارهاي  تعداد
مختلف كلريد سديم، از زمان شروع گلدهي  و در 
طي يك دوره دوازده هفته اي از تنش شوري، به 
صورت هفتگي اندازه گيري و شمارش گرديد و با 

در كليه آزمايش ها در هر . تيمار شاهد مقايسه شد
 تيمار، پنج تكرار مد نظر قرار گرفت و در مجموع

نمونه مورد تجزيه و  105نتايج حاصل از بررسي 
ها براي تجزيه و تحليل داده. تحليل آماري قرار گرفت

ابتدا نرمال بودن توزيع داده هاي حاصل آزمون شده و 
پس از اطمينان از توزيع نرمال داده ها، مقايسه 

) ANOVA(ميانگين ها با استفاده از آزمون واريانس 
ن پارامترهاي گلدهي با ميانگي. انجام شده است

استفاده از آزمون دانكن در سطح آماري يك درصد 
  .مقايسه و گروه بندي آن ها تعيين شد
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  مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي، دوازده هفته پس از شروع تنش شوري در تيمارهاي مختلف نمك كلريد سديم  - 1جدول

  صفت مورد بررسي
  )سديمميلي مول كلريد(تيمارهاي شوري

0  10  20  40  60  80  100  

 a1/32 ab4/30  ab1/27  bc8/26 bc9/26 cd9/21 d6/20 مجموع گل در هر بوته

 a8/8 ab1/8 ab7/7 ab1/7 ab8/6 b3/5 ab9/5 تعداد گل باز شده در بوته

 c20 c21 b23 b22 b23 a25 a25 تعداد روز تا شروع گلدهي

  .مي باشندآزمون دانكن  فاد اختلاف آماري معني دار با، تونداراي حروف مشترك در هر سميانگين هاي 
  

  نتايج و بحث  
مقايسه ميانگين تعداد روز تا گلدهي در تيمارهاي 
مختلف كلريد سديم نشان داد كه با افزايش شوري از 

معنـي دار در   تـأخير ميلي مولار به بالا، يك  10سطح 
گلدهي در سطح يك درصد آزمون دانكـن نسـبت بـه    

در مجمـوع، ازنظـر   . مار شاهد مشـاهده مـي گـردد   تي
ترتيب زماني شـروع گلـدهي در تيمارهـاي مختلـف،     

روز پـس از شـروع دوره    20-21(سريع ترين گلدهي 
ميلـي مـولار كلريـد     10در تيمار شاهد و تيمار ) تنش

افـزايش شـوري تـا    ). 1جدول (سديم مشاهده گرديد 
 2-3 تـأخير ميلي مـولار باعـث ايجـاد يـك      60سطح 

روزه در گلدهي هر سه رقم نسبت به شاهد گرديد بـه  
ميلـي مـولار    60و  40،  20گونه اي كه در تيمارهاي 

 22-23كلريد سديم تعداد روز تا شـروع گلـدهي بـه    
جدول (روز از شروع دوره ي تنش افزايش يافته است 

و  80تيمـار  (در سطوح بالاتر نمك كلريد سـديم  ). 1
 5در گلدهي بـه   تأخير) ميلي مولار كلريد سديم 100

روز  25روز نسبت به شاهد افزايش يافته اسـت و بـه   
ايـن  ).  1جدول(پس از شروع دوره تنش رسيده است 

افتادن گلدهي، در اثـر   تأخيري به موضوع نشان دهنده
 .افـزايش شـوري ناشـي از كلريـد سـديم مـي باشـد       

در مطالعـه ي دو گونـه   ) 2008(و آتاناسووا  زاپريانووا
ــامل از گي ــي ش ــاله زينت ــك س ــان ي  Ageratum( اه

mexicanum L.(  و)Tagetes patula L. ( در برابر

تنش شوري ناشي از كلريد سديم به نتايج متفـاوتي از  
. نظر تغيير در طول دوره شكوفايي گل اشاره نموده اند

 2درصـد و   2/1درتيمار   Tagetesشروع گلدهي در 
درصد كلريد سديم دو روز زودتـر از تيمـار شـاهد و    

درصد كلريد سديم اتفاق افتـاده درصـورتي   /. 4تيمار 
ــه در  ــاي  Ageratumك ــدهي درتيماره ــروع گل ،  ش
درصد كلريد سـديم دو روز   2/1درصد و /. 4شاهد ، 

  . درصد كلريد سديم بوده است 2زودتر از تيمار 
اصـل از ميـانگين سـه رقـم مـورد      بررسي نتايج ح

مطالعه از نظر مجموع گل در هـر بوتـه در تيمارهـاي    
نشـان داد كـه    1مختلف شوري با توجـه بـه جـدول    

ميلي مـولار كلريـد سـديم باعـث      20شوري تا سطح 
تغيير معني داري در ايـن صـفت نشـده اسـت امـا بـا       
افزايش سطح شـوري بـه مقـادير بـالاتر يـك كـاهش       

ر در مجمــوع گــل در هــر بوتــه هماهنــگ و معنــي دا
مشاهده مي شود به گونـه اي كـه در بـالاترين سـطح     
. شوري كمترين تعداد گل در هر بوته ظاهر شده است

افزايش شوري تاثير ملايم تري بر تعداد گل باز شـده  
در هر بوته داشـته اسـت و ميـانگين سـه رقـم مـورد       
بررسي از نظر تعداد گل باز شده در هر بوته تا سـطح  

ميلي مولار كلريـد سـديم تفـاوت معنـي داري بـا       60
بـا ايـن حـال در    ). 1جـدول  (شاهد نشان نداده است 

ميلي مولار نمك كلريد سديم يك  60سطوح بالاتر از 
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  .شده مشاهده مي شودكاهش محسوس و معني دار از نظر مجمـوع گـل بـاز    
      

وع گلدهي، مجموع گل و تعداد گـل بـاز شـده در هـر بوتـه      مقايسه ميانگين ارقام از نظر صفات تعداد روز تا شر -2جدول 
  ). دوازده هفته پس از تنش شوري(
  
  
  
  
  
  
  
 مجموع گـل از نظر صفت  ميانگين ارقاممقايسه با 

هـيچ  ، )دوازده هفته پس از تـنش شـوري  (در هر بوته 
معني داري در سطح يك درصد آزمـون    گونه تفاوت

مشـاهده نگرديـد    ه رقـم مـورد مطالعـه   سبين  ،دانكن
 از نظر تعداد گل هاي باز شده در هر بوتـه . )2جدول(
بين دو رقم جهرمي  )دوازده هفته پس از تنش شوري(

سطح يك درصد آزمون  و قلمي تفاوت معني داري در
يـاد شـده   رقـم   هـر دو ولـي   ، دانكن مشاهده نگرديد
 در سطح يـك درصـد آزمـون    داراي تفاوتي معني دار

با رقم دلمه اي بودند و از اين نظر رقم دلمه اي دانكن 
). 2 جـدول ( داراي بيش ترين تعداد گل باز شده بـود 

افزون بر آن از نظر تعـداد روز تـا شـروع گلـدهي در     
مربـوط بـه    تـأخير مجموع تيمارهاي شوري، بيشترين 

رقم جهرمي است و رقـم قلمـي و دلمـه اي سـريعتر     
    .  گلدهي را آغاز كرده اند

مقايسه نتايج به دست آمده از برهم كـنش رقـم و   
شوري از نظر تعداد روز تا شروع گلدهي نشان داد كه 
به طور كلي با افـزايش ميـزان شـوري كلريـد سـديم،      
گلدهي  در هر سه رقم جهرمي ، قلمي و دلمه اي بـه  
تاخير مي افتد و اين تأخير در آخـرين سـطح شـوري    

جهرمي سه روز، رقـم  نسبت به تيمار شاهد براي رقم 

دلمــه پــنج روز و بــراي رقــم قلمــي شــش روز بــود  
اين موضوع بيان كننده ي مقاومت بيش تر ). 3جدول(

رقم جهرمي و حساسيت بيش تر رقم قلمي در مرحله 
  .گلدهي به تنش ناشي از شوري كلريد سديم مي باشد

بــر هــم كــنش نتــايج بــه دســت آمــده از مقايســه 
بيان گـر اثـر كـم تـر       از نظر مجموع گلشوري ×رقم

شوري در رقم جهرمي، در مقايسه با دو رقم قلمـي و  
 ،تعداد گل هـاي بـاز شـده   دلمه  مي باشد ولي از نظر 

تفاوت معنـي  ، بين سه رقم در سطوح شوري مختلف 
  ). 3جدول (داري مشاهده نگرديد 

  
  نتيجه گيري

 در پارامترهــاي گلــدهي بــه طــور كلــي ، بررســي
آن اسـت كـه شـوري اگرچـه     پژوهش حاضر بيان گر 

در شكوفايي گل در رقم محلي جهرم مي  تأخيرباعث 
شود ولي از نظر ميـانگين مجمـوع گـل در هـر بوتـه      

شوري ناشي  برابر رقم محلي جهرم در تحمل بيش تر
 رقم هاي دلمه هنـدي و  ورا نشان داد از كلريد سديم 

 .رده هاي بعدي قرار داشتند قلمي دزفول به ترتيب در
جه به نياز استفاده از آب هاي شور و آب هاي با با تو

هاي جنوبي استان فارس به نظر كيفيت پايين در بخش

                                    
 صفت مورد بررسي

 رقم

 دلمه اي قلمي جهرمي

 a25 b22 b22 تعداد روز تا شروع گلدهي

 a22 a29 a29 مجموع گل در هر بوته

 b6 b7 a9 تعداد گل باز شده در بوته

 مي باشندآزمون دانكن  د اختلاف آماري معني دار باقفا،داراي حروف مشترك در هر ستونميانگين هاي
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مي رسد كه در اين مناطق كاشت رقـم محلـي جهـرم    
در رسيدن محصول بـه بـازار مـي     تأخيراگرچه باعث 

شود اما با توجه به حفظ نسبي عملكـرد ايـن رقـم در    

زايشي كاشت آن  مقايسه با دو رقم ديگر در مرحله ي
  .توصيه مي شود

  
  ) دوازده هفته پس از تنش شوري(شوري از نظر صفات مورد بررسي -مقايسه برهم كنش رقم  - 3جدول 

  
 رقم

  كلريد سديم 
 )ميلي مولار(

 شروع تا روز تعداد

 گلدهي

 درهر گل مجموع

 بوته

 بازشده گل تعداد

 بوته درهر

  جهرمي

0 23cd 25.8bcde 6.8abcd 

10 25ab 21.2de 6.8abcd 

20 24bc 24.2cde 6.4abcd 

40 23cd 25.6bcde 6.4abcd 

60 25ab 21.8de 5.0abcd 

80 26a 17.4e 3.8d 

100 26a 18.2e 4.2bcd 

  دلمه

0 20f 34.6ab 10.2a 

10 20f 34.0ab 8.8abcd 

20 21ef 32.0abc 9.6ab 

40 22de 26.6abcde 7.8abcd 

60 22de 28.0abcd 8.8abcd 

80 24bc 24.0cde 8.2abcd 

100 25ab 21.2de 8.0abcd 

  قلمي

0 18g 35.8a 9.4abc 

10 18g 36.0a 8.8abcd 

20 23cd 25.2bcde 7.2abcd 

40 22de 28.2abcd 7.0abcd 

60 22de 30.8abcd 6.6abcd 

80 24bc 24.2cde 4.0cd 

100 24bc 22.4cde 5.6abcd 

  .مي باشندآزمون دانكن  فاد اختلاف آماري معني دار با، داراي حروف مشترك در هر ستونميانگين هاي  
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Abstract 

In order to study the effect of sodium chloride salinity on flowering of eggplant 

varieties grown in the open air, a research was conducted in a completely randomized 

design with 10 replications. Salinity levels were used in seven concentrations of 0, 10, 

20, 40, 60, 80, and 100 mM sodium chloride. Different amounts of sodium chloride 

were added to the irrigation water (219 µmho.cm-1). Three varieties of eggplant 

seedlings (Jahrom locally, Dezful slender and sweet Hindi), were prepared and planted 

in plastic bags containing 9 kg of dominant cultivation soil of Khonj zone. Salinity 

treatments were followed for 5 months. Results showed that salinity generally reduced 

the number of flowers per plant compared to the control treatment and delayed the 

flowering time but had no significant effect on the number of open flowers. Among 

studied cultivars based on considered characters the variety of Jahrom local was 

evaluated as a more salinity tolerant and the variety of Dezful slender as the most 

sensitive one. 
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