
 

 
 
 

زني گونه چاوداركوهي تأثير سطوح مختلف شوري و خشكي بر صفات جوانه
)Secale montanum( در مراحل اوليه رشد  

   1، شهلا قادري2، جمشيد قرباني1پرويز غلامي
  

  چكيده
هاي مرتعي مقاوم به خشكي و شوري در امر اصلاح و توسعه مراتع داراي اهميت استفاده از گونه

ار كوهي يكي از گندميان مهم مرتعي براي ايجاد چراگاه و توليد علوفه خشك است چاود. فراواني است
اي در مورد تحمل به شوري و خشكي و با توجه به اهميت اين گونه مرتعي و اين كه تا كنــون مطالعه

بنابراين در اين تحقيق ميزان مقاومت اين گونه به تنش شوري و خشكي در مرحله ، آن انجام نشده است
چه چه و طول ساقهزني، طول ريشههاي درصد و سرعت جوانهها بر شاخصزني و اثر اين تنشوانهج

و براي ) NaCl(براي ايجاد تنش شوري از كلريد سديم . گونه مذكور مورد بررسي قرار گرفته است
طرح آزمايشي به . استفاده شد) PEG6000(اتيلن گليكول هاي خشكي مختلف از پلياعمال تنش

، 100 ، 50شاهد، (در چهار تكرار و پنج سطح شوري با آرايش فاكتوريل ورت طرح كاملاً تصادفي ص
 - 8/0 و -6/0، -4/0، -2/0، )صفر(شاهد (و همچنين پنج سطح خشكي ) مولار ميلي300 و 200، 150

زني، وانهنتايج آناليز واريانس نشان داد كه تيمارهاي شوري و خشكي بر درصد ج. بوده است) مگاپاسكال
داري داشتند، به طوري كه با افزايش چه و بنيه بذر اثر معنيچه، طول ساقهزني، طول ريشهسرعت جوانه

  .چه كاهش يافتندچه و طول ريشهزني، طول سـاقهزني، سرعت جوانهتنش شوري و خشكي درصد جوانه
  

  چه  چه، ساقهيشهزني، تنش خشكي، تنش شوري، ر، جوانهSecale montanum: كلمات كليدي
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  مقدمه
زني بذر و استقرار گياهچه دو مرحله جـوانه

حياتي در احياء مراتع به خصوص در مناطق خشك و 
با ). 2006گزانچيان و همكاران، (باشند نيمه خشك مي

توجه به اينكه بخش اعظمي از مراتع كشور در مناطق 
خشك قرار دارد، بحث شوري و خشــــك و نيمه

هاي حاصل از آن در گياهان اين مناطق كي و تنشخش
كوچكي و همكاران، (داراي اهميت بسياري است 

1386.( 

شوري يكي از مهمترين عوامل محيطي كاهنده 
تستر و داونپور، (باشد رشد و عملكرد گياهان مي

و حالتي از خاك است كه توسط غلظت بالايي ) 2003
). 2008، مونس(شود هاي محلول توصيف مياز نمك

خسارت شوري در گياهان از طريق اثر اسمزي، اثر 
ها و اختلال در جذب عناصر غذايي سميت ويژه يون

باشد كه در نهايت منجر به كاهش و اختلال در مي
هاي زيستي و متابوليسمي و كاهش رشد گياه فعاليت

 از آنجا كه .)2002مائوروميكال و ليكاندرو، ( شودمي
 گرفته بــر اراضي ايران را در شوري بخش زيادي از

است بنابراين يافتن راهكارهايي براي مقابله با تنش 
نظامي و (رسد حاصل از آن ضروري به نظر مي

به دليل شوري موجود در اين ). 1387همكاران، 
زني با مشكلات زيادي اراضي، گياهان جهت جوانه

از اين رو تحقيق در زمينه نحوه . روبرو هستند
لعمل گياهان در مراحل مختلف رشد از جمله اعكس

زني، تحت شرايط تنش شوري در اين مرحله جوانه
در زمينه تأثير . رسدمناطق بيشتر ضروري به نظر مي

زني بذور، مطالعات هاي جوانهشوري بر شاخص
زيادي انجام شده است و مطالعات در اين زمينه نشان 

زايش غلظت داده اند كه در بسياري از گياهان با اف
آذرنيوند (يابد زني كاهش ميهاي جوانهنمك، شاخص
؛ 1389؛ غلامي و همكاران، 1386و همكاران، 

؛ ناصري و 1387رمضاني گسك و همكاران، 
  )2008؛ گوان و همكاران، 1390همكاران، 

با توجه به اينكه بخش اعظمي از مراتع كشور در 
 خشك قرار دارد، بحث خشكي ومناطق خشك و نيمه

تنش حاصل از آن در گياهان اين مناطق داراي اهميت 
ست  اهاتنش خشكي از مهمترين تنش. بسياري است
مستقيم از ها به صورت مستقيم و غيرو ساير تنش

. دهدطريق تنش خشكي گياه را تحت تأثير قرار مي
-تاكنون در مورد تأثير منفي خشكي بر صفات جوانه

مطالعات متعددي زني و رشد گياهچه گياهان مختلف 
؛ محمودي 1382آذرنيوند و جوادي، ( انجام شده است

؛ اسپرنگر، 2003؛بورك و همكاران، 1387و همكاران، 
اما با اين حال، در رابطه با تأثير خشكي بر ) 2005

هاي ارزشمند گياهان مرتعي ايران از جمله گونه
هاي طبيعي اطلاعات كمي وجود ها و عرصهچراگاه
  .دارد

ترين گندميان مرتعي از مرغوب  كوهيچاودار
ترين گياهان اين گونه از مـرغوب. فصل سرد است

مرتعي براي اصلاح و توسعه مراتع چمنزارها، ايجاد 
هايي با مراتع دست كاشت و توليد علوفه در عرصه

همچنين . متر بارندگي ساليانه است ميلي300حداقل 
ي با چاودار كوهي به صورت كشت مخلوط و ميانكار

ها و نيز تبديل ديمزارهاي كم بازده به ساير گونه
  ).1384مقيمي، (گردد مراتع دست كاشت استفاده مي

با توجه به اين كه لازمه احياء و توسعه مراتع، 
باشد، انجام هاي مناسب مرتعي ميكشت گونه

تحقيقاتي پيرامون تأثير عوامل محيطي از جمله عوامل 
تعي ايران نظير مرحله زا بر رشد گياهان مرتنش

از اين رو، . رسدزني ضروري به نظر ميحساس جوانه
مطالعه حاظر به منظور بررسي اثر شوري و خشكي 

زني گونه مهم و ارزشمند مرتعي هاي جوانهبر شاخص
  .چاودار كوهي انجام گرديد
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  هامواد و روش

 چاودار كوهي كه از خانواده گندميان بذر گونه
آوري ع ييلاقي استان مازندران جمعباشد، از مراتمي

دو آزمايش جداگانه در قالب طرح كاملاً . گرديد
به منظور .  تيمار اجرا گرديد6 تكرار و 4تصادفي با 

در ) NaCl(ايجاد تنش شوري از محلول كلريد سديم 
 300 و200 ، 150 ، 100 ، 50، )شاهد(سطوح صفر 

 هايميلي مولار و براي سطوح خشكي از پتانسيل
 -1 و -8/0، - 6/0، -4/0، - 2/0، )شاهد(صفر 

 )PEG6000(مگاپاسكال محلول پلي اتيلن گليكول 
 عدد بذر كه 25در هر ظرف پتريديش . استفاده گرديد

 در هزار به مدت يك دقيقه 2توسط قارچ كش بنوميل 
 دقيقه 15 درصد به مدت 10و هيپوكلريت سديم 

هاي سپس نمونه .ضدعفوني شده بود، قرار گرفت
پتريديش در شرايط كنترل شده ژرميناتور با دماي 

و % 95گراد، رطوبت نسبي  درجه سانتي25 - 15
 ساعت تاريكي 16 ساعت روشنايي و 8تناوب نوري 
-روشنايي داخل ژرميناتور توسط لامپ. قرار گرفتند

براي جلوگيري از شوك . هاي فلورسانت تامين شد
تيمارهاي هاي تهيه شده در شوري و خشكي محلول

 درصد محلول به 25مختلف به تدريج و در هر بار 
ها اضافه شد، كاغذهاي صافي هر دو محيط پتريديش

شدند تا مانع از تجمع محلول روز يكبار تعويض مي
 ميلي ليتر از هر 10 آبياري بذور با .در محيط بذر شود
-يادداشت. هاي هر تيمار انجام شدكدام از محلول

زني هر روز زني و سرعت جوانههبرداري درصد جوان
تعداد بذور جوانه . هاي مخصوص انجام گرفتدر فرم

متر روزانه  ميلي2چه زده بر اساس حداقل طول ريشه
 شاهد 20 تا روز 16چون از روز (روز 16و به مدت 

چه طول ريشه. انجام شد) زني نبوديمهيچگونه جوانه
)RL (چه و ساقه)PL (دهم نيز در روز  شانـــز

زني از تقسيم تعداد درصد جوانه. گيري شداندازه
زده بر تعداد بذور كشت شده نهايي بذور جوانه

زني با رابطه  و سرعت جوانه100ضربدر 





n

i i

i
s D

S
R

1

در اين ). 1962ماگوئير، ( محاسبه شد 

تعداد بذور = Siزني، سرعت جوانه= Rsفرمول  
عداد روز تا شمارش ت= Diزده در هر شمارش، جوانه

ضريب آلومتري از . باشددفعات شمارش مي= nو 
. چه محاسبه شدچه به طول ساقهنسبت طول ريشه

شاخص بنيه بذر به روش عبدالباكي و اندرسون 
GPSLRLVIبا رابطه  )1973(  محاسبه شد   )(
 GP چه وطول ساقه  SLچه،طول ريشه RL كه

  .باشدزني ميدرصد جوانه

ها از توزيع نرمال پيروي از آنجايي كه داده
هاي آماري از تبديل نكردند، لذا قبل از آزمون

زني و از تبديل جذر لگاريتمي براي درصــد جوانه
5.0 xyها  براي نرمال كردن ساير شاخص

 نرم افزار 15با استفاده از نسخه . استفاده شد
MiniTab  نرم افزار18نسخه و  SPSS  آناليز

واريانس در قالب طرح كاملاً تصادفي انجام و در 
 LSDاز آزمون ، Fدار شدن مقادير صورت معني

 براي مقايسات ميانگين 05/0محافظت شده در سطح 
 .استفاده شد

  
  نتايج و بحث

نتايج آناليز واريانس نشان داد كه تيمارهاي 
گيري هاي اندازهمختلف شوري و خشكي بر شاخص

داري داشته است به جز ضريب آلـومتري اثر معنيبذر 
   ). 1جدول ( 
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  زنيدر مرحله جوانهچاودار كوهي زني گونه  آناليز واريانس اثر تنش شوري و خشكي بر صفات جوانه-1جدول

  تنش شوري تنش خشكي

داري سطح معني
)P( 

داري سطح معني Fمقدار 
)P(  

 صفت اندازه گيري شده Fمقدار 

< 001/0  91/29  < 001/0  12/19  زنيدرصد جوانه 

< 001/0  54/11  < 001/0  31/18  زني سرعت جوانه 

< 001/0  04/16  < 001/0  92/17  چه طول ريشه 

< 001/0  77/32  < 001/0  7/19  چه طول ساقه 

84/0  35/0  11/0  07/2  ضريب آلومتري 

< 001/0  78/39  < 001/0  57/25  بنيه بذر 

  

مقايسه ميانگين : زنيسرعت جوانهدرصد و 
نشان داد كه با افزايش ميزان شوري از محلول تيمار 

 ميلي مولار كلريد سديم 300شاهد به سمت تيـــمار 
زني كاهش يافت، درگونه مورد بررسي درصد جوانه

زني مربوط به تيمار شاهد بود به طوري بيشترين جوانه
مولار  ميلي100 و 50بين تيــــمار، ).  الف- 1شكل (

 مولار اختلاف ميـلي300 و 200، 150و همچنين 
مطالعات ).  الف- 1شكل ( مشاهده نگرديد داريمعني

-هاي جوانهزيادي در زمينه تأثير تنش شوري بر مؤلفه

زني گياهان مختلف صورت گرفته است و نتايج اكثر 
-ها بر نقش شوري و افزايش غلظت نمكاين بررسي

زني تأكيد داشته  صفات جوانههاي مختلف در كاهش
از آن جمله . باشندهاي اين تحقيق ميو مؤيد يافته

، )1389(توان به مطالعات غلامي و همكاران مي
و خان و همكاران ) 1390(ناصري و همكاران 

ايجاد روند كاهشي در صفات . اشاره نمود) 2006(
تواند به دليل عدم جذب مناسب آب مورد مطالعه مي

وني در اطراف گياهچه به دليل اعمال تنش و سميت ي
 درصـد و چناچه ذكر گرديد دو مؤلفه. شوري باشد

زني با افزايش ميزان شوري كاهش سرعت جوانه
هاي حياتي و شروع بذور براي انجـام فعاليت. يافتند

زني خود نياز به آب كافي دارند كه با افزايش جوانه
ر اين شرايط يابد زيرا دزني كاهش ميشوري جوانه

فشار اسمزي محلول زياد شده كه اين امر باعث 
چنانچه . شودجلوگيري جذب آب از طريق بذر مي

جذب آب دچار اختلال گردد و يا به كندي صورت 
هاي داخل بذر نيز به كندي صورت گيرد فعاليت

شود، كه گرفته و باعث به هم خوردن تعادل يوني مي
تي بذر اثر گذاشته اين امر بر فعل و انفعالات حيا

چه از بذر در نتيجه مدت زمان خروج ريشه. است
زني بذر يابد و باعث جلوگيري از جوانهافزايش مــي

يابد زني كاهش ميگردد يا به عبارتي سرعت جوانهمي
هاي نتايج حاصل با يافته). 1998شريف و همكاران، (

، روخ فيروز و همكاران )1386(آذرنيوند و همكاران 
، ويسنت و )1390(، قادري و همكاران )1388(

زني با كه به كاهش سرعت جوانه) 2007(همكاران 
افزايش تنش شوري اذعان داشتند تا حدودي مشابهت 

  .دارد
-با افزايش ميزان خشكي درصد جوانههمچنين 

زني كاهش محسوسي داشته است به طوري كه 
زني در تيمار شاهد و كمترين آن در بيشترين جوانه

 -1شكل ( مگاپاسكال مشاهده گرديد -8/0پتانسيل 
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جوانه زني سرعت نشان داد كه هامقايسه ميانگين). ب
مولار  ميلي100داري از سطح شوري به طور معني

بين تيمـــارهاي ).  الف- 2شكل (كاهش پيدا نمود 
 و 200، 150همچنين مــــولار و  ميلي100 و 50

 مشاهده نگرديد داريمعنيمولار نيز اختلاف  ميلي300
زني به طـور همچنين سرعت جوانه).  الف-2شكل (

 -8/0داري از تيمار شاهد به سمت پتانسيل معني
هاي مگاپاسكال روند كاهشي را داشته و بين پتانسيل

داري  مگاپاسكال اختلاف معني- 8/0 و - 6/0، - 4/0
نتايج حاصل از ).  ب- 2شكل (مشاهده نگرديد 
زني چاودار كوهي شكي بر جوانهآزمايش تأثير خ

زني و تواند بر مرحـله جوانهنشان داد كه خشـكي مي
افزايش خشكي . چه اثر بگذاردچه و ساقهايجاد ريشه

زني در گونه مورد مطالعه موجب كاهش سرعت جوانه
، بورك و )1389(شده كه با نتايج غلامي و همكاران 

يان و و گزانچ) 2005(، اسپرنگر )2003(همكاران 
كه اذعان داشتند افزايش خشكي ) 2006(همكاران 

. گردد، مطابقت داردزني مـــيباعث كاهش جوانه
زني و رشد گياهچه در شرايط كاهش درصد جوانه

تواند ناشي از اثرات مستقيم آن در تنش خشكي مي
ها و انتقال كندتر تجزيه كند ذخاير آندوسپرمي لپه

ويسز و (باشد مواد تجزيه شده به گياهچه مي
زني همچنين كاهش فرآيند جوانه). 1985همكاران، 

تواند به دليل كاهش جذب بذور در اثر خشكي نيز مي
اگر جذب آب توسط بذر . آب توسط بذرها باشد

دچار اختلال گردد و يا جذب آب به كندي صورت 
زني در داخل بذر هاي متابوليكي جوانهگيرد فعاليت

پذيرفت و همچنين خشكي به آرامي صورت خواهد 
با تأثير مستقيم بر ساختمان آلي و سنتز پروتئين جنين 

). 1995مارچنر، (دهد زني را تحت تأثير قرار ميجوانه
زني در اين آزمايش نتايج حاصل از سرعت جوانه

 مگاپاسكال - 8/0زني تا سطح نشان داد كه جـوانه
يوند زني مشاهده نشد كه آذرنبوده و بعد از آن جوانه

زني كاهش درصد و سرعت جوانه) 1382(و جوادي 
تحت تأثير تنش خشكي را در مورد دو گونه مرتعي 

 -3/0در پتانسيل ) Agropyron sp(.علف گندمي 
  .مگاپاسكال گزارش دادند

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
 
  

و  تيمارهاي مختلف ) الف( در تيمارهاي مختلف شوري )Secale montanum(چاودار كوهيزني گونه ميانگين درصد جوانه-1شكل
  ).ب(خشكي
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چـه در    طـول ريـشه    :چـه چه و ساقه  طول ريشه 
 به خود اختصاص داده و تيمار شاهد بيشترين مقدار را

 ميلـي مـولار     100داري از تيمار شوري     به طـور معني  
بين تيـــــمار،   چه كاهش يافت و همچنين      طول ريشه 

 300 و 200، 150مــولار و همچنــين  ميلــي100 و 50
 -3شكل  ( مولار اختلاف چنداني مشاهده نگرديد    ميلي
داري نـسبت بـه     چه به طـور معنـي      طـول ريشه  ).الف

-هر چند كه بين پتانسيل    . شاهد كاهش نشان داد   تيمار  

 مگاپاسكال و تيمـار شـاهد       -8/0 و   -6/0،  -4/0هاي  
داري مـشاهده    مگاپاسكال اختلاف معنـي    2/0با تيمار   

تيمارهـاي  نتايج مقايسه ميـانگين بـين   ).  ب-3شكل  (
مختلف شوري وخشكي نشان داد كه اين تيمارها اثـر          

 -4شكل  (ه داشتند   چچه و ساقه  مشابهي بر طول ريشه   
چـه در تيمـار شـاهد بيـشترين         طول سـاقه  ). الف وب 

داري مقدار را به خود اختصاص داده و به طـور معنـي           
چه كـاهش    ميلي مولار طول ساقه    100از تيمار شوري    

مولار  ميلــي 100 و   50بين تيـــمار،   يافت و همچنين    
ــين  ــي300 و 200، 150و همچن ــتلاف  ميل ــولار اخ م
- طول سـاقه   ). الف -4شكل  ( ده نگرديد چنداني مشاه 

داري نسبت به تيمـار شـاهد كـاهش         چه به طور معني   
 و  -6/0،  -4/0هـاي   هر چند كه بين پتانسيل    . نشان داد 

ــار    -8/0 ــا تيم ــاهد ب ــار ش ــكال و تيم  -2/0 مگاپاس
 -4شكل (داري مشاهده نشد مگاپاسكال اختلاف معني

  ).ب
بـه   اعمال تنش شوري در آزمايش مذكور منجـر       

چه چه و ساقه  دار بر طول ريشه   منفي معني ايجاد اثرات   
شـوري بـه علـت كـاهش        . گياه چاودار كوهي گرديد   

پتانسيل اسمزي منجر به كاهش جذب آب و در نتيجه          
كاهش تقسيم، طويل شدن و تمايز سلولي گشته و بـه           

چـه را توجيـه     چه و ساقه  اين سبب كاهش طول ريشه    
 نتـايج   ).1381ياضي،  ميرمحمدي و قره  (نمايد  پذير مي 

هاي رشد در گياهـان     حاصل از مطالعات واكنش مؤلفه    
دهـد كـه بـا افـزايش سـطح          به تنش شوري نشان مـي     

شوري، به دليل تنش آبي كه در اثـر كـاهش پتانـسيل              
هـا و   محيط، تنش اسمتيك و اثرات سمي كه در انـدام         

كند باعث كاهش رشد ريشه و هاي گياه ايجاد ميبافت
كـالاجي و   (گردد  آنها مي ساقه و همچنين كاهش وزن      

توان به عنوان يكـي از  اين امر را مي   ). 1993پيتكيوايز،  
چه در گونه مـورد     چه و ساقه  دلايل كاهش رشد ريشه   

اين نتايج با مطالعات مختلف در اين     . مطالعه ذكر نمود  
، رمـضاني  )1386(زمينه از جمله خمـري و همكـاران       

ــان و همكــا) 1387(گــسك و همكــاران  ران و مانيوان

 ).ب(و تيمارهاي مختلف خشكي ) الف( در تيمارهاي مختلف شوري)Secale montanum(چاودار كوهيزني گونهسرعت جوانه ميانگين -2 شكل
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محمودي و همكـارن    . مشابهت زيادي داشت  ) 2008(
زنـي يونجـه را     اثر تـنش خـشكي بـر جوانـه        ) 1387(

بررسي كرده و مشاهده كردند كه  وزن خشك و طول           
چه تحت تاثير تيمار خـشكي كـاهش        چه و ساقه  ريشه

چـه در پتانـسيل     چه و سـاقه   يافته و حداقل طول ريشه    
ر تحقيق حاضر   در صورتي كه د   .  مگاپاسكال بود  -8/0

 و  -6/0چـه در پتانـسيل      چه و ساقه  حداقل طول ريشه  
علــت كــاهش رشــد . باشــد مگاپاســـــكال مــي-4/0

توان نتيجه افزايش غلظت محلول پلـي       چه را مي  ريشه
اتيلن گليكول، پتانسيل اسمزي محيط كـشت دانـست         
كه منجر به كاهش جذب آب توسط بذور و همچنـين           

ويـسز و   (گردد  ي گياهچه مي  هامانع از ادامــه فعاليت   
همچنين خشكي با تأثير مستقيم بـر       ). 1985همكاران،  

زنـي را   ساختمان آلي و سـنتز پـروتئين جنـين جوانـه          
  ).1999دوود و دانون، (دهد تحـت تأثير قرار مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 با افزايش ميزان شوري :شاخص بنيه بذر
در ).  الف-5شكل (شاخص بنيه بذر كاهش يافت 

- شوري تيمارهاي مختلف با هم اختـلاف معنيتنش

داري داشتند و با افزايش شوري شاخص بنيه بذر 
بيشترين بنيه بذر مربوط به تيمار . كاهش پيدا كرد

مولار  ميلي300شاهد و كمترين آن مربوز به تيمار 
 و 50باشد و همچنين شاخص بنيه بذر در تيمار مي

ري نداشتند دامولار باهم اختلاف معني ميلي100
با افزايش خشكي شاخص بنيه بذر ).  الف-5شكل (

همچنين شاخص ). ب5شكل (كاهش پيدا كرده است 
 مگاپاســــكال با شاهد -2/0بنيه بذر در تيمار 

داري نداشته و كمترين بنيه بذر مربوط اختلاف معني
  ). ب- 5شكل (باشد  مگاپاسكال مي- 8/0 پتانسيلبه 

ا افزايش تنش شوري همچنين شاخص بنيه بذر ب
چون اين شاخص تابعي  .در اين تحقيق كاهش يافت

باشد دليل زني و طول گيــاهچه مياز درصد جوانه
هر كدام از اين روند كاهشي در هر كدام از صفـات 

ها نيز به برخي يافته. مورد بحث قرار گرفته است
كاهش بنيه بذر در اثر افزايش تنش اذعان داشتند 

  ).2004ي، كيدر و جوتز(
  

  
  

 ).ب(و  تيمارهاي مختلف خشكي ) الف( در تيمارهاي مختلف شوري )Secale montanum(چاودار كوهي گونه چهطول ريشه ميانگين-3شكل
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  گيرينتيجه

نتايج حاصله نشان داد كه اعمال تنش شوري 
 كلريد سديم و تنش هاي مختلف نمكناشي از غلظت

خشكي حاصل از پلي اتيلن گليكول توانسته است بر 
داري زني گونه مورد مطالعه تأثير معنيصفات جوانه
زايش همان طوري كه ملاحظه گرديد، اف. داشته باشد

مولار و همچنين افزايش  ميلي300غلظت شوري تا 
 مگاپاسكال توانسته است محيط - 8/0تنش خشكي تا 

زني بذور فراهم كند، به طوري نامناسبي جهت جوانه
زني كه بعد از اين سطوح ديگر هيچ گونه جواني

 و گونه مورد تحقيق در سطح شوري صورت نگرفت
آنجايي كه از . زني داشتو خشكي مشخصي جوانه

زني گونه چاودار كوهي در تيمارهاي با شوري جوانه
بالا با كاهش چشمگيري همراه بود بنابراين كشت اين 

. گرددهاي با شوري بالا پيشنهاد نميگونه در زمين
همچنين با توجه به اينكه اين گونه تا حدودي مقاوم 

تواند گونه مناسبي براي باشد بنابراين ميبه خشكي مي
  .ء مراتع باشداحيا

در پايان آنچه كه اهميت دارد توجه به اين است 
كه تحقيق حاضر در شرايط آزمايشگاهي انجام شده و 
نتايج حاصل از آن بيشتر در شرايط آزمايشگاهي قابل 

باشد و براي آگاهي از چگونگي عكس استفاده مي
العمل آن به تنش خشكي و شوري در مرحله پس از 

هاي طبيعي لازم است كه همانند زني در عرصهجوانه
آزمايش فوق در شرايط طبيعي و در مناطق مختلف 
انجام شود تا با نتايج بدست آمده بتوان مقاومت اين 

  .گياه را ارزيابي نمود

  
  
  
  
  
  

 ).ب(و  تيمارهاي مختلف خشكي ) الف( در تيمارهاي مختلف شوري )Secale montanum(چاودار كوهي گونهشاخص بنيه بذر  ميانگين -5شكل
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The effect of different levels of salinity and drought on germination 
charactirictics of Secale montanum in early growth stages 

 
P. Gholami1, J. Ghorbani2, Sh. Ghaedi 

 

Abstract 

Using rangeland species resistant to drought and salinity is essentioal for reform and 

development of rangelands. Secale montanum species is an important grass for pasture 

and forage production. Considering the importance of this species in the rangelands 

and, lack of research on its resistant to drought and salinity, this study was carried out 

to investigate the amount of resistance to drought and salinity stress and effects of these 

two stresses on the germination, radicle length and Plumule length of Secale 

montanum. To create different potentials of drought stress and salinity poly etanol 

glycol (PEG 6000) and NaCl were used, respectively. This study was performed on 

completely randomized design with 4 replications and 5 drought treatments including 

(0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 MP of PEG 6000 solutions) and (0, 50, 100, 150, 200 and 300 mM 

of NaCl). Results showed a significant effect of salinity and drought stress on seed 

germination indices. The percentage of germination, seed germination rate and plumule 

and radicle length, seed vigor, significantly reduced under both stresses. 

 
Key Words: Drought stress, Germination, Plumule length, Radicle length, 
Salinity stress, Secale montanum. 
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