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  چكيده
ر كشت غلات، تعيين سطح، زمان و روش  مصرف در اراضي زي با توجه به گسترش جهاني كمبود عناصر كم

به منظور بررسي اثر تاريخ كاشت و كاربرد . باشد ها جهت افزايش عملكرد بسيار مهم مي مناسب مصرف اين نهاده
هاي  خاكي عناصر ريزمغذي آهن و سولفات روي بر عملكرد و اجزاي عملكرد گندم، آزمايشي به صورت كرت

 در منطقه ارسنجان فارس 1388- 89مل تصادفي در سه تكرار در سال زراعي هاي كا خرد شده بر پايه طرح بلوك
 آذر به عنوان فاكتور اصلي و كودهاي ريزمغذي در سطوح بدون 30 و 15 آبان، 30هاي كاشت  تاريخ. شد  انجام 

ه عنوان  كيلوگرم در هكتار سولفات روي ب80 و 40 كيلوگرم در هكتار سكوسترين آهن، 20 و 10استفاده از كود، 
 عملكرد دانه، ، كيلوگرم در هكتار سكوسترين آهن در زودترين تاريخ كاشت20با افزايش . فاكتور فرعي انتخاب شد

 4/1 و 2/2، 3/1، 6/1، 2/4تعداد سنبله، وزن هزار دانه، تعداد دانه در سنبله و عملكرد بيولوژيك گندم به ترتيب 
اي مشابه با  همچنين نتيجه. رف كودهاي ريزمغذي افزايش يافتبرابر نسبت به تأخير كاشت يك ماهه و عدم مص

هاي   با مصرف بيشتر كودهاي ريزمغذي در كشت. كيلوگرم در هكتار سولفات روي به دست آمد80استفاده از 
  .توان صدمات حاصله به عملكرد در اثر تأخير كاشت را تا حدودي جبران نمود ديرتر مي

  
  ز مغذي، سكوسترين، سولفات رويگندم، عناصر ري: كلمات كليدي
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  balouchi@yu.ac.ir: پست الكترونيك. مسئول مكاتبات.  استاديار دانشگاه ياسوج-2
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  مقدمه
در كشورهاي در حال توسعه، دو سوم انرژي 

در هر منطقه . گردد  مورد نياز مردم از غلات تأمين مي
با شرايط خاص جغرافيايي و اقليمي، تاريخ كاشت 

بنابراين ضروري است كه . تواند متفاوت باشد  مي
ط بهترين تاريخ كاشت براي ارقام مختلف و شراي

هاي موجود   متفاوت زراعي تعيين شوند تا از نهاده
با تأخير در كاشت طول . بهترين استفاده به عمل آيد

ي زماني هر مرحله نموي به تدريج كاهش   دوره
يابد و اين امر منجر به كاهش تعداد پنجه در   مي

شود و در نتيجه كل تعداد سنبله در   واحد سطح مي
  .)2001لي، ك(يابد   واحد سطح كاهش مي

- و پي در پي اراضي، كشت واريتهتوامكشت 

هاي پر محصول با نياز غذايي بالا، مصرف بي رويه 
و نا متعادل كودهاي شيميايي بخصوص كودهاي 
نيتروژنه و فسفره از عواملي هستند كه باعث بروز 
علائم كمبود ريز مغذي ها و كاهش عملكرد ناشي از 

كمبود ). 1377ملكوتي، (اين كمبود شده است 
عناصر كم مصرف در اراضي زير كشت غلات 

با ). 1379(بلالي و همكاران . گسترش جهاني دارد
 مزرعه طي دو سال گزارش 700انجام آزمايش در 

هاي كشور دچار كمبود   درصد خا ك37نمودند كه 
 درصد دچار كمبود سولفات روي 40آهن و 

% 2- 8در گزارش آنها حد بحراني آهن بين . باشند مي
گرم در كيلوگرم خاك   ميلي57/4با ميانگين كشوري 

گرم در  ميلي% 77با ميانگين كشوري % 4- 1و روي 
كمبود آهن اكثرا در . باشد  كيلوگرم خاك مي

 بالا و آهكي در نواحي خشك pHهايي با  خاك
  ).1379بلالي و همكاران، (مشاهده شده است 

طبق تحقيقات انجام شده توسط موسسه 
خاك و آب در ايران كمبود ريز مغذي ها تحقيقات 

ها  بخصوص آهن و سولفات روي در مزارع و باغ

-شيوع عمومي دارد؛ كه علت اين مسسئله را مي

هاي كربنات و بي كربنات در بايست در وجود يون
هاي آبياري و مصرف بالا و بي رويه فسفر آب

) 1385(سيلسپور ). 1377ملكوتي، (جستجو نمود 
 سولفات روي بعنوان يكي از عناصر و بيان كرد كه

تركيبات حياتي و الزامي براي گندم شناخته شده 
اين عنصر در چندين آنزيم  از جمله كربنيك . است

. آنهيدراز، دهيدرژناز، پروتئيناز و پپتيداز وجود دارد
سولفات روي در گندم باعث كاهش محتويات 
كربوهيدرات در برگ و ساقه هنگام شكل گيري 

شود كه ظاهرا باعث تسهيل جريان    ميهسنبل
ها به دانه و در نهايت باعث بالا رفتن كربوهيدرات

شود و از طرف ديگر سولفات روي   كيفيت دانه مي
. باعث انتقال بهتر پروتئين به دانه گندم مي شود

نشان داد كه با مصرف سولفات ) 1377(ملكوتي 
. يابد روي عملكرد دانه گندم افزايش قابل توجهي مي

كاربرد عناصر آهن و سولفات روي در زراعت گندم، 
عملكرد دانه، وزن هزار دانه، تعداد دانه در خوشه، 
طول خوشه و تعداد خوشه در واحد سطح را بطور 

علت افزايش عملكرد و . معني داري افزايش داد
اجزاي آن در اثر كاربرد آهن و سولفات روي، تأثير 

فيل برگ و غلظت اين دو عنصر بر مقدار كلرو
همانتارانجان و گري، (باشد   ايندول استيك اسيد مي

در آزمايشات خود ) 1379(بلالي و همكاران ). 1988
 استان كشور به اين نتيجه رسيدند كه با 10در 

 كيلوگرم در 10مصرف سكوسترون آهن به ميزان 
 درصد افزايش 20هكتار، عملكرد محصول گندم 

ي به عنوان بخش فلزي يا نقش سولفات رو. يابد  مي
. ها مطرح است به عنوان فعال كننده بعضي از آنزيم

هايي مثل  همچنين سولفات روي در فعال كردن آنزيم
 پلي مراز DNA پليمراز و RNAدي هيدروژناز، 

بنابراين نقش آن در سوخت و . نقش اساسي دارد
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برون و همكاران، (ساز گياه كاملاً مشخص است 
با استفاده از ) 1997( همكاران ايلماز و). 1993
هاي مختلف مصرف سولفات روي در ارقام  روش

مختلف گندم مشاهده كردند كه مصرف سولفات 
روي عملكرد را به ميزان قابل توجهي افزايش 

مصرفي است كه براي آهن اولين عنصر كم. دهد  مي
. )1987كورساك،  (گياه ضروري تشخيص داده شد

مهمترين عامل عدم جذب ) 1982(به نظر داهيكس 
هاي آهكي غلظت بالاي بيكربنات آهن در خاك

است و تغذيه برگي را روش مناسبي براي رفع اين 
وزن % 5با وجود اينكه حدود . كنندكمبود بيان مي

دهد، فعاليت آهن پوسته زمين را آهن تشكيل مي
محلول در خاك بسيار پايين است و قابل استفاده 

 خاك قرار pHياد تحت تأثير بودن آن به مقدار ز
تاگلياويني و رامبولار ). 1985هاينس،( گيردمي

بيان داشتند در ميان عناصر غذايي آهن يكي ) 2000(
هاي اكسيد ترين عناصر تشكيل دهنده سيستماز مهم

-و احياء در گياهان است و با تغيير ظرفيت خود مي

هاي انتقال الكترون تواند عامل مهمي در سيستم
  .دباش

بيان كردند به ) 1992( گاستيليو و همكاران
ها هاي كربن دانهدليل اينكه بيشترين قسمت هيدرات

افشاني از مواد فتوسنتزي توليد شده پس از گرده
هاي پر شده به شود، بنابراين درصد دانهتأمين مي

اي و فتوسنتز گياه بعد عوامل محيطي، شرايط تغذيه
  .از گلدهي بستگي دارد

جه به مطالب ذكر شده هدف از اين با تو
آزمايش بررسي تغييرات عملكرد و اجزاي عملكرد 
دانه گندم رقم چمران تحت تأثير مقادير مختلف 
مصرف كودهاي ريز مغذي آهن و سولفات روي به 

هاي مختلف كشت گندم در  صورت خاكي در تاريخ
 .باشد ي ارسنجان فارس مي منطقه

  

  ها مواد و روش
سي اثر تاريخ كاشت و كاربرد به منظور برر

خاكي عناصر ريز مغذي آهن و سولفات روي بر 
ي گندم رقم چمران،  عملكرد و اجزاي عملكرد دانه

هاي خرد شده بر پايه طرح  آزمايشي به صورت كرت
بلوك كامل تصادفي در سه تكرار در سال زراعي 

. شد   در منطقه ارسنجان فارس انجام 1388- 89
 30 آذر و 15 آبان، 30( سطح تاريخ كاشت در سه

به عنوان فاكتور اصلي و كودهاي ريز مغذي در ) آذر
از % ) 6( بدون استفاده از كود، كود آهن(پنج سطح 

 كيلوگرم در 20 و 10منبع سكوسترين در دو سطح 
هكتار توليدي شركت سين جنتا، كود روي از منبع 

 80 و 40و در دو سطح %) 34(سولفات روي 
توليدي شركت كنجاله ساز ) هكتاركيلوگرم در 

نمونه . زنجان، به عنوان فاكتور فرعي انتخاب شد
متري   سانتي30برداري مركب خاك از عمق صفر تا 

زمين مورد نظر جهت تعيين ميزان آهن و سولفات 
 خاك انجام گرفت و N,P,Kروي و عناصر ماكرو 

 . نشان داده شده است1نتايج آزمون خاك در جدول 
 1/3 ميزان آهن نشان داده شده 1ج جدول طبق نتاي

 9/1) 5(مي باشد كه در مقايسه با حد بحراني آن 
 5/0كمبود نشان داده است و حد بحراني روي 

در ) 7/0(باشد كه باتوجه به آزمون خاك  مي
پس از آن زمين شخم زده و . حدبحراني نبوده است

كل كودهاي فسفره و پتاسه قبل . آماده كشت گرديد
شت و كود اوره به صورت تقسيط يك سوم از كا

دهي و يك سوم قبل از   هنگام كاشت قبل از ساقه
. دهي براساس نتايج آزمون خاك مصرف گرديد گل

تيمارهاي كودي آهن و سولفات روي به صورت 
تقسيط يك دوم قبل از كاشت به زمين داده و با 
خاك مخلوط شدند و يك دوم نيز در زمان ساقه 

هر كرت . لول پاشي استفاده گرديددهي بصورت مح
 50 خط به فاصله 6 متر شامل 3×2آزمايشي به ابعاد 
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 خط كاشت وجود 3متر و روي هر پشته  سانتي
 بوته در متر مربع در نظر 400تراكم به ميزان . داشت

بلافاصله پس از كاشت اقدام به آبياري . گرفته شد
گرديد، بر حسب نياز در طي ) خاك آب(ها   كرت
جهت مبارزه با . احل رشدي گندم صورت گرفتمر

) وجين دستي(هاي هرز از روش غير شيميايي  علف
از حشره ) سن گندم(و جهت مبارزه با آفات  گندم 

در پايان .  درصد استفاده شد5/2كش دلتامترين 
عملكرد و اجزاي عملكرد دانه با رعايت حاشيه از 
يه برداشت كل كرت و ميانگين گيري محاسبه و تجز

.  انجام شدSASافزار  ها به كمك نرم و تحليل داده
 در سطح LSDها با آزمون  مقايسه ميانگين داده

  . درصد صورت گرفت5احتمال 

  
   نتايج آزمون نمونه خاك-1جدول 

Ec 
ميلي موس بر سانتي 

  متر
pH  N 

%  
P 

ppm  
K 

ppm  
Fe 

ppm  
Zn 

ppm  
Mn 
ppm  

Cu 
ppm  

Clay 
%  

Silt 
%  

Sand 
% 

72/1 56/7 09/0  10  425  1/3  7/0  16  25/0  24  34  42  

  
  نتايج و بحث

ها نشان داد كه اثر  نتايج تجزيه واريانس داده
ي صفات  تاريخ كاشت و مصرف كود ميكرو بر كليه
 درصد 1عملكرد و اجزاي عملكرد در سطح 

صفات عملكرد دانه و شاخص برداشت . دار بود معني
د  درصد و عملكرد بيولوژيك و تعدا1در سطح 

 درصد تحت تأثير برهم 5سنبله در مترمربع در سطح 
كنش تاريخ كاشت و كاربرد خاكي كود ميكرو قرار 

اما اثر متقابل اين دو تيمار بر تعداد دانه در . گرفت
جدول (دار نبود  ي گندم معني سنبله و وزن هزار دانه

2.(  
بيشترين عملكرد و اجزاي عملكرد دانه و 

م چمران در تاريخ كاشت عملكرد بيولوژيك گندم رق
 كيلوگرم در 20و مصرف ) زودترين كشت( آبان 30

 گرم 67/897هكتار كود سكوسترين آهن به ميزان 
 سنبله در مترمربع و 348در مترمربع عملكرد دانه، 

 گرم در متر مربع عملكرد بيولوژيك بود 3/2083
 كيلوگرم در هكتار 80همچنين مصرف ). 2جدول (

ر اولين تاريخ كاشت نيز داراي كود سولفات روي د

، تعداد دانه )349(بالاترين تعداد سنبله در متر مربع 
بود كه )  گرم1/49(و وزن هزار دانه ) 49(در سنبله 

با مقادير اين صفات در كاربرد بالاترين سطح كود 
. داري نشان نداد سكوسترين آهن اختلاف معني

 همچنين بيشترين مقدار درصد شاخص برداشت نيز
در بالاترين سطح كاربرد كود سولفات روي به ميزان 

 درصد در زودترين تاريخ كاشت مورد مطالعه 33/47
  ).3جدول (به دست آمد 

كمترين ميزان عملكرد دانه، اجزاي عملكرد و 
عملكرد بيولوژيك گندم با تأخير در تاريخ كاشت به 

و بدون كاربرد كودهاي ريز )  آذر30(مدت يك ماه 
با توجه به معني دار نبودن اثر .  شدمغذي حاصل

متقابل تاريخ كاشت و كود ميكرو بر تعداد دانه در 
بيشترين مقدار ) 2جدول (سنبله و وزن هزار دانه 
 كيلوگرم درهكتار كود 80اين دو صفت در كاربرد 

 كيلوگرم در هكتار كود آهن و 40سولفات روي و 
ديده شد )  آبان30(همچنين اولين تاريخ كاشت 

هايي كه افزايش  اين نتايج با يافته). 3جدول (
دار عملكرد دانه، وزن هزار دانه، تعداد دانه در  معني
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خوشه، طول خوشه و تعداد خوشه در واحد سطح را 
با افزايش كودهاي ريز مغذي آهن و روي گزارش 

؛ بلالي و 1377ملكوتي، (اند مطابقت دارد  كرده

 ؛1997 ؛ ايلماز و همكاران،1379همكاران، 
  ).1988همانتارانجان و گري، 

  
  

   تجزيه واريانس صفات مربوط به عملكرد و اجزاي عملكرد دانه گندم مورد آزمايش-2جدول 
  ميانگين مربعات

  منابع تغييرات
درجه 
شاخص   آزادي

 برداشت

عملكرد 
 بيولوژيك

تعداد دانه 
 در سنبله

وزن هزار 
 دانه

تعداد سنبله 
 در متر مربع

 نهعملكرد دا

 ns 2/6 ns80/4776  ns95/2  ns06/29 ns 62/591 ns 27/1101 2 تكرار

 47/671388** 49/20505** 15/84* 62/1335** 47/395926** 35/1403** 2 تاريخ كاشت

 13/691 82/515 37/10 65/7 47/1649 84/1 4 خطاي اصلي

 19/74405** 70/3602** 43/86** 13/54** 41/74492** 25/165** 4 كود ميكرو

 ns07/11  ns52/10 *93/543 **52/8370  58/9247* 99/12** 8 كود ميكرو ×تاريخ كاشت 

 18/507  67/177  95/16  00/11  86/3848  10/3 24 خطاي آزمايش

 42/4  42/4  41/9  97/8  63/3  04/6 )٪( ضريب تغييرات
ns، ** ،*درصد مي باشند  به ترتيب غيرمعني دار، معني دار در سطوح احتمال پنج و يك .  

   
ي ميزان كود ميكرو و تاريخ كاشت، براي تعداد دانه در سنبله و وزن هزار  هاي اثرات ساده  مقايسه ميانگين-3جدول 

 LSDدانه گندم به روش 

 )گرم(وزن هزار دانه  تعداد دانه در سنبله سطوح تيمار تيمارهاي آزمايش

 b0/33  c18/40  0 شاهد

10  a1/37  ab30/44 
 آهن

20 a0/39   a40/46 

40  a8/36  bc9/40 

  كود ميكرو
  )كيلوگرم در هكتار(

 روي 
80  a0/39  a94/46 

 a2/47  a17/46   آبان30

 تاريخ كاشت b1/35  ab63/43   آذر15

 c6/28  b43/41   آذر30

 .داري ندارند  درصد تفاوت معني5مال هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، در سطح احت در هر ستون ميانگين

 
همچنين با تأخير در تاريخ كاشت افزايش 
مصرف كودهاي ريز مغذي منجر به افزايش عملكرد 

به عبارت ديگر . و اجزاي عملكرد دانه گندم گرديد
هاي  با مصرف بيشتر كودهاي ريزمغذي در كشت

هاي به وجود آمده در اثر تأخير  توان كاهش ديرتر مي

شناختي محيط كشت را تا  ت يا تغييرات بومكاش
  .حدودي جبران نمود

نتايج اثر متقابل ميزان كود ميكرو و تاريخ 
دهد كه بيشترين  كاشت بر شاخص برداشت نشان مي
 كيلوگرم روي 80شاخص برداشت مربوط به تيمار 
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 درصد و 33/47 آبان با ميانگين 30در تاريخ كاشت 
كيلوگرم آهن در تاريخ  20پس از آن مربوط به تيمار 

. باشد   درصد مي17/43 آبان با ميانگين 30كاشت 
 كيلوگرم روي 40 كيلوگرم آهن و 10بين دو تيمار 

 درصد 37/36 و 87/38هاي    آبان با ميانگين30در 
تفاوت معني داري از نظر شاخص برداشت مشاهده 
نگرديد و كمترين شاخص برداشت مربوط به 

 آذر 30دون كودهاي ريزمغذي و تاريخ كاشت تيمارب
خير در أت). 4جدول (د وب  درصد 70/14با ميانگين 

تاريخ كاشت و بدنبال آن كاهش درجه حرارت خاك 
و كاهش عملكرد گياه، باعث عدم جذب كودهاي 

 30ريزمغذي اضافه شده به خاك در تاريخ كاشت 
توان بيان كرد كه ميزان مصرف   مي. آذر شده است

ود ميكرو و تاريخ كاشت در افزايش شاخص ك
باشد به طوري كه با مصرف كود   برداشت موثر مي

ميكرو شاخص برداشت افزايش يافته و با تاخير در 
شارما و (يابد   كاشت شاخص برداشت كاهش مي

؛ 1993؛ گيل و همكاران، 1990؛ بانسال، 1990لال، 
  ).1378ملكوتي و آقا لطف الهي، 

 بهعملكرد بيولوژيك گندم بيشترين ميزان 
 كيلوگرم آهن در تاريخ كاشت 20ترتيب مربوط به 

 گرم در متر مربع، تيمار 3/2083 آبان با ميانگين 30
 آبان با ميانگين 30 كيلوگرم آهن در تاريخ كاشت 10
 كيلو رم 80 در تيمار  و گرم در متر مربع0/1895

 7/1871 آبان با ميانگين 30روي در تاريخ كاشت 
م در متر مربع مشاهده گرديد و كمترين عملكرد گر

بيولوژيك در تيمار بدون كودهاي ريز مغذي و 
 گرم در متر 1445 آذر با ميانگين 30تاريخ كاشت 

خير در أبطور كلي ت). 4جدول (مربع مشاهده گرديد 
كاشت باعث كاهش عملكرد بيولوژيك شده است و 

بر افزايش كود آهن نسبت به روي تاثير بيشتري 
بلالي و همكاران . عملكرد بيولوژيك گذاشته است

و نيز بيان كردند كه در اثر مصرف ) 1378(

سكوسترين آهن در اراضي گندمكاري، عملكرد 
  .يابد   درصد افزايش مي20گندم 

 در تاريخ سطوحافزايش كود ميكرو در تمامي 
 آبان باعث افزايش تعداد سنبله در متر 30كشت 

 40 كيلوگرم آهن، 20 و 10(رها مربع شد و بين تيما
 كيلوگرم روي تفاوت معني داري مشاهده 80و 

نگرديد، كمترين ميزان سنبله در متر مربع مربوط به 
 30تيمار بدون كودهاي ريزمغذي و تاريخ كاشت 

 كاشت درخير أبا ت. دبو سنبله 209آذر با ميانگين 
). 4جدول (تعداد سنبله در متر مربع كاهش يافت 

 كودهاي ريز مغذي به خاك در مراحل افزايش
رشدي حساس گياه بويژه در مرحله پنجه زني و 
ساقه دهي باعث افزايش تعداد سنبله در متر مربع 

گاستيلو و (يابد  شده و در نتيجه عملكرد افزايش مي
  ).1992همكاران، 

گردد كه بيشترين    مشاهده مي4در جدول 
 در تاريخ  كيلوگرم آهن20 به تيمار مربوطعملكرد 
  گرم در متر مربع67/897 آبان با ميانگين 30كاشت 

 30 كيلوگرم روي در تاريخ كاشت 80و پس از آن 
 گرم در متر مربع و بين اين دو 843آبان  با ميانگين 

كمترين آن . تيمار تفاوت معني داري مشاهده شد
مربوط به تيمار بدون كودهاي ريز مغذي و تاريخ 

 گرم در متر مربع 212گين  آذر با ميان30كاشت 
تنها بنابراين مصرف سكوسترين آهن نه  .باشد  مي

دهند اي افزايش ميعملكرد را به ميزان قابل ملاحظه
بلكه غلظت اين عنصر در دانه گندم هم فزوني يافته 

شود و همچنين مصرف سازي دانه ميو باعث غني
سازي دانه مغذي و اثر آن در غنيساير عناصر ريز

دم، باعث افزايش عملكرد كمي، كيفيت و گن
ايلماز (همچنين درصد عناصر در دانه گندم مي شود 

؛ براون و 1995؛ مينگ و چانگرن، 1997و همكاران، 
  ).1384؛ ملكوتي، 1993 همكاران،
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 گندم به هاي اثرات متقابل ميزان كود ميكرو و تاريخ كاشت، براي عملكرد و اجزاي عملكرد  مقايسه ميانگين-4جدول 
  LSDروش 

  كود ميكرو
 )كيلوگرم در هكتار(

 تاريخ كاشت
درصد شاخص 

 برداشت

  عملكرد بيولوژيك
 )گرم در متر مربع(

تعداد سنبله 
 در متر مربع

  عملكرد دانه
 )گرم در متر مربع(

 de47/33  de3/1743  bc315  e33/583   آبان30

 شاهد ij73/21  efg3/1653  e283  h67/359   آذر15

 k70/14 i0/1445  g209  j00/212  آذر30

 c87/38 b0/1895  a345  c00/735   آبان30

 fg80/27  cd0/1780  cde295  f67/495  آذر15
 كيلوگرم در هكتار 10

 آهن
 j63/19  hi7/1524  f259  i33/299   آذر30

 b17/43  a3/2083 a348  a67/897   آبان30

 ef50/30  bc3/1878  ab331  e33/573  آذر15
 كيلوگرم در هكتار 20

 كود آهن
 ij40/21  fgh7/1601  e285  h33/341  آذر30

 cd37/36  de7/1756  ab330  d00/639   آبان30

 hi13/24  def3/1703  cd306  g33/411   آذر15
 كيلوگرم در هكتار 40

  كود روي
 ij03/22  hi3/1538  ef279  h33/339   آذر30

 a33/47  cd7/1781  a349  b00/843   آبان30

 fg47/29  de7/1721  cd307  f33/506   آذر15
گرم در هكتار  كيلو80

  كود روي
 gh07/27  gh7/1556  de285  g67/420   آذر30

  .دار ندارند  درصد تفاوت معني5هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، در سطح احتمال  در هر ستون ميانگين
  

   همبستگي بين عملكرد دانه، اجزاي عملكرد، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت گندم-5جدول 

 عملكرد بيولوژيك عملكرد دانه  
تعداد دانه در 

 سنبله

وزن هزار 
 دانه

تعداد سنبله 
 در مترمربع

       1  84/0 ** عملكرد بيولوژيك
     79/0 1*  92/0** تعداد دانه در سنبله

    1  48/0**  53/0**  63/0** وزن هزار دانه
 1  47/0**  80/0**  79/0**  85/0** تعداد سنبله در مترمربع

  83/0**  61/0**  91/0**  73/0**  98/0**  شاخص برداشت
ns ،** ،*به ترتيب غيرمعني دار، معني دار در سطوح احتمال پنج و يك درصد مي باشند  .  
  

نشان داد كه ) 5جدول (نتايج همبستگي 
ه، اجزاء عملكرد، شاخص بين عملكرد دان

برداشت و عملكرد بيولوژيك همبستگي مثبت 
وجود دارد % 1داري در سطح احتمالو معني

يعني با افزايش اجزاي عملكرد، عملكرد دانه 

بيشترين همبستگي بين . اندافزايش يافته
عملكرد دانه و شاخص برداشت و عملكرد با 

با يعني . تعداد دانه در سنبله وجود داشته است
افزايش عملكرد، شاخص برداشت و تعداد دانه 

كمترين . در سنبله افزايش بيشتري يافته است
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همبستگي بين وزن هزار دانه و تعداد سنبله در 
  .متر مربع مشاهده شد

  
  نتيجه گيري نهايي

طي مطالعه انجام شده مشخص شد كه با 
استفاده از عناصر ميكرو معدني آهن و سولفات روي 

توان تغييراتي در عملكرد و ت ميو تاريخ كاش
در بين تيمارهاي مختلف . اجزاي آن ايجاد كرد

 كيلوگرم آهن و پس از آن تيمار 20كودي ابتدا تيمار 
 كيلوگرم سولفات روي و در بين سه تاريخ 80

 آبان بر بيشتر صفات مورد 30كاشت، تاريخ كاشت 
مطالعه موثر بوده و باعث افزيش معني دارصفات 

 كيلوگرم آهن در تاريخ كاشت 20مصرف . گرديد
 آبان باعث افزايش عملكرد بيولوژيك، تعداد 30

 80مصرف . سنبله در متر مربع و عملكرد دانه شد
 آبان 30كيلوگرم سولفات روي در تاريخ كاشت 

باعث افزايش تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه 
 كيلوگرم آهن در تاريخ 20مصرف . شده است

 درصدي تعداد دانه 54آبان باعث افزايش  30كاشت 
 درصدي عملكرد دانه 38/76در سنبله و افزايش 

 كيلوگرم آهن به تنهايي باعث 20مصرف . شده است
.  درصدي عملكرد دانه شده است91/56افزايش 
 85/16 كيلوگرم روي باعث افزايش 80مصرف 

 با .درصدي وزن هزار دانه نسبت به تيمار شاهد شد
 كيلوگرم در هكتار سكوسترين آهن در 20افزايش 

 عملكرد دانه، تعداد سنبله، ،زودترين تاريخ كاشت
وزن هزار دانه، تعداد دانه در سنبله و عملكرد 

 4/1 و 2/2، 3/1، 6/1، 2/4بيولوژيك گندم به ترتيب 
برابر نسبت به تأخير كاشت يك ماهه و عدم مصرف 

اي  همچنين نتيجه. كودهاي ريزمغذي افزايش يافت
 كيلوگرم در هكتار سولفات 80مشابه با استفاده از 
 با مصرف بيشتر كودهاي .روي به دست آمد
توان صدمات  هاي ديرتر مي ريزمغذي در كشت

حاصله به عملكرد در اثر تأخير كاشت را تا حدودي 
  .جبران نمود
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Effect of soil application of Fe and ZnSO4 on grain yield and yield 

components of wheat at different sowing dates 
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Abstract 

Because of the lack of micro fertilizer in farm grain tillage, determining suitable 

level, time, and method to improve agriculture, is very important. To investigate 

sowing date and the effect of the micro nutrient (Fe and ZnSO4) on wheat grain yield 

and yield components, a split plot experiment was conducted based on Randomized 

Complete Block Design with three replications in Arsanjan region in 2009-2010. 

Sowing date (21 November, 6 and 21 December) was intended as main factor and 

control level without use of micro fertilizer and 10, 20 Kg Fe and 40, 80 Kg ZnSO4 as 

the secondary factor. Adding Fe in sooner sowing date, number of grain in spike, 

number of spike in square meter, grain yield and biologic yield, increased 4.2, 1.6, 

1.3, 2.2 and 1.4 times respectively increased comparing with one month sowing 

delayed and not using micro fertilizer. Also, similar results were obtained by using 80 

kg/ha ZnSO4. More consumption of micronutrient fertilizers in later sowing to some 

extent can compensate damage resulted from planting delays. 
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