
  
  
  

 و سطوح مختلف نيتروژن بر رشد و ماده C4 و C3 هاي هرزبررسي تاثير علف
 خشك آفتابگردان

  
  3 و عبدالرضا جعفري2، عليرضا باقري1مجتبي نصيري نژاد
  4/12/90 :  تاريخ پذيرش11/10/90 :تاريخ دريافت

  چكيده
رشد و  ژن برو سطوح مختلف نيترو )C4(و چهار كربنه ) C3(هاي هرز سه كربنه به منظور بررسي تاثير علف

 تصادفي در شهرستان فسا و با استفاده از طرح كاملا1389ٌ-90عملكرد آفتابگردان، آزمايشي گلخانه اي در سال زراعي 
 كشت خالص ،كشت خالص علف هرز تاج خروس: تيمارها عبارت بودند از. تكرار اجرا شد 3 بصورت فاكتوريل با

يك رديف در ميان ( سلمه تره -  مخلوط آفتابگردان ،)وته در متر مربعبا تراكم ده ب( كشت خالص آفتابگردان،سلمه تره
 تاج خروس به عنوان عامل اول و عامل دوم شامل - و مخلوط آفتابگردان ) بوته در متر مربع براي هر گياه5با تراكم 

 نيتروژن وزن نتايج نشان داد با افزايش كود).  كيلوگرم در هكتار92 و46 ،0(سطوح مختلف كود  نيتروژنه خالص 
در كشت .  اما در حضور علف هرز وزن خشك ساقه آفتابگردان كاهش يافت،خشك ساقه آفتابگردان افزايش يافت

در تيمارهاي مخلوط تاج خروس و آفتابگردان افزودن . سلمه تره و آفتابگردان افزودن نيتروژن به نفع آفتابگردان بود
نيتروژن خالص وزن   كيلو گرم92اما در . بگردان را افزايش داد كيلوگرم نيتروژن خالص وزن خشك ساقه آفتا46

افزايش .  به نيتروژن واكنش بيشتري نشان دادC4 در واقع مي توان گفت گياه . خشك ساقه آفتابگردان كاهش يافت
علف با افزايش نيتروژن توانايي رقابتي . نيتروژن باعث افزايش وزن خشك ريشه آفتابگردان در كليه سطوح گرديد

شاخص كلروفيل آفتابگردان در كشت .  موفق تر بودندC3اما در مقادير كم نيتروژن گياهان   افزايش يافت،C4 هرز
اما در كشت آفتابگردان و تاج خروس شاخص كلروفيل . خالص و مخلوط با سلمه تره تفاوت معني داري نداشت

 در مخلوط آفتابگردان و. هاي هرز  كاهش يافتوزن خشك نسبي آفتابگردان در مخلوط با علف  ميزان.كاهش يافت
سلمه تره ميزان وزن خشك نسبي سلمه تره كمتر از آفتابگردان و در مخلوط آفتابگردان و تاج خروس وزن خشك 

 تاج خروس استفاده بهتري از نيتروژن C4گياه كل در . نسبي تاج خروس بيشتر از وزن خشك نسبي آفتابگردان بود
در حاليكه در بين . روژن در مخلوط اين گياه با آفتابگردان باعث افت عملكرد آفتابگردان مي شودكرده و افزودن نيت

 آفتابگردان و سلمه، آفتابگردان قابليت استفاده بهتري از نيتروژن داشته و توانايي رقابتي خود را افزايش C3دو گياه 
  .مي دهد

 ، رقابتوژن نيتر، سلمه تره، تاج خروس، آفتابگردان:كلمات كليدي
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  مقدمه
 و C3 هاي هرز علف  شناخت ميزان خسارت 

C4 در مزارع آفتابگردان مي تواند گام مهمي در جهت 
افزايش بهره وري و استفاده از منابع و افزايش عملكرد 

توانند هاي هرز ميعلف. و ميزان روغن در واحد باشد
پس از . عملكرد گياه زراعي را كاهش دهند100%تا 

 ي و تعيين ميزان خسارت علف هاي هرزشناساي

C3وC4 مي توان زمان بحراني مبارزه با هر كدام از 
تاج خروس گياهي است . علف هاي هرز را پيدا كرد

 كه افت عملكرد گياه  استچهار كربنه و يكساله
 درصد 50خروس گاهي تازراعي در اثر تداخل تاج

برخورداري از مسير فتوسنتزي . گزارش شده است
C4، سيستم ريشه اي عميق و قدرت سازگاري با 

شرايط محدوديت  نوري و آب، از مهمترين عواملي 
هرز صحه هستند كه بر توان رقابتي بالاي اين علف

شاخص رقابتي علف ). 1375 راشد محصل،(گذارد مي
هرز تاج خروس در مقياس بندي از صفر تا يك 

نزا كرا). 1997 وبستر و همكاران،( نزديك به يك است
كه در مزرعه  نتيجه گرفتند) 1995(و همكاران 

هاي هرز موجب كاهش آفتابگردان رقابت علف
مقدار كاهش . عملكرد دانه و وزن دانه مي شود

محصول به نوع گياه و تراكم آن، مرحله ظهور و طول 
خواجه پور، ( دوره رقابت علف هاي هرز بستگي دارد

سه رقم در آزمايشي تداخل تاج خروس با ). 1385
در . بررسي شد) آذرگل، هايسان و آلستار( آفتابگردان

 25 به 15 و از 15 به 5رقم آذرگل افزايش تراكم از 
 14و % 7بوته توانست عملكرد دانه را به ترتيب حدود 

در رقم هايسان  . در مقايسه با شاهد كاهش دهد% 
هيچ يك از تيمارها نتوانست در رقابت با تاج خروس 

به شاهد توليد كنند و عملكرد دانه در عملكردي مشا
ميرشكاري و (افت كرده بود % 49شاهد تا 

در آزمايش ديگري تأثير تداخل تاج ). 1387همكاران،
خروس ريشه قرمز بر عملكرد و اجزاي عملكرد 

نتايج نشان داد كه . آفتابگردان هيبريد آذرگل اجرا شد
ت اختلاف بين تيمارهاي مختلف از نظر تأثير بر صفا

ارتفاع ساقه در مرحله گلدهي، قطر طبق، تعداد دانه در 
درصد پوكي دانه، وزن هزار دانه، درصد روغن و ، طبق

عملكرد روغن و عملكرد دانه معني دار شد 
   ).1387 ميرشكاري و همكاران،(

 هاي هرزيكي از عوامل موثر در خسارت علف
 .ميزان عناصر غذايي و رقابت بر سر منابع مي باشد

تواند باعث افزايش سيستم مي تفاده دقيق از كودهااس
اي شده آب و مواد بيشتري را جذب كرده و ريشه

ارزاني (رقابت با علف هرز به نفع گياه زاعي تمام شود 
كاربرد نيتروژن وزن هزار دانه، ). 1385 همكاران، و

عملكرد دانه، قطر طبق و قطر ساقه، عملكرد اقتصادي 
كاظم ( آفتابگردان را بالا مي بردو عملكرد بيولوژيكي 

محققان مختلف نشان داده اند كه . )1992 و المسيلي،
كاربرد كود نيتروژنه رشد گياه، تجمع ماده خشك و 
عملكرد دانه و اجزاي آن را در آفتابگردان افزايش مي 

 ارزاني و همكاران). 1992كاظم و آلمسيلي،(دهد 
موجب گزارش كردند مصرف كود نيتروژن ) 1385(

افزايش طول دوره رشد، تعداد  روز تا رسيدگي، 
. ارتفاع بوته، قطر ساقه و قطر طبق آفتابگردان مي گردد

 كيلوگرم در هكتار افزايش 150كود نيتروژن تا سقف 
عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك را به همراه داشت، 
. در حالي كه سطح بالاتر كودي موجب كاهش آنها شد

طريق افزايش تعداد دانه در طبق، و كود نيتروژن از 
تراكم از طريق افزايش شمار طبق در واحد سطح 

وزن هزار دانه تحت . عملكرد را تحت تأثير قرار دادند
در رقابت با . تأثير كود نيتروژن و تراكم واقع نشد
-هاي هرز سلمهآفتابگردان بر سر منابع غذايي، علف
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زياد ديده ) چهار كربنه(و تاج خروس ) سه كربنه(تره
ونگريس و همكاران نشان دادند كه سلمه . مي شوند

تره براي نيتروژن، پتاسيم، كلسيم ومنيزيم با ذرت 
در آزمايشي نشان داده شد كه در . رقابت مي كند

 درصد 40صورت كمبود نيتروژن، سلمه تره باعث 
خسارت در گندم شد، ولي با افزايش كود نيتروژنه، 

ه مي باشد كه باعث خسارت تررقابت به سود سلمه
 هولم و همكاران،( درصدي در گندم مي شود 60

تره عملكرد  بوته در متر مربع سلمه170تراكم ). 1991
هولم و ( درصد كاهش داد 86چغندر قند را تا 

همچنين كاهش عملكرد ذرت در اثر ). 1991همكاران،
. باشد درصد مي 3/22فشار رقابتي سلمه تره حدود 

هاي هرز  رشد علفبرتروژن اثر زيادي مديريت ني
از آنجا كه نيتروژن مي تواند سرعت رشد و . دارد

سطح برگ را افزايش دهد باعث مي شود كه علف 
هاي هرز كه فرصت طلب تر از گياه زراعي هستند از 
نيتروژن استفاده بهتري كرده و با رشد بيشتر باعث 
سايه اندازي روي گياه شده و عملكرد و اجزاء 
عملكرد و سطح برگ و قطر ساقه و اندازه ريشه را 

  ). 1381 ،شاهوردي و همكاران (كاهش دهد
ن بر رشد اكثر گياهان اثر افزايشي ژاگرچه نيترو

.  متفاوت استC4 و C3 اما اين اثر در گياهان ،دارد
 بيشتر نيتروژني كه جذب مي كنند صرف C3 گياهان 

متري را به ساختن آنزيم روبيسكو كرده و نيتروژن ك
شاهوردي و (رشد رويشي خود اختصاص مي دهند

 سريعا تمام نيتروژن C4اما گياهان ، )1381همكاران،
هاي رويشي كرده و از جذب كرده را صرف رشد اندام

يك طرف با افزايش سطح برگ و افزايش سنتز 
كلروفيل باعث بالا بردن كارايي فتوسنتز شده و روي 

 از .ن مي كاهدآده و از رشد گياه  ديگر سايه اندازي كر
آب و مواد غذايي را  طرف ديگر با توسعه ريشه،

جذب كرده و ديگر گياهان را در محدوديت غذايي 

در ). 1381 شاهوردي و همكاران،(قرار مي دهد
 C4توان گفت خسارت علف هاي هرزمجموع مي

از اين مي توان .  استC3بيشتر از علف هاي هرز
به نيتروژن واكنش مثبت  C4 نتيجه گرفت كه گياهان 
.  از خود نشان مي دهندC3تري نسبت به گياهان 

 ميزان و زمان دستيابي بههدف از انجام آزمايش 
مناسب استفاده از كودهاي نيتروژنه است كه مي تواند 
باعث افزايش سطح برگ و ارتفاع و ميزان استفاده از 

  . تشعشع خورشيدي شود و عملكرد را افزايش دهد
  

  هااد و روشمو
 در 1389- 90  زراعياين آزمايش در سال 

 53طول جغرافيايي(گلخانه اي در شهرستان فسا 
 20 درجه و 29 دقيقه و عرض جغرافيايي58درجه و 

ميانگين  متر از سطح دريا با1370دقيقه و ارتفاع 
، 35%درجه سانتيگراد، رطوبت28دماي
 جهت بررسي تأثير علف هاي هرز). لوكس20000نور

C3وC4 و سطوح مختلف نيتروژن بر رشد و 
براي .  انجام گرديد36عملكرد آفتابگردان رقم هايسن
 و عمق خاك  25×50كاشت از جعبه هايي به ابعاد 

در . استفاده شد)  كيلوگرم50با ظرفيت( سانتيمتر 35
 رديف كشت تعيين گرديد كه بسته به 4هر جعبه 

هرز به تراكم مورد نظر در آن آفتابگردان و علف 
 5تعداد بوته در هر رديف. نسبت هاي زير كشت شد
پژوهش با استفاده از طرح . عدد در نظر گرفته شد

 . تكرار انجام شد3  تصادفي بصورت فاكتوريل باكاملاٌ
كشت خالص تيمارهاي آزمايشي عبارت بودند از 

 ، كشت خالص سلمه تره،علف هرز تاج خروس
بوته در متر با تراكم ده (كشت خالص آفتابگردان

يك رديف در ( سلمه تره -  مخلوط آفتابگردان ،)مربع
و ) بوته در متر مربع براي هر گياه5ميان با تراكم 

 تاج خروس به عنوان عامل اول -مخلوط آفتابگردان 
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و عامل دوم شامل سطوح مختلف كود نيتروژنه 
  .) كيلوگرم در هكتار92 و46 ،0(خالص 

 به هر جعبه در  برگي كود نيتروژن8در مرحله  
نيتروژن و در  46% گرم كود اوره 3 كيلوگرم 46سطح 
 گرم كود اوره به صورت سرك 6 كيلوگرم 92سطح 

 صفات اندازه گيري شده عبارت بودند .اضافه گرديد
 از شاخص كلروفيل علف هرز و آفتابگردان در مراحل

كه ، ظهور طبق، گرده افشاني  و گلدهي  برگي8 و4
ستگاه كلروفيل سنج از سه نقطه از با استفاده از د

هاي هم سن يك جعبه براي هر گياه قرائت و برگ
اندازه گيري وزن  براي .سپس ميانگين گيري شد

 8  و4مراحل  آفتابگردان در و خشك علف هرز
گرده افشاني  و گلدهي، وزن ساقه،  ظهور طبق، برگي،

برگ و ريشه جدا شده بوته برداشت شده از هر جعبه 
 قرار گرفتن به مدت سه روز در اتوكلاو در پس از
جهت اندازه گيري .  درجه اندازه گيري شد105دماي 

عملكرد بيولوژيك بوته هاي برداشت شده پس از 
خشك كردن وزن گرديد و عملكرد بيولوژيك بر 

سپس از تقسيم . حسب گرم در بوته اندازه گيري شد
گيري وزن ريشه به ساقه، نسبت ريشه به ساقه اندازه 

از تقسيم  (PRY) ميزان ماده خشك نسبي.شد
بيوماس گياه در شرايط مخلوط به بيوماس گياه در 

در اين آزمايش ميانگين . شرايط تك كشتي بدست آمد
 5اي دانكن در سطح ها توسط آزمون چند دامنه

نمودارها با نرم افزار . درصد مورد مقايسه قرار گرفت
Excelرسم گرديد .  

  
  نتايج و بحث

  وزن خشك ساقه
هاي هرز وزن ساقه آفتابگردان در رقابت با علف

). 1جدول ( سلمه تره و تاج خروس كاهش پيدا كرد
 تاج به كشت مخلوطمربوط %) 39( كاهش  بيشترين

بين تيمار سلمه تره و . خروس با آفتابگردان بود
آفتابگردان و آفتابگردان خالص تفاوت زيادي در وزن 

 چنين به نظر .)1جدول ( خشك ساقه مشخص نشد
 كه از محيط 2COرسد كه تاج خروس براي نور و مي

بدست مي آيد بيشتر از سلمه تره با آفتابگردان رقابت 
كند كه اين امر باعث كاهش وزن خشك ساقه مي

 سلمه - اما در كشت آفتابگردان. آفتابگردان مي شود
تره، آفتابگردان در رقابت براي ملزومات هوايي مانند 

مي تواند بر سلمه تره تا   موفق تر است و2COور و ن
همچنين با افزودن نيتروژن وزن . حدودي غلبه كند

بين تيمارهاي . خشك ساقه آفتابگردان افزايش پيدا كرد
دار در افزايش   كيلوگرم نيتروژن، تفاوت معني92 و 46

 46لذا از آنجا كه تيمار . وزن خشك ساقه مشاهده نشد
 باعث افزايش وزن %25 خالص تا كيلوگرم نيتروژن

.  مي تواند ارجعيت داشته باشد،خشك ساقه مي شود
نيز اثر مثبت نيتروژن بر )  1992(كاظم و المسيلي

. افزايش وزن خشك ساقه آفتابگردان را گزارش كردند
آنها اين افزايش را به افزايش ميزان فتوسنتز و 

در . هاي كربن نسبت دادندسميلاسيون هيدراتآ
هاي مختلف چنين رسي اثر متقابل نيتروژن و كشتبر

-مشخص شد كه بين سطوح مختلف رقابتي با علف

هاي هرز و ميزان نيتروژن اثر متقابل معني دار وجود 
با افزودن نيتروژن، وزن ساقه در تيمار آفتابگردان . دارد

كيلوگرم  افزايش پيدا كرد در  92خالص تا سطح 
 كيلوگرم تفاوت معني 92 و 46حاليكه بين تيمارهاي 

در كشت آفتابگردان و تاج خروس افزودن . دار نبود
 كيلوگرم نيتروژن خالص، وزن ساقه آفتابگردان را 46

 كيلوگرم نيتروژن خالص 92 اما افزودن ،زياد كرد
باعث كاهش وزن خشك ساقه و يا به عبارتي افزايش 

در مخلوط با . قدرت رقابت كنندگي تاج خروس شد
 نيز افزودن نيتروژن وزن خشك ساقه سلمه تره

 اما ميزان افزايش به اندازه افزايش داد،آفتابگردان را 
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از موارد فوق نتيجه . تيمار شاهد بدون علف هرز  نبود
 مانند C3هاي هرز احتمالاً علف: گيري مي شود كه

 در سطوح بالا ويژهتاج خروس از ميزان كود نيتروژنه ب
ن به صورت خطي نيست كه واكنش گياه زارعي به آ

-بهتر بهره داري مي كنند و رقابت كننده بيشتري مي

 46كمترين ميزان وزن خشك ساقه در تيمار. شوند
كيلوگرم و بدون مصرف كود در مخلوط تاج خروس 
و آفتابگردان و بيشترين وزن خشك در آفتابگردان 

 كيلوگرم نيتروژن خالص 92 يا 46خالص با مصرف 
نيز اعلام كردند ) 1997(  همكارانو وبستر .بدست آمد

كه در صورت افزودن نيتروژن رقابت بين علف هرز 
آنها اعلام . تاج خروس و آفتابگردان شدت مي يابد

كردند كه در شرايط بدون نيتروژن، ميزان كاهش 
عملكرد آفتابگردان بدليل تداخل علف هرز تاج 

  .خروس بسيار كمتر از زمان افزودن نيتروژن بود

  
   و وزن ساقه و ريشه و نسبت ريشه به ساقه و شاخص كلروفيلPRY اثر انواع كشت بر روي -1لجدو

 وزن ريشه وزن ساقه PRY نوع كشت
نسبت ريشه به 

 ساقه
 شاخص كلروفيل

 a 87 a 9/8 b 1/0 a 69 - آفتابگردان خالص

 a 85/0 ab 72 b 1/6 c 084/0 a 68 سلمه تره -آفتابگردان 

 b 63/0 b 52 b 7 a 13/0 b 66 ج خروستا -آفتابگردان 

  
   و وزن ساقه و ريشه و نسبت ريشه به ساقه و شاخص كلروفيلPRY اثر نيتروژن بر روي -2جدول

 شاخص كلروفيل نسبت ريشه به ساقه وزن ريشه وزن ساقه kg( PRY(ميزان نيتروژن 

0 bc 78/0 b 60 c 8/6 b 114/0 c 5/57 

46 bc 77/0 a 75 b 3/7 c 097/0 b 5/65 

92 cd 675/0 a 80 a 9/7 bc 099/0 a 8/67 

  
 
   و وزن ساقه و ريشه و نسبت ريشه به ساقه و شاخص كلروفيلPRY اثر  متقابل نيتروژن و انواع كشت بر روي -3جدول 

 انواع كاشت
 ميزان نيتروژن

)kg( 
PRY وزن ريشه وزن ساقه 

  نسبت ريشه
 به ساقه

 شاخص كلروفيل

0 - C 70 bc 8/7 b 11/0 c 60 

46 - Ab 90 b 4/8 c 9/0 b 70 الصآفتابگردان خ 

92 - A 100 a 2/10 bc 11/0 a 75 

0 c 71/0 e 50 c 9/6 ab 13/0 d 50 

46 c 7/0 d 60 c 7 b 117/0 cd 58 تاج خروس-آفتابگردان  

92 e 5/0 e 50 Bc 1/7 a 142/0 c 60 

0 a 85/0 d 60 d 5/8 c 98/0 c 62 

46 a 84/0 c 75 c 8/6 cd 09/0 b 68  سلمه تره -آفتابگردان 

92 a 85/0 Ab 85 Cd 076/0 d 076/0 bc 66 
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  وزن خشك ريشه

هاي هرز باعث كاهش وزن خشك وجود علف
بيشترين وزن خشك ريشه در . ريشه آفتابگردان گرديد

و كمترين )  گرم در بوته9/8(تيمار آفتابگردان خالص 
يمارهاي آفتابگردان كاشته شده با وزن خشك در ت

 گرم در 7 و 2/6 به ترتيب(سلمه تره و تاج خروس 
بين تيمارهاي سلمه تره و تاج خروس . ديده شد) بوته

مخلوط با آفتابگردان، تفاوت معني داري در وزن ريشه 
افزايش نيتروژن باعث افزوده . آفتابگردان مشاهده نشد

. سطوح شدشدن وزن ريشه آفتابگردان در كليه 
 كيلوگرم 92بيشترين ميزان افزايش وزن ريشه در تيمار 

 ميزانو كمترين )  گرم در بوته93/7(نيتروژن در هكتار 
مشاهده )  گرم در بوته8/6) (بدون كود(در تيمار شاهد 

 كيلوگرم 46همچنين درصد افزايش وزن در تيمار . شد
 كيلوگرم 92 درصد و در تيمار 7/0نسبت به شاهد 

 92همچنين در تيمار .  درصد بود7/16به شاهد نسبت 
 كيلوگرم درصد افزايش وزن 46كيلوگرم نسبت به 

مشاهده مي شود كه مقادير بيشتر .  بود%6/8ريشه 
. شوندنيتروژن باعث افزايش بيشتري در وزن ريشه مي

احتمالاً به اين علت است كه در مقادير بالاتر، نياز 
ه و نيتروژن و ماده نيتروژن اندام هوايي مرتفع شد

كاظم . خشك بيشتري صرف ريشه مي گردد
نيز اعلام داشتند كه افزودن نيتروژن ) 1992(والمسيلي

روند . وزن ريشه و ساقه و برگ گياه را افزايش داد
تغييرات وزن به گونه اي بود كه ابتدا وزن ساقه و برگ 

خير وزن ريشه شروع به افزايش أو سپس با كمي ت
 نرخ افزايش ، نيتروژن كاربرديبا افزايشهمچنين . كرد

اين نتايج  .رشد ريشه نسبت به ساقه افزايش مي يافت
 مقادير اوليه .با نتايج آزمايش حاضر سازگار است

ه نيتروژن بيشتر صرف رشد اندام هوايي شده و ب

تدريج با افزايش سطوح نيتروژن رشد ريشه نيز شديد 
  . مي شود

فتابگردان خالص افزودن نيتروژن در تيمار آ
 92 در تيمار ويژهباعث افزايش وزن خشك ريشه ب

شده اما در زماني كه تاج )  گرم در بوته4/10(كيلوگرم 
 وزن ،خروس در مجاورت آفتابگردان كاشته شد

خشك ريشه با افزودن نيتروژن تغيير معني داري نكرد 
ني است كه تاج خروس و اين احتمالا به اين مع

قابليت استفاده بيشتري از نيتروژن نسبت به آفتابگردان 
 كيلوگرم نيتروژن خالص در 46همچنين افزودن . دارد

كشت آفتابگردان و سلمه تره به نفع ريشه آفتابگردان 
 اما مجدداً با ،) گرم6/6(شد و وزن آن افزايش يافت 

كاهش  كيلوگرم نيتروژن خالص وزن ريشه 92افزايش 
يافت كه احتمالاً به دليل افزايش توانايي رقابتي در 

در مجموع به نظر مي رسد . مقادير زياد نيتروژن است
قابليت استفاده بيشتري از ) تاج خروس(كه علف هرز 

نيتروژن داشته و با افزايش نيتروژن توانايي رقابتي آن 
 C3هرزافزايش مي يابد، اما در رقابت با علف 

قادير كم نيتروژن گياه زراعي موفقتر ، در م)سلمه(
است و با افزودن نيتروژن ميزان توفيق گياه زراعي كم 

) 1992(كلينگ من و اوليور. و علف هرز زياد مي شود
 قابليت جذب و C4نيز نتيجه گرفتند كه گياه 

.  دارد C3بكارگيري نيتروژن بيشتري نسبت به گياه 
يتروژن كمتر در آنها اين قابليت را به سرمايه گذاري ن

 در آنزيم روبيسكو ارتباط دادند و اعلام  C4گياه 
- نيتروژن بيشتري صرف رشد خود ميC4كردند گياه 

  .كنند
  

  نسبت ريشه به ساقه
در مقايسه نسبت ريشه به ساقه انواع كشت 
مشخص شد كه بيشترين نسبت ريشه به ساقه در 
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پس ) 13/0(كشت مخلوط آفتابگردان و تاج خروس 
در ) 082/0(آفتابگردان خالص و كمترين نسبت ازآن 

 در حقيقت .تيمار كشت با سلمه تره ديده مي شود
نيازهاي خاكي و غذايي سلمه تره احتمالا شباهت 
زيادي به آفتابگردان داشته و در مورد تاج خروس 

.  عامل رقابت مي باشد2COاحتمالا نياز به نور يا 
س به دليل افزايش نسبت ريشه به ساقه در تاج خرو

افت زياد وزن ساقه در شرايط مجاورت آفتابگردان با 
افزودن نيتروژن نسبت ريشه به . اين گياه مي باشد
 92 و 46اما بين تيمارهاي ) %17(ساقه را كاهش داد 

كيلوگرم نتيروژن خالص تفاوت معني داري در اين 
علت كاهش نسبت ريشه به ساقه به . نسبت ديده نشد

 . ساقه در اثر افزودن نيتروژن بوددليل افزايش وزن
نيز مشاهده كردند كه با ) 1375(ارزاني و همكاران 

افزودن نيتروژن در آفتابگردان نسبت ريشه به ساقه 
مي توان نتيجه گرفت كه در شرايطي . كاهش پيدا كرد

كه رقابت بر سر يك عامل خاكي است افزودن 
نسبت نيتروژن مي تواند به ضرر گياه تمام شود زيرا 

ريشه به ساقه را كم مي كند و از قدرت رقابت گياه 
افزودن نيتروژن در تيمار  . وجود رقابت مي كاهد

سلمه و آفتابگردان به شدت نسبت ريشه به ساقه را در 
آفتابگردان كم كرده و اين شرايط به نفع سلمه تره 

در كشت خالص آفتابگردان و آفتابگردان . خواهد شد
گرم  كيلو46ن نيتروژن تا مرز و تاج خروس، افزود

 92 تيمار اما در نسبت ريشه به ساقه را كم كرد،
.  نسبت ريشه به ساقه افزايش يافت،كيلوگرم نيتروژن

احتمالاً دليل اين موضوع اين است كه وقتي نيتروژن به 
اندازه كافي در اختيار گياه باشد پس از رفع نياز اندام 

 صرف رشد هوايي مقداري ماده خشك و نيتروژن
مشابه چنين نتايجي در . ريشه و اندام زميني مي شود

 مخلوط سلمه و آفتابگردان، توسط فاتح و كشت
  .گزارش شد) 1384( همكاران

  شاخص كلروفيل
شاخص كلروفيل آفتابگردان در كشت خالص با 

. سلمه تفاوت معني داري نداشت - كشت آفتابگردان
ص  تاج خروس شاخ- اما در كشت آفتابگردان 

علت اين امر احتمالاً  ).88/56 (يافتكلروفيل كاهش 
اين است كه رقابت ساقه تاج خروس و آفتابگردان 

 با هم 2COنور و زياد است و اين دو گياه براي 
 RGRرقابت مي كنند و ممكن است با توجه به 
 سايه د،بيشتر تاج خروس در مراحل ابتدايي رش

تغير شاخص اندازي روي بوته هاي آفتابگردان باعث 
  . كلروفيل شده باشد

افزودن نيتروژن بطور معني داري شاخص 
بيشترين شاخص كلروفيل در . كلروفيل را افزايش داد

و كمترين ) 78/67( كيلوگرم نيتروژن خالص 92ميزان 
 افزايش ميزان. مشاهده شد) 78/57(آن در تيمار شاهد 
 كيلوگرم نيتروژن خالص نسبت 46كلروفيل در تيمار 

 كيلوگرم نيتروژن 92 و در تيمار 4/13٪تيمار شاهد به 
در نتيجه .  بود3٪ كيلوگرم 46خالص نسبت به تيمار 

واكنش كلروفيل به مقادير كم تا متوسط نيتروژن بيشتر 
يكي از عناصر . از واكنش به مقادير بيشتر آن است

 ، نيتروزناصلي تشكيل دهنده ساختار مولكول كلروفيل
و افزايش كلروفيل بر ) 2002نشينر و همكارا(است 

بيشترين ميزان در . اثر افزودن نيتروژن قابل انتظار است
 كيلوگرم نيتروژن 92كشت خالص آفتابگردان و مقدار 

و كمترين ميزان در مخلوط با ) 75(خالص ديده شد 
. تاج خروس و تيمار شاهد بدون كود مشاهده شد

باعث افزودن نيتروژن در مخلوط آفتابگردان و سلمه 
 كيلوگرم 46افزايش شاخص كلروفيل فقط در ميزان 

در مقادير بيشتر نيتروژن واكنش  .نيتروژن خالص شد
در صورتيكه در مخلوط با تاج خروس . معني دار نبود

باعث افزايش )  كيلوگرم92(مقادير بيشتر نيتروژن 
  .شاخص كلروفيل شد
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  PRY)(  نسبيعملكرد
 -بگردان در كشت آفتاآفتابگردان  PRYميزان 

 آفتابگردان - و در مخلوط تاج خروس ) 846/0(سلمه 
 در PRYكمترين ميزان . بدست آمد) 809/0(

و در سلمه ) 639/0(آفتابگردان مخلوط با تاج خروس 
شاهوردي . بدست آمد) 611/0(مخلوط با آفتابگردان 

گزارش نمودند كه هر چه افت ) 1379(و همكاران 
، مقاومت به علف  كمتر باشدPRY كاهشعملكرد يا

در حقيقت  .توان رقابتي گياه بيشتر است هرز بيشتر و
 آسيب  تره سلمه، و آفتابگردان ترهدر مخلوط سلمه

بيشتري ديده و در مخلوط آفتابگردان و تاج خروس 
-رقابت به نفع تاج خروس و به ضرر آفتابگردان مي

افزودن نيتروژن در تيمار مخلوط با تاج خروس .باشد
فتابگردان و به نفع تاج خروس است و هر به ضرر آ

چه ميزان نيتروژن بيشتر مي شود نفع و ضرر ذكر شده 
 اما در مورد كشت سلمه با آفتابگردان ،بيشتر مي شود

 PRYافزودن نيتروژن نفعي براي آفتابگردان ندارد اما 
كمترين ميزان . سلمه را به شدت كاهش مي دهد

PRYخلوط در  يا در حقيقت بيشترين خسارت م
 92كشت مخلوط  آفتابگردان و تاج خروس در سطح 

بدست ) 5/0(كيلوگرم نيتروژن خالص براي آفتابگردان 
 در PRY در صورتيكه براي بيشترين ميزان ،آمد

و در ) براي آفتابگردان(مخلوط آفتابگردان با سلمه 
) براي تاج خروس(مخلوط تاج خروس با آفتابگردان 

  .بدست آمد
  

  نتيجه گيري
هاي وزن ساقه آفتابگردان در رقابت با  علف

با افزودن . يافتهرز سلمه تره و تاج خروس كاهش 
 .يافتنيتروژن وزن خشك ساقه آفتابگردان افزايش 

 C4 هاي هرز علف ،C4 و C3هاي هرز  علفبين
 در ويزهمانند تاج خروس از ميزان كود نيتروژنه ب

ي نيست سطوح بالا كه واكنش گياه زراعي به آن خط
-كنند و رقابت كننده بهتري ميبهتر بهره برداري مي

تراكم مختلف سلمه تره وآفتابگردان افزودن  در. شوند
 زيرا وزن خشك ساقه ،نيتروژن به نفع آفتابگردان بود

اما در تيمار هاي مختلف تراكم تاج يافت، و افزايش 
 كيلوگرم نيتروژن 46خروس و آفتابگردان افزودن 

در  .ك ساقه افتابگردان كاهش يافتخالص وزن خش
به نيتروژن واكنش C4 توان گفت گياهان واقع مي

وجود . دهند مينشانC3 مثبت تري نسبت به گياهان 
هاي هرز باعث كاهش وزن خشك ريشه علف

افزايش نيتروژن باعث افزايش ريشه  .آفتابگردان گرديد
 احتمالا به اين علت .آفتابگردان در كليه سطوح شد

ت كه در مقادير بالاتر نياز اندام هاي هوايي مرتفع اس
به نظر  .گرددشده و نيتروژن بيشتري صرف ريشه مي

 استفاده بيشتري قابليتC4 رسد كه علف هاي هرز مي
با افزايش نيتروزن توانايي رقابتي   از نيتروژن داشته و
 اما در رقابت با علف هاي هرز ،آنها افزايش مي يابد

C3كم، نيتروژن، گياه زراعي موفق تر است  در مقادير 
و با افزودن نيتروژن ميزان توفيق گياه زراعي كم و 

در حقيقت سلمه تره براي  .شودعلف هرز زياد مي
منابع خاكي از جمله نيتروژن، بهتر از آفتابگردان رقابت 

در مقادير كم نيتروژن تاج . كرده و موفق تر مي شود
تر بوده و با خروس از سلمه تره فرصت طلب 
افزايش نيتروژن .آفتابگردان رقابت كننده بهتري است
علت اين كاهش . نسبت ريشه به ساقه را كاهش داد

-افزايش وزن ساقه در اثر افزودن نيتروژن بود كه مي

توان نتيجه گرفت در شرايطي كه رقابت بر سر يك 
عامل درون زميني است افزودن نيتروژن مي تواند به 

م شود زيرا نسبت ريشه به ساقه را كم ضرر گياه تما
مي كند و از قدرت رقابت گياه در محل وجود رقابت 

  .مي كاهد
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Abstract 

In order to consider the effects of nitrogen and weeds interference (pigweed and 
lambsquarter) on the sunflower growth and biomass production, an experiment was 
conducted in a greenhouse in Fasa Township in 2010. The experimental design was 
completely randomized block with factorial treatment arrangements, replicated three 
times. The first factor, was the 3 levels of nitrogen (0, 46 and 92 kg/ha) and the second 
factor was the competition of sunflower and weeds in 5 levels including a pure 
sunflower only without weeds and 2 levels of corn and weeds intercropping (pigweed 
and lamsquarter) and 2 levels of pure weeds. The results showed that nitrogen 
application increased shoot biomass of sunflower,   but by increasing weeds density, 
shoot biomass of sunflower decreased. Increase of nitrogen in different levels of 
sunflower and lambsquarter, benefited the sunflower, because it increased shoot 
biomass, but in various pigweed densities, 46kg nitrogen application treatment of the 
accumulation increased the  sunflower shoot weight. But applying 92 kg nitrogen 
decreased sunflower shoot biomass. In fact, it expresses that C4 plants react to Nitrogen 
more positively. Increasing  nitrogen caused increase of sun flower root in all nitrogen 
levels.C4 weeds were more competitive with the increase of nitrogen level, but in lower 
levels of nitrogen C3 plants were more successful. Lambsquarter was more competitive 
for soil sources, especially in the higher nitrogen levels. With the increase of weed 
accumulations, the ratio of root to shoot increased. Sunflower chlorophyll index in pure 
and mixed culture with lambsquarter was not significantly affected. But Chlorophyll 
indices of sun flower and pigweed decreased. Chlorophyll index was independent of 

weed density but the level of chlorophyll was affected by culture types.The PRY index 

decreases with the increase of weed density. In the mix of sun flower and lambsquarter 
the PRY in lambsquarter was lower than that of sun flower and in the mix of sun flower 
and pigweed the amount of PRY was higher for pigweed.   
 
Key words: Amaranthus retroflexus, competition, Chenopodium album, nitrogen, 
sunflower. 
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