
  
  
  

  
  

اثر كود بيولوژيك حاوي ميكوريزا آربوسكولار بر عملكرد و اجزاي 
  عملكرد ارقام مختلف برنج

  
  3، شيما حيدري2، فرهاد رجالي1محمدرضا اردكاني
  10/7/91:  تاريخ پذيرش30/4/91:تاريخ دريافت

  چكيده
 1389-90 بيولوژيك حاوي ميكوريزا در زراعت برنج آزمايشي در سال زراعي             كود جهت بررسي كارايي مصرف   

عامـل قـارچ  گونـه       . هاي كامل تصادفي در سه تكرار به اجـرا در آمـد             به صورت آزمايش فاكتوريل با طرح پايه بلوك       
)Glomus mosseae( در دو سطح تلقيح و عدم تلقيح و چهار رقم برنج )كاظمي، حسن سرايي و طارم  بي نام، علي

داري را براي صفات عملكرد، تعداد دانـه          تلاف بسيار معني  نتايج تجزيه واريانس اخ   . مورد بررسي قرار گرفت   ) هاشمي
در مورد صفات وزن ريشه و شاخص برداشت تلقيح با قارچ تاثير زيـادي              . سالم، ارتفاع و طول خوشه اصلي نشان داد       

 ـ               .  عدم تلقيح نشان نداد    در مقايسه با  بر رقم    ه صفت ارتفاع گياه در تلقيح با قارچ موجب كاهش ارتفـاع گيـاه نـسبت ب
مـشاهده  سانتيمتر   13/138طوري كه كمترين ارتفاع در تلقيح با قارچ در رقم هاشمي به ميزان                 به ،تيمار عدم تلقيح شد   

 08/6بيشترين عملكرد مربوط به تركيب تيماري رقم بي نام و قارچ مايكوريزا بوده كه عملكردي بـالغ بـر                    . شده است 
يش حاكي از آن بود كه به كارگيري كودهاي بيولوژيك موجب بهبود به طوري كلي نتايج اين آزما. تن در هكتار داشت

  .تغذيه گياه برنج و در نتيجه بهبود عملكرد و صفات زراعي اين گياه گرديده است
  

   تغذيه، قارچ گلوموس موسه آ،كود بيولوژيك، صفات كمي :كلمات كليدي
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 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  مجله اكوفيزيولوژي گياهي
 1391، دومسال چهارم، شماره 
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  مقدمه
 ـ  مين غـذاي كـافي بـراي جمعيـت روبـه      ألزوم ت

 سويي و محدوديت سطح اراضي قابل كشت        ازدياد از 
از سوي ديگر، موجب گرديده تا ايدة افزايش توليد در  
واحد سطح با كاربرد كودهاي شيميايي بيشتر تقويـت         
گردد، كه اين امر نيز به نوبه خود مشكلات ديگري را           

 اردكـاني در عرصه محيط زيست ايجاد نمـوده اسـت          
ش توليـد،   مصرف كـود بايـد عـلاوه برافـزاي        . )1378(

كيفيت محصولات كشاورزي را ارتقاء دهد و موجـب         
هاي زيرزمينـي و      آلودگي محيط زيست مخصوصاً آب    

ــرات در محــصولات      ــر نيت ــدهايي نظي ــع آلاين تجم
مجموعـه ايـن مـسائل، ضـرورت     .  كـشاورزي نـشود  

هـاي افـزايش توليـد محـصول و          روش تجديد نظردر 
ز ســازي شــرايط بــراي اســتفاده بيــشتر ا لــزوم فــراهم

ــ ــد طبيع ــدهاي مفي ــي فرآين ــواددو تولي وكودهــاي   م
  . كند را ايجاب مي بيولوژيك

ــراً  ــك اكث ــاي بيولوژي ــواد  كوده ــه صــورت م  ب
 نگهدارنده با جمعيت انبوه از يك يـا چنـد ارگانيـسم           

باشـند    فرآورده متابوليك آنها مـي      از مفيد خاكزي و يا   
كه به منظور تامين عناصر غـذايي مـورد نيـاز گياهـان             

متاسـفانه در ايـران      .)1383،  اخگري (شوند ده مي استفا
 ،داري در زمينه توسـعه     هيچگونه برنامه مدون و هدف    

لـذا  . توليد و مصرف كودهاي بيولوژيك وجود نـدارد       
توجه به اهميت استفاده از اين كودها بـه ويـژه بـراي             
 محصولات استراتژيك مانند برنج بسيار ضروري است     

ر توليـد و سـطح زيـر        بـرنج از نظ ـ   . )1378،  اردكاني(
ترين محصولات زراعي ايـران بـه        كشت از جمله مهم   

 ـ        رود و از زمان    شمار مي  مين أهـاي ماقبـل تـاريخ در ت
معاش و ادامه حيات ساكنان كشور نقش مهمي داشـته          

مروزه در خصوص افزايش عملكرد ايـن گيـاه         ا. تاس
اقدامات زيادي صورت گرفته است كه از جملـه آنهـا           

هـا و    كـش  ف كودهاي شيميايي، آفـت    توان به مصر   مي
 ،اخگـري ( استفاده از ارقام اصلاح شده آن اشاره نمود       

1383 .(  
يك ماده غذايي بسيار ارزشمند اسـت و در          برنج

در  عين حال مهمتـرين محـصول غلـه در كـشورهاي    
 ترين محصول كشاورزي    حال توسعه بوده و پرمصرف    

 كـه گنـدم و بـرنج جمعـاَ          بـه طـوري   . رود  به شمار مي  
 درصـد انـرژي مـصرفي انـسان را تـشكيل            40حدود  
ــي ــد مـ ــدي  (دهنـ ــور محمـ ــتفاده از) 1380، نـ  اسـ

هاي خاكزي به منظور افزايش رشـد و          ميكروارگانيسم
توليد گياهان از اوايـل قـرن بيـستم مـيلادي ابتـدا در              
 آمريكا و روسيه و سپس در كشورهاي ديگر آغاز شد         

 از نظـر    هـا  بعضي از ميكروارگانيسم   .)1383،  اخگري(
بيولوژيكي در كشاورزي از ارزش بالايي برخوردارنـد        

ابزار يك كشاورزي پايـدار بـه        توان ادعا كرد كه    و مي 
 – همزيـستي قـارچ   )1378،  اردكـاني  (رونـد   مي رشما

ــد در      ــل مفي ــط متقاب ــرين رواب ــي از مهمت ــاه يك گي
هاي زميني اسـت كـه اثـرات مثبـت آن بـر              اكوسيستم

ــوژي  ــوژي و اكول ــان مختلــف در رشــد، فيزيول  گياه
بيـشترين اثـر سـود آوري       . گذشته اثبات شـده اسـت     

گيـاه ميزبـان    هاي ميكوريزايي بهبود وضع تغذيه       قارچ
هـا در    ايـن قـارچ    باشـد   فسفر مي  جذببخصوص در   

 هايي كه غلظـت عناصـر غـذايي آنهـا بـه ويـژه             خاك
 نيـاز فـسفري    هـستند  كم تا متوسط باشد قادر    ) فسفر(

 كننـد بـه طـوري كـه نيـازي بـه         گياه ميزبان را تـأمين    
 آقـا بابـايي و    (مصرف كودهاي شيميايي فسفره نباشد      

هـاي ميكـوريزا     ز اين رو بـه قـارچ       ا .)1390 همكاران،
 امروزه بسياري از .شود كودهاي بيولوژيك نيز گفته مي    

كشورهاي توسعه يافته به دليل جلوگيري از عـوارض         
زيست محيطي كودهاي شيميايي و كشورهاي درحال       
توسعه بـه دليـل افـزايش روز افـزون قيمـت جهـاني              
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) بيولـوژيكي (كودهاي شيميايي، بـه كودهـاي زيـستي       
لـذا بـراي    ). 1378مستاجران و ضوئي،    (اند  روي آورده 

كاهش استفاده سموم شيميايي واستفاده بيشتر كودهاي       
ــرنج در عرصــه    ــا روي ب ــن كوده ــر اي ــوژي و اث بيول

اي زيـستي   كشاورزي و به منظور شناخت بيشتر كوده      
هاي    در سال  هو تعميم آن با نتايج آزمايشات انجام شد       

  . صورت گرفته استحاضر آزمايش ،اخير
  

  ها مواد و روش
 در 1389-90ايــن آزمــايش در ســال زراعــي   

شهرستان سياهكل از توابـع اسـتان گـيلان بـا عـرض             
 7 درجه با ارتفـاع      20 و طول جفرافيايي     18جغرافياي  

ميزان بارندگي . ه اجرا در آمدمتر از سطح درياي آزاد ب     
 سـاله برابـر     10سالانه محل آزمايش بر مبناي ميانگين       

 درجه  8/16متر و درجه حرارت سالانه آن          ميلي 1441
سـازي    قبل از اجراي آزمايش و آمـاده      . گراد بود   سانتي

 سـانتي متـر، جهـت       30-0زمين نمونه خاك از عمـق       
ي تعين مشخصات خاك مزرعـه تهيـه و مـورد ارزيـاب           

   . استبودبافت خاك لومي رسي . قرار گرفت
هـاي   طرح مورد استفاده فاكتوريل در قالب بلوك   

تيمارهـا  شـامل      . كامل تصادفي در چهـار تكـرار بـود        
نـام، هاشـمي،      علي كاظمي،  بي   ( محلي    چهاررقم برنج 

و دو سطح تلقيح  و عدم تلقيح  قـارچ            ) سرايي    حسن
اين پژوهش در   . دميكوريزآربوسكولار گونه ماسه آ بو    

بـراي تهيـه    .  مترمربع انجام شد   700زميني به مساحت    
يك شـخم كـم     ) آذر(بستر كاشت، ابتدا در فصل پاييز       

عمق جهت از بين رفتن بقاياي گيـاهي و امـراض بـه             
در نيمه فروردين شخم دوم زمين انجام       . زمين زده شد  

بعد از شخم دوم كرت بنـدي مرزهـا و لايروبـي            . شد
.  مزارع هم زمان با هـم  صـورت گرفـت           نهرهاي كنار 

شايان ذكر است كه آب كشاورزي اين منطقـه از سـد            
منجيل واقع در شهرستان منجيل به اين منطقـه توزيـع           

 روز  3 تـا    5بـراي شـخم سـوم زمـين بـين           . گردد  مي
غرقاب شد، بعد از شخم سوم زمين درحالت غرقـاب          

ي هاي  قرار گرفت تا انتقال نشاء انجام شود، سپس كرت        
 جلوگيري  منظوربه  .  مترمربع تعبيه شدند   5× 2به ابعاد   

هاي پلاستيكي ايزولـه      ها با روكش    از نفوذ قارچ، كرت   
كـه داراي سـطح زيـر كـشت         (ارقام مورد نظـر   . شدند
باشـند، در ارديبهـشت در        اي در استان گيلان مي      عمده
متـر بـذر       سانتي 4 متر و عمق     3× 2هايي به ابعاد      جعبه

گيري در نيمـه ارديبهـشت        يات خزانه عمل. پاشي شدند 
 كيلـوگرم شـلتوك     30براي هر هكتار حدود     . آغاز شد 

قبل از بذر پاشي، يك لايه خـاك بـه          . شود  استفاده مي 
هـا بـه طـور يكـسان          متـر در جعبـه       سانتي 2ضخامت  

ــدار  ــه شــد و مق ــارچ  700ريخت ــيح ق ــه تلق ــرم ماي  گ
مايكوريزا گونه ماسه آ، به طـور يكنواخـت در داخـل            

ه پاشيده شد و سپس مجدد با يك لايه خـاك بـه             جعب
هـا پوشـانده شـد،         سانتي متـر روي قـارچ      2ضخامت  

دار شده روي خاك پخش شـد و          سپس بذرهاي جوانه  
با يك لايه بسيار نازك خاك، روي بذرها نيز پوشانده           

هـا در فـضاي تـاريكي قـرار داده شـد تـا                جعبـه . شد
 بعـد از    .ها در حدود يك سانتيمتر رشـد كردنـد          جوانه

ها به زميني كه براي اين منظور در نظر           يك هفته جعبه  
ها در حدود يك ماه       نشاء. گرفته شده بود منتقل شدند    

پس از تلقيح به منظور همزيستي بيشتر در خزانه قـرار           
هاي مربوطه    داشتند و بعد از آن به زمين اصلي و كرت         

 25×25 كاشـت    فاصـله نـشاء كـاري بـا       . منتقل شدند 
مبـارزه بـا    . و در هركپه سه نشاء انجـام شـد        سانتيمتر  

هاي هرز به صورت دستي و مبـارزه بـا آفـات و               علف
ها به صـورت شـيميايي و بـا اسـتفاده از سـم                بيماري

ديازنون رقيق شده در دو نوبـت مـورد اسـتفاده قـرار             
ها بـه صـورت        در طي رشد و نمو گياه، نمونه       .گرفت

ت انتخـاب  اي در هر كر  تصادفي و با حذف اثر حاشيه     
. شدند و صفات كمي وكيفي مورد بررسي قرار گرفتند        
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گيري صفات مورد بررسي در هر كـرت از           براي اندازه 
ها انجام  اندازه گيري  بوته انتخاب شد و      20وسط زمين 

صفات مورد بررسي شامل عملكرد، تعداد دانه       . گرفت
در خوشه، تعداد گلچه بارور، ارتفاع گياه، وزن خشك         

ها   دادهتجزيه وتحليل   . باشد  زار دانه مي  ريشه و وزن ه   
هـا    ميـانگين  و مقايـسه     MSTAT-Cافـزار   توسط نرم 

اي دانكـن در سـطح احتمـال          توسط آزمون چند دامنه   
 . انجام شد05/0

  
  نتايج و بحث

نتايج تجزيه واريانس صـفات ارزيـابي شـده در          
نتـايج تجزيـه واريـانس حـاكي از         .  آمده است  جدول

ار بــين ارقــام از نظــر صــفات د اخــتلاف بــسيار معنــي
عملكرد، طول خوشـه، ارتفـاع، وزن هزاردانـه، تعـداد           
. دانه و تعداد پنجه بارور به جز صفت گلچه بارور بود          

اي تمـام   بـر قارچ مـايكوريزا    × متقابل رقم   اثرهمچنين  

صفات به جزء گلچـه بـارور و شـاخص برداشـت در             
در شـرايط اسـتفاده از      . دار شد   معني% 1سطح احتمال   

قارچ مايكوريزا، بيـشترين عملكـرد شـلتوك در رقـم           
و كمترين ميزان   )  تن در هكتار   38/5با عملكرد   (نام    بي

)  تن در هكتار   9/2با عملكرد   (عملكرد در رقم هاشمي   
رقم حسن سرايي و رقم علي كـاظمي در         . حاصل شد 

تلقيح و عدم تلقيح قارچ مايكوريزا تفاوت معني داري         
در هر دو شرايط تلقيح و عدم       در واقع   . با هم نداشتند  

 تـن   85/4تلقيح عملكردي نزديك به هم و بـه ميـزان           
تواند بـه دليـل        كه نتيجه فوق مي    ،درهكتار حاصل شد  

آنچـه  . ثير يكسان اين قارچ و شرايط محيطـي باشـد         أت
مسلم است برخي ارقام قدرت همزيـستي بـالاتري بـا           
قــارچ مــايكوريزا از خــود نــشان دادنــد ودر شــرايط  

ن، استفاده از قارچ مايكوريزا منجـر بـه افـزايش           يكسا
ــرد در آن ــت  عملكــــ ــده اســــ ــا گرديــــ .هــــ

   
  
   اثر تلقيح قارچ مايكوريزا بر صفات كمي ارقام مختلف برنجميانگين مربعات -1جدول 
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  عملكرد
 

وزن هزار 
  دانه
 

تعداد دانه 
 در خوشه

طول 
  خوشه
 

 تعداد گلچه
 وربار

تعداد 
پنجه 
 بارور

  ارتفاع
 

شاخص 
 برداشت

  وزن ريشه
 

درصد 
همزيستي 
پس از 
 برداشت

 ns52/0 ns38/0 ns56/1 ns15/0 ns17/74 ns 56/3 ns04/17 ns001/0 ns46/13 ns 48/11 3 تكرار

 ns9/64 **7/17 **27/742 ns003/0 *21/8 * 53/3382 89/37** 45/1901** 11/23** 04/5** 1 قارچ

 ns53/76 **61/9 ns 05/1 ns03/0 ns84/9 ns 86/3 23/6** 42/119** 97/41** 07/0** 3 رقم
 ns003/0 ns89/21 **44/283 85/55** 82/4** 569/76** 6/14** 31/350** 56/9** 42/3** 3  رقم×قارچ

 68/7 57/23 004/0 39/10 79/0 86/37 71/0 83/17 63/0 16/0 21 خطا
cv  84/8 29/3 41/4 99/2 32/7 04/7 15/2 36/19 10/21 29/18 

  
  



                                  
  

   ...اثر كود بيولوژيك حاوي ميكوريزا آربسكولار بر عملكرد و 
                                   

 

5

  
  )LSD=29/0 ( مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم در قارچ براي صفت عملكرد-1نمودار 

  
قـارچ  × نتايج مقايسه ميـانگين اثـر متقابـل رقـم         

كه رقم بي نـام درعـدم تلقـيح بـا            مايكوريزا نشان داد  
تن در هكتـار و     28/4قارچ مايكوريزا ميانگين عملكرد     

در تلقيح با قارچ مايكوريزا افزايش عملكردي بالغ بـر          
) 1992(سيسيليا و بگـي آراج    .  بالغ بر تن داشت    38/5

نيز در آزمايشي گـزارش كردنـد كـه قـارچ مـايكوريز           
 درصـدي عملكـرد     59آربوسكولار منجر بـه افـزايش       

  .شد
ــارچ   ــيح و عــدم تلقــيح ق ــانگين تلق ــسه مي مقاي

 تلقيح و عدم تلقـيح      داري بين   مايكوريزا اختلاف معني  
براساس نتـايج مقايـسه      اما   ،)3جدول(قارچ نشان نداد  

بيشترين ميـزان عملكـرد در   ، )2جدول  ( ارقام ميانگين
تن 18/5 و   23/5 حسن سرايي وبي نام و به ميزان      رقم  

 و كمتــرين ميــزان عملكــرد در رقــم طــارم در هكتــار
گرديد،كـه ايـن     در هكتار مشاهده      تن 52/3هاشمي با   

تواند به دليل ناسـازگاري گيـاه و عـدم تلقـيح            يامر م 
 ـهمز در كهي  شاتيآزما .مناسب با آن باشد     قـارچ  يستي

 در حيتلق ـ كـه  دهـد يم نشان گرفته، انجام برنج اهيباگ
 محـصول  زانيم شيافزا باعث ياصل نيزم در و خزانه
    .)1997سليمان و هيراتا، (شود مي

  وزن هزاردانه
 مختلف ارقام نيب در )1جدول (هب توجه با

. شد مشاهده دانه هزار وزني در دار يمعن اختلاف
مقايسه   ميانگين تلقيح و عدم تلقيح  قارچ مايكوريزا 
نشان داد كه تلقيح قارچ منجرب به افزايش وزن هزار 

مقايسه ميانگين . گرم گرديده است24/25دانه به مقدار 
  مقدارنيكمتر و نيشتريبارقام حاكي از آن بود كه 

 37/26نام با مقدار   بيمقر به ترتيب در دانه هزار نوز
 گرم به دست 38/22 با مقدار يهاشم طارم رقم و

تيماري   نتايج مقايسه ميانگين تركيبات.)2جدول(آمد
رقم براي وزن هزاردانه نشان داد كه رقم × قارچ 

 گرم بيشترين وزن هزاردانه را 08/29نام با مقدار  بي
 تيماري داشته است در حالي نسبت به ساير تركيبات

كه رقم هاشمي در عدم تلقيح با قارچ مايكوريزا 
 گرم را در 58/21كمترين ميزان وزن هزاردانه به مقدار

بين ساير تركيبات تيماري به خود اختصاص داد 
كاظمي و رقم هاشمي با  تلقيح رقم علي). 2نمودار(

ن قارچ مايكوريزا منجر به افزايش وزن هزاردانه در اي
ارقام گرديد به طوري كه تلقيح با قارچ ميايكوريزا 

 گرم نسبت 18/23 و 19/25وزن هزاردانه را به مقدار 
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به عدم تلقيح افزايش داد، تلقيح و عدم تلقيح با قارچ 
ر وزن هزاردانه رقم حسن سرايي هيچ بمايكوريزا 

 چرا كه رقم حسن سرايي در دو ،گونه تاثيري نداشت

 گرم داشته 2/23انه آن در حدود شرايط، وزن هزار د
تواند به دليل شرايط محيطي و  است كه اين امر مي
  .شرايط تلقيح به وجود

   
  
  

  %5 مقايسه ميانگين چهار رقم برنج با استفاده از روش دانكن در سطح احتمال -2جدول 

 رقم

 

  عملكرد
تن در (

 )هكتار

وزن هزار 
 )گرم(دانه

تعداد دانه 
 در خوشه

طول 
خوشه 

انتي س(
 )متر

تعداد 
گلچه 
 بارور

تعداد 
پنجه 
 بارور

  ارتفاع
سانتي (

 )متر

شاخص 
 برداشت

وزن 
 ريشه

درصد 
همزيستي 
پس از 
 برداشت

علي 
 كاظمي

b67/4 b28/24 ab19/98 a18/30 ab29/82 b27/12 b08/143 a31/48 a 04/66 a62/25 

طارم 
 هاشمي

c52/3 d38/22 c86/74 b53/25 b55/81 ab12/13 b14/140 ab71/45 b97/49 a62/14 

 a18/5 a37/26 a10/112 a81/29 a92/87 b87/10 a81/160 c63/35 b96/50 a87/45 بي نام

حسن 
 سرايي

a23/5 c36/23 b24/97 b44/27 ab13/84 a41/14 a16/154 bc96/40 b17/46 a50/14 

  
  
  

  %5از روش دانكن در سطح احتمال   مقايسه ميانگين تلقيح و عدم تلقيح قارچ مايكوريزا با استفاده -3جدول 

 قارچ

 

  عملكرد
تن در (

 )هكتار

وزن هزار 
 )گرم(دانه

تعداد دانه 
 در خوشه

طول خوشه 
 )سانتي متر(

تعداد 
گلچه 
 بارور

تعداد پنجه 
 بارور

  ارتفاع
سانتي (

 )متر

شاخص 
 برداشت

وزن 
 ريشه

درصد 
همزيستي 
پس از 
 برداشت

عدم 
 تلقيح

b07/4 b95/22 b68/93 a8/26 a52/85 a12/12 
a37/

149 
a5/40 a 62/54 b87/4 

 a61/5 a24/25 a54/97 a63/28 a43/84 a21/13 تلقيح
a73/

149 
a79/44 a 81/51 a43/35 
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  )LSD=16/1 ( مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم در قارچ براي صفت وزن هزار دانه-2نمودار 

  
  طول خوشه
 نيشتريب ارقام،   نيانگيم سهيمقا جدول به باتوجه

 و 18/30بـا ميـزان     ي  كـاظم  يعل رقم در خوشه طول
بـا ميـزان    ي  شـم م ها طـار  رقم در خوشه طول نيكمتر

مقايسه ميانگين تلقـيح    ). 2لجدو(ديگرد جاديا 53/25
و عدم تلقيح قارچ مايكوريزا نيز نشان داد كه در عـدم            

متر بوده كـه در       سانتي 8/26تلقيح با قارچ طول خوشه      

متـر رسـيده       سـانتي  63/28يكوريزا به   تلقيح با قارچ ما   
× هاي تركيبات تيمـاري رقـم         بررسي). 3جدول(است

نام از نظر     كاظمي و رقم بي     قارچ نشان داد كه رقم علي     
 نسبت بـه سـاير      67/31 و   51/31طول خوشه با طول     

). 3نمودار(قرار گرفتند    Aتركيبات تيماري در كلاس     
 به ميزان   كمترين مقدار طول خوشه نيز از رقم هاشمي       

  .   به دست آمد78/24
      

  
  )LSD=23/1 ( مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم در قارچ براي صفت طول خوشه-3نمودار 
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  تعداد گلچه بارور و تعداد دانه در خوشه 

 تعداد نيشتريبمقايسه ميانگين ارقام نشان داد كه       
 ـ رقم در بارور گلچه تعداد و خوشه در دانه  بـه   نـام يب
 و كمترين تعداد دانه     92/87 و 14/112تيب  با تعداد     تر

ي هاشـم  طـارم در خوشه و تعداد گلچه بارور در رقم         
ــدار   ــا مق ــه ترتيــب ب ــد 55/81 و 86/74ب  بدســت ام

مقايسه ميانگين تلقيح و عدم تلقـيح قـارچ         ). 2جدول(
 52/85نشان داد كه در عدم تلقيح تعداد گلچـه بـارور          

 عدد  43/84اين تعداد به    عدد بود كه در تلقيح با قارچ        
. داري بـا يكـديگر نداشـتند        رسيد كـه اخـتلاف معنـي      

همچنين اين مقايسه نشان داد كه تعداد دانه در خوشه          
 عدد بـود كـه      68/93در عدم تلقيح با قارچ مايكوريزا       

اين مقدار در تلقيح با قارچ مـايكوريزا افـزايش و بـه              

ه تلقيح بـا قـارچ مقايـس      ). 3جدول( عدد رسيد    54/97
قارچ براي صفت تعداد دانـه      × ميانگين اثر متقابل رقم     

در خوشه و تعداد گلچه بارور نشان داد كه رقم بي نام       
 عدد دانـه در خوشـه نـسبت بـه          88/190با تعداد دانه    

 خـود قـرار     ميـزان ساير تركيبات تيماري در بيـشترين       
 66/68 در حالي كه رقم طارم هاشمي با مقدار          .گرفت

ــه در خوشــ ــدار عــدد دان ــرين مق  را داشــته در كمت
 بي نام در تلقـيح بـا قـارچ          رقم). 5نمودار و   4نمودار(

مايكوريزا بيشترين تعداد گلچه بارور را نيز بـا تعـداد           
و كمتـرين   ) 4نمـودار ( به خود اختـصاص داد       69/97

 22/71گلچه بارور نيز از رقم طارم هاشمي به مقـدار             
  .به دست آمد

  

  
  )LSD=05/9 (ين اثر متقابل رقم در قارچ براي صفت تعداد گلچه بارور مقايسه ميانگ-4نمودار

  
  ارتفاع بوته                                            

مقايسه ميانگين ارقام براي صفت ارتفـاع حـاكي         
 16/154سـرايي بـا ميـزان         از آن بود كـه رقـم حـسن        

 81/160نام با ميزان      متر كمترين ارتفاع و رقم بي       سانتي

از ). 1جـدول (متـر بيـشترين ارتفـاع را داشـت            سانتي
آنجايي كه يكي از مـشكلات كـشت بـرنج در اسـتان             

باشـد و    گيلان ورس گياه برنج در زمان رسـيدگي مـي         
  و اين امر ضمن اينكه منجر به كاهش عملكرد گرديده        
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در استفاده از كودهاي ضروري گياه از جمله نيتـروژن          
ابراين كاهش ارتفاع گيـاه  نمايد، بن  محدوديت ايجاد مي  

ــي ــرنج م ــزايش   ب ــاهش ورس، اف ــه ك ــد منجــر ب توان
 ،اخگـري (كودپذيري و افزايش عملكـرد گيـاه گـردد          

1383.(   
قارچ مايكوريزا  × مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم      

كه استفاده از قـارچ مـايكوريزا تـا حـدودي            نشان داد 
 منجر به كاهش ارتفاع برنج گرديده و تقريبا هر چهـار          

سرايي تحت  نام و حسن رقم  علي كاظمي، هاشمي، بي
. تاثير تلقيح با قارچ مايكوريزا كـاهش ارتفـاع داشـتند          

كمترين ارتفاع در تلقيح بـا قـارچ مـايكوريزا در رقـم             

متر مـشاهده شـد كـه          سانتي 13/138هاشمي با ارتفاع    
 5نسبت به عدم اسـتفاده از قـارچ مـايكوريزا حـدود             

م بي  اع داشته است، همچنين ارق    متر كاهش ارتفا    سانتي
سرايي در تلقيح با قارچ مايكوريزا حـدود          نام و حسن  

انـد در حـالي كـه         متـر كـاهش ارتفـاع داشـته          سانتي 2
واكنش رقم علي كاظمي كاملا متفاوت بود و رقم علي   

ــدود      ــايكوريزا ح ــارچ م ــا ق ــيح ب ــاظمي در تلق  8ك
 نكته جالـب توجـه در       .مترافزايش ارتفاع داشت    سانتي

اين پژوهش واكنش متفاوت ارقـام در تلقـيح و عـدم            
  .تلقيح با قارچ است

  

  
  )LSD=21/6 (صفت تعداد دانه در خوشه  مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم در قارچ براي-5نمودار

 
  )LSD=74/4 ( مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم در قارچ براي صفت ارتفاع-6نمودار
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اره تأثير قـارچ مـايكوريزا      نتايج آزمايشات مختلف درب   

طوري كـه    باشد به  بر ارتفاع بوته برنج ضد ونقيض مي      
 بـا تلقـيح گيـاه بـرنج بـا قـارچ             ،گزارش شـده اسـت    

VAM    باعث افزايش نسبت به تيمار شاهد   ، اين قارچ
 در  )2007ياسـمين و همكـاران،      (گرديـد ارتفاع گيـاه    

قـارچ  گياه برنج با  تلقيح ،صورتي كه در آزمايش ديگر 
هاي ميكوريزايي در ارتفاع      قارچ نشان داد كه  كوريزا  مي

 پژوهش حاضر نيز نشان داد      گياه نقش مؤثري نداشتند   
گردد كـه     كه قارچ مايكوريزا منجر به كاهش ارتفاع مي       

ســسيليا وبگــي آراج (نتــايج ايــن آزمــايش بــا نتــايج 
  .دمطابقت دار) 1992(
  

  وزن ريشه 
 موردارقام  مقايسه ميانگين ارقام نشان داد كه در        

 ـب  بـا   ،ياظمك  يعل رقم  يبررس  ـر  وزن  نيشتري   شهي
سيليـسيا   ).جدول( برتري داشت    ارقام ساير   به  نسبت

گزارش كردنـد كـه تلقـيح گيـاه          )1992(و بگي آراج    
هاي ميكوريزا باعث افـزايش وزن ريـشه         برنج با قارچ  

 تلقـيح    كـه  در آزمايشي ديگر نتايج نـشان داد      . شود مي
باعـث افـزايش وزن     آ   موسـه  س گلومـو  گياه با قـارچ   
. )2009رضـواني و همكـاران،       (دوش  مي خشك ريشه   

دنـد  نـشان دا   يشيدر آزما ) 2007(ياسمين و همكاران    
 G. Faciculatum, G.mossae يقـارچ هـا  كـه  

ولي تـأثير آن بيـشتر در        شده افزايش وزن ريشه  باعث  
 نتـايج جـدول   . ت بوده اس  آمورد قارچ گلوموس موسه   

ــه و ــشان دادتجزي ــانس ن ــارچ    اري ــل ق ــر متقاب ــه اث ك
دار ريشه بـرنج معنـي    خشك  مايكوريزا و رقم بر وزن      

 اما بين سطوح مختلف قـارچ در سـطح احتمـال            نشد
جـدول  ( .دار ملاحظه گرديد    پنج درصد اختلاف معني   

ــانگين ن). 1 ــايج مقايــسه مي ــارچ ت ســطوح مختلــف ق
ح بـا   مايكوريزا نشان داد كه عدم تلقيح با قارچ و تلقـي          

قارچ مايكوريزا تفاوت بـسياري نـاچيزي در افـزايش          
 نتايج  .)1جدول  (وزن ريشه نسبت به يكديگر داشتند       

  نشان داد كه در بين ارقـام بـرنج         مقايسه ميانگين ارقام  
 گرم نـسبت بـه سـاير        91/48نام با وزن ريشه       رقم بي 

 و بين ساير ارقـام اخـتلاف معنـي          ارقام برتري داشت  
 مقايـسه ميـانگين      .)4-1جدول  ( داري وجود نداشت  

قارچ نـشان داد كـه تلقـيح بـا قـارچ            × اثر متقابل رقم    
مايكوريزا منجر به افزايش وزن ريشه در تمامي ارقـام          

مقايسات تركيبات تيماري همچنين    ) 7 نمودار(گرديد  
نشان داد كه رقم هاشمي در تلقيح با قارچ مـايكوريزا           

 گرم و رقـم     74/50بيشترين مقدار وزن ريشه به ميزان       
 گرم كمترين وزن ريـشه      91/47حسن سرايي با مقدار     

اند، رقم بي نـام و        را در تلقيح با قارچ مايكوريزا داشته      
 گـرم بـا     49رقم علي كاظمي نيز با وزن ريشه حـدود          

بــه ) 7نمــودار(داري نداشــتند  يكــديگر تفــاوت معنــي
طوري كلي نتـايج ايـن مقايـسه نـشان داد كـه قـارچ               

اي در افـزايش وزن ريـشه         ثير قابل توجـه   مايكوريزا تا 
گزارش كردند  نيز  ) 1997( سيسيليا و همكاران  . داشت

كه تلقيح گياه برنج با قارچ ميكـوريزا باعـث افـزايش            
نتايج نـشان   نيز  در آزمايشي ديگر    . دگرد  وزن ريشه مي  

 تلقيح گيـاه بـا قـارچ گلومـوس موسـه باعـث               كه ادد
  .گردد وزن ريشه ميافزايش 
  

                                                                    داشتاخص برش
نتايج جدول تجزيه واريـانس نـشان داد كـه اثـر           
متقابل قارچ مايكوريزا و رقـم بـر شـاخص برداشـت            

مقايـسه ميـانگين   نتايج ). 1جدول (دار نشد  برنج معني 
عـدم  نشان داد كـه در      ا  سطوح مختلف قارچ مايكوريز   

بيشترين شاخص برداشت با      با قارچ مايكوريزا،      تلقيح
ري بـا تلقـيح بـا       دا   به دست آمد كه تفاوت معني      33/0

نداشت به طوري كه در تلقيح با قارچ        قارچ مايكوريزا   
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ــه دســت آمــد 32/0مــايكوريزا شــاخص برداشــت   ب
 همچنين مقايسات ميانگين ارقام نيز حاكي       .)1جدول(

تري رقم علي كاظمي و حسن سرايي براي صفت      از بر 
شــاخص برداشــت بــود كــه در ايــن ارقــام شــاخص  

 در  . بـه دسـت آمـد      37/0 و   38/0برداشت به ترتيـب     
حالي كه ارقام هاشمي و بي نام بـه ترتيـب بـا مقـدار               

ــت   ــاخص برداش ــلاس25/0 و 3/0ش ــرار B در ك  ق
×  مقايسات ميانگين اثر متقابل رقم       .)1جدول  (گرفتند  

چ مايكوريزا نشان داد كه تلقيح با قارچ مـايكوريزا          قار
منجر به افزايش شاخص برداشت در ارقام بـي نـام و            

 بـه طـوري كـه شـاخص         ،حسن سـرايي شـده اسـت      
 23/0سرايي به ترتيب از       برداشت ارقام بي نام و حسن     

 در  39/0 و   36/0 در عدم تلقـيح بـا قـارچ بـه            33/0و  
). 8نمـودار  (فـت ياتلقيح با قـارچ مـايكوريزا افـزايش       

 )1982هانــگ و كــو، (نتــايج ايــن آزمــايش بــا نتــايج
  .مطابقت دارد

  

  
  )LSD=14/7 ( مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم در قارچ مايكوريزا براي صفت وزن ريشه-7نمودار 

      

  
  )LSD=045/0 ( مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم در قارچ مايكوريزا براي صفت شاخص برداشت-8نمودار
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  سپاسگزاري

خـواهم كـه تعهـدي بـه          از درگاه مقدسـش مـي     
شايستگي اين مسير به مـن ارزانـي دارد تـا فرامـوش             
نكنم كه تحصيل من حاصل دسترنج مردمي است كـه          

از اسـاتيد ارجمنـد و بزرگـوارم         .به همه آنها مـديونم    
دكترحميدرضا ميـري كـه     و  آقايان دكتربرمك جعفري    

م و معرفت را بـه بنـده        در طول تحصيل، دريائي از عل     

ز دوسـت   ا. حقير آموختند كمال سپاسـگزاري را دارم      
عزيــزم مهنــدس مهرانگيــز جبــاري و همكــار محتــرم 

هاي بيشائبه و بي    مهندس ياسر رحمتي به خاطر كمك     
ام كـه     در پايان از خانواده   . گذارم  دريغشان بسيار سپاس  

هاي منطقي و ارزشمند آنها و كانون گرمشان،  راهنمائي
مواره مايه آرامش و اميد من در زندگي بـوده اسـت            ه

  .ارمزبي نهايت سپاسگ
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Abstract 

In order to study the efficiency of biological fertilizer consumption in rice fields, an 

experiment was conducted in 2011 as factorial experiment based on randomized 

complete block design with three replications. The experimental treatments consisted of 

mycorrhyza in two levels of inoculation and lack of inoculation and four rice cultivars 

(unknown, Ali Kazemi, Hasan Saraie and Tareme Hashemi). The results of analysis of 

variance showed highly significant difference in yiled and yiled components the number 

of seeds, height and length of the main panicule. Biological fertilizer inoculation lead to 

significant increase in yield and also yield components, so that  the highest yield has 

been related to the interaction treatment of anonymous cultivar  and mycorrhiza fungi 

and produced yield was more than 6.08 t/ha. In general the results of this experiment 

showed that fertilizering rice with mycorrhiza can lead to improving rice nutrition and 

this can increase yield and other agronomic traits of this plant. 

 

Keywords: nutrition, biological fertilizer, Glomus mosseae, quantitative traits  

 

 

 

                                                 
1- Associated Professor, Islamic Azad University, Karaj Branch 
2- Assistant Professor, Water and Soil Research Institution 
3- Graduted Student, Islamic Azad University, Arsanjan Branch 


