
 

 

  

  

  

  

  

  

مختلف چغندرقند  جهت  کشت زمستانه در استان  يهاپیو انتخاب ژنوت یابیارز

  يخراسان رضو

  

  5يدیحسن حم، 4نیمحمد آرم، 3يمسعود احمد، 2یمیمحمدرضا عظ، 1مهسا فاضل

   16/12/1401پذیرش:      14/08/1401دریافت: 

  

  چکیده

با چهار تکرار  یکامل تصادف هايبلوك طرح قالب در ژنوتیپ 18 زمستانه، کشت در قندچغندر پیژنوت نیو انتخاب مناسبتر یابیمنظور ارزبه

درصد و در تربت 1/94 نیقرار گرفت. در منطقه جو یمورد بررس 1398-99 زراعی سال در جامو تربت نیبه طور جداگانه در دو منطقه جو

 م،یسد يصفات درصد قند ملاس، محتو جینتا نیشد که طبق ا هتوجی مؤلفه سه توسط هاداده نیاز کل تنوع موجود در ب صددر 90 جام

 يهارا در مؤلفه ریتأث نیشتریجهت کشت زمستانه ب هاپیمناسب در انتخاب ژنوت يارهایعنوان معبه شهیاستحصال شکر و عملکرد ر بیضر

 خوشه سه در جامو تربت نیدر هر دو منطقه جو یمورد بررس هايپینشان داد، ژنوت Wardبه روش  ايهخوش هیاول تا سوم داشتند. تجز

، در خوشه دوم FDIR19B4028 پیجام ژنوتو در تربت FDIR19B3021 پیدر خوشه اول ژنوت نجوی منطقه در. گرفتند قرار

-SVZA2019 پژنوتی سوم خوشه در و جامو تربت نیمنطقه جو يبرا بیبه ترت SVZA2019-JD0402و  SBSI-6 هاپیژنوت

JD0400 و رقم  نیمنطقه جو يابرPerfekta نشان داد که دو  شیآزما جنتای مجموع در. شد انتخاب جامتربت يگروه برا ندهیعنوان نمابه

 شیاما افزا شودیم دیتول یلوبدر حد مط شهیمورد استفاده با هم تفاوت دارند و در کشت زمستانه اگرچه عملکرد ر پیمنطقه از نظر ژنوت

و در منطقه  FDIR19B3021 پیژنوت نیاساس در منطقه جو نی. بر اباشدیروش کاشت م نیمشکل ا کیعنوان به شهیر هايیناخالص

  .باشدیم شنهادیقابل پ  FDIR19B4028 پژنوتی جامتربت

  

  .چغندرقند، کاشت زمستانه ،یاصل يهابه مؤلفه هیتجز ،ياخوشه هیتجز: هاي کلیديواژه

  

مختلف چغندرقند  جهت  کشت زمستانه در استان  يهاپیو انتخاب ژنوت یابیارز. 1401 حمیدي. .ح، آرمین .م احمدي، .م، عظیمی ر..م، .م، فاضل

  .15- 1: )49(14 .يرضوخراسان 
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  .رانیگاه زنجان، زنجان، ادانش ،يدانشکده کشاورز اریدانش - 2
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  .رانیمشهد، ا
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  مقدمه

چغندرقند یکی از محصولات زراعی عمده و استراتژیک 

اي در تولید شکر در دنیا باشد که سهم عمدهصنعتی در دنیا می

ل اصلی براي تولید قند در مناطق معتدگیاه  چغندرقنددارد. 

بر اساس آمار رسمی سازمان خواروبار و کشاورزي  دنیاست. 

ار هز 99486جهانی (فائو) سطح زیر کشت چغندرقند در کل دنیا 

باشد. سهم ایران در تن در هکتار می 44هکتار با عملکرد حدود 

هزار هکتار سطح زیر کشت با  97بین کشورهاي جهان، حدود 

اس ).  بر اس2021نام، تن در هکتار است (بی 48لکرد حدود عم

 1/15ي،  زارت جهاد کشاورزو - یآمارنامه محصولات باغ

درصد از کل سطح زیر کشت تولید را در ایران به خود 

 استان خراسان رضوي نیز با میانگین سطح .اختصاص داده است

تن در هکتار عملکرد  43هزار هکتار،  17زیر کشت حدود 

. در سال زراعی )1400چغندرقند دارد (احمدي و همکاران، 

هزار هکتار از اراضی کشاورزي کشور به  108حدود  99-1398

کشت چغندرقند اختصاص داشت. از این مقدار سهم استان 

تن و  835464هکتار با تولید کل  16354خراسان رضوي 

ن اتن در هکتار بوده که بعد از آذربایج 086/51عملکرد ریشه 

ی و نوقاب انی(عبدالهغربی در رتبه دوم کشور قرار داشت 

. در بسیاري از مناطق معتدل کشت بهاره )1390همکاران، 

شود. در این مناطق چغندرقند الگوي کاشت غالب محسوب می

رفتن همیشه با کشت پاییزه این محصول به دلیل امکان ساقه

در  رفتنساقهبه  ارقام مقاوممحدودیت همراه بوده است. توسعه 

چغندرقند سبب شده است که کشت پاییزه این محصول 

ی که قبلا صرفا به کشت بهاره اختصاص استراتژیک در مناطق

کشت چغندرقند در پاییز به دلیل  .گسترش پیدا کند داشت

هاي تنشنور و کاهش  ،استفاده بهینه از منابع محیطی مانند آب

در کشت  .تري داردزنده و غیرزنده نسبت به کاشت بهاره بر

 اسبچغندرقند به صورت پاییزه امکان بهره برداري از شرایط من

 عدم تداخل دوره رشد گیاه با عملیات زراعی گیاهان ،محیطی

 خسارت بیماري ها بهو کاهش تراکم علف هاي هرز  ،تابستانه

 تاففصل رشد علف هاي هرز یا آبا دلیل تغییر فصل رشد گیاه 

 علاوه بر این، چغندرقند است.پاییزه از جمله مزایاي کشت 

ه دلیل بقند در فصل بهار  يهااز فعالیت کارخانهاي بخش عمده

 لذا دنشوییا تعطیل م کمتر )ریشه چغندرقند(اولیه ماده کمبود 

 خلاکمک فراوانی به پر کردن  دتوانیکشت پاییزه این گیاه م

 ).1396 کاران،و هم فرد میهیدبینجامد (  هاکارخانهدر این زمانی 

ارقام چغندرقند در کشت  یفیکمّی و ک اتیخصوص سهیمقا

 نشان داد ایزومانیر يماریآلوده به ب طیتحت شرا زهییبهاره و پا

 شه،یعملکرد ر نیشتریب زهییکشت پا طیشرادر  Giadaرقم 

 نیو کمتر میعملکرد قند ناخالص، عملکرد قند خالص و پتاس

 کهیر حالرا داشت د زایالاو شاخص آزمون  يماریشدت وقوع ب

 ریمقاد نیکمتر ي) در کشت بهاره دارارسولرقم شاهد حساس (

صفات درصد قند ناخالص، عملکرد قند ناخالص،  ظراز ن

از  ریمقاد نیشتریمضره و ب تروژنیو ن میعملکرد قند خالص، پتاس

را دارا  زایو شاخص آزمون الا يمارینظر صفات شدت وقوع ب

رشد و نمو  يسازه. شبی)1400کاران، سلطانی و هم(بود 

مشهد و  يهاو بهاره در شهرستان زهییچغندرقند در کشت پا

 شابورین يهادر شهرستاننشان داد   SUCROSبا مدل  شابورین

برخوردار  یقابل توجه يایچغندرقند از مزا زهییو مشهد کشت پا

 ییکارا يکاشت بهاره دارا خینسبت به تار زهییاست. کاشت پا

دیهیم فرد و است ( يو تعرق کمتر ریرف آب بالاتر و تبخمص

 25و  10 يهاکاشت خیتاربر این اساس  ).1396رحیمی مقدم، 

ترتیب براي نیشابور و مناسب به کشتهاي ماه به عنوان تاریخمهر

 مطالعه در ).1396دیهیم فرد و رحیمی مقدم، (مشهد تعیین شد 

 و هاي جوینشهرستان در پاییزه چغندرقند مناسب رقم تعیین

درصد   بیشترین آزمایش مورد ارقام بین که شد گزارش جغتاي

قند  درصد قم مراك و کمترین) در ردرصد 3/17( ناخالص قند

احمدي و همکاران، ( شد مشاهده مونوتانا رقم در) درصد 2/13(

1396( .  

جام نشان داده در کشت پاییزه چغندرقند در شرایط تربت

 داريیمختلف چغندرقند تفاوت معن هايپیتژنو نیبشده است 

مضره وجود  تروژنین يبه استثنا یصفات مورد بررس هیاز نظر کل

گزارش شد  SBSI-15 پیژنوتدر  شهیعملکرد ر نیشتری. برددا

قند ناخالص، قند خالص  ریمقاد نیشتریب F-20739و ژنوتیپ 

 را و قند ملاس میپتاس زانیم نیاستحصال شکر و کمتر بیو ضر

عملکرد قند  نیشتریب ،FDIR19B3021 پیدر ژنوت داشت.

تجزیه کلاستر  .مشاهده شد و عملکرد قند خالص خالصنا

را در سه گروه آنها  صفت عملکرد قند خالص يبراها ژنوتیپ

،  SVZA2019-JD0401 هايپیعمده قرار داد. ژنوت

FDIR19B3021  وFDIR19B4028 هايپیژنوت نبه عنوا 

کشت  يعملکرد قند خالص و مناسب برا نیترشیب يبرتر دارا

حمیدي و همکاران، ( شدند معرفی جامزمستانه در منطقه تربت

چغندرقند در جنوب استان  زهییامکان کشت پادر بررسی  ).1401

با استفاده از ارقام  دیسف عملکرد قند نیشتریبي، خراسان رضو

برداشت  خیو تار ماهکاشت اول مهر خیدر تار فتنرمقاوم به ساقه

درصد  نیانگیم مارهایت نی. در اماه گزارش شده استخرداد15

 71/24درصد و در ارقام حساس  2/65در ارقام مقاوم  يروساقه
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هاي درصد بود. براسـاس نتـایج تحقیقـات ده سـاله در استان

خراسان کشت پـاییزه چغندرقنـد در مناطق با اقلیم مناسب و با 

روي و رعایت تاریخ کاشت به ساقهاستفاده از ارقام مقاوم 

(اواسط شـهریور تـا اوایـل مهـر) و تـاریخ برداشــت (اواخــر 

 اردیبهشــت تـا اواسـط خــرداد) بـا موفقیــت امکانپذیر است

  .)1396احمدي و همکاران، (

ي قند و هاکارخانهرضوي به واسطه حضور خراسان  استان

مناطق عمده کشت و شرایط مساعد براي رشد چغندرقند از 

 اوم بهآید. با توجه به معرفی ارقام مقتولید چغندرقند به شمار می

رفتن و تحقیقات انجام شده امکان کشت زمستانه این ساقه

ع محصول در استان خراسان رضوي وجود دارد. با این وجود تنو

 دمایی در شهرهاي مختلف این استان سبب شده است که انتخاب

ر ي همراه شود و از آنجا که دهاتیمحدودا مناسبترین رقم ب

مورد مناسبترین رقم براي کشت در مناطق عمده کشت 

ین اچغندرقند در این استان مطالعات اندکی وجود دارد هدف از 

 يهاپیژنوت یفیو ک یبررسی روابط بین صفات کمّ تحقیق  

  بود.چغندرقند در کشت زمستانه 

  
  هامواد و روش

در کشت  ی و کیفی چغندرقندصفات کمّ بررسیجهت 

هاي کامل ژنوتیپ چغندرقند در قالب طرح بلوك 18زمستانه 

جام خراسان تصادفی با چهار تکرار در دو منطقه جوین و تربت

ر گرفت. مورد بررسی قرا 1398-99رضوي در سال زراعی 

 19دقیقه و  25درجه و  57شهرستان جوین با طول جغرافیایی 

ثانیه  22دقیقه و  42درجه و  36رافیایی ثانیه شرقی  و عرض جغ

تا  1390ساله از سال  10باشد. میانگین بارندگی شمالی می

 4/40متـر، حـداکثر درجـه حـرارت میلـی 4/228، 1400

گراد، داراي سانتیدرجه –8/8گراد و حداقل آن سانتیدرجه

روز و  59درصـد ، تعداد روزهاي یخبندان  48رطوبـت نسـبی 

متـر اسـت.  1100ین ارتفاع شهرستان از سطح دریا میانگ

دقیقه و  43درجه و  60جام با طول جغرافیایی شهرستان تربت

 58دقیقه و  42درجه و  35ثانیه شرقی  و عرض جغرافیایی  76

تا  1390ساله از سال  10باشد. میانگین بارندگی ثانیه شمالی می

 40رت متـر، حـداکثر درجـه حـرامیلـی 425، 1400

گراد، داراي سانتیدرجه –13گراد و حداقل آن سانتیدرجه

درصـد، تعداد روزهاي یخبندان به طور  48رطوبـت نسـبی 

و میانگین ارتفاع شهرستان از سطح دریا   روز 103تا   91میانگین 

). میانگین ماهانه 1396متـر اسـت (احمدي و همکاران،  928

 1جام در جدول وین و تربتبرخی پارامترهاي اقلیمی ایستگاه ج

  .نشان داده شده است

  

  

  1398- 99 جام در سال زراعییانگین ماهانه برخی پارامترهاي اقلیمی ایستگاه جوین و تربتم -1جدول 

  جامتربت  جوین ماه

   )mmبارندگی (  )Co (حداکثر دما   )Co(حداقل دما     )mmبارندگی (  )Co (حداکثر دما   )Co(حداقل دما   

-  دي  8/3  8/7  4/1   - 8/2  6/8  3/11   

-  بهمن 6/3  5/9  9/0   1 -  11 6/1  

4/1  اسفند  3/16  7/3   3/2  2/17  8/21  

2/4  فروردین  15 5/8   4/6  5/16  5/3  

4/24 10  اردیبهشت  3/5   7/12  27 4/15  

7/3 16  خرداد  8/0   5/17  5/35  0 

8/18  تیر  2/34  2  21 6/35  0  

  

با توزیع کود شیمیایی بر  سازي زمینعملیات تکمیلی آماده

در هکتار کود  لوگرمیک 200مقدار  اساس نتایج آزمون خاك به

به  میدر هکتار سولفات پتاس لوگرمیک 100و  پلیسوپر فسفات تر

به  زین شدههیتوص تروژنی. ندیخاك اضافه و با آن مخلوط گرد

زمان سوم هم کیدر هکتار) و  لوگرمیک 150صورت کود اوره (

 يهانیبه صورت سرك بعد از وج ماندهیو دوسوم باقبا کاشت 

). کاشت در منطقه 2(جدول  اول و دوم به مزرعه اضافه شد

بهمن به صورت  30و  28جوین و تربت جام به ترتیب در 

  دستی انجام شد. 
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 جامدر منطقه جوین و تربت  صیات فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعهخصو -2جدول 

 منطقه

 

 بافت

 

 رس

(%) 

 شن

(%) 

  سیلت

(%)  

 فسفر

(mg/kg)  

 پتاسیم

(mg/kg)  

 نیتروژن

(%)  

 ماده آلی

(%)  

EC 

(dS/m)  
)1:5(pH  

  82/7  42/3  32/0  02/0  284  2/7  40  45  15  لوم  جوین

  11/8  2/3  55/0  05/0  201  5/15  38  45  17  لوم  جامتربت

  

هر کرت شامل  پنج ردیف کاشت به طول هفت متر و  

متر و سانتی 20و فواصل بین بوته سانتمیتر  50فاصله ردیف 

ژنوتیپ در این  18متر بود. سپس تعداد سانتی 1عمق کاشت 

هاي مورد مطالعه داراي تحقیق مورد ارزیابی قرار گرفتند. ژنوتیپ

هاي طول دوره رشد کوتاه و زودرس بودند. ژنوتیپ

FDIR19B3021  وFDIR19B4028  متعلق به شرکت

Florimond Desprez هاي فرانسه، ژنوتیپ از کشور

SVZA2019-JD0401 ،SVZA2019-JD0400 ،

SVZA2019-JD0402  وSVZA2019-JD389  متعلق به

باشند. سایر از کشور بلژیک می SESVanderHaveشرکت 

ها نیز از بانک ژن موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر ژنوتیپ

 چغندرقند تهیه شده بودند. در این آزمایش ارقام شاهد شامل

Perfekta  وShanon  3(جدول  بودند .(  
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دوره آبیاري اول بلافاصله پس از کشت به منظور ایجاد 

شرایط برابر در جوانه زنی انجام شد. با توجه به سردي هوا و 

هاي فصل زمستان و رطوبت خاك نیاز چندانی به آبیاري تا بارش

روز  10تا  7هر قبل از نیمه اسفند نبود. پس از آن دوره آبیاري 

یکبار به روش نواري انجام گرفت.  عملیات مربوط به تنک در 

ها بطور برگی حقیقی انجام گردید و فاصله بوته 6تا  4مرحله 

 .سانتیمتر در نظر گرفته شد 16ها حدود میانگین بر روي ردیف

 11و  4جام به ترتیب در برداشت در منطقه جوین و منطقه تربت

ام شد. صفات مورد بررسی شامل عملکرد ریشه، انج 1399تیرماه 

درصد قند، درصد قند خالص، درصد قند ملاس، ضریب 

استحصال شکر، نیتروژن مضره، ضریب قلیاییت، مقدار پتاسیم و 

گیري عملکرد و صفات مربوط به سدیم بود. براي اندازه مقدار

ریشه انتخاب شده به صورت تصادفی،  10کیفیت ریشه از 

ها در هر کرت پس از حذف نیم متر از بالا و پایین شهبرداشت ری

ها هاي جداگانه انجام شد. پس از سرزنی، ریشهآن در ردیف

گیري و جهت شستشو، توزین و تهیه خمیر به شمارش، کیسه

آزمایشگاه شرکت برکت جوین ارسال شد. در آزمایشگاه یک 

به  هانمونه خمیر تهیه و پس از انجماد فوري، کلیه نمونه

آزمایشگاه تکنولوژي قند موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر 

چغندرقند کرج ارسال گردید. درصد قند ناخالص به روش 

پلاریمتري بـا اسـتفاده از دسـتگاه سـاکاریمتر، سدیم و پتاسیم 

ریشه به روش فلیم فتومتري و نیتروژن مضره به روش 

ده از دسـتگاه سنجی معروف به روش عدد آبی و بـا اسـتفارنگ

). 1384ی و همکاران، نوقاب انیعبدالهگیري شدند (بتـالایزر اندازه

، درصد (ECS) براي محاسبه قند ملاس، ضریب استحصال شکر

) و ضریب WSY( ، عملکرد قند خالص(WSC) قندخالص

   به ترتیب از روابط زیر استفاده گردید: (ALC) قلیاییت

  

1  MS= 0.0343(K+Na) + 0.094(α– amino-N) – 0.31 

2  ECS= (WSC/SC) × 100 

3  WSC= SC - (MS+0.6) 

4  ALC= (K+Na) / -N 

5  WSY = WSC × RY 
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درصد  MS  درصد قند، SCعملکرد ریشه،  RY که در آن

 باشدنیتروژن مضره می N–سدیم و  Naپتاسیم،  Kقند ملاس، 

)Tazikeh et al., 2021( . 

 هايها، تجزیهزیع دادهپس از انجام آزمون نرمال بودن تو

دار شدن تجزیه مرکب (به دلیل معنی شامل شده انجام آماري

 اصلی و هايمؤلفه به تجزیه آزمون بارتلت در تجزیه مرکب)،

 از یک هر نامگذاري براي. گرفت انجام واریماکس چرخش

 و شده انتخاب صفات ها،عامل ضرایب مقدار به توجه ها، باعامل

 عامل آن براي مناسب نامی انتخابی اتصف اساس ماهیت بر

اي به روش تجزیه خوشه از صفات بنديگروه جهت. شد انتخاب

Ward هیتجز يبندصحت گروه یبه منظور بررس گردید استفاده 

 تحقیق این دراستفاده شد.  زین صی، از تابع تشخياخوشه

براي انجام  SAS 9.4افزارهاي از نرم استفاده با آماري محاسبات

براي انجام تجزیه کلاستر و  Mintab 15جزیه واریانس، ت

هاي اصلی و دراکسل جهت تجزیه به مولفه XLSATافزونه 

  شد. محاسبه ضرایب همبستگی استفاده

  

  

  و بحث جینتا

نشان  4نتایج تجزیه واریانس مرکب دو منطقه در جدول 

داده شده است. صفات عملکرد ریشه، درصد قند، عملکرد قند 

رصد قند خالص، درصد قند ملاس، ضریب استحصال خالص، د

هاي مختلف شکر، ضریب قلیاییت، پتاسیم و سدیم در ژنوتیپ

 5درصد و صفت نیتروژن مضره در سطح  1چغندرقند در سطح 

داري داشتند. تفاوت هاي معنی دار درصد تفاوت معنی

ها تنوع ژنتیکی وجود دارد. دهنده این است که بین ژنوتیپنشان

درصد و صفات  5اثر منطقه صفت عملکرد ریشه در سطح در 

درصد قند، عملکرد قند خالص، درصد قند خالص، درصد قند 

ملاس، ضریب استحصال شکر، ضریب قلیاییت، نیتروژن مضره، 

دار بودند که بیانگر تنوع درصد معنی 1پتاسیم و سدیم در سطح 

صفات  بین دو منطقه است. اثر متقابل ژنوتیپ در محیط براي

درصد قند، درصد قند خالص، درصد قند ملاس، ضریب 

دار نبود. بر این اساس و با استحصال شکر، پتاسیم و سدیم معنی

دار بودن آزمون بارتلت هر منطقه به صورت توجه به معنی

  جداگانه تجزیه و تحلیل شد.

  

هاي چغندرقند در کشت زمستانه استان خراسان (منطقه ژنوتیپنابع تغییر، درجه آزادي و میانگین مربعات صفات کمّی و کیفی م -4جدول 

  جام)جوین و تربت

منابع 

  تغییرات

درجه 

  آزادي

عملکرد 

  ریشه

درصد 

  قند

عملکرد 

قند 

  خالص

درصد 

قند 

  خالص

درصد 

قند 

  ملاس

ضریب 

استحصال 

  شکر

ضریب 

  قلیاییت

نیتروژن 

  مضره
  سدیم  پتاسیم

 محیط

(P)  
1 177ns 360** 131 ** 159** 60/9 ** 222 ns 3903** 4/28** 163** 39/3 * 

محیط 

  (تکرار)
6 9/96  780/0  83/2  97/2  89/2  9/52  59/5  079/0  07/2  46/3  

 ژنوتیپ

(G)  
17 777** 5/78** 24/1 ** 10/6** 18/3 ** 92/7** 29/3** 0/067* 1/08** 

5/57 

** 

G*P  17 151** 1/38 ns 4/40 ** 1/45ns 2/71 ** 10/9 ns 23/9** 0/098** 
0/349 

ns 

1/16 

ns 
خطاي 

  آزمایش
102 23/0  46/1  679/0  04/2  600/0  8/3  16/9  034/0  237/0  811/0  

ضریب 

 تغییرات

(%)  

 90/9  42/7  3/10  1/11  3/12  7/4  2/23  7/23  70/9  7/23  

ns ،* باشند.دار در سطح پنج و یک درصد میدار، معنیبه ترتیب بیانگر اختلاف غیر معنی **و  

  قه جوینمنط

به دست  552/0در شرایط جوین  برابر با  KMOمقدار  

ها در این شرایط آمد که حاکی از مناسب بودن تجزیه به عامل

 شده داده نشان 5 جدول در  اصلی هايمولفه به تجزیه  نتایجبود. 

 تنوع کل از درصد 1/94 شودمی مشاهده که همانطور است.

 است. مولفه شده توجیه همولف سه  توسط هاداده  در بین موجود

و مولفه  99/16با سهم  دوم   مولفه درصدي، 89/64 سهم  با اول

  کردند. توجیه را هاداده  درصدي تغییرات کل 22/12 سوم با سهم
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 دو که دهدمی نشان 5جدول  در شده داده  نمایش نتایج 

 سهم با  ملاس قند شامل ریشه يهایناخالص عملکرد مولفه

  ضریب همراه به درصدي 2/12 سهم با مو سدی درصدي 28/13

بر  شترین تاثیر رابی درصدي 27/13 سهم شکر با استحصال

 عامل را اول مولفه توانمی اساس این بر اند.داشته اول مولفه

 شرایط در زمستانه کشت در اساس این بر کرد. نامگذاري کیفی

 یا اندازه از بیش با رشد رویشی برداشت رسدمی نظر به جوین

 کاهش سبب عمل این که است داشته برخورد هوا گرماي

 هم ناخالصی نیز دوم  مولفه  رد است. شده چغندر عملکرد کیفی

که  نحوي به داشت را مولفه دوم در  سهم بیشترین   ریشه هاي

 دوم مولفه بر موثر عوامل از درصد 92/36و  درصد 36/97

 چه اگر است. شده توجیه مضره ازت و قلیاییت ضریب توسط

 مثبت عاملی بار یک عنوان به اول  مولفه در  عملکرد ریشه

 سهمو  274/0عاملی با ضریب ( شود گرفته نظر در تواندمی

 عاملیمولفه سوم با بار  دراما این صفت  )درصدي 507/7

با ناخالص  قنددرصدي به همراه عملکرد  98/31و سهم  656/0

ترین دهعم درصدي 72/13 با سهم و قند ناخالص  13/18سهم 

 مولفه این توانبر این اساس می صفات موثر بر مولفه سوم بودند

 که هاییلاین اساس این کرد. بر نامگذاري کمّی عملکرد را

 قند و ناخالص قند عملکرد اندداشته بیشتري ریشه عملکرد

 داشتند. ریشه هايناخالصی افزایش وجود با را ناخالص بیشتري

 ریشه عملکرد از ناخالص قند ملکردع تاثیرپذیري عبارتی به

 که است ریشه هايناخالصی از مولفه این تاثیرپذیري از بیشتر

 نمایش نیز )6همبستگی (جدول  تجزیه جدول  در مطلب این

 همبستگی ناخالص قند عملکرد که نحوي به است شده داده

 (به ملاس قند با -630/0همبستگی  و ریشه عملکرد با 940/0

 قند عملکرد کاهش و افزایش عامل موثرترین انعنو به ترتیب

 و اول مولفه کمّی مقادیر اساس این است. بر داشته ناخالص)

 باید مناسب هايژنوتیپ انتخاب براي سوم مولفه بیشتر مقادیر

واحدي و همکاران گزارش نمودند تفسیر گیرد.  قرار نظر مد

به متغیر توسط چهار عامل که  19درصد از تغییرات  07/85

صورت عامل قند خالص، عامل عملکرد قند و ریشه، عامل 

 خصوصیات مروفولوژي ریشه و یکنواختی ریشه بیانگر کارایی

 75بالاي تجزیه عاملی در خلاصه نمودن اطلاعات داده هاي 

باشد. این موضوع هم چنین منوژرم چغندرقند می F1 هیبرید

احش نمی باشد دارد که تنوع ژنتیکی هیبریدهاي مذکور فبیان می

زیرا هرچه تنوع ژنتیکی در ژرم پلاسم ازنظر صفت موردنظر 

هاي بیشتر باشد درصد تغییرات کمتري در روش تجزیه به مولفه

واحدي و همکاران،  اصلی و تجزیه عاملی توجیه خواهد شد (

، ها) توسط تجزیه به عامل1401حمیدي و همکاران ( .)1385

ه چغندرقند را بررسی کردند هاي کشت زمستانانتخاب ژنوتیپ

هاي اصلی بر اساس میانگین تجزیه به عاملکه در نهایت با 

(عامل عملکرد، عامل قند ریشه و عامل  صفات، سه عامل

درصد از  91که مجموعاً  شد مشخص خصوصیات کیفی ریشه)

درصد  6/42 عامل اول . ها را توجیه نمودندتنوع موجود بین داده

هاي عاملی بر ه کرد و داراي بزرگترین ضریباز تغییرات را توجی

عامل سوم ودرصد  2/38دوم  بود. عامل صفاتبرخی روي 

  .ددنتغییرات را توجیه کراز درصد  2/10
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  مقادیر ویژه و بردارهاي ویژه سه مولفه اول براي صفات مختلف در کشت زمستانه چغندرقند در منطقه جوین -5جدول 

 مولفه صفات مورد بررسی

 F1 F2 F3 

274/0 عملکرد ریشه  - 116/0  566/0  

310/0 قند ناخالص  231/0  - 370/0  

322/0 عملکرد قند ناخالص  - 057/0  426/0  

- سدیم 349/0  - 093/0  013/0  

- پتاسیم 197/0  394/0  308/0  

- ازت مضره 170/0  608/0  150/0  

- ضریب قلیالیت 187/0  -0/608 - 031/0  

342/0 قند قابل استحصال  142/0  - 298/0  

364/0 ضریب استحصال شکر  014/0  - 176/0  

- قند ملاس 365/0  062/0  110/0  

343/0 عملکرد قند خالص  - 052/0  333/0  

138/7 مقادیر ویژه  870/1  344/1  

894/64  درصد واریانس  997/16  222/12  

894/64  واریانس تجمعی  891/81  113/94  

  

  

کشت شده در منطقه جوین نهژنوتیپ زمستا 18نمودار باي پلات  -1شکل   
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 شده داده نشان 6جدول  در صفات بین همبستگی نتایج

 قند عملکرد قند،چغندر در کیفی اهمیت به توجه با است

 ،خالص قند عملکرد با را مثبت همبستگی بالاترین ناخالص

قلیاییت  ضریب با را منفی همبستگی بیشترین و ریشه عملکرد

 مطالعه در داشت. )-477/0محتوي سدیم ( با و )-699/0(

 قند و خالص قند عملکرد همبستگی همکاران نیز و حمیدي

 سدیم، محتوي مبردگاننا در مطالعه شد. گزارش 99/0 ناخالص

 ملاس قند قلیاییت و درصد نیتروژن مضره، ضریب پتاسیم،

 درصد ریشه، عملکرد و خالص قند عملکرد با منفی همبستگی

 شکر استحصال ضریب و خالص قند درصد ناخالص، قند

حمیدي و (داشتند خالص قند عملکرد با مثبت همبستگی

 عملکرد بین مثبت همبستگی و دارمعنی رابطه .)1401همکاران، 

 انتخاب در مهم کمّی و کیفی صفات از یکی عنوان به خالص قند

 عبداللهیان همکاران، و غفاري در مطالعات مناسب هايژنوتیپ

و  ینوقاب انیعبدالهنیز گزارش شده است ( همکاران و نوقانی

  و همکاران حمیدي ).1395؛ غفاري و همکارن، 1384همکاران، 

 منطقه زهییصفات در کشت پا نیب یبستگهم جینتا ) در1397(

با  992/0 ید که عملکرد قند خالص همبستگدننشان دا نیجو

و  94/0 یبا همبستگ شهیعملکرد ناخالص داشت عملکرد ر

بعد از عملکرد قند  802/0 یاستحصال شکر با همبستگ بیضر

را با عملکرد قند خالص داشتند در  یهمبستگ نیشتریناخالص ب

با  می، سد -836/0 یهمبستگ بیس با ضرقند ملا کهیحال

 یبا همبستگ تیایقل  بیو ضر -812/0 یهمبستگ بیضر

صفات کاهش دهنده عملکرد قند خالص  نیشتریب - 424/0

امکان کشت پاییزه چغندرقند ) 1396احمدي و همکاران (بودند. 

ایـن  مورد بررسی قرار دادند. رادر جنوب استان خراسان رضوي 

اد کـه در کشـت پـاییزه چغندرقنـد در منطقـه تحقیـق نشـان د

جنـوب خراسان رضوي عملکرد قند سفید با عملکرد ریشـه 

60/0 r= 54/0و درصــد قنــدr=  ضــریب استحصــال

40/0r= ي دارددارهمبستگی مثبت و معنی.  

  

  

  

کشت شده  زمستانه يهاپیژنوت ياخوشه هیتجز یدر بررس

 نیانگیشد. م ییخوشه شناسا ایکلاس  3 نیجو طیدر شرا

 نیانگیو م 7 در هر خوشه در جدول یصفات مورد بررس

داده شده  شینما 8 انتخاب شده در هر خوشه در جدول ژنوتیپ

ها در خوشه اول قرار ژنوتیپ نیشتریاساس ب نیاست. بر ا

، SBSI-17 ،SBSI-7 ،SBSI-5 يهاژنوتیپ شاملگرفتند که 

F-20591 ،F-21083 ،F-20837 ، F-20739 ،

FDIR19B4028  ،FDIR19B3021  ،SVZA2019-

JD0401  ،SVZA2019-JD0402  وShannon  بودند در

، SBSI-16 ،SBSI-6 ،SBSI-15 يهاژنوتیپخوشه دوم 

SVZA2019-JD389  وPerfekta  ژنوتیپقرار داشتند و 

SVZA2019-JD0400  قرار گرفته در خوشه  ژنوتیپتنها

و در  FDIR19B3021یپ ژنوت سوم بود. در خوشه اول

گروه انتخاب شد  ندهیبه عنوان نما SBSI-6ژنوتیپ خوشه دوم 

 جام (قطر پایین) رایب همبستگی پیرسون بین صفات کمّی و کیفی چغندرقند زمستانه در منطقه جوین (قطر بالا) و منطقه تربتض -6جدول 

  عملکرد متغییر

 ریشه 

  درصد 

  قند ناخالص

  عملکرد 

  قند ناخالص

  ازت   پتاسیم  سدیم

  مضره

  ضریب 

  قلیالیت

  قند قابل

  الاستحص 

  ضریب 

  استحصال شکر 

  عملکرد   قند ملاس

  قند خالص

283/0 1  عملکرد ریشه  974/0  - 624/0  - 281/0  - 331/0  - 270/0  413/0  567/0  - 630/0  940/0  

197/0 قند ناخالصدرصد   1 488/0  - 789/0  - 429/0  - 186/0  - 656/0  980/0  892/0  - 811/0  579/0  

972/0 عملکرد قند ناخالص  417/0  1 - 753/0  - 361/0  - 352/0  - 396/0  604/0  726/0  - 766/0  992/0  

- سدیم 346/0  - 328/0  - 398/0  1 268/0  383/0  518/0  - 879/0  - 946/0  951/0  - 813/0  

- پتاسیم 046/0  - 566/0  - 175/0  421/0  1 621/0  - 095/0  - 490/0  - 527/0  552/0  - 418/0  

413/0 ازت مضره  - 060/0  377/0  264/0  429/0  1 - 495/0  - 318/0  - 478/0  552/0  - 394/0  

- ضریب قلیالیت 646/0  - 226/0  - 662/0  210/0  - 013/0  - 836/0  1 - 597/0  - 475/0  396/0  - 424/0  

241/0 قند قابل استحصال  963/0  449/0  - 549/0  - 689/0  - 173/0  - 222/0  1 964/0  - 911/0  692/0  

332/0 ضریب استحصال شکر   776/0  485/0  - 804/0  - 744/0  - 313/0  - 182/0  912/0  1 - 986/0  803/0  

- قند ملاس 261/0  - 482/0  - 355/0  919/0  744/0  406/0  123/0  - 699/0  - 914/0  1 - 836/0  

940/0 عملکرد قند خالص  499/0  992/0  - 477/0  - 272/0  313/0  - 649/0  547/0  584/0  - 456/0  1 
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  .ردیمورد استفاده قرار گ نیجو طیشرادر  زمستانهمناسب جهت کشت  يهانیبه عنوان لا تواندیکه م

  

  
  یزان شباهتبر اساس م Wardروش  به  ژنوتیپ چغندرقند در کشت زمستانه در منطقه جوین 18بندي وشهخ -2شکل 

  

  

  جاممنطقه تربت

 90 اول مولفه سه که داد نشان اصلی يهامولفه تجزیه نتایج

 اصلی مولفه که سهم کندمی توجیه را ها داده کل واریانس درصد

 سوم مولفه سهم و درصد 5/18 دوم مولفه سهم درصد، 9/51

در  اصلی هايمولفه تجزیه در که آنچه بود. همانند درصد 6/9

 قند نیز جام تربت کشت شرایط در شد مشاهده کشت جوین

 ضریب استحصال، قابل قند ناخالص، قند عملکرد ناخالص،

 همبستگی سهم و بیشترین خالص قند عملکرد و شکر استحصال

  میانگین صفات مورد بررسی در هر خوشه در کشت زمستانه چغندرقند در منطقه جوین -7جدول 

  عملکرد  خوشه

 ریشه

 

عملکرد 

قند 

  ناخالص

عملکرد 

قند 

  خالص

قند 

 ناخالص

  

قند قابل 

 استحصال

  

ضریب 

استحصال 

  شکر 

قند 

 ملاس

  

 سدیم

  

 پتاسیم

  

 ازت مضره

  

  ضریب

 قلیالیت 

  

    گرم خمیر 100والان در اکیمیلی  درصد  تن در هکتار 

1 1/53  8/7  4/6  7/14  0/12  1/81  1/2  0/3  9/3  0/1  6/7  

2 5/38  7/5  6/4  7/14  8/11  6/79  3/2  4/3  1/4  9/0  2/8  

3 7/22  1/3  3/2  8/13  1/10  5/72  1/3  8/5  9/3  1/1  5/8  

  در منطقه جوین در کشت زمستانه چغندرقنددر هر خوشه انتخاب شده  نیلاصفات مورد بررسی براي  مقادیر -8جدول 

  خوشه

 (نماینده خوشه) 

  عملکرد 

 ریشه

عملکرد 

قند 

  ناخالص

عملکرد 

قند 

  خالص

قند 

  ناخالص

  قند 

قابل 

  استحصال

ضریب 

استحصال 

  شکر

قند 

 ملاس

  

  ضریب   ازت مضره  پتاسیم  سدیم

 قلیالیت

  

    گرم خمیر 100والان در اکیمیلی  درصد  تن در هکتار  

1 (FDIR19B3021)  5/52 78/7  31/6  75/14  93/11  33/80  23/2  55/3 59/3 94/0 57/7 

2 (SBSI-6) 1/37 25/5  16/4  00/14  02/11  49/78  38/2  02/3 58/4 91/0 47/8 

3 (SVZA2019-JD0400) 7/22 12/3  27/2  83/13  11/10  53/72  12/3  76/5 94/3 14/1 48/8 
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و میزان سدیم، پتاسیم و قند ملاس همبستگی منفی در  مثبت

 کیفی عملکرد را مولفه این توانمی که داشت اول مولفه

 و مثبت سهم ازت مضره بیشترین دوم مولفه در کرد. نامگذاري

دادند.  اختصاص خود به را منفی سهم بیشترین قلیاییت یبضر

 اساس این بر بود توجه قابل نیز ریشه عملکرد سهم در این مولفه

 ). در9کرد(جدول  نامگذاري را عملکرد کمّی دوم مولفه توانمی

 بیشترین درصد 9/14 شکر با سهم استحصال ضریب اول مولفه

 97/12 استحصال ابلق قند داشت. سهم اول مولفه را در نقش

هم  دوم مولفه در بود درصد 3/12 خالص قند درصد عملکرد

 )، ضریب3/25( ازت مضره دوم مولفه تعیین در را سهم بیشترین

 خود به را درصد) 9/13( ریشه عملکرد و درصد) 8/17( قلیاییت

) در نتایج تجزیه به 1396داد. جلیلیان و همکاران ( اختصاص

ل به سرما در ارقام مختلف چغندرقند در تحمها در بررسی عامل

شناسایی شده، عامل پنهانی  4نشان دادند  ايگیاهچه مرحله

عامل اول  .درصد تغییرات را توجیه نمودند 7/71درمجموع 

فلورسانس را توجیه کرد. در این عامل صفات  درصد 45/23

جهت مثبت بالاترین نقش را و ارتفاع اندام هوایی در  کلروفیل

نظر این عامل امتیاز بالایی داشته باشد  ژنوتیپی که از .دداشتن

از تغییرات را درصد  6/18عامل دوم شود. متحمل محسوب می

میزان پرولین و وزن تر ریشه در این عامل دو صفت  توجیه نمود

که هر دو در تحمل به تنش نقش  در جهت مثبت مهم بودند

در این  مودتوجیه ناز تغییرات را  درصد  2/16عامل سوم  .دارند

صفت شاخص تحمل به تنش و میزان سبزینگی مثبت و عامل 

توان عامل تحمل  بالاترین مقادیر هستند بنابراین این عامل را می

درصد تغییرات را  3/13 چهارم عاملد و به سرما نامگذاري کر

  ند.توجیه کرد

  

  جامدر منطقه تربت مختلف در کشت زمستانه چغندرقند قادیر ویژه و بردارهاي ویژه سه مولفه اول براي صفاتم -9جدول 

 مولفه صفات مورد بررسی

 F1 F2 F3 

266/0 عملکرد ریشه  374/0  - 267/0  

313/0 قند ناخالص  - 111/0  582/0  

320/0 عملکرد قند ناخالص  324/0  - 108/0  

- سدیم 312/0  138/0  475/0  

-  پتاسیم 269/0  299/0  - 140/0  

- ازت مضره 007/0  504/0  271/0  

- ضریب قلیالیت 198/0  - 422/0  - 133/0  

360/0 قند قابل استحصال  - 165/0  384/0  

387/0 ضریب استحصال شکر   - 202/0  009/0  

- قند ملاس 343/0  243/0  297/0  

351/0 عملکرد قند خالص  273/0  - 087/0  

707/5  متغییر  136/3  053/1  

884/51  عملکرد ریشه  505/28  570/9  

848/51  قند ناخالص  390/80  960/89  
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  جامزمستانه کشت شده در منطقه تربت پیژنوت 18پلات  ينمودار با -3شکل 

  

 شرایط در زمستانه هايژنوتیپ ايخوشه تجزیه بررسی در

، SBSI-17 هاي شمارهژنوتیپ که داد نشان نتایج جام، تربت

SBSI-16 ،SBSI-6 ،SBSI-15 ،SBSI-5 ،F-20591 ،F-

21083 ،F-20837  ،F-20739 ،FDIR19B4028  و

SVZA2019-JD0401 در و گرفتند قرار اول خوشه در 

،  SBSI-7 ،FDIR19B3021ژنوتیپ  دوم خوشه

SVZA2019-JD0402  ،SVZA2019-JD389  ،

Shannon  وPerfekta ژنوتیپ و SVZA2019-JD0400 

و هم در  اول خوشه در ).4گرفتند (شکل  قرار سوم خوشه در

 ضریب ریشه، عملکرد شکر، استحصال خوشه دوم ضریب

 نسبی سهم ناخالص قند عملکرد و استحصال قابل قند قلیاییت،

با  و دوم را داشتند. اول خوشه در هاگروه دادن قرار در بیشتري

 از توانمی دو خوشه این هايژنوتیپ ژنتیکی فاصله به توجه

 آوردن بدست و دورگه گیري هايبرنامه جهت گروه هر نماینده

 جهت آتی هايبرنامه در نژاديبه هايفعالیت جهت مطلوب تنوع

 اساس این بر که کرد استفاده زمستانه کشت مناسب ارقام تولید

 دوم خوشه در و FDIR19B4028ژنوتیپ  1 خوشه در

 نیانگیم شد. انتخاب گروه نماینده عنوان به Shannon ژنوتیپ

 نینگایو م 10 در هر خوشه در جدول یصفات مورد بررس

داده  شینما 11 انتخاب شده در هر خوشه در جدول  ژنوتیپ

با بررسی تنوع ژنتیکی در ) 1381رجبی و همکاران ( .شده است

توده چغندرقند براي صفات زراعی و کیفیت محصول و  49

در چهار انجام تجزیه کالستر نشان دادند که جمعیت مورد نظر 

با ارزیابی ) 1397( حمیدي و همکاران. ستر قرار گرفتندلاک

هیبریدهاي تست کراس چغندرقند در شرایط تنش رطوبتی 

مزرعه نشان دادند که با توجه به دندروگرام حاصل از تجزیه 

ها براي صفت عملکرد قند ناخالص در سه گروه کالستر ژنوتیپ

زاده و همکاران در ارزیابی روابط بین فتند. نبیعمده قرار گر

بر اساس نتایج اي چغندرقند هصفات کمّی و کیفی ژنوتیپ

هاي  حاصل از تجزیه کلاستر، با برش دندروگرام از محل

فتاحی زاده و در سه گروه تقسیم بندي شدند. نبیتلف خم

در بررسی مقاومت ارقام مختلف چغندرقند به جدایه  )1397(

ایرانی ویروس پیچیدگی شدید بوته چغندر با استفاده از همسانه 

استفاده از تجزیه کلاستر ارقام را از نظر عفونتزاي ویروس با 

 حساس خیلیو  حساس، حساسیت به سه گروه شامل متحمل

هاي بندي رگههدر گرو )1389( کولایی و همکاران تقسیم کردند

اصلاحی چغندرقند نسبت به پوسیدگی ریزوکتونیایی ریشه و 

در  10هاي انتخابی فاصله اقلیدسی طوقه مشاهده نمودند که رگه

گروه اصلی و هشت زیر گروه فرعی قرار داشتند به طوریکه سه 

در یک گروه فرعی جدا قرار گرفتند این  77و  54، 12هاي رگه

ها بیشترین شدت آلودگی و کمترین شاخص برداشت را رگه

  داشتند.ها و شاهد مقاوم نسبت به رگه
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  شباهت زانیبر اساس م Ward ه روشجام بتربت  چغندرقند در کشت زمستانه در منطقه پیژنوت 18 يبندخوشه -4شکل 

 

  

  

نشان داده شده است با  6همبستگی بین صفات در جدول 

قند ناخالص  توجه به اهمیت کیفی در چغندرقند، عملکرد

)، 99/0بالاترین همبستگی مثبت را با عملکرد قند ناخالص (

) و بیشترین همبستگی منفی را با ضریب 97/0عملکرد ریشه (

) داشت که با نتایج -398/0( سدیم با محتوي) و -66/0( قلیاییت

به دست آمده براي شرایط جوین مشابه بود. در گزارش  واحدي 

 ارقام مختلف چغندرقند، نشان) در ارزیابی 1385و همکاران (

صفت عملکرد قند خالص در شرایط عادي با صفت دادند 

عملکرد قند خالص با صفات عملکرد ریشه و عملکرد قند 

سطح احتمال یک درصد)، مقدار پتاسیم ریشه، و  ناخالص (در

  جامتربت ند در منطقه در هر خوشه در کشت زمستانه چغندرقانتخاب شده  نیلاصفات مورد بررسی براي  مقادیر -11جدول 

 خوشه

(نماینده خوشه)   

  عملکرد

  ریشه

 

عملکرد 

قند 

  ناخالص

عملکرد 

قند 

  خالص

قند 

 ناخالص

  

  قند 

قابل 

  استحصال

ضریب 

ستحصال ا

  شکر

قند 

 ملاس

  

 سدیم

  

 پتاسیم

  

 ازت مضره

  

  ضریب

 قلیالیت 

  

    گرم خمیر 100والان در اکیمیلی  درصد  تن در هکتار 

1 (FDIR19B4028)  5/57  4/10  37/8  2/18  5/14  2/80  98/2  51/3  92/5  558/0  4/17  

2 (SVZA2019-JD0402) 5/43  09/7  31/5  2/16  1/12  3/74  52/3  62/4  41/6  538/0  2/21  

3 (Perfekta) 5/30  57/5  57/4  2/18  9/14  9/81  67/2  05/3  53/5  358/0  11/24  

جامتربت میانگین صفات مورد بررسی در هر خوشه در کشت زمستانه چغندرقند در منطقه -10جدول   

  عملکرد خوشه

 ریشه 

 

عملکرد قند 

  ناخالص

عملکرد 

  قند خالص

قند 

 ناخالص

  

قند قابل 

 استحصال

  

ضریب 

حصال است

  شکر

قند 

 ملاس

  

 سدیم

  

 پتاسیم

  

 ازت مضره

  

  ضریب

 قلیالیت 

  

    گرم خمیر 100والان در اکیمیلی  درصد  تن در هکتار 

1 4/57  3/10  14/8  04/18  2/14  5/78  22/3  04/4  07/6  66/0  1/16  

2 2/41  32/7  61/5  7/17  5/13  4/76  53/3  89/4  16/6  55/0  9/20  

3 4/27  76/4  72/3  15/17  2/13  2/76  26/3  30/4  98/5  49/0  2/22  
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در سطح احتمال پنج درصد)، همبستگی مثبت درصد استحصال (

میزان سدیم (در سطح احتمال پنج  دار و با صفاتو معنی

درصد)، ازت مضره ریشه و درصـد قند ملاس (در سطـح 

داري احتمـال یک درصد)، همبستگـی منفـی و معنی

) با 1396. فتوحی و همکاران ()1397ان، حیدري و همکار(دارد

که در  ندمحاسبه ضرایب همبستگی ساده بین صفات نشان داد

شرایط نرمال، عملکرد قندخالص با صفات عملکرد ریشه، درصد 

قندناخالص، درصد استحصال، آب نسبی برگ و کارایی مصرف 

دار و با صفات سدیم، پتاسیم و آب همبستگی مثبت و معنی

و  . غفاريدار نشان دادلاس همبستگی منفی و معنیدرصد قند م

خالص با صفات  اظهار داشتند عملکرد قند) 1395(همکاران 

دار ناخالص همبستگی مثبت و معنی عملکرد ریشه و عملکرد قند

دار نشان و با صفت مقدار سدیم ریشه همبستگی منفی و معنی

  ند.داد

  

  

  

  

  

  گیري نتیجه

 نیدر منطقه جونشان داد که  در مجموع نتایج این بررسی

 پیجام ژنوتو در منطقه تربت FDIR19B3021 پیژنوت

FDIR19B4028 زمستانه شت کهاي مناسب براي ژنوتیپ

 صفات نبا توجه به وجود تنوع کافی در بی. باشدچغندرقند می

جهت بهبود صفات زراعی مورد نظر  مورد بررسی، گزینش

ان عنو قند ناخالص به عملکرد تواند مفید باشد. به دلیل اینکهمی

و همچنین به  دارد مطلوب در چغندرقند اهمیتیک صفت 

ورزي و گیرد. دستمحیطی قرار می شدت تحت تأثیر عوامل

رسد مؤثر به نظر می قند ناخالص گزینش مستقیم براي عملکرد

 ثبتنخواهد بود اما از طریق بهبود صفاتی که داراي همبستگی م

کاهش صفاتی که داراي همبستگی منفی (عملکرد ریشه) یا 

توان قند ناخالص دارند میبا عملکرد  (ناخالصی هاي ریشه)

بر اساس  .هاي مطلوب زمستانه را گزینش و اصلاح کردژنوتیپ

 ایدبدر انتخاب ژنوتیپ مناسب  هانتایج حاصل از تجزیه به عامل

ن خصوصیات کیفی موثر در کیفیت چغندر قند علاوه بر بالابود

 باید توسط محقق مدنظرعملکرد ریشه به عنوان یک صفت کمّی 

  گیرد.قرار 
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Abstract 

To evaluation and selection of different genotypes of sugar beet for winter cultivation in Razavi 

Khorasan province, a randomized complete block design with four replications was conducted separately 

in two regions (Jovin and Torbet-Jam) in 2018-19.In the Jovein region, 94.11 percent of the total variation 

in the data was explained by three components. Based on these findings, the characteristics of molasses 

sugar, sodium content, sugar extraction coefficient, and root yield are the most appropriate selection 

criteria for winter planting genotypes. Using Ward's method, cluster analysis revealed that the 

investigated genotypes were distributed into three clusters in both regions. FDIR19B3021 genotype in the 

first cluster of the Jovin region and FDIR19B4028 genotype in the Torbet-Jam region, SBSI-6 and 

SVZA2019-JD0402 genotypes in the second cluster as desirable genotypes for the Jovin and Torbet-Jam 

regions, and SVZA2019-JD0400 genotype in the third cluster. The Perfekta variety was selected as the 

Torbet-Jam representative for the Jovin region. The results of the experiment demonstrated that the 

genotypes used in the two regions are distinct, and that the increase in root impurities is a problem 

associated with winter cultivation, despite the fact that the root yield is maximized. The FDIR19B3021 

genotype is recommended in the Jovin region, while the FDIR19B4028 genotype can be suggested in the 

Torbet-Jam region. 
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