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  چکیده

 ی. به منظور بررسشودیمحصول م دیتول تیباعث کاهش قابل اه،یاست که بر حسب نوع گ یستیزریغ يهاتنش نیتراز مهم یکی يشور

به صورت  با سه تکرار ياعهمزر یگلدان یشیآزما ،يخزردرمنه اهیدر گ يبر کاهش اثرات نامطلوب شور دیاسکیومیهمختلف  يهارغلظتیتاث

مل سه سطح شا شیآزما يمارهایانجام شد.  ت يسار یعیو منابع طب يدر دانشگاه علوم کشاورز یمل تصادفکا يهابلوك طرحدر قالب  لیفاکتور

و  هاماری) بودند. بعد از اعمال تتریگرم بر ل 6و  4: صفر، یشگاهیآزما NaCl( ي) و سه سطح شورتریبر ل گرمیلیم 300و 150(صفر،  دیاسکیومیه

 دی)، فلاونوئوکالتویس نی(فول فنل زانی)، مDPPH( یدانیاکسیآنت تیو ظرف هیته ییهوا يهااز اندام ییهانمونه اه،یگ یشیدر مرحله رشد رو

گرم میلی 300اسید (در غلظت برد هیومیکنشان داد که کار جیشد. نتا يریگاندازه اهیگ يتوده ستیو ز  نیپرول ،يفتوسنتز زهی)، رنگدیکلرومینی(آلوم

 گرمکروی(م 92/20تر) و بر گرم وزن گرمیلی(م 18/6،  61/0، 39/0، 13/0 نیانگیبا م بی) به ترتتریگرم بر ل 6در غلظت  ژهیو (به يبر لیتر)  و شور

و  تریبر ل گرمیلیم 300با غلظت  دیاسکیومیشود. استفاده از ه موثر واقع يخزردرمنه اهیگ يفتوسنتز يهازهیرنگ شیدر افزا تواندی) متریلیلیبر م

 100در  نیکوئرست گرمیلی(م 115/0گرم) و  100در  دیاس کیگال گرمیلی(م 39/2 نیانگیبا م بی) به ترتتریگرم بر ل 4(خصوصاً در غلظت  يشور

و عدم  دیساکیومیتر هیبر ل گرمیلیم 150 ماریدر ت زین ییهوااندام يتوده ستیز نیترشیگذار بود. ب ریتاث دیفنل و فلاونوئ زانیم شیگرم) در افزا

را جبران  يشور یبیاثرات تخر تواندیم يتا حدود دیاسکیومیه يخزردرمنه اهیدر گ نی. بنابرادیمشاهده گرد درصد5/15نیانگیبا م يکاربرد شور

اساس غلظت مورد  ها برآن یقی) و کاربرد تلفدیاسکیومی(ه یآل يها) ، کاربرد کوديشورتنش ( یستیزریغ يهاکند، در واقع استفاده از تنش
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  مقدمه

  ي.)، متعلق به خانوادهArtemisia annua L( يخزردرمنه

Asteraceae قاتیاست. تحق ایآس یو بوم ی، علف کسالهی یاهی، گ 

نفخ، شکم درد، خواص ضد يدارا يخزرنشان داده است که درمنه

 يهاتیفعال سم،یرماتضد ،یگوارش يهاانگل، مسکن دردضد

؛ 2019و همکاران،  یانگیاست (مون ییایو ضد مالار یابتیدضد

 600از  شی). ب2018؛ گوئو و همکاران، 2017و همکاران،  مایتلیا

 يخزردر درمنه هیثانو يهاتیبه عنوان متابول ییایمیتوشیماده ف

ها و مونوترپن ها،ترپنیاست که شامل سزکوئشده ییشناسا

و  مای(فاط شودیم دهایو فلاونوئ هانیمانند کومار یفنل باتیترک

است  يدیترپنوئ بیترک نیتریاصل ن،ینیزی). آرتم2021 کاران،هم

را  يخزردرمنه یکیولوژیکه همراه با مشتقات آن، عملکرد ب

ها ها و گلدر ساقه، برگ ییایمیش بیترک نی. اکندیمشخص م

 نینیزی). آرتم2010و ژئو،  ی؛ ل2019(لو و همکاران،  شودیم دیتول

 یمعمول ییایمالارضد تیبر فعال وهمشتق شده از آن، علا باتیو ترک

دهند  لیبالا را تشک يریپذآزاد با واکنش يهاکالیراد توانندیخود م

 یسرطانضد تیاز جمله فعال یمتنوع ییخواص دارو يو دارا

در  هیثانو يهاتیمتابول دی). تول2020هستند (گائو و همکاران، 

و عوامل  ردیگیصورت نم زانیم کیبه  شهیهم ییدارواهانیگ

 ریرا تحت تاث باتیترک نیا دیتول توانندیوجود دارند که م يمتعدد

 یفصل طیشرا ،يمراحل رشد و نمو  ،يادهند. تنوع گونهقرار

تنش از  طیو شرا یمعدن ییبه مواد غذا یدسترس زانیخاص، م

از  یکی ي).  شور2014و همکاران،  ییعوامل هستند (آقا نیجمله ا

 دیتول تیاست که باعث کاهش قابل یکیلوژاکو يهاتنش نیترمهم

 کهنی)، با اشاره به ا2020و همکاران،  یمانی(نر شودیمحصول م

مواجه   خشــکمــهیبـا کثـرت منـاطق خشــک و ن ـرانیکشـور ا

 ا،یو داوودن یکی(فابر باشدیمســتعد شــوري م جــهیاست درنت

عوامل  نیرتاز مهم یکی ،يمانند شور یطیمح يها). تنش2018

. و بسته به نوع روندیشمار مبه ییدارواهانیکاهش عملکرد در گ

 ییدارواهانیکاهش در رشد گباعث  سوکیاز  يشور ییدارو اهیگ

 ریها نظمواد موثره آن تیفیو ک تیکم گریشده و از طرف د

ها) فرار (اسانس يهاو روغن دهایاستروئ دها،یکوزیگل دها،یآلکالوئ

به  جهیدر نت). 2019 ،یدگلیب ی(دهقان دهدیمر قراریرا تحت تاث

 ییبالا تیاز اهم دیرا کنترل نما يکه بتواند شور يمواد يریکارگ

است.  دیاسکیومیمواد ه نیبرخوردار است از جمله ا اهیگ يبرا

 اهیگ يبرا یتیسم گونهچیسازگار بوده و ه اهیبا گ یکیومیهمواد

مواد  نی). ا2003؛ تان، 2010 کاران،و هم ي(عابد دینماینم جادیا

و  یسلول يغشا يرینفوذپذ شیرا با افزا اهانیرشد گ تواندیم

 نیا ).2019دهد (کانلاس و همکاران،  شیتقاء انتقال عناصر افزاار

 يقو دانیاکسیآنت کیو آسکوربات و  یآل دیاس کیمواد به عنوان 

 يشورتنش طیدر شرا اهانیدر جهت بهبود عملکرد گ توانندیم

مانند  یآليهاکود). 2020و همکاران،  یمانیمؤثر واقع شوند (نر

شود.  اهیدر گ دیفلاونوئ زانیم شیباعث افزا تواندیم دیاسکیومیه

با  میبه طور مستق ،یدانیاکسیداشتن نقش آنت لیبه دل دهایفلاونوئ

 لهیبوس میرمستقیبه طور غ ایو  ییایاح يهاوارد شدن در واکنش

و  یوسفی( شوندیم ویداتیکردن آهن، مانع تنش اکس تکلا

 يطح تنش شورس شینشان دادند که افزا جی). نتا2014همکاران، 

 مویبه ل اهیگ يدیماده خشک تول يدرصد 78تا  45باعث کاهش 

اورنگ و  یکیرا فابر یشاتی). آزما2019 ،یدگلیب یشد (دهقان

که  افتندیو در دندنمو یبررس یباغشنیآو اهی) در گ2018همکاران (

 100 يمزرعه) و شور تیدرصد ظرف 50(یخشک میمال يهاشوك

 هیثانو يهاتیمتابول شی) سبب افزادیکلرمیسد تریدر ل مولاریلیم(

بر  ي) اثرات شور2010. آفتاب و همکاران (شودیم اهیگ نیدر ا

در  نینیزیآرتم يمحتوا راتییو تغ یدانیاکسیدفاع آنت ستمیرشد، س

با افزودن  يشور يمارهایقرار دادند. ت یرا مورد بررس يخزر نهدرم

) به خاك NaCl( میسددیکلر مولاریلیم 200و  150، 100، 50، 0

وزن  شه،ی(طول ساقه، طول ر اهانیبر رشد گ يشورشد. تنش جادیا

 کللیکلروف يو محتوا يداشت. صفات فتوسنتز یمنف ریخشک) تأث

 یدشتدرمنه اهیگ يبر رو ی. در بررسافتیکاهش  يبا تنش شور زین

)Artemisia sieberi albaنل مانند ف هیثانو يهاتی) تجمع متابول

 لیبه دل تولیو سورب تولینوزیا تول،یمان ن،یو پرول دهایو فلاونوئ

) ییگرماو تنش ی(خشک یستیزریغ يهاقرار گرفتن در معرض تنش

 ل،یوفشامل سنتز کلر يفتوسنتز يهایژگی. وافتی شیافزا

قرار گرفتن در معرض  لیبه دل يو  بازده فتوسنتز ياروزنهتیهدا

(عباس پور و احسان پور،  افتیکاهش  ییو تنش گرما یخشک

هاي هاي اسمزي تحت تنش). پرولین از دیگر تنظیم کننده2016

هاي باشد که در تعداد زیادي از گونهمحیطی شوري و خشکی می

کند. افزایش به این تنش ایفا می ملگیاهی، همبستگی بالایی با تح

محتواي پرولین در شرایط تنش باعث محافظت غشاي سلولی، 

هاي فعال اکسیژن و هاي سیتوپلاسمی، مهار گونهها، آنزیمئینپروت

هاي گیاهان گردد، بنابراین از جمله پاسخهاي آزاد میحذف رادیکال

و  انگییل( اشدبهاي محیطی، افزایش سطح پرولین میدر برابر تنش

 زانیم شیباعث افزا يراستا تنش شور نی). در هم2013همکاران، 

به عنوان  زین يشور تریبر ل گرمیلیم 150غلظت  نیو همچن نیپرول
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 یآلمانبابونهاهیدر گ ییو دارو یصنعت مهمباتیسنتز ترک يکنندهالقا

استفاده از ،  گرید ی). در پژوهش2019بود (راسخ و همکاران، 

بوته در  25و تراکم کاشت  دیکاسیومیهدر هکتار  لوگرمیک10

و صفات  یدانیاکسیآنت تیفعال شیدر افزا يمترمربع، نقش موثر

فرد و  ینیداشت (ام لهیشنبل دیکل و فلاونوئفنل زانیم ییمایوشیب

) ثابت کردند که 2015و همکاران ( ي). سنجر2020 ،يقادر

 دیوکاروتنوئ a،b يهالیروفکل يمحتوا شیسبب افزا دیاسکیومیه

به سبب داشتن  يخزردرمنه ییدارو اهی. گشودیم ترشيچا اهیدرگ

در  يادیز تیاهم ،یدانیاکسیآنت يبالا تیو فعال يدیترپنوئ باتیترک

 باتیترک یفیو ک یکم شیافزا نیدارد. بنابرا يصنعت داروساز

 يخزرنهدرم کهییاست، از آنجا تیحائز اهم اهیگ نیدر ا ،ییایمیش

 لیتبد قیتحق نیلذا هدف از ا باشد،یخاك حساس م يبه شور

 اهیگ نیکشت و کار ا يت برافرص کیبستر کشت شور به  دیتهد

 توریسیمختلف به عنوان ال يهادر غلظت يشور کهیاست. بطور

مواد موثره در نظر  دیو تول اهیگ یدفاع سمیمکان کیجهت تحر

کاهش اثرات نامطلوب  زانیم دیاسکیومیگرفته شد تا با استفاده از ه

  گردد.   یابیارز اهیدر صفات مختلف گ يشور

  هامواد و روش

طرح  هیبر پا لیفاکتور شیپـژوهش بـه صـورت آزما نیا

در  يامزرعه یتکرار به صورت گلـدان 3با  یکامل تصادف يهابلوك

-1400در سـال  يسار یعـیدانشگاه علوم کشـاورزي و منـابع طب

   .انجـام شـد 1399

با  رگاهیمنطقه (شهر ش یبوم يخزردرمنه يهانشاء :یاهیگ مواد

 قهیدق 22درجه و  36تا  قهیدق 11 درجه و 36مختصات 

 طول قهیدق 53درجه و  52تا  قهیدق 44درجه و  52و  یشمالعرض

 يهاشدند. نشاء هی) تهایمتر از سطح در 238و ارتفاع  یشرق

) بصورت 1399 بان(آ اهیگ یعیطب شیدر فصل رو يخزردرمنه

 14 يبا قطر دهانه یکیپلاست يهاانتخاب و در گلدان کنواختی

خاك باغچه و  يبا بستر محتو متریسانت 10و ارتفاع  متریتسان

و  گرادیدرجه سانت 9 يبا حداقل دما يخاکبرگ به نسبت مساو

درجه  5/9 ییدما نیانگیو با م گرادیدرجه سانت 10 يحداکثر دما

داشت شامل  اتیدوره، عمل نیا یکشت شدند.  ط گرادیسانت

 ماریقبل از انجام ت اهانیو حـذف علف هرز انجام شد. گ ـاريیآب

با  یاز اثر بارندگ یماردهیآزاد قرار داشتند و بعد از ت يدر فضا

 دیاسکیومیه مـاریشد. ت يریجلوگ اهیگ يپوشش بر رو جادیا

در گلدان (ده  اهیهاي مختلف بعد از استقرار گدر غلظت يوشور

 يشور ماری. تـدیاعمـال گرد اهی) در گیشیسه مرحله (رو یروز) ط

 نکهیه صورت محلول در خاك گلدان اعمال شد (با توجه به اب

بسته به نوع هدف به اشکال مختلف انجام  يشور ماریاعمال ت

مورد نظر  ییدارو اهیگ يبرا يشور ماریت قیتحق نیلذا در ا ردیگیم

 يهاغلظت نیدر نظر گرفته شد. بنابرا توریسیک الیبه عنوان 

 يخص و در بسترهادر تعداد دفعات مش ياز شور یمشخص

مورد استفاده قرار گرفت).  یخاک ماریبصورت ت کنواخت،ی یگلدان

(به صورت  دیاسکیومیبا ه ماریروز بعد از ت3صورت که  نیبد

گرم بر  6و  4صفر، ( يشور يهاغلظت یتمام محلول در خاك)

ها گلدان ریاز زهکش ز یداده شد و محول اضاف اهانی) به گتریل

روز تکرار شد.  5 یمل سه بار و به فاصله زمانع نیا دیخارج گرد

  صورت گرفت. 1399در بهمن  یبرداشـت در زمـان قبل از گلده

هاي فتوسنتزي با استفاده از هاي فتوسنتزي: رنگیزهرنگیزه  

گرم نمونه  1/0% استخراج گردید. در این روش  100حلال استون 

لیتر استون یلیم 5برگ تازه در هاون چینی ریخته و به آن مقدار 

اضافه گردید. در طی این مراحل نمونه کاملا کوبیده شده سپس 

دور در دقیقه  2500دقیقه با سرعت  10عصاره حاصل به مدت 

لیتر درون کووت ریخته میلی 4سانتریفیوژ شد. از محلول هر لوله 

-UVشد و میزان جذب نور با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر

Visible  شرکت6305مدل ،JENWA انگلستان در سه طول ،

نانومتر قرائت گردید (لیکتنتالرو همکاران،  470و 645، 663موج 

). با استفاده از اعداد به دست آمده از هر نمونه مقدار 1999

هاي ، کل و کاروتنوئید به ترتیب با استفاده از رابطه a ،bکلروفیل

 ندگرم بر گرم وزن تر محاسبه شدزیر و برحسب میلی

  ).1967(آرنون،

  

Chla =12.7A663- 2.69A645*V/1000FW 

Chlb= 22.9A645-4.68A663*V/1000FW 

ChlT= 20.2A645+ 8.02A663*V/1000FW 

Car= 1000A470+3.27chla-104chlb/227 

  دي

گرم نمونه برگ  5/0ابتدا  نیپرول يریاندازه گ يبرا :نیپرول 

 10به همراه  ینیچدر هاون  یاهی. سپس بافت گدیتازه برداشت گرد

شد. و در  دهیسه درصد کاملا سائ دیاس کیلیسیسولفوسال تریلیلیم

از محلول حاصل،  تریلیلی. دو مدیصاف گرد یبا کاغذ صاف تینها

 20+ نیدریهنیگرم نا25/1( نیدریهنیمعرف نا تریلیلیبه دو م

) الیگلاس کیاست دیاس تریلیلیم 30مولار+ 6 کیفسفردیاس تریلیلیم
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ساعت در  کیاضافه شد وبه مدت  کیاست دیاس تریلیلیو دو م

 يهاقرار داده شد. سپس لوله گرادیسانت 90يحمام آب گرم در دما

و در ادامه  دقرار گرفت تا سرد شدن خیمحلول حاصل  در  يمحتوا

و به مدت  دیتولوئن افزوده گرد تریلیلیها چهار مبه هر کدام از لوله

 يهاشد. نمونهورتکس به شدت به هم زده با دستگاه هیثان 20

نانومتر با دستگاه اسپکتروفتومتر خوانده  520حاصل در طول موج 

 تریلیلیبرم کروگرمیبر حسـب م نی). مقدار پرول1973 تس،یشد (ب

  محاسبه شد. ریفرمول ز قیوزن تراز طر

Y=15.73X-0.546 
  

به هـا بـراي خشک شدن نمونـه :ییاندام هوا يرگیعصاره

ده ساعت قرار دا 48بـه مـدت  گرادیدرجه سانت 45 يآون با دما

. شدند ایمه شگاهیپودر شده و بـراي کار در آزما ابیسپس با آس

 72متانول به مدت  ترلییلیدر ده م اهیگرم از بافت خشک گ کی

 بر دور10000و در  قهیقد 10شد. سپس به مدت ساندهیساعت خ

). سپس عصاره 2016و همکاران،  میشد (کده وژیفیسانتر قهیدق

فنل کـل،  ،یدانیاکسـیآنتـ ـتیفعال ريیخالص براي اندازه گ

  . مـورد  گرفت کلدیفلاونوئ

 تیسنجش فعال يبرا :کل یدانیاکسیآنت تیفعال نییتع

-2و 2هـاي پایـداراز رادیکال يخزردرمنه يعصاره یدانیاکسیآنت

 1 ستفاده شد. به) اDPPH( لیدرازیه لیکریپ-1 لیدي فن

  DPPHمـولار میلـی 1/0لیترمحلول میلی 1لیتـر از عصـاره، میلی

شد. سپس قرار داده کیدر مکان تار قهیدق 15اضافه شد و به مدت 

درصد  زانیشد و منانومتر قرائت 517جذب محلول در طول موج 

 نیا شد. در محاسبه ریآزاد آن با استفاده از فرمول ز کالیراد مهار

 زادهمیباشند (ابراهجذب نمونه می Asجذب کنترل و  Acفرمول،  

  ). 2009و همکاران، 

Inhibition (%) =[(Ac-As)___Ac]100 

  

محتوي تام فنلی عصاره از روش  یبه منظور بررس فنل کل:

از عصاره  تریکرولیم 20استفاده شد. ابتدا به  ویوکالتیس نیمعرف فول

افزوده شده سپس  ویکالتوسی – نیولمعرف ف تریکرولیم 100 اهانیگ

استراحت به مخلوط  قهیدق 5آب مقطر اضافه کرده و  تریلیلیم 6/1

مولار اضافه  1 میسدکربنات تریکرولیم 300 مهمورد نظر داده، در ادا

درجه قرارداده و در  40در حمام آب گرم  قهیدق 30کرده و به مدت 

کتروفتومتر قرائت شده. دستگاه اسپ لهینانومتر به وس 765طول موج 

گرم اسید گالیک درگرم عصاره از میزان تام فنولیک بر اساس میلی

  ).1977و همکاران،  نکاردی(اسل دهیگزارش گرد ریفرمول ز قیطر

Y=0.925X-0.026 

  

 کل از روش يدهایمقدار فلاونوئ نییتع يبرا کل: دیفلاونوئ

).  2002 اران،استفاده شد (چانگ و همک ومینیآلومدیکلر یرنگ سنج

 تریلیلیم 1/0متانول،  تریلیلیم 5/1عصاره،  ترازیلیلیم میبه ن

 مولار و کی میپتاساستات ترلییلیم 1/0 درصد، 10 ومینیآلومدیکلر

دت اتاق به م ي. سپس در دمادیآب مقطر اضافه گرد تریلیلیم 8/2

 گاهتدس با نانومتر 415 در هاقرار داده شدند و جذب آن قهیدق 30

اس کل بر اس دیفلاونوئ زانیشد. م يرگیاندازه اسپکتروفتومتر

غلظت  وشد،  انیگرم بافت خشک ببر نیکوئرست گرمیلیم

  :دیمحاسبه گرد ریفرمول ز قیکل از طر يدهایفلاونوئ

Y=0.030X-0.002 

  

ا ببه دست آمده  يهاداده يآمار لیو تحل هیتجز :يآمار زیآنال

به روش  هانیانگیم سهیو مقا4/9نسخه   SASاستفاده از نرم افزار

 يدرصد انجام شد. برا کیآزمون دانکن در سطح احتمال پنج و 

  .دیاستفاده گرد Excelرسم نمودار از برنامه 

  

  نتایج و بحث

)، اثر متقابل 1(جدول نشـان داد انسیوار هیتجز جینتا

در سطح  يخزربر صفات مختلف درمنه يشورو تنش دیاسکیومیه

  . باشدیم داریدرصد و پنج درصد معن کیحتمال ا
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  يشوروتنش دیاس کیومیه ریتحت تاث يخزردرمنه ییدارواهی) صفات مختلف گمربعاتنیانگی(م انسیوار هیتجز -1جدول 

  مربعات نیانگیم

منبع 

  راتییتغ

درجه 

  يآزاد

 ستیز

توده اندام 

  ییهوا

  bلیکلروف  aلیکلروف
 لیکلروف

  کل
  نیپرول  دیکاروتنوئ

 یآنت

  دانیاکس
  دیفلاونوئ  فنل

  ns4941/0  **0018/0  **0451/0  **1169/0  **1175/12  **72/77  **9801/267  ns0789/0  **0042/0  2  دیاسکیومیه

  ns7772/4  **0039/0  ns0129/0  ns0295/0  ** 2351/4  **4303/80  **3442/271  **1505/1  **0036/0  2  يشور

  0014/0**  3149/0**  5635/190**  1077/32**  0126/6**  0475/0**  0265/0**  0016/0**  4543/9**  4  متقابلاثر

  00004/0  02323/0  5162/27  6480/1  3267/0  0145/0  0063/0  0001/0  7765/1  16  خطا

 بیضر

  راتییتغ
  63/9  79/12  71/24  54/28  24/15  23/10  19/13  00/8  70/10  

  

  ییاندام هوا يتوده

 ستیز زانینشان داد که حداکثر م نیانگیم سهیمقا جینتا یبررس

 150با غلظت  دیاسکیومیه ماریمربوط به ت ییهواتوده اندام

درصد بود که  5/15 نیانگیبا م يو عدم کاربرد شور تریبر ل گرمیلیم

گرم بر  6با غلظت  يشور يشاهد و کاربرد مصرف تنها ماریبا ت

به  نیانگیبا م تریبر ل گرمیلیم 300 ظتبا غل دیاسکیومیو ه تریل

گروه قرار گرفتند،  کیدر  ياز لحاظ آمار 06/15و 19/15 بیترت

 ماریمربوط به ت زیدرصد ن 11 نیانگیتوده با م ستیز زانیم نیترکم

 6با غلظت  يو شور تریبر ل گرمیلیم 300با غلظت  دیاسکیومیه

  ).1(شکل تربودیگرم بر ل

  وزن تر/ وزن خشک : زیست توده (بیوماس)× 100
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)گرم  بر لیتر(شوري  _)میلی گرم بر لیتر(هیومیک اسید : تیمارها

0شوري

4شوري

6شوري

  
 کیکه حداقل  ییهانیانگی(م يمنه خزردر ییدارو اهیگ ییتوده اندام هوا ستیبر ز يو تنش شور دیاس کیومیاثرات متقابل ه نیانگیم سهیمقا -1شکل 

  .ندارند) %5از نظر آزمون دانکن در سطح احتمال  يداریحروف مشترك دارند، تفاوت معن

  

  يفتوسنتز يهاهزیرنگ يمحتوا

و  دیاسکیومیهدر مورد اثر متقابل  نیانگیم سهیمقا جینتا

 يو شور دیاسکیومیهغلظت  شیکه با افزا دهدینشان م يشور

 a لیکلروف زانیم نیترشیب افت،ی شیافزا a لیکلروف يمقدار محتوا

 ماریبر گرم وزن تر، مربوط به کاربرد توام ت گرمیلیم 13/0 زانیبا م

 6با غلظت  يو شور تریبر ل گرمیلیم 300با غلظت  دیاسکیمویه

با غلظت  يبا مصرف شور يداریبودند که اختلاف معن تریگرم بر ل

 دیاسکیومیهو مصرف  دیاسکیومیو عدم کاربرد ه تریگرم بر ل 6

 ی). بررس2داشتند (شکل يو عدم کاربرد شور تریبر ل گرمیلیم 300

 نیترشیمذکور ب يهاماریت نیداد که در بنشان  هانیانگیم سهیمقا
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 300 ماریبر گرم وزن تر) در ت گرمیلیم b  )39/0لیکلروف زانیم

صفر حاصل شد که از لحاظ  يو شور دیاسکیومیه تریبر ل گرمیلیم

گرم  6 يو شور تریبر ل گرمیلیم 300 دیاسکیومیه ماریبا ت يآمار

و  نداشتندتر اختلاف رم وزنبر گ گرمیلیم 26/0 نیانگیبا م تریبر ل

 شیشاهد افزا ماریقرار گرفتند و نسبت به ت يگروه آمار کیدر 

بر گرم وزن تر) در  گرمیلیم 093/0آن ( زانیم نیترو کم افتندی

مشاهده شد  يو عدم کاربرد شور دیاسکیومیه گرمیلیم 150 ماریت

کاربرد  شاهد (عدم ماریبا ت يداریاختلاف معن يکه از لحاظ آمار

بر گرم وزن تر ندارد  گرمیلیم 10/0 زانی) با مدیاسکیومیه

هاي ). بر اساس نتایج حاصل از آزمایش و مقایسه میانگین2(شکل

)، 2(شکل  يمربوط به اثر متقابل تیمارهاي هیومیک اسید و شور

بر لیتر  گرمیلیم 300کل در سطوح مقدار کلروفیل  ترینشیب

بر  گرمیلیم 61/0 نیانگیبا م ياربرد شورهیومیک اسید و عدم ک

 کیومیه تریبر ل گرمیلیم 150گرم وزن تر بدست آمد  و درتیمار 

بر گرم  گرمیلیم 16/0 نیانگیبا م تریگرم بر ل 4 يو شور دیاس

کل مشاهده گردید که اختلاف  لیکلروف زانیم نیتر کم تروزن

 سهیجدول مقاشاهد نداشتند. طبق  ماریت اهانیبا گ يداریمعن

 بیشاهد به ترت مارینسبت به ت دیکاروتنوئ زانیم نیترشیب نیانگیم

 ماریبر گرم وزن تر)، متعلق به کاربرد ت گرمیلیم 18/6و 22/5(

و   دیاس کیومیعدم کاربرد ه ترویگرم برل 6با غلظت  يشور

و عدم کاربرد  تریبر ل گرمیلیم 300با غلظت  دیاسکیومیهمصرف 

باهم نداشتند.  يدار یاختلاف معن يکه از لحاظ آمار بودند يشور

شاهد حاصل شد که با اثرات  ماریدر ت زین دیکاروتنوئ زانیم نیترکم

گرم  4 يو شور تریبر ل گرمیلیم 300 دیاسکیومیه بیمتقابل به ترت

بر  گرمیلیم150 دیاسکیومیتر)، هبر گرم وزن گرمیلیم 68/2(تریبر ل

تر)، بر گرم وزن گرمیلیم 55/2( تریم بر لگر 6 يو شور تریل

 49/2( تریگرم بر ل 4 يو شور تریبرل گرمیلیم 150 دیاسکیومیه

و  تریبرل گرمیلیم 150 دیاسکیومیتر) و هبر گرم وزن گرمیلیم

 کیدر  يتر) از لحاظ آماربر گرم وزن گرمیلیم 48/2( صفر يشور

  ).3گروه قرار گرفتند (شکل

  

  

  
 کیکه حداقل  ییهانیانگی(م يدرمنه خزر ییرودا اهیو کل گ a ،bلیکلروف اتیبر محتو يو تنش شور دیاسکیومیاثرات متقابل ه نیانگیم سهیمقا -2شکل 

  .ندارند) %5از نظر آزمون دانکن در سطح احتمال  يداریحروف مشترك دارند، تفاوت معن
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حروف  کیکه حداقل  ییهانیانگی(م ينه خزردرم ییدارو اهیگ دیکاروتنوئ اتیبر محتو يو تنش شور دیاسکیومیاثرات متقابل ه نیانگیم سهیمقا -3شکل 

  .ندارند) %5از نظر آزمون دانکن در سطح احتمال  يداریمشترك دارند، تفاوت معن

  

  نیپرول يمحتوا

در استفاده  نیپرول زانیم نیترشیب نیانگیم سهیمقا جیطبق نتا

 تربایگرم بر ل 4 يوکاربرد شور تریبر ل گرمیلیم 150 دیاسکیومیاز ه

در  نیپرول زانیآمد. مبدست  تریلیلیبر م گرمکرویم 92/20نیانگیم

 نیانگیبا م دیاسکیومیو عدم کاربرد ه يشور تریگرم بر ل 6ماریت

 29/14 نیانگیبه شاهد (منسبت  تریلیلیبر م گرمکرویم 4/6

  .)4(شکل  افتی) کاهش تریلیلیبر م گرمکرویم
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حروف مشترك  کیکه حداقل  ییهانیانگی(م يخزردرمنه ییدارو اهیگ نیپرول يبر محتوا يو تنش شور دیاس کیومیاثرات متقابل ه نیانگیم سهیمقا -4شکل 

  .ندارند) %5ز نظر آزمون دانکن در سطح احتمال ا يداریدارند، تفاوت معن
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  دیفنل و فلاونوئ دان،یاکس یآنت يمحتوا

از آن است  یحاک دانیاکسیاثر متقابل آنت نیانگیم هیمقاس جینتا

کاملا قابل  دیاسکیومیاثر مثبت ه دانیاکسیآنت يمارهایکه در ت

با  تریلبر  گرمیلیم 300 دیاس کیومیکه ه يمشاهده است. به طور

مشابه  دانیاکسیمقدار آنت ،يشور تریگرم بر ل 4 يوجود غلظت بالا

معناست که  نیبد نیقرار گرفت. ا اولبا شاهد در گروه 

 زانیم ،يشور يبالا يهاتوانست، با غلظت دیاسکیومیه

نرمال رشد  طیکه در شرا یاهانیبه گ هیرا شب اهیگ دانیاکسیآنت

 تریگرم بر ل 6بالاتر  يهاغلظت. اگرچه در دیحفظ نما کنندیم

آن  دانیاکسیآنت زانیشد و م اهیبه گ يباعث خسارت جد ،يشور

اختلاف  یبا گروه قبل داریکه به صورت معن ،يبعد يهادر گروه

در مورد اثر متقابل  نیانگیم سهیمقا جی). نتا5(شکل گرفتدارند قرار

ود که ب نیا گرانیفنل کل ب زانیبر م يو شور دیاسکیومیه

 گرمیلیم 39/2و  308/2با مقدار  بیفنل به ترت زانیم نیترشیب

 يکاربرد شور ماریگرم وزن خشک، مربوط به ت 100در  دیاسکیگال

با  يداریحاصل شد، که اختلاف معن تریگرم بر ل 6و 4با غلظت 

 تریبر ل گرمیلیم 300و  150با غلظت  دیاسکیومیه یقیمصرف تلف

 20/2و 24/1 بیبه ترت زانیبا م تریگرم بر ل 4با غلظت  يو شور

 نیبد نیگرم وزن خشک نداشت. ا 100در  دیاس کیگال گرمیلیم

در  زیفنل ن دیاسکیومیو ه يشور زانیم شیاست که با افزا یمعن

 شاهد ماریفنل در ت زانیم نیترکرده است. کم دایپ شیافزا اهیگ

 گرمیلیم 32/1) با غلظت يو شور دیاسکیومی(عدم کاربرد ه

 ردیگیگرم بدست آمد، که در گروه دوم قرار م 100در  دیاس کیگال

 دارد يداریاختلاف معن یگروه قبلهاي داده ریسا اب يو از نظر آمار

و  دیاسکیومیکاربرد توام ه نیانگیم سهی). طبق جدول مقا5(شکل 

بر  یلیاثر تعد دیاسکیومینشان داد که ه دیفلاونوئ زانیبر م يشور

 زانیم نیترنییکه پا ياداشته است، به گونه اهیدر گ يشور زانیم

گرم وزن  100در نیکوئرست گرمیلیم 026/0با مقدار  دیفلاونوئ

 يغلظت شور نیو بالاتر دیاسکیومیخشک مربوط به عدم کاربرد ه

با  دیفلاونوئ زانی) بوده است، و حداکثر متریگرم بر ل 6(غلظت 

گرم، مربوط به کاربرد  100در  نیئرستکو گرمیلیم115/0 زانیم

 يو عدم کاربرد شور تریبر ل گرمیلیم 300با غلظت  دیاسکیومیه

 تریبر ل گرمیلیم 300 ماریدر ت يبر شور دیاسکیومیبود. اثر مثبت ه

 گرمیلیم 094/0با مقدار تریگرم بر ل 4 يو شور دیاسکیومیه

 دیاسکیومیقع هگرم کاملا مشهود بود، در وا 100در  نیکوئرست

 طیکه در شرا یاهانیرا مانند گ اهیگ دیفلاونوئ زانیتوانست که م

حفظ  کنندی) رشد ميو شور دیاسکیومیه ربردنرمال (عدم کا

  ).5(شکل دینما
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و  دیاسکیومیه مارینشان داد که ت شیآزما نیحاصل از ا جینتا

 يداریاثر معن يخزربر صفات مورد مطالعه درمنه يشورتنش

 ییهوااندام وماسیداد در صفت بنشان قیتحق نی). ا1داشتند (جدول

 گرمیلیم 150با غلظت  دیاسکیومیه ماریمربوط به ت زانیم نیتربالا

با  دیاسکیومیغلظت از ه نیحال ا نیبا ا ودو عدم تنش ب تریبر ل

و  دیاسکیومیو عدم کاربرد ه تریگرم بر ل 6با غلظت  يشور ماریت

و عدم کاربرد  تریبر ل گرمیلیم 300با غلظت  دیاسکیومیه ماریت

بر  گرمیلیم 300 دیاسکیومیمصرف همزمان ه نیو همچن يشور

نداشتند و از طرف  يداریاختلاف معن تریگرم بر ل 4 يو شور تریل

قرار داشتند.  يگروه آمار کیبا شاهد در  مارهایت نیا یتمام گرید

 300با غلظت دیاسکیومیه ماریبه ت زین وماسیب زانیم نیترنییپا

اختصاص داشت.  تریگرم بر ل 6 با غلظت يو شور تریبر ل گرمیلیم

به طور کلی کاهش وزن در اثر تنش شوري به دلیل کاهش جذب 

ها محصولات فتوسنتزي و سنتز کربوهیدرات بازدارندگیآب و 

و  تاری(س ترین اثر شوري بر گیاهان است. کاهش رشد، عمدهاست

اسید از طریق تأثیرات هورمونی و با تأثیر ). هیومیک2017همکاران، 

کنندگی و هاي گیاهی و همچنین با قدرت کلاتبر متابولیسم سلول

افزایش جذب عناصر غذایی، سبب افزایش رشد بیوماس گیاهان 

 قیرا از طر اهیماده رشد گ نی). ا2002و همکاران،  ي(نارد شوندمی

و  لیسرعت تنفس، غلظت کلروف شی(شامل افزا میقاثر مست

ماده بر  نی(شامل اثر ا میرمستقی) و غیهورمونهاي پاسخ

(کانالاس و  بخشدیخاك) بهبود م ییایمیوشیب يساختارها

هاي ). گزارش2019و همکاران،  نویآکو ي؛ د2019همکاران، 

شوري عنوان متعددي مبنی بر کاهش بیوماس گیاه تحت تنش

ت. در تحقیقی روي گیاه کتان کاهش ارتفاع بخش هوایی و اسشده

و  یوزن گیاه تحت شرایط تنش شوري گزارش شده است (ملون

) روي  1394). در تحقیق خدابخش و چاپارزاده (2004همکاران، 

) شوري موجب افزایش Lepidium sativum.Lشاهی ( اهگی

ها را یشههاي هوایی و رمیزان اکسیژن فعال گردید و وزن تر بخش

) گزارش کردند که وزن 2017کاهش داد. در آزمایشی شریف (

گرم هیومیک اسید میلی 150داري در خشک گیاه ذرت به طور معنی

 يمارهایت یبررس زحاصل ا جیدر کیلوگرم خاك افزایش یافت .نتا

 زانیم يو شور دیاسکیومیه ینشان داد،  محلول پاش یشیآزما

 يازهاین نیبا تام دیاسکیومیاست . ه داده شیرا افزا a لیکلروف

 جهی. در نتدهدیم شیخاك را افزا یکروسکوپیموجودات م ییغذا

مانند منگنز،  زیجذب عناصر ر شیخاك و افزا PHباعث کاهش 

دارند  لیدر سنتز کلروف یشود که نقش مهمیم میزیآهن و من

 شیافزا لیرا به دل لیگرچه مقدار کلروف ي). شور2019 ن،یکی(ا

اختلال در  زیها و نکاهش ساخت آن ایو  هازهیرنگ نیا بیتخر

کاهش  يفتوسنتز يهامسئول سنتز رنگدانه يهامیآنز تیفعال

انتظار  زین تاوقا ی)، اما گاه2012فرد و همکاران، ي(داوود دهدیم

 شیبا افزا یعنیشود،  b ای a لیمقدار کلروف شیباعث افزا رودیم

 شیافزا یاصل لی. دلابدی شیافزا a لیمقدار کلروف ،يشور زانیم

کلروپلاست  شیافزا جهیدر نت ،يتحت تنش شور aلیمقدار کلروف

 يهاو از نشانه دهدیرخ م اهیحفظ فتوسنتز گ يبرگ است که برا

در  لیمقدار کلروف شیاست. افزا یطیمح يهاتنش به اهیمقاومت گ

 ينور يهابیدر مقابل آس اهیکننده مقاومت گ انیتنش ب طیشرا

 زانیم شی). با افزا1397کلروپلاست است (آزادبخت و همکاران، 

ترین کرده است. مهم دایپ شیو کل افزا b لیکلروف دیاسکیومیه

تحریک  علاوه بر دهموجودات زناسید برآثار بیولوژیک هیومیک

زنی وتحریک تجمع زیست توده در گیاهان، تحریک تجمع جوانه

. در بین باشدیر غذایی معدنی منیتروژن وتحریک جذب عناص

عناصر غذایی، نیتروژن سهم مهمی در افزایش سبزینه گیاه دارد. 

سازي احتمالاً با فعال شدن فرآیندهاي فیزیولوژیکی، کلروفیل

افزایش یافته که در پی آن بهبود فرایند فتوسنتز در مقایسه با شاهد 

بر افزایش قابل  افتد. با توجه به نتایج کاسر و آزم مبنیاتفاق می

توان چنین استنباط اسید، میتوجه جذب نیتروژن درحضور هیومیک

اسید مورد استفاده در این پژوهش، توانسته است کرد که هیومیک

خصوص نیتروژن، و به دنبال  بهباعث افزایش جذب عناصر مغذي، 

حاصل  جی). نتا1985آن افزایش سبزینگی گیاه شود (کاسر و آزم، 

. در افتی شیافزا دیکاروتنوئ زانیم يشور زانیم شیا افزانشان داد ب

 زانیم يغلظت شور شیبا افزا دیاسکیومیه يهاغلظت یتمام

ر در یتاث نیترشیب یداشت، ول شینسبت به شاهد افزا دیکاروتنوئ

و عدم کاربرد  تریبر ل گرمیلیم 300باغلظت  دیاسکیومیه ماریت

گرم وزن تر حاصل شد. اصولا  بر گرمیلیم18/6 نیانگیبا م يشور

که  باشدیبا فتواکسیداتیو همراه م يزنده از جمله شورغیر يهاتنش

مقابله  يبرا یمیآنزریو غ یمیآنز یدانیاکسیآنت يهاسمیگیاهان مکان

از جمله  هامیدارند. آنز ROSاز  یناش ویداتیاکس يهابیبا آس

 سموتازید دیسو سوپراک دازیپراکس ونی)، گلوتاتCATکاتالاز (

)SODبی) هستند، که آس ROS اهانیوبه گ کنندیرا کنترل م 

 يشورمتعدد از جمله تنش یطیمح يهامقابله با تنش يبرا یزراع

 ،دهایکه کاروتنوئ ی). در حال2022و همکاران،  ری(شب کندیکمک م
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 يهادانیاکسیمنابع آنت C نیتامیو و ونیگلوتات دها،یفلاونوئ

 یستی). استفاده از محرك ز2022 ،يا یب یهستند (ان س یمیآنزریغ

که نشان دهنده فعال  کندیم نییرا تع دهایسطح کاروتنوئ شیافزا

 شیافزا بانشان داد  جیآنها است. نتا وسنتزیمسئول بهاي میشدن آنز

در تنش  یداشته ول شیافزا نیپرول زانیم تریگرم بر ل 4تا  يشور

نسبت به شاهد کاهش داشت و  نیرولپ زانیم تریگرم بر ل 6 يشور

استفاده کرده است . در واقع  مقاومتشیافزا گرید يهاسمیاز مکان

تنش  زانیتنش بسته به م زانیم شیافزا يبه ازا نیپرول زانیم شیافزا

 نیدارد که در ا میرابطه مستق یمعمولا تا مقدار مشخص هدارد ک

 دیاسکیومیه ماریدر ت نیپرول زانیم نیترشیپژوهش ب

  92/20نیانگیبا م تریگرم بر ل 4 يو شور تریل برگرمیلیم150

 گرمیلیم 150 دیاسکیومیه ماریت نیو همچن تریلیلیبر م کروگرمیم

 يمارهایت هیبق اماحاصل شد.  يو عدم کاربرد شور تریبر ل

نسبت به شاهد  نیباعث کاهش پرول يهمراه با شور دیاسکیومیه

مانند تنش  یطیمح يهامعرض تنش  در اهیکه گ یشد. هنگام

 شیافزا جه،یو در نت هانیپروتئ هیتجز رد،یگیقرار م يشور

 هادیاسنویآم نیاز ا یکیکه  شودیم عیتسر هادیو آم هادینواسیآم

 يبر رو ی). در بررس2011و همکاران،  بیاست (آل خط نیپرول

ود از آن ب یحاک جی) ، نتا.Echinacea purpurea L( سرخارگل

 a لیکلروف زانیم يسطوح شور شیبا افزا ،مارهایاز ت یکه در بعض

پژوهش مطابقت دارد  نیبدست آمده در ا جیکه با نتا افتی شیافزا

سورگوم،  اهیگ يرو يامطالعه جی). نتا2020(آزادبخت و همکاران، 

را  aو  b لیکلروف زانیم دیاسکیومینشان داد که استفاده از ه

و  فرديداود ی)، در بررس2021و همکاران،  یداد (عل شیافزا

گندم گزارش کردند که مصرف  ي) بر رو2012( همکاران

نسبت به شاهد شد که  a لیکلروف زانیم شیسبب افزا دیاسکیومیه

 دیاسکیومیعنصر ه شتریدر جذب ب اهیگ ییش توانایآن را افزا لیدل

) اعلام 2018محرك رشد عنوان کرد. فرارا و همکاران ( يو باکتر

اسید سبب افزایش میزان کلروفیل و رنگیزه هاي کردند که هیومیک

 یقیشود. مصرف تلفها میفتوسنتزي مانند کاروتنوئیدها در برگ

 4با غلظت  يو شور تریلبر  گرمیلیم 300با غلظت دیاسکیومیه

را  دانیاکس یآنت زانیم نیشتریدرصد ب 82/52 نیانگیبا م تریگرم بر ل

 زانینداشت. بالا رفتن م يداریدند اما با شاهد اختلاف معننشان دا

تحمل به  سمیتحت تنش تنها مکان اهانیدر گ دانیاکسیآنت باتیترک

سازگار  باتیکتواند در کنار تر یم سمیمکان نیبلکه ا ست،یشوري ن

 اهانیتحمل  گ زانیها بر م دراتیو کربوه نیکننده همانند پرول

 باتیبر ترک يشور نکهیعلت ا نی)، بنابرا2007(ابوـ کاظم، دیافزایب

 زانیم شی. با افزاکندیم هیگذار نبوده را توج ریتاث یدانیاکس یآنت

 نیرتنه تنها فراوان یفنل باتیکرد. ترک دایپ شیافزا زیفنل ن يشور

 نیترهستند، بلکه مهم یاهیدر قلمرو گ هیثانو يهاتیمتابول

هستند که  ياز حد شیب ROSبردن  نیاز ب يبرا هادانیاکسیآنت

 لیدل توانندیم نیکه ا شود،یم جادیزا اتوسط اکثر عوامل استرس

و همکاران،  یانی(ک دینما هیتوج يفنل را تحت تنش شور شیافزا

به طور  توانندینم اهانیاست که گ هگزارش شد نی)، همچن2021

 نیص دهند و رقابت بهمزمان منابع را به رشد و دفاع اختصا

در  ریمعمول درگ يشسازهایپ يبرا اهانیها درگو فنل هانیوتئپرر

(مانند  کیارگان يدهایاس گر،ید يها وجود دارد از سوآن وسنتزیب

و  ییدارواهانیگ يهاکنندهفعال ای شسازهای) به عنوان پدیاسکیومیه

سبب  جهیو در نت کنندیعمل م اهیدر گ هیثانو باتیترک نیهمچن

در  ).1989و همکاران،  یتی(و شوندیکل م فنل يمحتوا شیافزا

 يشور ماریمقدار فنل در ت نیترشیب یگل راع اهیگ يپژوهش بر رو

 تریبر ل گرمیلیم 50با غلظت  دیاسکیومیو ه مولاریلیم 50متوسط 

 يهاتیمتابول زین دهای). فلاونوئ1400شرف، يو نوروز یسولبود (ر

 ویداتیاکس بیر برابر آسدر مقاومت د یاتیهستند و نقش ح هیثانو

و  دهایفلاونوئ شیباعث افزا تواندیم يدارند. تنش متوسط شور

و  يشود (پاند ییدارو اهانیو گ یمحصولات زراع تیفیبهبود ک

خود  يهای) در بررس1389( و همکاران ی). صالح2017همکاران، 

 قیاز طر کیاکولوژ يهاکه، نهاده افتندیدست  جهینت نیبه ا

ها و هورمون ،هامیزوآنزیا ،هانیتامیانحلال و رینظ ییهاسمیمکان

) را PAL( ازیالیآمون نیآلان لیفن میسنتز آنز ،یعیطب يهاکیوتیبیآنت

. شودیم اهانیدرگ دیئفلاونو زانیم شیمنجر به افزا جهیفعال و در نت

 100در  نیکوئرست گرمیلیم 115/0 زانیبا م دیفلاونوئ زانیحداکثر م

 تریبر ل گرمیلیم 300با غلظت  دیاسکیومیربوط به کاربرد هگرم، م

 د،یاسکیومیاستفاده از، ه یبود. در پژوهش يو عدم کاربرد شور

 داشت لهیشنبل اهیدر گ دیفلاونوئ زانیم شیدر افزا ينقش موثر

 دیاسکیومیاست که ه).  گزارش شده2020 ،يفرد و قادر ینی(ام

و  ي(پاند شودیم لوبایب نکویج يدهایفلاونوئ يمحتوا شیباعث افزا

  ).2017همکاران، 

  

  يریگجهینت

بسته به غلظت مورد  تواندیم يشور مارینشان داد که ت جینتا

از مواد  یبرخ دیتول يکنندهکیبصورت تحر ياستفاده تا حدود

در غلظت  ژهی(به و يشور کهي. بطوردیعمل نما اهیگ نیموثره، در ا

 اهیگ يفتوسنتز يهازهیرنگ شیدر افزا اندتوی) متریگرم بر ل 6
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 گرمیلیم39/2فنل ( زانیم نیترشیو ب دموثر واقع شو يخزردرمنه

و بدون  تریگرم بر ل 6 يشور ماریگرم) در ت 100در  دیاسکیگال

 115/0( دیفلاونوئ زانیحداکثر م گری. از طرف دبود دیاسکیومیه

بر  گرمیلیم 300ت در غلظ زیگرم) ن 100در  نیکوئرست گرمیلیم

 نیشد. همچن لحاص تریصفر گرم بر ل يو شور دیاسکیومیه تریل

اثر مثبت  دیفنل و فلاونوئ زانیدر م دیاسکیومیو ه يشور ماریت

به  يموضوع که درمنه خزر نیبا درنظر داشتن ا نینشان دادند. بنابرا

با  ییهادرخاك اهیگ نیاز کاشت ا دیبا باشدیخاك حساس م يشور

گرم  4-6با غلظت متوسط ( ينمود، اما شور يبالا خوددار يرشو

 رسدیبلکه بنظر م کندیوارد نم بیآس اهی) نه تنها به گتریبر ل

 اهیگ نیدر ا ییایمیش يهابیاز ترک یبرخ شیباعث افزا تواندیم

بر  گرمیلیم300با غلظت بالا ( دیاسکیومیشود، و  استفاده از ه

را کاهش دهد و به  يشور یاثرات منف از یبرخ تواندی) متریل

  کند. کتنش کم طیدر شرا اهیمقاومت گ

  

  منابع

اسفرزه  ییدارو اهیگ يفتوسنتز يهازهیو رنگ اهچهیرشد گ ،یزنبر جوانه کیومیه دیاثر اس ی. بررس1395کرباسک.  يریا. م م. و ،یمیابراه

)Plantago ovata Forssk35-46): 3( 3. رانیبذر ا قاتی) . مجله علوم و تحق.  
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)Lycopersicon esculentum L.647-640): 4(2. يکشاورز ی). بوم شناس.  

) تحت Thymus vulgaris( ییدارو اهیدر گ هیثانو يهاتیو متابول يصفات رشد راتییتغ ی. بررس1397. ایاورنگ، ص. و ب. داودن یکیفابر

  .39-27): 2(6. ییدارو اهانیگ یمیتوشی. مجله اکوفیو خشک يشور میملا يهااسترس

 Mellissa(. هیبادرنجبو يهااهچهیها و گکالوس هیثانو يهاتیتابولو م یفنل باتیترک راتییتغ ی. بررس1400زاده.  ين. س. و ر. رضو ،يموسو
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 کیولوژیزیو ف یحیتشر ،یشناخت ختیر اتیخصوص یبر برخ سیلیس ماریت ریتاث ی. بررس1393و م.  سعادتمند.  ،يم.،  ش.  انتشار  ،یوسفی
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Abstract 

Salinity is one of the most important abiotic stresses that, depending on the type of plant, reduces the 

ability to produce crops. In order to investigate the effect of different concentrations of Humic acid on 

decreasing adverse effects of salinity in the Artemisia annua plant, a field pot experiment with three 

replications was conducted in the form of a factorial randomized complete blocks design at Sari University of 

Agricultural Sciences and Natural Resources. The experimental treatments included three levels of humic acid 

(0, 150 and 300 mg/l) and three levels of salinity (laboratory NaCl: 0, 4 and 6 g/l). After applying the 

treatments and during the vegetative growth stage, samples were collected from the aerial parts, and the 

antioxidant capacity (DPPH), the amount of phenol (folin ciocalto), flavonoid (aluminum chloride), 

photosynthetic pigment, proline and plant biomass were analyzed. The results showed that the application of 

Humic acid (300 mg/litre) and salinity (especially at 6 g/liter) respectively with the average 0.13, 0.39, 0.61, 

6/18 (mg/g fresh weight) and 20.92 (μg/ml) could effectively increase the Artemisia annua photosynthetic 

pigments. The use of humic acid with a concentration of 300 mg/liter and salinity (especially at a 

concentration of 4 g/liter) with an average of 2.39 (mg of gallic acid per 100 g) and 0.115 (mg of quercetin 

per 100 g), respectively, in increasing the amount of phenol and flavonoid was effective. The maximum 

biomass of aerial organs was observed in the treatment of 150 mg/liter of humic acid and no application of 

salt with an average of 15.5%. Therefore, humic acid can partially compensate for the destructive effects of 

salinity in Artemisia annua. Using abiotic stresses (saline stress) and organic fertilizers (Humic acid) and 

combining these treatments at different concentrations could improve some morphological and biochemical 

characteristics in Artemisia annua, depending on the intended purpose. 
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