
 

 

 

 

 

 

 

 یفیو ک یکم ک،یمورفولوژ اتیو کاربرد سوپرجاذب بر خصوص یاریقطع آب ریتاث
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 3یآران یابوالفضل باغبان، 2کرستانیبابک پ، 1برزآباد یرضوان کرم
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 چکیده

آفتابگردان  یفیو ک یکم ک،یمورفولوژ یهایژگیسوپرجاذب استاکوسورب بر و و مصرف یاریقطع آب ریتاث یمطالعه حاضر به منظور بررس

نور  امیدر مزرعه تحقیقاتی دانشگاه پ 1397با چهار تکرار در سال  یکامل تصادف یهاطرح بلوک هیپلات بر پا لتیصورت اسپرقم پروگرس به

روز پس از کاشت( و  45) یدهاز مرحله غنچه یاریکامل، قطع آب یاریآبدر سه سطح  یعنوان عامل اصلبه یاری. آبدیاجرا گرد ،اراک لاجرد،یم

در چهار سطح شامل عدم مصرف  یعنوان عامل فرعروز پس از کاشت( و مصرف سوپرجاذب به 55) یاز مرحله گلده یاریقطع آب

 ماریعملکرد دانه در ت یروغن و دانه و اجزاعملکرد  زانیم نینشان داد بالاتر جیهکتار بود. نتا رد لوگرمیک 90و  60،30سوپرجاذب، مصرف 

و  یدهاز مرحله غنچه یاریقطع آب ماریصفات در ت نیا زانیم نیکمتر بیدر هکتار سوپرجاذب و به ترت لوگرمیک 90کامل و مصرف  یاریآب

بدون مصرف  ماریو ت یدهدر مرحله غنچه یاریقطع آب ماریدانه در ت یدرصد پوک نیبالاتر نیعدم مصرف سوپرجاذب )بدست آمد. همچن

و  یدهدر مرحله غنچه یاریتنش قطع آب بیترتعملکرد روغن در آفتابگردان، به یصفت اقتصاد تی. با توجه به اهمدیسوپرجاذب مشاهده گرد

که مقادیر طوریبا کاربرد سوپرجاذب تعدیل گردید به ،یآبکم تنش یاثرات منف نیکه ا دی( آن گردیدرصد 3/8و  7/20سبب کاهش ) یگلده

 یدهدر مرحله غنچه بیترتآبی )بهتاثیر را در بهبود صفات مورد بررسی تحت شرایط کم نیشتریکیلوگرم در هکتار( ب 90سوپرجاذب ) یبالا

 درصد( داشتند. 73/6و  36/7) زانی( به میو گلده

 

 .یو گلده یدهعملکرد روغن، غنچه ،یآباستاکوسورب، تنش کم: های کلیدیواژه
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 مقدمه

 یانرژ نیمنبع مهم تأم نیبعد از غلات دوم یروغن یهادانه

از  یکی. آفتابگردان روندیشمار مبه یمع انسانجوا ازیموردن

دوره رشد  لیدلباشد که بهعمده در جهان می یهای روغندانه

 ریسطح ز ،ییکوتاه، عملکرد بالای روغن، بالا بودن ارزش غذا

غیراشباع لینولئیک و  چرب. اسیدهای استافتهی شیکشت آن افزا

درصد از  90اولئیک که از اسیدهای چرب ضروری بوده، حدود 

 ردویزکویدهند )ااسیدهای چرب روغن آفتابگردان را تشکیل می

است  یزراع اهانی(. آفتابگردان از جمله گ2008 ررزابال،یو آگو

 یمیاقل یدامنه سازگار یآن دارا یآب ازیکه ضمن بالا بودن ن

 آبیقادر به تحمل کم یزراع اهانیگ ریو بهتر از سا دهگسترده بو

کوتاه تنش کمبود  هایتابگردان در تحمل دورهآف ییاست. توانا

کمبود  طیارزشمند در شرا یژگیو کیآب با عملکرد قابل قبول، 

کاهش  یارآبیکم میمستق جهی. اگرچه نتشودیآب محسوب م

 نهیو به دیتول هاینهیکاهش هز یعملکرد در واحد سطح است ول

 ی)قدم گرددیشدن سود خالص، موجب جبران کاهش عملکرد م

 (. 1393و همکاران،  یآباد روزیف

با  یمتحمل به خشک یمحصول زراع کی آفتابگردان

(، به 2009و همکاران،  جیاست )اسکور قیعم یاشهیر ستمیس

و  مید یبه اراض اهیگ نیاین عامل سبب شده تا کشت ا کهیطور

گسترش پیدا کند. اثرات تغییر اقلیم از جمله  ایخشک دن مهین

از  یارییی و از طرفی کاهش بارندگی در بسافزایش امواج گرما

های میانی، دسترسی نقاط جهان و ایران خصوصاً مناطق عرض

و همکاران،  یبیداده است )ط یریفصلی و حجم منابع آبی را تغ

(. تولید محصول در چنین شرایطی به علت کمبود نزولات 2012

ن آسمانی و توزیع نامناسب آن، متکی بر آبیاری بوده و در عی

ترین عوامل محدودکننده یحال محدودیت منابع آب از اصل

باشد )سپاسخواه و بویژه در خصوص محصولات تابستانه می

 (.2005 ،یخواجه عبداله

 یاست ول یبه تنش خشک یتحمل نسب یدارا آفتابگردان

 دارییعملکرد دانه آن به طور معن دیشد یتنش خشک طیدر شرا

 یمتعدد یها(. گزارش2018، )مبشر و همکاران ابدییکاهش م

 یبر عملکرد و اجزا یتنش خشک داریمعن ریدر خصوص تأث

 اردروغن آفتابگردان وجود د تیفیعملکرد دانه، عملکرد و ک

؛ 2016و همکاران،  می؛ ابراه2010زاده و همکاران،  مانی)سل

آفتابگردان به تنش  تی(، اما حساس2012 ،یخانیو آقاعل یاورک

)مبشر و  ستیآن مشابه ن یحل رشددر همه مرا یخشک

عمدتاً از  یآفتابگردان به تنش خشک تی(. حساس2018همکاران، 

لوپز و -ایگارس) باشدیتا پرشدن دانه م یمرحله شروع گلده

 ،زنیجوانه یدر مراحل رشد ی(. تنش خشک2014همکاران، 

درصد سبب کاهش  50تا  تواندیو پرشدن دانه م یافشانگرده

 نی؛ حس2004و همکاران،  یآفتابگردان شود )کلارانعملکرد دانه 

 (.2016و همکاران، 

در  یحال حاضر کاهش نزولات جوی و کمبود منابع آب در

محـدود کننـده توسـعه  یاز عوامـل اصـل یکیکشور، 

از منـابع آب  نـهیلذا استفاده به رود،یشمار مکشـاورزی به

 داریدر کشاورزی پا از محورهـای مهـم یکـیعنـوان موجـود بـه

منظور به شرفتهیپ هایروش رییو به کارگ حیصح تیریاست. مد

خاک، از جمله اقدامات موثر برای  یرطوبت ـرهیحفـظ ذخ

بـرداری از بهبـود بهـره جـهیو در نت ـارییرانـدمان آب شیافـزا

 ی؛ باغبان1393و همکاران،  ی)احمد باشدیمنابع محدود آب م

 (. 2017 و همکاران، یآران

و کـاهش اثـر سـوء تنش  یآبـکم طیمقابله با شرا برای

عنوان مواد سوپرجاذب به مرهاییکاربرد پل اه،یبر گ یخشک

نگهـداری آب در خاک، رو به گسترش  ـتیدهنده ظرف شیافزا

(. 1394و همکاران،  ی؛ مرتضو1393و همکاران،  یاست )احمد

آب به  رمگ 500 یال 400 ینگهدار ییسوپرجاذب توانا یمرهایپل

 یای(. از مزا1991 وانز،یهر گرم وزن خود دارند )بومن و ا یازا

خاک  ییحفظ آب و مواد غذا تیظرف شیتوان افزامی مرهایپل

درصد،  50تا حد  یاریکاهش تعداد نوبت آب ،یمدت طولان یبرا

تر و مطلوب ترعیرشد سر اهان،یگ یآب برا کنواختیمصرف 

موجود در خاک را  ییدغذاآب و موا یبا کاهش شستشو شهیر

سوپرجاذب،  یمرهای(. پل2006و همکاران،  نینام برد )ارشا

هستند که پس از جذب آب و در اثر خشک  یآب دوست یهاژل

 بیترت نیشده و بد هیتخل جیتدربه مریآب داخل پل ط،یشدن مح

)راجو و همکاران،  ماندیمرطوب م یخاک به مدت طولان

( 2017و همکاران ) یجانیهدرق یمراد یقی(. در تحق2002

سوپرجاذب در  لوگرمیک 100گزارش کردند که استفاده از 

 یآبتنش کم یاثرات منف ت،یبهتر از زئول یآفتابگردان توانست حت

عملکرد، درصد و عملکرد  یو دانه و اجزا کیولوژیبر عملکرد ب

که  دیگزارش گرد گرید یقیدر تحق نیروغن را بکاهد. همچن

در هکتار به طور  لوگرمیک 200 زانیبه م وپرجاذبفاده از ساست

بر صفات  یحاصل از تنش خشک یاثرات منف تواندیم ینسب

و  یدیب اهیس یآفتابگردان را کاهش دهد )زارع یکیولوژیزیف

در هکتار سوپرجاذب  لوگرمیک 200(. مصرف 1397زاد،  ییرضا

بهبود  هجیو در نت یاثر سوء خشک لیجهت تعد یمقدار مناسب

 شتریو مصرف ب دیماش گزارش گرد اهیگ یو صفات زراع شدر

 ییباعث کاهش کارا د،یتول نهیهز شیعلاوه بر افزا نه،یاز مقدار به
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نژاد و  لی)سه شودیماش م اهیگ یصفات زراع ریمصرف و سا

و همکاران،  ی)مرتضو گرید یقی(. در تحق1396همکاران، 

جذب  شیفزاباعث ا م،ید طی( کاربرد سوپرجاذب در شرا1394

 دیآب برگ گرد ینسب یمحتوا شیگندم و افزا اهیآب توسط گ

موجب  لیشاخص سطح برگ و شاخص کلروف شیکه با افزا

عملکرد و  شیموجب افزا جهیقدرت منبع شد و در نت شیافزا

 75با کاربرد  دیگزارش گرد نی. همچندیآن در گندم گرد یاجزا

درصد  20رگوم به سوپرجاذب در هکتار در سو لوگرمیک

آن  یدر مصرف آب با عملکرد مشابه در کشت آب ییجوصرفه

 ی)احمد یقی(. در مقابل، در تحق1397پور، رستم ی)فاضل دیرس

 زیسوپرجاذب و ن مریکه اثر پل دی( گزارش گرد1393و همکاران، 

بـر روی صـفات  ـارییاثـر متقابـل سـوپرجـاذب و آب

داشتند که استفاده از  انیب ونشد  داریشده در پنبه معن رییگاندازه

 یو تنش خشک یآبـکم طیسوپرجاذب در مزارع پنبه تنها در شرا

( نشان داد 1397پور )رستم یراستا، فاضل نی. در اگرددیم هیتوص

درصد آبیاری بر  100که کاربرد سوپرجاذب اگرچه در تیمار 

عملکرد ماده خشک و کارآیی مصرف آب سورگوم تاثیری 

شت اما در سایر تیمارهای آبیاری باعث افزایش عملکرد ماده ندا

 .دیمصرف آب گرد ییخشک و کارا

 دیو کاهش شد ریچند سال اخ هاییتوجه به خشکسال با

 از دوره یمنابع آب، زراعت آفتابگردان در مقاطع

 نیشـود، بنـابرا یممکن اسـت دچـار تـنش خشـک رشد

 ریتاث نیتابگردان که کمتراز رشد آف یمراحل یو معرف ییشناسـا

در  ییجوضمن صرفه تواندیم ند،یبب یاریرا از قطع آب یمنف

به  زیآفتابگردان ن یفیو ک یمصرف آب، از افت عملکرد کم

در  یروغن یهادانه تیبا توجه به اهم ن،یشدت کاست. همچن

آن و نظر به  یدرصد 90از  شیمردم و واردات ب یغذا نیتام

ک و گـرم و خشـک در کشــور و کمبود خشـ میاقلـ یگستردگ

سوپرجاذب در  مریاثرات پل یانجام شده بر رو هاییبررس

و  ییکــارا یــابیحاضــر بــا هــدف ارز ــقیآفتابگردان، تحق

مقدار مصرف سوپرجاذب استاکوزورب در کاهش  نیبهتر نییتع

 اهیدانه گ یفیو ک یزراع ،یکم اتیبر خصوص یاثرات تنش خشک

 ردان اجرا شد.آفتابگ

 

 هامواد و روش

و مصرف سوپرجاذب  یاریاثر قطع آب یبه منظور بررس

آفتابگردان رقم  یفیو ک یکم اتیاستاکوزورب بر خصوص

پلات در قالب طرح  لتیصورت اسپبه یشیپروگرس آزما

-1397 یدر چهار تکرار در سال زراع یکامل تصادف یهابلوک

واقع در  لاجردینور م امیدانشگاه پ یقاتیدر مزرعه تحق 1398

 37درجه و  34اراک با مختصات  عرض جغرافیایی  ربشمال غ

متر  1675دقیقه و ارتفاع  12درجه و  49دقیقه و طول جغرافیایی 

درجه  4/1. حداقل درجه حرارت دیاز سطح دریا اجرا گرد

 4/35 ش،یگراد و حداکثر درجه حرارت محل انجام آزماسانتی

در سال  متریلیم 280 یبارندگ نیانگیم گراد بادرجه سانتی

 باشد. می

 

 دمای کمینه و بیشینه و بارندگی ماهانه از کاشت تا برداشت آفتابگردان در منطقه مورد مطالعه -1جدول 

 شهریور مرداد تیر خرداد ماه

 0C( 6/25 5/33 8/35 8/30(دمای بیشینه 

 0C( 11 3/15 8/18 13( دمای کمینه

 9/31 5/1 6/0 7/0 (mmبارندگی )

 

 یبه عنوان عامل اصل یاریآب ماریشامل ت یشیآزما یمارهایت

 یدهاز مرحله غنچه یاری، قطع آبI0کامل  یاریدر سه سطح آب

I1 یاز مرحله گلده یاریو قطع آب I2 مصرف  ماریو ت

شامل چهار سطح عدم مصرف  یفرع ماریسوپرجاذب به عنوان ت

، S0 ،S1در هکتار ) لوگرمیک 90و  60،30سوپرجاذب، مصرف 

S2 وS3متر(  5*4/2با ابعاد  ی( بود. هر کرت )کرت فرع

متر و به طول سانتی 60خط کاشت به فواصل  4آزمایشی شامل 

متر در نظر سانتی 20متر بود و فواصل کشت بذر روی ردیف  5

 نیمتر و فاصله ب 1گرفته شد. فاصله دو تکرار از یکدیگر 

خط نکاشت در نظر گرفته شد.  3ازه به اند یاصل یهاکرت

 یمراحل تهیه زمین شامل شخم، دیسک و لولر انجام شد. کودها

 ی. کودهادیاضافه گرد نیآزمون خاک به زم جیبر اساس نتا هیپا

 نی. بددیاضافه گرد نیبه زم شگاهیآزما هیبر اساس توص هیپا

در هکتار اوره که نصف آن قبل از کاشت و  لوگرمیک 250منظور 

در هکتار کود سوپر  لوگرمیک 100 اه،یگ یبرگ 8در مرحله  یابقم

 نیبه زم میدر هکتار سولفات پتاس لوگرمیک 100و  پلیفسفات تر
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با  قیعم مهیشخم ن کیابتدا  نیزم یآماده ساز یداده شد. برا

با دستگاه فاروئر  حیدار زده شد و پس از تسطگاوآهن برگردان

 .دیگرد جادیا نیزم یو پشته رو یجو

منظور ارزیابی برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی  به

خاک محل، قبل از توزیع کود نمونه خاکی به طور متوسط از 

متر تهیه و به آزمایشگاه خاک شناسی استان سانتی 0-30عمق 

 .باشدمی لی( دارای مشخصات ذ2مرکزی ارسال و طبق جدول )

 

 آزمایش لمح خاك شیمیائی و فیزیکی خصوصیات -2 جدول

 بافت
 سیلت

)%( 

 رس

)%( 

 شن

)%( 

 شوری

(dS/m) 
pH 

 آلی کربن

)%( 

 کل نیتروژن

)%( 

 فسفر

(mg/kg) 

 پتاسیم

(mg/kg) 

 388 08/26 17/0 63/0 8 33/1 38 30 32 لومی 

 

 31عملیات کاشت با توجه به درجه حرارت محیط در 

 . آبیاری مزرعه با توجه به شرایطدیاردیبهشت ماه انجام گرد

تا  یباران یاریروز یکبار بصورت آب 7جوی حاکم در منطقه هر 

از  شیآزما نیتنش کمبود آب انجام شد. در ا ماریقبل از انجام ت

شرکت رهاب  طشده توس دیسوپرجاذب استاکوسورب )تول مریپل

. دی( استفاده گردرانیا یمیو پتروش مریدر پژوهشگاه پل نیزر

 کیلیاکر مریو کوپل میپتاس لاتیاکر یاستاکوسورب از پل مریپل

 یدر جذب و نگهدار ییبالا تیظرف یساخته شده که دارا دیاس

بوده و  ی( خنثpH) تهیدیسوپرجاذب از نظر اس نی. اباشدیآب م

خاک  تهیدیدر اس یرییتغ گونهچیه یمتوال یدر کاربردها نرویاز ا

 ریمقاد ه،یپا ی. قبل از کاشت و به همراه کودهاآوردیبوجود نم

و در  یسوپرجاذب استاکوسورب به صورت نوار مریختلف پلم

به کار برده شد )طبق  فیهر رد یمتریسانت 10-15عمق 

به  یاریکاشت آب اتیپروتکل شرکت سازنده( و پس از عمل

سوپرجاذب  مریبه منظور متورم نمودن ذرات پل یرانصورت با

 (.1397زاد،  ییو رضا یدیب اهیس ی)زارع دیانجام گرد

 

 مورد استفاده سوپرجاذب مشخصات -3 لجدو

نام 

 سوپرجاذب

 وزن مخصوص

(g/l) 
pH 

ظرفیت قابل تبادل 

 (CECکاتیونی )

(meq/100g) 

 مقدار جذب آب

)در ارتباط با وزن 

 سوپرجاذب

 ماندگاری

 )سال(
 ویژگیهای دیگر

 7-10 400 400 7-5/8 650 استاکوسورب
شامل اسید آکریلیک، آکریلامید، 

 مپتاسیم و کلسی

 

 برگ لیشاخص کلروف

بصورت  ش،یآزما یهای هرز در طول اجرامبارزه با علف

مکانیکی و توسط نیروی انسانی در چهار نوبت، بر اساس نیاز 

با دست انجام شد. پس از اینکه گیاه وارد  نیوج لهیمزرعه بوس

 نیمرحله چهار برگی شد، عملیات تنک صورت گرفت. فاصله ب

 مترینتسا 20تنک  اتیپس از عمل خطوط کشت یها روبوته

خاص در  یهایماریعدم مشاهده آفت و ب لی. بدلدیانتخاب گرد

از  یریصورت نگرفت. جهت جلوگ یسمپاش گونهچیمزرعه، ه

واقع در مزرعه پس  یهابذور و خسارت گنجشک، طبق زشیر

شدند. عملیات  دهیپوشان یبا پارچه تور یگرده افشان لیاز تکم

بوسیله دست  مایشپس از رسیدن رقم مورد آزبرداشت گیاه، 

ها و از انجام شد. لازم به ذکر است که، پس از حذف حاشیه

قسمتی که نمونه برداری نشده برداشت صورت پذیرفت و به 

گیری صفات مورد نظر انتقال یافتند. از آزمایشگاه جهت اندازه

ای حذف و از دو هرکرت دو خط کناری به علت اثرات حاشیه

هر خط کشت،  یاز ابتدا و انتها مترمیمیانی پس از حذف ن خط

گیری صفات و پانزده بوته برداشت و به آزمایشگاه جهت اندازه

ها درآون وزن خشک آنها را با ترازوی پس از خشک کردن بوته

 دقیق توزین گردید و یادداشت برداری شد.

 تعداد دانه در اه،یشده شامل ارتفاع گ یریگاندازه صفات

طبق، وزن هزار دانه، شاخص برداشت،  عملکرد دانه در هکتار، 

وزن  یریگاندازه یعملکرد روغن، درصد پوکی دانه بود. برا

 کیبا دقت  تالیجید یو وزن هزار دانه از ترازو اهیخشک کل گ

گرم  50 زانیدرصد روغن، م زانیم نییتع یصدم استفاده شد. برا
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بخش  یروغن یهادانه یمل شگاهیهر کرت به آزما یهااز دانه

نهال و  هیاصلاح و ته قاتیموسسه تحق یروغن یهادانه قاتیتحق

ها با استفاده از و درصد روغن نمونه دیبذر کرج ارسال گرد

از  زیشد. عملکرد روغن ن یریگ( اندازهNMRدستگاه )

درصد روغن دانه، برحسب  درضرب عملکرد دانه حاصل

 .دست آمددر هکتار به لوگرمیک

افزار صورت گرفته با استفاده از نرم یآمار یهاهیتجز یتمام

 یمارهایت میانگین ی. مقایسهرفتیانجام پذ SAS یآمار

محافظت شده  LSDبه روش آزمون  یدهپس از برش یشیآزما

  انجام گرفت.

 و بحث جینتا

 ی(، اثرات اصل4)جدول  انسیوار هیبر اساس جدول تجز

صفات  یرف سوپرجاذب بر تمامو اثر مص یاریتنش قطع آب

و تعداد  اهی)ارتفاع گ کیمورد مطالعه به جز صفات مورفولوژ

و  یاریاثر برهمکنش آب نی( و همچنیدگیبرگ در زمان رس

 یصفات مورد مطالعه به جز درصد پوک یسوپرجاذب بر تمام

 .دیگرد داریمعن هدان

 

 

 آفتابگردان عملکرد کمی و کیفیر برخی خصوصیات مورفولوژیک و ب سوپرجاذبو قطع آبیاری میانگین مربعات اثر  -4جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

تعداد برگ  ارتفاع

در زمان 

 رسیدگی

تعداد دانه در 

 طبق
 عملکرد دانه درصدپوکی

شاخص 

 برداشت

وزن هزار 

 دانه

عملکرد 

 روغن

 57/48 53/8 3/2 2/8660 07/1 8/169 08/0 58/30 3 تکرار

 2 ns80/136 ns93/8 **08/164095 **5/105 **3/1322479 **06/161 **9/845 **1/317160 (Iآبیاری )

 a 6 98/37 00/1 59 3/0 6/19645 11/1 79/13 41/28خطا 

 3 ns83/29 ns66/1 **02/20915  **57/12 **4/1046545 **47/33 **8/109 **02/18571 (S)سوپرجاذب

S*I 6 ns72/34 ns10/1 **16/540 ns13/0 **3/19657 **53/3 *92/4 **1/311 

 b 27 30/42 55/0 67/31 11/0 2/3417 73/0 09/2 18/8خطای 

C.V )%(  03/6 58/13 24/11 23/13 87/11 16/9 26/8 28/10 
ns ، **باشدمیدرصد  5و  1دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب به مفهوم غیرمعنی*  و. 

 

 تعداد دانه در طبق

سبب کاهش تعداد دانه در طبق و مصرف  یاریبقطع آ

 نیا شیسبب افزا زیکامل ن یاریآب طیدر شرا یسوپرجاذب حت

تعداد دانه در طبق با  نیشتریکه ب یابه گونه دیصفت گرد

 لوگرمیک 90کامل با مصرف  یاریآب ماریعدد در ت 3/971 نیانگیم

ه در دان دعد 5/670آن با  زانیم نیسوپرجاذب در هکتار و کمتر

و عدم مصرف  یدهدر مرحله غنچه یاریقطع آب ماریت

 یبرشده جینتا نی(. همچن5سوپرجاذب بدست آمد )جدول 

از آن  یو سوپرجاذب حاک یاریقطع آب ماریاثرات برهمکنش ت

و  نیشتریب بیترتبه ،یاریآب یماریت باتیترک یاست که در تمام

 زانیم نیالاتربا ب ییهاتعداد دانه در طبق در کرت نیکمتر

 (.5مصرف سوپرجاذب و بدون مصرف آن مشاهده شد )جدول 

نمود که تنش کمبود آب سبب کاهش  ریتفس نیچن توانیم

وسط طبق در  یهاگلچه هی. طرح اولدیتعداد دانه در طبق گرد

در طول  یو تنش رطوبت شودیم ختهیر یبرگ 12 یال 8مرحله 

ها جهت رگبوته را سبب شده، ب یهابرگ زشیدوره رشد، ر

 سبدمبرگ ک یرا از ساقه و حت ازیخود رطوبت موردن یبقا

و تعداد  یبندطبق و رشد آن و دانه لیتشک جهیو در نت کنندیم

در  گر،ید یاز طرف ابدییکاهش م یدانه در طبق به طور بارز

کاهش سطح برگ  لیبه دل اهیرطوبت در گ زانیکم شدن م طیشرا

 زیو ن هالاتیمیاس دیو تول یآنها، منابع فتوسنتز زشیو ر

( یمواد فتوسنتز دی)تول ندیفرآ نیموثر بر ا یهامیآنز یهاتیفعال

 .شودیدچار نقصان و افت م

( تعداد دانه در طبق را به عنوان 1399و همکاران ) یدربان

نرمال و تنش  طیجزء مهم عملکرد آفتابگردان در شرا کی

از  زینه در طبق نکردند و اعلام کردند تعداد دا یمعرف یخشک

 یتنش خشک ریتحت تأث دارییطور معنبود که به یجمه صفات

که  افتندی( در1395و همکاران ) ی. جامابدییکاهش م دیشد

آفتابگردان موجب  یو گرده افشان یکمبود آب در مرحله گلده

و اختلال در گرده  یگرده و کلاله مادگ یهاخشک شدن دانه

منجر به کاهش تعداد  تیر نهاتوسط حشرات شده که د یافشان

تعداد دانه در طبق  تیبارور در سطح طبق و در نها یهاگلچه



                                                               

 
 دانه آفتابگردان  یفیو ک یکم ک،یژمورفولو اتیو کاربرد سوپرجاذب بر خصوص یاریقطع آب ریتاث

              _____ 
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( 2017و همکاران ) یجانیقهدر یمراد یقی. در تحقگرددیم

سوپرجاذب در  لوگرمیک 100گزارش کردند که استفاده از 

بر عملکرد  یآبتنش کم یآفتابگردان توانست، اثرات منف

عملکرد، درصد و عملکرد روغن را  یاو دانه و اجز کیولوژیب

نگهداشتن  یطولان لیدلسوپرجاذب به یمرهایبهبود بخشد. پل

 تیسبب بهبود وضع مرها،یپل نیآب از ا یجیتدر هیخاک و تخل

سبب  لیدل نیبه هم دهیگرد یخاک در دوران تنش آب یرطوبت

است )راجو و همکاران،  دهیتعداد دانه در طبق گرد شیافزا

2002.) 

 
 آفتابگردان عملکرد کمی و کیفی صفاتبر برخی  سوپرجاذبو قطع آبیاری برهمکنش میانگین اثر مقایسه  -5دول ج

 تعداد دانه در طبق سوپرجاذب آبیاری
 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار(

 شاخص برداشت

 )درصد(

 وزن هزار دانه

 )گرم(

 عملکرد روغن

 )کیلوگرم در هکتار(

I0 

S0 899d d2543 d27/30 c1/66 d1300 

S1 921/5c c3005 c00/35 b1/70 c1323 

S2 952/5b b3151 b89/35 ab22/73 b1374 

S3 971/3a a3270 a63/36 a57/74 a1406 

I1 

S0 670/5d d2078 b48/26 c83/51 d1031 

S1 726/3c c2385 ab78/29 ab78/57 c1059 

S2 747/5b b2548 ab29/31 ab3/58 b1079 

S3 794/5a a2692 a03/33 a1/59 a1113 

I2 

S0 806/8d d2428 ab27/34 c7/63 c1192 

S1 832/3c c2632 ab24/32 b88/65 b1222 

S2 b876 b3034 a60/36 ab15/67 b1234 

S3 901/8a a3084 a23/36 a82/68 a1278 

0I، 1I 2 وI0دهی و قطع آبیاری از مرحله گلدهی و تیمارهای : به ترتیب آبیاری کامل، قطع آبیاری از مرحله غنچهS،1S ،2S  3وS به ترتیب عدم :

 کیلوگرم در هکتار.  90و  60،30مصرف سوپرجاذب، مصرف 

 باشد.درصد می پنج احتمال سطح در افظت شدهمح LSD آزمون اساس بر دارمعنی اختلاف وجود عدم منزله به ستون هر در مشابه حروف
 

 آبیاری و سوپرجاذب بر صفت درصد پوکی دانه آفتابگردانقطع مقایسه میانگین اثرات تیمار  -6جدول 

I0 06/15 c 

I1 19/20 a 

I2 31/17 b 

 

S0 75/18 a 

S1 83/17 b 

S2 17/17 c 

S3 33/16 d 

0I، 1I 2 وI0دهی و قطع آبیاری از مرحله گلدهی و تیمارهای اری از مرحله غنچه: به ترتیب آبیاری کامل، قطع آبیS،1S ،2S  3وS به ترتیب :

 کیلوگرم در هکتار. 90و  60،30عدم مصرف سوپرجاذب، مصرف 

 
 وزن هزار دانه

نشان داد  یشیآزما یمارهایاثر برهمکنش ت نیانگیم سهیمقا

 20ش ( سبب کاهI1) یدهخصوصا در مرحله غنچه یکه تنش آب

نسبت  یدرصد 14( و I0) یآبنسبت به عدم تنش کم یدرصد

 90و با کاربرد  دی( گردI2) یدر مرحله گلده یآببه تنش کم

وزن  نیتربالا یآببدون تنش کم ماریسوپرجاذب در ت لوگرمیک

بدون تنش  ماریگرم( به دست آمد که با ت 57/74هزار دانه )

 یداریمعن یارسوپرجاذب تفاوت آم لوگرمیک 60و  یآبکم

با  ییهاوزن هزار دانه در پلات زانیم نیکمتر کهینداشت در حال

بدون کاربرد سوپرجاذب ثبت  یدهدر مرحله غنچه یتنش آب
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اثر برهمکنش  یبرشده ولجد جینتا نی(. همچن5)جدول  دیگرد

 ،یاریآب یماریسطوح ت ینشان داد که در تمام یشیآزما یمارهایت

در هکتار  لوگرمیک 90 ماریمتعلق به ت وزن هزاردانه نیشتریب

در  لوگرمیک 90و  60 ییهاکرت نیکه ب یسوپرجاذب بود در حال

وجود نداشت  یداریمعن یهکتار سوپرجاذب اختلاف آمار

 (. 5)جدول 

و تعرق و کاهش  ریتبخ زانیم شیدر اثر افزا رسدینظر م به

و انتقال  دیولآمده و ت نییراندمان فتوسنتز پا اه،یآب در گ لیپتانس

صفت فوق را به  تیامر حساس نیا ابدییکاهش م یمواد فتوسنتز

. احتمال دارد ادامه دهدیکمبود آب در مرحله پرشدن دانه نشان م

 یو مجدد مواد فتوسنتز یجار انتقال یروند تنش کمبود آب رو

مواد منتقل شده به دانه  تیگذاشته و در نها یمنف ریها تاثبوته

و کاهش  یدگیمساله منجر به چروک نیاست و هم افتهیکاهش 

به کاهش وزن هزار  یمختلف نیاست. محقق دهیها گردوزن دانه

و  یلاند )نظراشاره داشته یآبدانه آفتابگردان متاثر از تنش کم

و  یجانیقهدر ی؛ مراد1395و همکاران،  ی؛ جام1394همکاران، 

 (.2017همکاران، 

 ری( نشان دادند که تأث1394و همکاران ) ینظرل یقیتحق در

اثر برهمکنش  نیو همچن مریو کاربرد پل یاریمختلف آب ریمقاد

 انیبود و ب داریمعن اریآنها بر صفت وزن هزار دانه آفتابگردان بس

نمودند که وزن هزار دانه تابع سرعت و طول دوره پر شدن آن 

در  ژهیرشد به و ورهاست و کاهش رطوبت خاک در طول د

باعث نقصان فتوسنتز و کاهش سرعت و طول  یشیمرحله زا

وزن هزار دانه  داریکاهش معن جهیدوره پر شدن دانه و در نت

رطوبت خاک، سرعت و طول  نیبا تأم مریکه کاربرد پل شودیم

بود که با کاهش  نیدهد. انتظار بر امی شیدوره را افزا نیمدت ا

و  ترنیسنگ یهاتنش کمبود آب، دانه ماریت درتعداد دانه در طبق 

مشاهده نشد. به نظر  یروند نیچن یتر حاصل شود ولدرشت

کاهش سطح برگ، سبب  قیکه تنش کمبود آب از طر رسدیم

وزن هزار دانه و تعداد دانه در طبق  یعنیکاهش هر دو صفت 

 یبر رو یدوره کمبود آب اثر منف رسدیاست، به نظر م دهیگرد

 تیکرده و در نها جادیا یو مجدد مواد فتوسنتز یجار قالانت

و  یدگیسبب چروک جهیمواد منتقل شده به دانه کاهش و در نت

راستا، گومز و همکاران  نیکاهش وزن دانه ها شده است. در ا

آفتابگردان و نخود، کاهش طول  ی( در مطالعات خود رو1991)

و  رسانیم ،در ارقام زودرس یتنش خشک طیدوره رشد در شرا

در  اهانیگ یعنیگزارش کردند.  یعاد طیشرا را نسبت به ررسید

بعد از مرحله پر شدن دانه با سرعت  ،یتنش خشک طیشرا

می که اندشده یدگینسبت به مراحل قبل وارد مرحله رس یشتریب

و  یمنظور شود )اکبر یفرار از خشک سمیمکان کی تواند

 کندیرا خاطر نشان م نکته نیا ق،یتحق جی(. نتا1387همکاران، 

 شده، ترکند هابرگ یریروند پ مریمقدار پل شیبا افزاکه 

. ابدییم شیافزا اتیافتاده و امکان ادامه ح قیبه تعو پژمردگی

 اهیدر گ یشتریماده خشک ب دیموجب تول شتر،یطول دوره رشد ب

رقم بالا باشد،  کیشاخص برداشت  کهیشده و در صورت

طول  یوقت نیچن. همافتیخواهد  شیافزا زین نهدا ییعملکرد نها

 ادتریز یشیرشد رو لیتکم یباشد فرصت برا شتریدوره رشد ب

 ریاست و با توجه به طول دوره پرشدن بالا، که در مقاد

 جهنتی در و هاوزن دانه شود،یم ریپذسوپرجاذب بالا امکان

 شیرو دوره هرچه طول عملکرد دانه بالاتر خواهد بود. در واقع

 هادانه در غذایی بیشتری ماده تز بیشتر،فتوسن اثر شود برمی بیشتر

 طیدر شرا اهانگی. یابدمی افزایش هاشده و وزن دانه ذخیره

به  یطیمطلوب مح طیشدن از شرا ررسید لیدلمطلوب به یاریآب

 جیکردند. نتا دیعملکرد دانه را تول نیشتریاستفاده کرده و ب یخوب

د که افزودن آفتابگردان نشان دا اهیگ یرو ایگلخانه شیآزما

با توجه  اتیکه امکان ادامه ح دهیبه خاک باعث گرد مریپل ریمقاد

درصد )نسبت به  5/15تا  5/12 زانیبه م یبه مقدار ماده مصرف

 (.1387و همکاران،  یمی)کر ابدی شینوع خاک( افزا

 

 یدرصد پوک

اثر  انس،یوار هیبدست آمده از جدول تجز جیبر اساس نتا

در  یمصرف سوپرجاذب بر درصد پوک و اثر یاریتنش قطع آب

اما اثر برهمکنش  دیگرد داریدرصد معن کیسطح احتمال 

 (.4نبود )جدول  داریصفت معن نیبر ا مارهایت

( ملاحظه 5) نیانگیم سهیهمانطور که در جدول مقا  

 19/20دانه  یدرصد پوک زانیم نیبالاتر یدر اثر تنش آب شودیم

 زانیم نیو کمتر یدهمرحله غنچه از یاریقطع آب ماریدرصد در ت

 ریاز تاث یکامل بدست آمد که حاک یاریآب ماریدرصد در ت 06/15

از  یاریقطع آب رحلهم شتریب تیصفت و حساس نیبر ا یتنش آب

 دارد.  ینسبت به مرحله گلده یدهغنچه

دانه،  یطور در اثر مصرف سوپرجاذب در صفت پوک نیهم

عدم مصرف سوپرجاذب  ماریر تدرصد( د 75/18) زانیم نیبالاتر

در  لوگرمیک 90درصد( در مصرف  33/16) زانیم نیو کمتر

سوپرجاذب  شتریهکتار  سوپرجاذب بدست آمد و با کاربرد ب

 (.6)جدول  افتیدانه کاهش  یدرصد پوک

سـبب نـزول  ینشـان داد کـه تـنش خشـک یقـیتحق جینتا

عـداد دانه شاخص برداشت آفتابگردان شد و علت آن هم افت ت
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ها شناخته دانه یدرصد پوک شیدر طبق، کاهش قطر طبق و افزا

 (. 1396و همکاران،  یشد )جام

 یاست که تا حدودی به خشک یاهیآفتابگردان گ اگرچه

 نیبه عملکردهای بالا مستلزم تأم یابیمتحمل است، اما دست

 یمراحل زندگ ۀاست. هم اهیدر تمام مراحل رشد گ یرطوبت کاف

سه هفته قبل از  یدارد. ول تیحساس یآببه کم یه نوعب اهیگ

و  باشدیم یآبزمان به کم نیتا سه هفته بعد، حساستر یگلده

را بدنبال دارد.  رییفاصله خسارت جبران ناپذ نیکمبود آب در ا

شدن و  زیباعث ر یآبستاره سو( کم ایغنچه ) لیتشک ۀدر مرحل

دانه  یباعث پوک یآبکم ،یگلده ۀ. در مرحلگرددیدانه م یپوک

به موقع در زمان پرشدن دانه که  اریی. عدم آبشودیم

. شودیو لاغرى دانه م یوکمرحله است سبب پ نیترحساس

 لیدر آفتابگردان از زمان تشک یآببه کم تیبطور کلى حساس

و  یاوشیاست )س ادیها زکامل دانه رییگجوانه گل تا هنگام رنگ

 (. 1400همکاران، 

به  توانیدانه در آفتابگردان م یعوامل پوک گریاز د نیهمچن

تراکم بالا و  ،ییدر خاک و عدم انتقال موادغذا ییفقدان مواد غذا

 2 - 3وزش بادهای گرم )بادهای  شه،یکمبود آب در منطقه ر

 یدانه باعث پوک لیاطراف در موقع تشک طیدرجه گرمتر از مح

 حی( و عدم تلقشودیه مآن و بعد از دانه بستن باعث لاغری دان

حشرات گرده افشان نام  ریعدم وجود زنبور عسل و سا لیدلبه

 (. 1400و همکاران،  یاوشیبرد )س

 قیکاربرد سوپرجاذب از طر قیتحق نیدر ا رسدینظر م به

را  یشتریب ییتوانسته آب و موادغذا شهیتوسعه ر تیبهبود وضع

 نیل دهد. محققحساس پرشدن دانه به دانه انتقا یهادر زمان

در اثر کاربرد  شهیبه موضوع بهبود عملکرد ر یمختلف

 گوم(، سور1394و همکاران،  یسوپرجاذب در گندم )مرتضو

و همکاران،  ی( و آفتابگردان )نظرل1397رستم پور،  ی)فاضل

 اند.( اشاره داشته2017و همکاران،  یجانیقهدر ی؛ مراد1394

 

 عملکرد دانه

و  یاریآب ماریاثر برهمکنش ت دنداربویبا توجه به معن

 نیانگیم سهی( و جدول مقا4سوپرجاذب بر عملکرد دانه )جدول 

 زانیم نیبالاتر دیاز تول ی(، حاک5)جدول  مارهایاثر برهمکنش ت

کامل و  یاریآب ماریدر هکتار در ت لوگرمیک 3270عملکرد دانه با 

 زانیم نیو کمتر ارسوپرجاذب در هکت لوگرمیک 90مصرف 

از  یاریقطع آب ماریدر هکتار در ت لوگرمیک 2078کرد دانه با عمل

 شیو عدم مصرف سوپرجاذب بود که افزا یدهمرحله غنچه

 نی(. همچن5عملکرد دانه را نشان داد )جدول  یدرصد 57حدود 

از آن بود که در  یحاک مارهایاثرات برهمکنش ت یبرشده جینتا

مصرف سوپرجاذب  زانیهرچه م ،یاریآب یماریت باتیترک یتمام

 نیکه ب یاگونهبه ابدییم شیافزا زیباشد عملکرد دانه ن شتریب

مصرف سوپرجاذب و مصرف و عدم  زانیسطوح مختلف م

وجود داشت  یداریمعن یمصرف سوپرجاذب، اختلاف آمار

 (.5)جدول 

نشان داد که با اعمال تنش کمبود آب، عملکرد دانه  جینتا  

. کاهش افتیکاهش  یابید ارزصفت مور نیعنوان مهمتربه

عملکرد دانه در اثر تنش کمبود آب به علت کاهش تعداد دانه و 

مصرف متعادل  رسدیکاهش وزن هزار دانه بوده است. به نظر م

و  یگلده هآب در دوران مختلف نمو آفتابگردان از جمل

 نیا یدر ط رایز شودیمنجر به بهبود عملکرد دانه م ،یبنددانه

تعداد دانه در طبق و وزن  یعنیز مهم عملکرد دانه مراحل دو ج

 .ردیگیهزار دانه شکل م

است  یبه تنش خشک یتحمل نسب یاصولا آفتابگردان دارا 

عملکرد دانه  یشیخصوصا مرحله زا یتنش خشک طیدر شرا یول

(. 2018)مبشر و همکاران،  ابدییکاهش م دارییطور معنآن به

عمدتاً از مرحله شروع  یشکآفتابگردان به تنش خ تیحساس

 (.2014 اران،لوپز و همک-ای)گارس باشدیتا پرشدن دانه م یگلده

( گزارش 1397زاد ) ییو رضا یدیب اهیس یزارع یقیتحق در

در سه رقم آفتابگردان  میملا یتنش خشک بیترتکردند که به

 دیشد یدرصد( و تنش خشک 28و  26، 17فرخ، قاسم و شمس )

کامل عملکرد دانه را  یاریصد( نسبت به آبدر 57و  56، 44)

که در  دیعملکرد دانه گرد شیکاهش داد و سوپرجاذب سبب افزا

عملکرد دانه، متفاوت بود که  شیافزا زانیم نیارقام مختلف ا

از  رییعملکرد در اثر کاربرد سوپرجاذب را جلوگ شیافزا لیدل

در  عملکرد دانه شه،یر طیرطوبت در مح یتلفات آب و فراهمـ

مصرف  زانیم نیبهتر نینمودند و همچن یمعرف ـدهایبریه هیکل

 ییو رضا یدیب اهیان نمودند )سیب لوگرمیک 100سوپرجاذب را 

( 1399زاده و همکاران ) عقوبی گر،ید یشی(. در آزما1397زاد، 

مشابه با شهرستان سبزوار  یمیاقل طینشان دادند که در شرا

در هکتـار،  لـوگرمیک 120دار سوپرجاذب به مق مریاستفاده از پل

عملکـرد و اجزای عملکرد در  دارییمعنـ شیسـبب افـزا

 24به  12از  ارییدور آب شیو اگرچه افزا گرددیم دانآفتابگر

کـم  ریمصـرف مقـاد ـایروز در زمان عدم مصرف و 

سوپرجاذب، سبب کاهش عملکرد و اجـزای عملکـرد 

نـه در طبـق شـد امـا خصـوص وزن صد دانـه و تعـداد دابه

 120 ای 90 ریخصوص در مقادسوپرجاذب به مـریمصـرف پل

از  یناش یسبب کاهش اثرات تنش خشک تـار،در هک لـوگرمیک
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گزارش  زی( ن1395و همکاران ) یشد. نظرل ارییدور آب شیافزا

عملکرد دانه  زانیم نیشتریو ب نیکمتر بیترتکردند که به

بدون کاربرد سوپرجاذب  دیشد یآبمتنش ک طیآفتابگردان در شرا

 دستسوپرجاذب به  زانیم نیکامل با بالاتر یاریآب طیو در شرا

 ینظرل قیتحق جیدر مطابقت کامل با نتا قیتحق نیا جیآمد که نتا

 یو مراد 1397زاده،  ییو رضا یدیب اهی؛ س195و همکاران، 

رستم  یفاضل نی. همچنباشدیم 2017و همکاران،  یجانیقهدر

( گزارش کرد در شرایط آبیاری مطلـوب 1397ر )پو

از آبشـوئی  یسـوپرجاذب تنهـا بـا جذب مواد غذائی و جلوگیر

آنهـا توانسـته تـاثیر اندکی بر عملکرد داشته باشد، اما در 

تیمارهـای کـم آبیاری از طریق جذب آب و مواد غذائی و 

 . آزادسـازی تـدریجی آنها، باعث افزایش عملکرد شده است

به  توانیمحدود را م یاریآب طیعملکرد دانه در شرا کاهش

کاهش طول دوره رشد و پر شدن دانه، قطر طبق، تعداد دانه در 

طبق نسبت داد  یدرصد پوک شیطبق، وزن هزار دانه و افزا

و همکاران  یگوکسو نی(. همچن1396و همکاران،  ی)جام

محدود  یاریآب کامل، یاریعملکرد دانه را از آب نیشتری( ب2004)

 یریدر مرحله ش یاریدرصد کم آب  60و  یدهدر مرحله غنچه

شدن دانه بدست آوردند و گزارش کردند که عملکرد دانه با 

 نیکه کمتر یبه طور افتیکاهش  یاریکاهش مقدار و تعداد آب

بدست آمد و کمبود آب در  یاریبدون آب ماریعملکرد دانه از ت

 بذر را کاهش داد. ملکردع یداریطور معنبه یزمان گلده

عملکرد  یدرصد 15و  20( کاهش 2007و همکاران ) کرام

آفتابگردان گزارش  یو اواسط گلده لیدر اوا یاریدانه را با کم آب

 ماریعملکرد دانه را در ت داریآنها کاهش معن نینمودند و همچن

 مشاهده نکردند. یبنددرمرحله دانه یاریکم آب

 

 برداشت شاخص

 ماری( تP≤0.01) داریمعن ریاز تاث یحاک انسیوار هیتجز

سوپرجاذب بر شاخص برداشت آفتابگردان  ریو مقاد یاریقطع آب

 یاثر برهمکنش دو عامل مذکور رو نی(. همچن4داشت )جدول 

 ریمقاد نیو کمتر نیشتری( گردید. بP≤0.01) داریصفت معن نیا

 ماریر تد بیترتدرصد بود که به 48/26و  63/36صفت  نیا

( و I0S3در هکتار ) لوگرمیک 90 کامل و سوپرجاذب یاریآب

و فاقد سوپرجاذب  یدهدر مرحله غنچه یاریقطع آب ماریت

(I1S0به )گفت در اثر مصرف  توانی(. م5آمد )جدول  دست

کامل، شاخص  یاریدر هکتار سوپرجاذب و آب لوگرمیک 90

م مصرف عد ماریدرصد نسبت به ت 73/37 زانیبرداشت به م

 . افتی شیافزا یدهاز مرحله غنچه یاریسوپرجاذب و قطع آب

تنش کمبود آب،  طیکاهش شاخص برداشت در شرا علت

در  ژهیبو کیولوژیعملکرد دانه نسبت به عملکرد ب شتریکاهش ب

شاخص برداشت در  رسدکاهشیاست. به نظر م یزمان گلده

تعداد  داریکاهش معن لیمراحل مختلف تنش کمبود آب به دل

و همکاران،  یدانه و وزن هزار دانه صورت گرفته است )جام

1396.) 

 صیانتقال و درصد تخص ییاز کارا یاریبرداشت مع شاخص

باشد. -یم یشیزا هایبه اندام اهیشده در گ دیتول یمواد فتوسنتز

در مرحله پرشدن  یاری( گزارش کرد که قطع آب1398) یجواد

. در دیرداشت آفتابگردان گردشاخص ب 29/18دانه، سبب کاهش 

( گزارش کردند که تنش 1387و همکاران ) یاکبر گر،ید یقیتحق

در شاخص برداشت  یدرصد 52باعث کاهش  یخشک

آفتابگردان شده و علت کاهش را کمبود رطوبت خاک، کاهش 

مواد به  صیکاهش تخص ،یمواد فتوسنتز دیفتوسنتز و تول

 لیبه پتانس اهیگ دنینرس جهیو در نت اهیمختلف گ هایبخش

 نشخود عنوان کردند. کاهش شاخص برداشت در اثر ت یکیژنت

آن  علت است وهم گزارش شده گریتوسط محققان د یرطوبت

 درصد شیافزا هم افت تعداد دانه در طبق، کاهش قطر طبق و

زاده  عقوبی؛ 1396و همکاران،  یشد )جام شناخته هادانه یپوک

 (. 1399ران، و همکا

با صفت عملکرد دانه، تنش  سهینشان داد که در مقا جینتا

صفت دارد. به نظر  نیا یبر رو یکمتر یمنف ریتاث یرطوبت

 شتریب یکه سرعت کاهش عملکرد دانه در اثر تنش خشک رسدیم

آفتابگردان است. در  اهیدر گ کیولوژیاز سرعت کاهش عملکرد ب

کردند  ارش( گز2017ران )و همکا یجانیقهدر یمراد یقیتحق

)اصفهان و تهران(، در  یشیدر هر دو مکان [زما یآبتنش کم

و سوپرجاذب(  تیای )زئولماده بهبود دهنده چیکـه هـ یطیشـرا

درصـدی شـاخص  34تا  17استفاده نشد، باعث کاهش 

مـواد بهبود دهنـده باعـث  کهیدر حال ـدیبرداشـت گرد

 دیشد تـنش طیـت در شـرااز کاهش شاخص برداش رییجلوگ

کـه در  اهیداشتند که مواد بهبود دهنده گ انیب نیشدند. همچن

بـر  دارییبـدون تـنش و تـنش متوسـط اثـر معنـ طیشرا

موجب افت  دیتنش شد طیشاخص برداشت نداشتند، در شرا

 نیشـدند که ا یسـتیکمتر عملکرد دانه نسبت به عملکرد ز

در  نیهمچن. ـدیداشت گردشاخص بر شیموضوع باعث افزا

( در 1394و همکاران ) یمرتضو ق،یتحق نیا جیموافقت با نتا

بر  یداریگزارش کردند که کاربرد سوپرجاذب اثر معن یقیتحق

 رسدیداشت. به نظر م مید طیشاخص برداشت گندم در شرا

 یدر ط اهیگ یسوپرجاذب با فراهم نمودن رطوبت لازم برا مریپل
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 شیافزا جهیعملکرد دانه و در نت شیافزاپر شدن دانه، سبب 

 .شودیشاخص برداشت م

 ریکه با مقاد ییهاپلات بیترتنشان داد که به جینتا نیهمچن

شده بودند نسبت به  ماری( تS3و  S1 ،S2مختلف سوپرجاذب )

شاخص  شیبدون کاربرد سوپرجاذب، منجر به افزا طیشرا

. در دندیگرد درصد( 36/17و  5/15، 5/13) زانیبرداشت به م

سبب  ،یآبکم شگزارش کردند که تن ق،یتحق نیا جیمطابقت با نتا

کاهش شاخص برداشت دانه گندم شد و کاربرد سوپرجاذب، 

 طیصفت نسبت به شرا نیا یدرصد 20تا  10 شیسبب افزا

 (.1396و همکاران،  ی)هاد دیگرد یبدون تنش آب

 

 روغن عملکرد

بوط به عملکرد روغن مر هایداده انسیوار هیتجز جینتا

 یمارهایسوپرجاذب و ت مریمختلف پل ریمقاد نینشان داد که ب

 دارییصفت مذکور اختلاف معن یرو ریاز لحاظ تأث یاریقطع آب

(P<0.01وجود دارد و همچن )اثر برهمکنش دو عامل مذکور  نی

و  نیبالاتر بیترت(. به4بود )جدول  داریمعن زیبر صفت فوق ن

 90کامل با  یاریآب مارید روغن مربوط به تعملکر نیکمتر

قطع  ماریدر هکتار( و ت لوگرمیک 1406در هکتار ) لوگرمیک

 1031 زانیو فاقد سوپرجاذب )به م یدهدر مرحله غنچه یاریآب

تنش قطع  بیترت(. به5در هکتار( حاصل شد )جدول  لوگرمیک

 3/8و  7/20سبب کاهش ) یگلده و یدهدر مرحله غنچه یاریآب

 ن،ی. علاوه برادی( عملکرد روغن در آفتابگردان گردیدرصد

صفت عملکرد روغن نشان داد که در  نیانگیم سهیمقا یهاداده

عملکرد روغن  نیشتریب ییهااز پلات ،یاریمختلف آب یمارهایت

شده بودند  ماریسوپرجاذب ت زانیم نیشتریحاصل شد که با ب

 یمارهایهمکنش تاثر بر یدهاز جدول برش نیهمچن(. 5)جدول 

 باتیقابل برداشت است که در اکثر ترک جهینت نیا یشیآزما

سطوح مختلف  نیب یدار یمعن یاختلاف آمار ،یاریآب یماریت

و با عدم کاربرد سوپرجاذب  گریکاربرد سوپرجاذب با همد

نسبت به  یدر مرحله گلده یاریوجود دارد و تنش قطع آب

بر عملکرد روغن  یشتریب یمنف ریتاث ،یدهمرحله غنچه

 (.5آفتابگردان دارد )جدول 

از عملکرد دانه و درصد روغن  یروغن تابع عملکرد

 ینیبشیقابل پ یصفت در اثر تنش خشک نی. کاهش اباشدیم

سبب  ،یآبکم دیکه تنش شد دیگزارش گرد یقیبود. در تحق

و کاربرد  دیعملکرد روغن در آفتابگردان گرد یدرصد 58کاهش 

درصد  19به کمتر از  زانیم نیاذب، سبب کاهش اسوپرج مریپل

منفعت  یدارا دیشد یو کاربرد سوپرجاذب در تنش خشک دیگرد

 نی(. در هم2017و همکاران، یجانیقهدر یاست )مراد یاقتصاد

کاهش عملکرد روغن در اثر تنش  ،یمختلف نیرابطه محقق

در آفتابگردان را گزارش کردند )سزن و همکاران،  یخشک

 نشانها پژوهش جی(. نتا2013و همکاران،  ینیلامحس، غ2011

در  اناهیای گهشده در برگ دیتول دیاس کیزآبس هداده است ک

اهش منتقل شده و باعث ک نیوتنش به بذور در حال تک طیراش

 (.1396و همکاران،  ی)جام ودشیو عمکرد روغن م زانیم

علت به تواندیم ،یدرصد روغن در اثر تـنش خشـک کاهش

بـذر و خسارت به انتقال  ـکیمتابول نـدهـاییخـتلال در فرآا

از  یکی(. 1998به دانه باشد )پارمر و همکاران،  هالاتیمیآس

 اه،یبر گ یموثر در کـاهش اثـر سـوء تنش خشک یراهکارها

دهنده  شیزاعنوان مواد افسوپرجاذب به مرهاییکاربرد پل

 یست )احمدنگهـداری آب در خاک، رو به گسترش ا ـتیظرف

 (.1394و همکاران،  ی؛ مرتضو1394و همکاران، 

 

 گیرینتیجه

 نیو کمتر نیشتریب ق،یتحق نیحاصل از ا جیبا توجه به نتا

عملکرد دانـه، عملکرد روغن و شاخص  یعملکرد و اجزا

 لوگرمیک 90کامل با کاربرد  ارییبرداشت آفتابگردان با آب

باعث کاهش  یطور کلی تنش خشکسوپرجاذب حاصل شد. به

 کیصفات مورد مطالعه به جز صفات مورفولوژ یتمام داریمعن

آفتابگردان  اهی( گیدگی)ارتفاه بوته و تعداد برگ در زمان رس

کاربرد سوپرجاذب  ،یاریآب یماریت باتیترک یو در تمام دیگرد

. با توجه به دیگرد یاریتنش قطع آب یسبب بهبود اثرات منف

 بیترترد روغن در آفتابگردان، بهعملک یصفت اقتصاد تیاهم

سبب کاهش  ،یو گلده یدهدر مرحله غنچه یاریتنش قطع آب

که  دی( عملکرد روغن در آفتابگردان گردیدرصد 3/8و  7/20)

سوپرجاذب تعدیل  ریمقاد شیاثرات تنش خشکی با افزا نیا

کیلوگرم در  90سوپرجاذب ) یکه مقادیر بالاطوریگردید به

تاثیر را بر صفات مورد بررسی تحت شرایط کم هکتار( بهترین 

به نتایج این تحقیق چنین  توجهبا  نیآبیاری داشتند. همچن

کشت  یبرا یآب تیکه محدود یشود که در مناطقاستنباط می

به  یاز مرحله گلده یاریآفتابگردان وجود دارد بهتر است قطع آب

آن  ینفاثرات م لیبعد به همراه استفاده از سوپرجاذب جهت تعد

 آفتابگردان استفاده گردد. یو اقتصاد یبر صفات زراع
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Abstract 

The present study was carried out in 2017 in the farm Milajard city, in order to investigate the effect of 

stopping irrigation and using Stacozorb superabsorbent on the morphological, quantitative and qualitative 

characteristics of Progress sunflower in the form of a split plot experiment based on a randomized 

complete block design with four replications. Irrigation treatment as the main factor in three levels of full 

irrigation, stop irrigation from the budding stage (45 days after planting) and stop irrigation from the 

flowering stage (55 days after planting) and use of super absorbent as a sub factor included four levels of 

no use of super absorbent, consumption of 30, 60 and 90 kg.ha. The highest yield of oil and grains and 

components of grain yield were obtained in the treatment of full irrigation and consumption of 90 kg.ha 

of superabsorbent, and the lowest amount of these traits in the treatment of interruption of irrigation was 

obtained from the stage of budding and no use of superabsorbent. Considering the importance of the 

economic characteristic of oil yield in sunflower, the stress of interrupting irrigation in budding and 

flowering stage caused a decrease, respectively, and these negative effects of water deficit stress were 

adjusted by using superabsorbent, so that the high amount of superabsorbent (90 kg.ha) had the greatest 

effect in improving the investigated traits under low irrigation conditions (according to the stress in 

budding and flowering stage) to the extent of (7.36 and 6.73 percent). 
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