
  

  

  

  

  

  

  

  هاي مختلف کاشت هاي کمی و کیفی دو رقم پابلند برنج تحت سیستممقایسه ویژگی
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  چکیده

خرد شده  يهاورت کرتصبه  یشآزمای کاشت، مختلف هايسیستم تحت برنج پابلند رقم دو کیفی و کمی هايویژگی مقایسه منظوربه

 سنگ محصولاجرا شد. دو رقم کم 1400اي واقع در شهرستان نکا در سال با چهار تکرار در مزرعه یکامل تصادف يهادر قالب طرح بلوك

ان عامل وهاي کاشت رایج منطقه (سنتی)، بهبودیافته و سیستم کاشت فشرده برنج به عنعامل اصلی و سیستم عنوان به هاشمی طارم و طارم

از نظر عملکرد دانه  در هکتار) لوگرمیک 3448در هکتار) و سنگ طارم ( لوگرمیک 3371( ینشان داد که رقم طارم هاشم جیفرعی بودند. نتا

بالاتر از رقم  داريیندرصد) به طور مع 49/1( یدر دانه برنج رقم طارم هاشم تروژنیغلظت ن یول تندقرار گرف يگروه آمار کیدر  يدیتول

ترین عملکرد دانه را در هکتار بیش لوگرمیک 3736 نیانگیکشت شده در سیستم کاشت فشرده برنج با م اهانیدرصد) بود. گ 39/1نگ طارم (س

رد نشان دادند. استفاده عملک شیدرصد افزا 3/11و  9/14حدود  بترتیبه افتهیو بهبود یسنت تکاش هايبا سیستم سهیتولید نمودند که در مقا

موجب تجمع  افتهیوداز نظام کاشت بهب يریدرصد) و بکارگ 63/1در دانه ( تروژنیغلظت ن نیشتریب دیکاشت فشرده منجر به تول ستمیاز س

 ستمیسحاضر، استفاده از  پژوهش جیبا توجه به نتا ن،ی. بنابرادیدانه برنج گرد دردرصد)  47/0( میدرصد) و پتاس 15/0غلظت فسفر ( نیشتریب

  گردد.یبرنج م داریپا دیو تول یفیو ک یکم شیوجب افزاکاشت فشرده برنج م

  

  .ییعملکرد دانه، غلظت عناصر غذا ،یزراع ستمیبرنج، س: هاي کلیديواژه

  

  

  

  

  

  

  .54- 44: )51(14 .هاي مختلف کاشتهاي کمی و کیفی دو رقم پابلند برنج تحت سیستممقایسه ویژگی. 1401 .دستان. س، .م، سیاوشی

                                                
   .رانینور، تهران، ا امیدانشگاه پ ،يدانشکده کشاورز ار،یاستاد - 1

  morteza.siavoshi@pnu.ac.irمسئول مکاتبات:   .کرج ران،یا يکشاورز يوتکنولوژیپژوهشگر، پژوهشگاه ب - 2

  
 دانشگاه آزاد اسلامی واحد ارسنجان

  وفیزیولوژي گیاهیاک علمی پژوهشی مجله

 1401، چهل و نهم، شماره دوره چهاردهم





                                                              
  

  هاي مختلف کاشت سیستم هاي کمی و کیفی دو رقم پابلند برنج تحتمقایسه ویژگی
               _____  

 

 

45  

  مقدمه

میلیون تن  782) با تولید سالانه .Oryza sativa Lبرنج (

میلیون هکتار (بن حسن و همکاران،  167و سطح برداشت 

باشد درصد از جمعیت جهان می 50) غذاي اصلی بیش از 2017

). سطح زیر کشت برنج در ایران 2017(کاریجو و همکاران، 

 باشد که میزان تولید آن برابر بامیلیون هکتار می 62/0معادل 

). 2021باشد (پورغلام امیجی و همکاران، تن می 2900000

هکتار و میزان  214052سطح زیر کشت برنج در مازندران نیز 

باشد که از این نظر بیشترین سهم تن می 1113715تولید معادل 

 ).2019را در تولید برنج در ایران دارد (احمدي و همکاران، 

کیلوگرم شلتوك در  3431متوسط عملکرد برنج در ایران حدود 

هکتار است در حالی که متوسط عملکرد برنج در دنیا حدود 

کیلوگرم شلتوك در هکتار گزارش شده است (فائو،  4679

هاي زیادي در مورد تولید پایدار برنج، ). امروزه نگرانی2018

اي که باشد، به گونهرکود عملکرد و خلاء عملکرد مطرح می

شود مختلف کشت برنج مشاهده میخلاء عملکرد در بین مناطق 

توان دهد که سطح تولید برنج را میو این خلاء عملکرد نشان می

از ). 2021با پر کردن خلاء افزایش داد (نیرمالا و همکاران، 

سنتی، مشکلات فراوانی  کاشت هايسیستم استفاده ازطرفی، 

 خاك، فرسایش افزایش دائم شالیزار، داشتن نگه نظیر غرقاب

 سموم به هرز هايعلف و هاو بیماري آفات مقاومت یشافزا

- نهاده رویهبی مصرف با محیط زیست آلودگی شیمیایی، افزایش

 افتادن سلامت خطر به و زیستی تنوع شیمیایی، کاهش هاي

 زیاد، کارگرينیاز به نیروي )، 2009انسان (فاروق و همکاران، 

) را به 2009ن، بالا (سینگ و همکارا انرژي فراوان و مصرف آب

کردن خلاء عملکرد و  راهبردهاي متعددي براي پردنبال دارد. 

کاهش معضلات نظام کاشت متداول وجود دارد که یکی از 

رویکردهاي امیدوارکننده براي دستیابی به تولید پایدار برنج و 

هاي کاشت بهینه نظیر افزایش امنیت غذایی، استفاده از سیستم

باشد. طول دوره رشد ) می1SRI( نظام کاشت فشرده برنج

به میزان یک تا دو هفته کمتر از نظام  SRIگیاهان در سامانه 

در این سیستم  بازگشت خالص سرمایه چنینکاشت سنتی و هم

درصد بالاتر از سیستم کاشت سنتی  108در شرایط زراعی حدود 

 قالب در برنج شلتوك عملکرد ). افزایش2009باشد (استایگر، می

 آب گیاه، کشت، مدیریت تغییر براي روشی SRIکاشت  مسیست

- فعالیت تلفیق طریق از را تولید راندمان که بوده مواد غذایی و

اجراي  هاي هرز وعلف تغذیه، خاك، آب، گیاه، هاي مدیریتی

                                                
1 - System of Rice Intensification 

گزارش ). 2014بخشد (تاکور و همکاران، می بهبود آنها توأم

و بهبودیافته ضمن هاي کاشت فشرده شده که استفاده از سامانه

کاهش مشکلات موجود در سیستم کاشت سنتی نظیر کاهش 

هاي مصرف سموم و کودهاي شیمیایی، موجب افزایش شاخص

- رشد گیاه، بهبود فرآیند فتوسنتز و افزایش ذخیره آب آبیاري می

هاي به ). بررسی1401گردد (منصورقنایی پاشاکی و همکاران، 

) نشان داد که 1401همکاران ( عمل امده توسط جلالی کوتنایی و

هاي مدیریت کاشت فشرده و بهبودیافته نسبت کارگیري سامانهبه

تواند ضمن افزایش عملکرد دانه برنج، موجب به روش سنتی می

وري آب آبیاري در برنج گردد. در نظام کاشت فشرده، بهبود بهره

یک  جوان، کشت تناوبی، بکارگیري نشاهاي آبیاري استفاده از

 با کوددهی و کشت مربعی الگوي و بیشتر فواصل با کپه در شاءن

شود برنج می دانه عملکرد بهبود آلی منجر به منابع از استفاده

) گزارش دادند که 2010چاپاگین و یاماجی (). 2006(یوفوف، 

موجب رشد بهتر ریشه، تعداد بیشتر پنجه بارور  SRI مدیریت

هاي پر شده در خوشه نهدر کپه، طول خوشه بیشتر و تعداد دا

گردد. گزارش شده که تولید نسبت به سیستم کاشت متداول می

درصدي عملکرد دانه در  55منجر به افزایش  SRI برنج با روش

هاي مرسوم کاشت گردید (نیرمالا و همکاران، مقایسه با سیستم

هاي ). بنابراین، مطالعه حاضر با هدف بررسی اثرات سیستم2021

هاي کمی و کیفی دو رقم پابلند برنج  بر ویژگی مختلف کاشت

  اجرا شد.

  

  هامواد و روش

لب طرح در قا هاي خرد شدهکرتصورت آزمایش به این

 اي واقع دردر مزرعهتکرار چهار هاي کامل تصادفی با بلوك

رح منطقه اجراي ط. شداجرا  1400زراعی  طی سالنکا شهرستان 

 53دقیقه عرض شمالی و  36 درجه و 43با مختصات جغرافیایی 

اي متري از سطح دری 15در ارتفاع  دقیقه طول شرقی 13درجه و 

 وی جهت تعیین خصوصیات فیزیکآزاد قرار گرفته است. 

برداري از ، اقدام به نمونهشیمیایی خاك، قبل از اجراي آزمایش

 ودر چند نقطه  يمترسانتی 30 تا صفرخاك مزرعه از عمق 

 در آنالیز خاك ها و تهیه نمونه مرکب گردید.همخلوط کردن نمون

  ارائه گردید.  1در جدول  شناسی انجام شد وآزمایشگاه خاك
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  ی و شیمیایی خاك قبل از کاشت خصوصیات فیزیک - 1جدول 

پتاسیم قابل جذب 

گرم در (میلی

  کیلوگرم)

فسفر قابل جذب 

گرم در (میلی

  کیلوگرم)

نیتروژن 

کل 

  (درصد)

ماده آلی 

  د)(درص

هدایت الکتریکی 

(دسی زیمنس بر 

  متر)

  اسیدیته

pH 
 بافت خاك شن سیلت رس

180 8/15  18/0  4/2  8/1  لوم رسی 32 25 43 7,7 

  

ارقام پابلند سنگ طارم و طارم تیمارهاي آزمایش شامل 

هاي کاشت رایج منطقه یا و سیستم هاشمی به عنوان عامل اصلی

ل به عنوان عامده برنج سنتی، بهبودیافته و مدیریت کاشت فشر

، روش تهیه سنتیدر سیستم کاشت فرعی در نظر گرفته شدند. 

 35اي) بود. از نشاهاي بالغ (نشا به صورت سنتی (جوي و پشته

ر، تغیروزه) و تعداد بیش از سه نشا در هر کپه با آرایش کاشت م

فظ حتصادفی و نامنظم استفاده شد. غرقابی دائم در شالیزار و 

یستابی در تمامی مراحل نمو و رشد در نظر گرفته سطح آب ا

لت حا شد. بعد از نشاکاري تا دو هفته قبل از برداشت، مزرعه به

غرقاب بود و از زهکشی و کاهش سطح آب ایستابی جلوگیري 

ر دکیلوگرم  200از منابع اوره ( NPKگردید. کودهاي شیمیایی 

ات ر) و سولفکیلوگرم در هکتا 100هکتار)، سوپر فسفات تریپل (

سفر و کیلوگرم در هکتار) به کار برده شد. تمامی ف 100پتاسیم (

ه و درصد کود نیتروژن به صورت پای 75پتاسیم به صورت پایه و 

روز بعد از  30مانده به صورت سرك در مرحله درصد باقی 25

ر از باهاي هرز یکنشاکاري مصرف شد. جهت کنترل علف

وبار دبه میزان سه لیتر در هکتار و رویشی بوتاکلر کش پیشعلف

.  روز بعد از نشاکاري استفاده گردید 40و  28وجین دستی طی 

  د)درص 5 گرانول(دیازینون  کشحشره به وسیله آفات با مبارزه

ر به مقدا )سیکلازولبیم (تري کشقارچ کمک به بلاست وکنترل

  .شد انجام دهیخوشه درصد 30 مرحله در هکتار نیم کیلو در

شده)، روش تهیه نشاء سیستم کشت بهبودیافته (اصلاحدر 

روزه) به  25اي) بود و از نشاهاي نیمه بالغ (سنتی (جوي و پشته

تعداد سه نشا در هر کپه با آرایش کاشت مربعی به فواصل 

متر مربع استفاده شد. غرقابی دائم شالیزار و یک سانتی 25×25

اي این منظور، بعد از مرتبه زهکشی میان فصل انجام شد. بر

نشاکاري اقدام به ایجاد غرقابی و حفظ آب شده و فقط در 

زنی، اقدام به زهکشی و خروج کامل آب مرحله حداکثر پنجه

هاي موئی در کرت مشاهده گردد و سپس اقدام به گردید تا ترك

که تا دو هفته قبل از برداشت مزرعه به آبیاري گردید، به طوري

از منابع اوره  NPKماند. کودهاي شیمیایی  حالت غرقاب باقی

کیلوگرم در  100کیلوگرم در هکتار)، سوپر فسفات تریپل ( 200(

کیلوگرم در هکتار) مصرف  100هکتار) و سولفات پتاسیم (

درصد اوره و پتاسیم و تمامی کود فسفر به  50گردید. کاربرد 

 درصد اوره به 25درصد پتاسیم و  50صورت پایه انجام شد. 

درصد  25روز بعد از نشاکاري و  30صورت سرك در مرحله 

آغازین مصرف شد. براي مانده در مرحله تشکیل خوشهاوره باقی

رویشی بوتاکلر کش پیشهاي هرز یک مرتبه از علفکنترل علف

 40و  28به مقدار سه لیتر در هکتار و دو مرتبه وجین دستی در 

به وسیله  نیز آفات با بارزهمروز بعد از نشاکاري استفاده گردید. 

 ماده کیلوگرم 6 مقدار به درصد 5 گرانول(دیازینون  کشحشره

- بیم (تري کشقارچ توسط بلاست کنترل و )هکتار در مؤثره

 درصد 30مرحله  در هکتار سیکلازول) به مقدار نیم کیلو در

  .گرفت انجام دهیخوشه

ردید و گیري تغییر ایجاد گ، در شیوه خزانهSRIسیستم در 

 اي پلاستیکی استفاده گردید. از نشاءهاياز خزانه نشاي جعبه

تعداد دو نشا در هر کپه با آرایش رگی) و ب 3-4روزه ( 20جوان 

ر دمتر مربع استفاده شد. سانتی 30×10کاشت مربعی با فواصل 

ه این روش از زمان نشاکاري تا دو هفته بعد از آن، مزرعه ب

 . سپس تا دو هفته قبل از برداشتحالت غرقاب نگه داشته شد

 که خاك مزرعه همیشهاقدام به آبیاري تناوبی گردید، به نحوي

گرم کیلو 100مرطوب بود. کود شیمیایی نیتروژن از منبع اوره (

ایه صورت پتن در هکتار به 10در هکتار) و کود دامی به میزان 

 وصورت پایه درصد اوره به 50قبل از نشاکاري مصرف گردید. 

د. شآغازین استفاده مانده در مرحله ظهور خوشهدرصد باقی 50

کودهاي شیمیایی فسفر و پتاسیم در این سیستم کاشت مصرف 

کن سه هاي هرز، روتاري یا وجیننگردید. براي کنترل علف

ه سیلومرتبه با فاصله هفت روز به کار رفت. مبارزه با آفات به 

 و کنترل بلاست به کمکدرصد)  5کش دیازینون (گرانول حشره

در  سیکلازول) به میزان نیم کیلو در هکتارکش بیم (تريقارچ

  دهی انجام گردید.درصد خوشه 30مرحله 

سازي آزمایش بعد از عملیات کامل آمادهاجراي زمین محل 

کرت  24و تسطیح به  یکششخم بهاره، روتیواتور، مالهشامل 

متر مربع  2×5مایش مساوي تقسیم گردید که ابعاد هر کرت آز

مرز هاي مختلف، جلوگیري از تداخل کودي بین کرتبراي  بود.

متر با پوشش پلاستیکی سانتی 50ها به عرض و عمق بین کرت

هاي برنج به صورت دستی انجام برداشت بوتهبندي شد. عایق

هاي گیاهی به صورت اي، نمونهشد و پس از حذف اثرات حاشیه
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ایش انتخاب و صفات زیر تعیین تصادفی از هر کرت آزم

بوته در  15گیري از گردیدند. ارتفاع بوته و طول خوشه با اندازه

تعداد ها تعیین شدند. آنهر کرت و در نهایت بر اساس میانگین 

کپه در هر کرت و بر  15 روي شمارش ازدر کپه با بارور پنجه 

ربع با دست آمد. تعداد خوشه در متر مها بهآناساس میانگین 

ها در یک متر مربع از هر کرت آزمایش شمارش تعداد خوشه

 20چه در خوشه با شمارش از روي تعیین شد. تعداد کل خوشه

خوشه در هر کرت تعیین گردید. درصد دانه پر در خوشه از 

نسبت تعداد دانه پر به تعداد کل دانه در هر خوشه حاصل شد و 

نمونه  10دانه با شمارش هزار به صورت درصد بیان گردید. وزن 

پس  (شلتوك) عملکرد دانه دست آمد.ها بهتایی و توزین آنصد

از مساحت چهار متر مربع با برداشت از حذف اثرات حاشیه، 

محاسبه درصد  14آزمایش و بر اساس رطوبت هر کرت  وسط

روش میکروکجلدال (فاجریا و  بهشد. غلظت نیتروژن دانه 

فسفر محتواي تک، ده از دستگاه کجلبا استفا) 2014همکاران، 

با استفاده از ) 1991سنجی (جونز و همکاران، دانه به روش رنگ

- دستگاه اسپکتروفتومتر و محتواي پتاسیم دانه به روش شعله

تعیین فتومتر با استفاده از دستگاه فلیم )1989سنجی (والینگ، 

 SASفزار هاي آماري با استفاده از نرم اتجزیه واریانس داده شد.

دار بر اساس آزمون حداقل تفاوت معنی و مقایسات میانگین

)LSD .در سطح احتمال پنج درصد انجام گرفت (  

  

  نتایج و بحث

  صفات مورفولوژیکی، اجزاي عملکرد و عملکرد دانه

نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثرات 

ته و طول خوشه ساده رقم فقط بر صفات مورفولوژیکی ارتفاع بو

)P≤0.01چنین صفات ارتفاع بوته، تعداد دار گردید. هم) معنی

)، تعداد P≤0.01پنجه بارور در کپه، درصد دانه پر در خوشه (

) تحت تأثیر اثرات ساده P≤0.05دانه در خوشه و عملکرد دانه (

سیستم  ×تیمار سیستم کاشت قرار گرفتند. اثر متقابل بین رقم 

دار نشد گیري معنیاز صفات مورد اندازهکاشت بر هیچ یک 

رسد دو رقم مورد مطالعه در هر یک از ). به نظر می2(جدول 

داري از نظر اجزاي عملکرد سطوح سیستم کاشت اختلاف معنی

و عملکرد دانه نداشتند، لذا برهمکنش بین فاکتورهاي رقم و 

  دار نگردید.سیستم کاشت نیز معنی

نگ داد که ارتفاع بوته در رقم سدست آمده نشان نتایج به

- چنین سیستمدرصد بیشتر از رقم هاشمی بود. هم 5طارم حدود 

 6/7و  1/9ترتیب منجر به افزایش هاي کاشت سنتی و فشرده به

 دندشدرصدي ارتفاع بوته در مقایسه با سیستم کاشت بهبودیافته 

- یرا م بهبودیافته کشت نظام در بوته ارتفاع کاهش). 3(جدول 

ها در مدیریت اجراي این سیستم کاشت وان در برخی تفاوتت

، مانند تعداد گیاهچه در کپه جستجو کرد (رمضانی و همکاران

). در راستاي نتایج حاصل از این پژوهش، رمضانی و 1395

 شتکا سیستم در بوته ارتفاع) اظهار داشتند که 1395(همکاران 

 ريدامعنی ه طورب بهبودیافته سیستم کشت فشرده در مقایسه با

سنتی اختلاف  و فشرده هاي کاشتولی بین سیستم بود، بیشتر

امی درسد کاربرد کودهاي داري مشاهده نگردید. به نظر میمعنی

در سیستم کاشت فشرده نقش مؤثري در بهبود جذب عناصر 

 شتهغذایی توسط گیاه و در نتیجه افزایش ارتفاع بوته برنج دا

م لوژیکی نظیر ارتفاع بوته در سیستافزایش صفات مورفواست. 

در نتایج سایر محققان نیز گزارش شده است  SRIکاشت 

  ).2013؛ تاکور و همکاران، 2012(امیري لاریجانی و همکاران، 

  

  

  هاي مختلف کاشتجزیه واریانس صفات مورفولوژیکی، اجزاي عملکرد و عملکرد ارقام برنج تحت سیستمت -2جدول 

 منابع تغییرات
ه درج

 آزادي

ارتفاع 

  بوته

طول 

  خوشه

تعداد پنجه 

  بارور در کپه

تعداد خوشه در 

  متر مربع

تعداد دانه در 

  خوشه

درصد دانه پر 

  در خوشه

وزن هزار 

  دانه
  عملکرد دانه

00/22 3 تکرار  43/2  60/1  26/3536  15/1228  69/14  62/10  11/808618  

 14/60ns 210/04ns 84/37ns 20/31ns 0/01ns 36037/50ns **129/17 **428/83 1 رقم

66/11 3 خطا  21/3  16/7  70/108  47/137  03/9  34/0  27/387016  

 *3/03ns 56/40** 3821/79ns 210/67* 389/74** 2/88ns 673434/12 **538/62 2 سیستم کاشت

سیستم ×رقم

 کاشت
2 2/76ns 3/26ns 0/49ns 81/79ns 2/00ns 14/42ns 2/16ns 9610/12ns 

44/13 12 خطا  91/2  76/6  56/2910  69/59  68/12  89/1  90/171333  

ضریب 

 تغییرات
- 44/3  17/6  84/15  76/18  26/7  07/4  18/6  14/12  

ns ،*  ح احتمال پنج و یک درصد.ودار در سطدار و معنی: به ترتیب غیر معنی**و   



  
  

   1401 تابستان /دوره چهاردهمژي گیاهی/ مجله اکوفیزیولو  
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  هاي مختلف کاشتتحت سیستم قایسه میانگین صفات مورفولوژیکی، اجزاي عملکرد و عملکرد ارقام برنجم - 3جدول 

  تیمارها
ارتفاع بوته 

  متر)(سانتی

طول خوشه 

  متر)(سانتی

تعداد پنجه 

  بارور در کپه

تعداد خوشه در 

  متر مربع

تعداد دانه در 

  خوشه

درصد دانه پر 

  در خوشه

عملکرد دانه 

  (کیلوگرم در هکتار)

                رقم

42/167  سنگ طارم a 37/25 b 64/15 a 58/284 a 58/104 a 68/86 a 3371a 

طارم 

  هاشمی
97/158 b 01/30 a 20/17 a 50/290 a 33/108 a 52/88 a 3448a 

سیستم 

  کاشت
              

30/169  سنتی a 81/27 a 69/18 a 00/276 a 6/103 b 58/79 b 3180b 

90/153  بهبودیافته b 03/27 a 50/13 b 90/273 a 4/103 b 33/92 a 3314ab 

50/166  فشرده a 24/28 a 07/17 a 80/312 a 4/211 a 88/90 a 3736a 

 باشند.دار میدر سطح احتمال پنج درصد فاقد اختلاف معنی LSDهاي داراي حداقل یک حرف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون میانگین 

  

 01/30مشاهدات نشان داد که طول خوشه در رقم هاشمی (

نگ سدرصد) بیشتر از رقم  5/15داري (متر) به طور معنیسانتی

ف هاي مختلچنین بین سیستممتر) بود. همسانتی 37/25طارم (

داري مشاهده کاشت از نظر طول خوشه اختلاف آماري معنی

نشد، اگرچه میزان طول خوشه در سیستم کاشت فشرده به طور 

  ). 3هاي کاشت بود (جدول جزئی بالاتر از سایر سیستم

نتایج حاصله نشان داد که هر دو رقم مورد مطالعه تعداد 

ه بارور در کپه و تعداد خوشه در متر مربع مشابهی تولید پنج

- هاي کاشت سنتی و فشرده بهچنین استفاده از سیستمنمودند. هم

درصدي تعداد پنجه بارور  9/20و  8/27ترتیب منجر به افزایش 

در کپه نسبت به سیستم کاشت بهبودیافته گردید، در حالی که 

خوشه در  80/312میانگین بیشترین تعداد خوشه در متر مربع با 

و  8/11ترتیب حدود مشاهده شد که به SRIسیستم کاشت 

هاي کاشت سنتی و بهبودیافته بود درصد بالاتر از سیستم 4/12

). کاهش تعداد پنجه بارور در کپه در سیستم کاشت 3(جدول 

هاي کاشت به دلیل کاهش بهبودیافته در مقایسه با سایر سیستم

سیستم بود که نهایتاً منجر به کاهش این  تراکم کاشت در این

چنین، افزایش تراکم کاشت در واحد جزء عملکردي گردید. هم

سطح منجر به حصول حداکثر تعداد خوشه در متر مربع در 

، نشاکاري SRIسیستم کاشت فشرده گردید. در نظام کاشت 

نشاهاي جوان سبب افزایش طول دوره رشد و در نتیجه بهبود 

گردد (نیرمالا و همکاران، زنی گیاه میریشه و پنجهرشد و نمو 

 هاي به عمل آمده توسط رمضانی و همکاران). بررسی2021

) نشان داد که تعداد خوشه در متر مربع در سیستم کاشت 1395(

هاي درصد بیشتر از نظام 3/5و  5/14ترتیب به میزان  فشرده به

وهشگران نیز حاکی کاشت سنتی و بهبودیافته بود. نتایج سایر پژ

از بهبود پارامترهاي رشد و اجزاي عملکرد در سیستم کاشت 

گردد باشد که در نهایت موجب بهبود عملکرد دانه میفشرده می

) 1399). از طرفی، معینی و همکاران (2011(کاسام و همکاران، 

هاي اظهار داشتند که بیشترین تعداد پنجه در کپه تحت نظام

پنجه) حاصل شد  94/15پنجه) و رایج ( 13/16کاشت پرنهاده (

- هاي کاشت نظیر کمداري بالاتر از سایر نظامکه به طور معنی

  نهاده، ارگانیک و در حال گذار به ارگانیک بود. 

هاي ما نشان داد که بین ارقام طارم هاشمی و سنگ یافته

داري از نظر تعداد دانه در خوشه طارم اختلاف آماري معنی

. نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثرات ساده سیستم مشاهده نشد

کاشت نشان داد که حداکثر تعداد دانه در خوشه با میانگین 

دانه در سیستم کاشت فشرده مشاهده شد، در حالی که  4/112

ترتیب سبب هاي کاشت سنتی و بهبودیافته بهاستفاده از سیستم

). 3(جدول درصدي تعداد دانه در خوشه گردید  8و  8/7کاهش 

رسد استفاده از نشاهاي جوان، مصرف کودهاي آلی و به نظر می

چنین اعمال آبیاري تناوبی در طول فصل رشد برنج در سیستم هم

گیري گیاه از شرایط مناسب محیطی، کاشت فشرده موجب بهره

بهبود وضعیت خاك، توسعه ریشه، بهبود جذب عناصر غذایی و 

گردد که در نتیجه مورد نیاز گیاه میافزایش تولید مواد فتوسنتزي 

شود. مدیریت سیستم منجر به افزایش تعداد دانه در خوشه می

SRI هاي سالم و در نتیجه تقویت و موجب افزایش توسعه ریشه

هاي کارآمدتر جهت تولید مواد هاي بزرگتر و برگتولید ساقه

). وجود شرایط 2010گردد (چاپاگین و یاماجی، فتوسنتزي می

یرغرقاب دائم در شالیزار موجب بهبود وضعیت تهویه خاك، غ

افزایش تعداد خوشه در واحد سطح و ایجاد بالانس بین اجزاي 

شود (تاکور و عملکردي و در نهایت بهبود عملکرد دانه برنج می



                                                              
  

  هاي مختلف کاشت سیستم هاي کمی و کیفی دو رقم پابلند برنج تحتمقایسه ویژگی
               _____  
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) بیان نمودند که کاربرد 1389). صادقی و مبصر (2011همکاران، 

بیشترین تعداد دانه در سیستم کاشت فشرده برنج موجب تولید 

هاي چه) شد، در حالی که استفاده از سیستمخوشه 3/98خوشه (

 6/6و  1/7ترتیب موجب کاهش کاشت سنتی و بهبودیافته به

درصدي تعداد دانه در خوشه گردید. از طرفی، سایر محققان بیان 

چه) و پرنهاده خوشه 2/122هاي کاشت رایج (نمودند که نظام

سبب تولید حداکثر تعداد دانه در خوشه شدند  چه)خوشه 125(

  ).1399(معینی و همکاران، 

صد نتایج مقایسه میانگین اثرات ساده رقم نشان داد که در

 دانه پر در خوشه براي هر دو رقم هاشمی و سنگ طارم مقدار

ي هاچنین نتایج نشان داد که سیستممشابهی را نشان داد. هم

 و 33/92هاي ترتیب با میانگینکاشت بهبودیافته و فشرده به

ه درصد، منجر به تولید بیشترین درصد دانه پر در خوش 88/90

شدند، در حالی که استفاده از سیستم کاشت سنتی سبب کاهش 

). به 3درصدي درصد دانه پر در خوشه شد (جدول  13حدود 

 رسد تأخیر در نشاکاري به دلیل سن نشاي بالاتر درنظر می

ه و هاي کاشت بهبودیافتتی در مقایسه با سیستمسیستم کاشت سن

ر فشرده منجر به کاهش درصد دانه پر در خوشه گردیده است. د

ان زاده و همکارراستاي نتایج حاصل از این آزمایش، اسماعیل

) اظهار داشتند که تأخیر در نشاکاري موجب افزایش 1395(

 گردد.تعداد دانه پوك و کاهش تعداد دانه در خوشه برنج می

د ) نشان دا1395هاي به عمل آمده توسط خیري و مبصر (بررسی

در  روز، درصد دانه پر 40روز به  30که با افزایش سن نشا از 

ن درصد کاهش یافت. سایر محققان بیا 87درصد به  92خوشه از 

کوتاه شدن دوره رشد رویشی و کاهش انتقال نمودند که 

پر  سبب کاهش درصد دانه ها و مواد معدنی به دانهکربوهیدرات

یی جلالی کوتنا). Alizadeh and Isvand, 2006گردد (می

در  ) گزارش دادند که میانگین تعداد دانه پر1401و همکاران (

ی کشت اول و دوم در نظام کاشت فشرده برنج براي ارقام هاشم

ت درصد بیشتر از سیستم کاش 7/18و  5/13ترتیب و کوهسار به

  سنتی بود. 

هاي صورت گرفته حاکی از آن بود که بین ارقام یبررس

هاي مختلف کاشت از نظر وزن چنین سیستممورد مطالعه و هم

دانه  هزار صفت وزنداري مشاهده نشد. هزار دانه اختلاف معنی

 ايواریته باشد که از خصوصیاتیکی از اجزاي عملکردي می

شود و تحت تأثیر خصوصیات ژنتیکی گیاه قرار می محسوب

 در دانه اندازه چون طرفی، ). از2006گیرد (عارف و همایی، می

این  تغییرات دلیل به همین شود،می کنترل به وسیله پوسته برنج

در نتایجی مشابه، ). 1395نیست (خیري و مبصر،  زیاد صفت

) 1401() و جلالی کوتنایی و همکاران 1389صادقی و مبصر (

هاي بیان داشتند که وزن هزار دانه برنج رقم هاشمی تحت سیستم

داري پیدا نکرد، که با نتایج حاصل از مختلف کاشت تغییر معنی

  این آزمایش مطابقت دارد. 

نتایج نشان داد که دو رقم مورد مطالعه عملکرد دانه مشابهی 

ن دو داري از نظر عملکرد بین ایتولید نمودند و اختلاف معنی

هاي کاشت نشان داد که رقم مشاهده نشد. ارزیابی اثرات سیستم

کیلوگرم در هکتار در  3736حداکثر عملکرد دانه با میانگین 

- سیستم کاشت فشرده حاصل شد، اگرچه اختلاف آماري معنی

کیلوگرم در هکتار)  3314داري با سیستم کاشت بهبودیافته (

ی موجب کاهش نداشت ولی استفاده از سیستم کاشت سنت

). افزایش 3درصد گردید (جدول  9/14عملکرد دانه به میزان 

- عملکرد دانه تحت سیستم کاشت فشرده در مطالعه حاضر را می

توان به افزایش اجزاي عملکردي نظیر تعداد پنجه بارور در کپه، 

چه در خوشه و درصد تعداد خوشه در متر مربع، تعداد کل خوشه

بت داد. استفاده از نشاهاي جوان و چه پر در خوشه نسخوشه

نشاکاري زودهنگام در سیستم کاشت فشرده موجب افزایش طول 

گیري کامل گیاه از عوامل محیطی دوره رشد گیاه و در نتیجه بهره

اي گردیده و در نهایت سبب بهبود عملکرد دانه شد، در و تغذیه

سیستم حالی که استفاده از نشاهاي مسن و تأخیر در نشاکاري در 

کاشت سنتی سبب کاهش طول دوره رسیدگی و متعاقب آن 

کاهش عملکرد گردید.  تأخیر در تاریخ نشاکاري به دلیل کاهش 

دوره رشد گیاه و مواجهه گیاه با دماهاي پایین و کاهش 

هاي تشعشعات خورشیدي در مرحله گلدهی سبب عقیمی دانه

زاده و اسماعیلگردد (گرده و نهایتاً کاهش عملکرد دانه برنج می

مطالعات قبلی نشان داده که مدیریت کاشت ). 1395همکاران، 

برنج نظیر تعداد پایین نشا در هر کپه (سانوح و همکاران، 

؛ 2008)، استفاده از نشاهاي جوان (مینته و همکاران، 2006

) و آبیاري متناوب رطوبت و 2008پاسوکویین و همکاران، 

 SRIبرنج در سیستم کاشت خشکی موجب بهبود عملکرد دانه 

را به دلیل  SRI گردیده است. سایر پژوهشگران اثر مطلوب

ها عنوان استفاده کارآمدتر از منابع در نتیجه رقابت کمتر بین بوته

). مطالعات انجام شده به 2010نمودند (چاپاگین و یاماجی، 

) نشان داد که استفاده از 1401وسیله جلالی کوتنایی و همکاران (

هاي کاشت فشرده و بهبودیافته موجب حصول حداکثر تمسیس

عملکرد دانه براي هر دو رقم کوهسار و هاشمی در مقایسه با 

سیستم کاشت سنتی شد، که با نتایج پژوهش حاضر مطابقت 

) گزارش 1395در مطالعه دیگري، رمضانی و همکاران (دارد. 

ترتیب به دادند که عملکرد دانه تولیدي در نظام کاشت فشرده به
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هاي کاشت بهبودیافته و درصد بالاتر از نظام 1/13و  10میزان 

رایج بود. این محققان افزایش تعداد خوشه در واحد سطح و 

نسبت  SRIشاخص برداشت را دلیل بهبود عملکرد در سیستم 

هاي کاشت عنوان نمودند. گروه دیگري از به سایر سیستم

ز نظام کاشت تقویت شده پژوهشگران گزارش دادند که استفاده ا

درصدي عملکرد شلتوك  6/12و  4/5ترتیب موجب افزایش به

هاي کاشت بهبودیافته و رایج منطقه بود (دستان در مقایسه با نظام

  ). 1393و همکاران، 

 

  غلظت عناصر غذایی در دانه برنج

، اثرات ساده رقم فقط 4بر اساس نتایج ارائه شده در جدول 

دار شد. انه در سطح احتمال یک درصد معنیبر غلظت نیتروژن د

اثرات ساده سیستم کاشت بر غلظت هر سه عنصر غذایی نیتروژن 

)P≤0.01) فسفر و پتاسیم ،(P≤0.05دار گردید. هم) معنی -

چنین هیچ یک از صفات مورد مطالعه تحت تأثیر اثر متقابل بین 

رقم  رسد دوتیمار رقم و سیستم کاشت قرار نگرفتند. به نظر می

- مورد مطالعه در هر یک از سطوح سیستم کاشت اختلاف معنی

نداشتند، بنابراین اثر  NPKداري از نظر غلظت عناصر غذایی 

دار نگردید. نتایج متقابل بین رقم و سیستم کاشت نیز معنی

ها نشان داد که میزان تجمع نیتروژن در دانه رقم مقایسه میانگین

درصد)  39/1رقم سنگ طارم (درصد) بالاتر از  49/1هاشمی (

هاي کاشت، بود. بر اساس نتایج مقایسه میانگین اثرات سیستم

استفاده از سیستم کاشت فشرده منجر به تولید بیشترین غلظت 

درصد) گردید و سیستم کاشت بهبودیافته  63/1نیتروژن در دانه (

درصد در رتبه آماري بعدي قرار گرفت، در  45/1با میانگین 

درصد در  24/1کمترین میزان نیتروژن با میانگین حالی که 

). مدیریت نظام 5سیستم کاشت سنتی مشاهده شد (جدول 

کاشت فشرده برنج به واسطه انتقال نشاهاي جوان از خزانه به 

تناوبی سبب افزایش حجم ریشه،  اعمال آبیاريزمین اصلی و 

بهبود سرعت فتوسنتز، افزایش شاخص سطح برگ، بهبود 

گردد (تاکور سم عناصر غذایی و افزایش راندمان جذب میمتابولی

 SRIتناوبی در سیستم  آبیارياستفاده از ). 2010و همکاران، 

موجب تسهیل در دسترسی گیاه به اکسیژن و در نتیجه بهبود 

جذب عناصر غذایی در خاك و افزایش عملکرد در مقایسه با 

ی و شود (رمضانهاي کاشت غرقاب دائم میسایر سیستم

از طریق  SRI). بکارگیري از سیستم کاشت 1395همکاران، 

ها و بهبود کارآیی فیزیولوژیک گیاه منجر به افزایش توسعه ریشه

گردد (تاکور و افزایش میزان جذب و کارآیی مصرف نیتروژن می

). مطالعات قبلی نیز حاکی از اثرات مثبت نظام 2011همکاران، 

الاتر و کیفیت دانه بهتر در در حصول عملکردهاي ب SRIکاشت 

  ). 2008باشد (کریشنا و همکاران، هاي مرسوم میمقایسه با روش

  

  

  هاي مختلف کاشتر دانه ارقام برنج تحت سیستمد تجزیه واریانس غلظت عناصر غذایی -4جدول 

  غلظت پتاسیم در دانه  غلظت فسفر در دانه  غلظت نیتروژن در دانه درجه آزادي منابع تغییرات

146/0 3 تکرار  002/0  003/0  

 0/00001ns 0/002ns **0/060 1 رقم

002/0 3 خطا  001/0  001/0  

 *0/010 *0/002 **0/301 2 سیستم کاشت

سیستم کاشت×رقم  2 0/004ns 0/00001ns 0/002ns 

011/0 12 خطا  00001/0  002/0  

22/7 - ضریب تغییرات  68/13  62/9  

                                         ns ،*  ل پنج و یک درصد.ح احتماودار در سطدار و معنی: به ترتیب غیر معنی**و   
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  هاي مختلف کاشتدر دانه ارقام برنج تحت سیستم مقایسه میانگین غلظت عناصر غذایی -5جدول 

  رصد)غلظت پتاسیم در دانه (د  غلظت فسفر در دانه (درصد)  غلظت نیتروژن در دانه (درصد)  تیمارها

        رقم

39/1  سنگ طارم b 13/0 a 43/0 a 

49/1  طارم هاشمی a 13/0 a 45/0 a 

     سیستم کاشت

24/1  سنتی c 12/0 b 40/0 b 

45/1  بهبودیافته b 15/0 a 47/0 a 

63/1  فشرده a 13/0 b 44/0 ab 

 باشند.دار میفاقد اختلاف معنیدر سطح احتمال پنج درصد  LSDهاي داراي حداقل یک حرف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون میانگین

  

نتایج مقایسه میانگین اثرات ساده رقم نشان داد که بین دو 

داري از نظر غلظت فسفر و رقم مورد مطالعه اختلاف معنی

چنین بیشترین غلظت پتاسیم در دانه برنج وجود نداشت. هم

درصد  47/0و  15/0هاي ترتیب با میانگینفسفر و پتاسیم دانه به

- ترتیب با میانگینها بهسیستم کاشت بهبودیافته و کمترین آن در

درصد در سیستم کاشت سنتی مشاهده شد.  40/0و  12/0هاي 

هاي کاشت بهبودیافته و فشرده از نتایج نشان داد که بین سیستم

داري مشاهده نگردید نظر غلظت پتاسیم دانه اختلاف آماري معنی

ت بهبودیافته توانست غلظت ). به هر حال، سیستم کاش5(جدول 

فسفر و پتاسیم بالاتري در مقایسه با سیستم کاشت فشرده تولید 

نماید که دلیل آن عدم مصرف کودهاي شیمیایی فسفر و پتاسیم 

رسد مصرف کود باشد. به نظر میدر نظام کاشت فشرده می

پتاسیم در دو مرحله به صورت پایه و سرك در سیستم کاشت 

ر قابل توجهی در بهبود غلظت پتاسیم دانه برنج در بهبودیافته تأثی

مقایسه با سیستم کاشت سنتی داشته است، در حالی که در نظام 

کاشت فشرده استفاده از کود دامی توانست نقش مؤثري در 

افزایش غلظت پتاسیم دانه داشته باشد. کاربرد کودهاي دامی 

کارآیی  موجب افزایش فعالیت میکروبی خاك و در نتیجه بهبود

گردد (شریسدا و در گیاه می NPKجذب عناصر غذایی نظیر 

تواند به واسطه افزایش ). استفاده از کود دامی می2020همکاران، 

فراهمی و جذب نیتروژن در گیاه موجب بهبود میزان جذب، 

هاي گیاه گردد (شهدي کومله و انتقال و ذخیره پتاسیم در اندام

  ). 1401همکاران، 

  

  ري گینتیجه

بر اساس نتایج حاصل از پژوهش حاضر، غلظت نیتروژن در 

دانه برنج رقم طارم هاشمی بالاتر از سنگ طارم بود ولی از نظر 

داري بین دو رقم مشاهده غلظت فسفر و پتاسیم اختلاف معنی

چنین هر دو رقم مورد مطالعه عملکرد مشابهی تولید نشد و هم

ده منجر به حصول حداکثر نمودند. استفاده از سیستم کاشت فشر

عملکرد دانه برنج شد، اگرچه با نظام کاشت بهبودیافته اختلاف 

داري نداشت ولی به طور قابل توجهی بالاتر از آماري معنی

سیستم کاشت سنتی و متداول بود. مشاهدات ما نشان داد که 

هاي کاشت فشرده و بهبودیافته موجب بهبود بکارگیري از سیستم

در دانه برنج در مقایسه با سیستم  NPKغذایی غلظت عناصر 

کاشت سنتی شدند. بنابراین، با توجه به اینکه بکارگیري سیستم 

هاي تولید ناشی از کاهش کاشت فشرده برنج ضمن کاهش هزینه

تواند به افزایش عملکرد و هاي شیمیایی و غیره، میمصرف نهاده

هاي کاشت مبهبود درآمد کشاورزان در مقایسه با سایر سیست

براي کاشت ارقام  SRIکمک نماید، لذا استفاده از سیستم کاشت 

  باشد.برنج مورد مطالعه مناسب می
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Abstract 

In order to compare the quantitative and qualitative characteristics of two tall rice cultivars under 

different planting systems, an experiment was conducted as a split-plot in a randomized complete block 

design with four replications at the farmer's field located in Neka during 2021-2022. The rice cultivars at 

two levels (Tarom Hashemi and Sange-Tarom) as the main plot and the planting systems at three levels 

(traditional planting, improved planting and system of rice intensification (SRI)) as the sub-factor were 

considered. The results showed that the Tarom Hashemi cultivar (3371 kg.ha-1) and Sange-Tarom (3448 

kg.ha-1) were in the same statistical group in terms of grain yield, but the nitrogen concentration in rice 

grains for Tarom Hashemi (1.49%) was significantly higher than Sange-Tarom (1.39%). The plants 

cultivated in the SRI produced the highest grain yield with an average of 3736 kg.ha-1, which showed an 

increase in yield by 14.9% and 11.3%, respectively, compared with the traditional and improved planting 

systems. The use of SRI management led to the production of the highest concentration of nitrogen in the 

grain (1.63%) and the application of the improved planting system resulted in the accumulation of the 

highest concentration of phosphorus (0.15%) and potassium (0.47%) in the rice grain. Therefore, 

according to the results of the present research, the use of SRI management system increases the 

quantitative and qualitative characteristics and sustainable production of rice. 
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