
  
  

  
  

  
  

  
   ).Oryza sativa L(هاي برنج تنوع ژنتيكي صفات مختلف زراعي در ژنوتيپ

  
  4اله رامه، ولي3، اميرعباس موسوي3، پوريا مظلوم2، مرتضي سام دليري1كشنسيم رنج

  2/3/98پذيرش:     5/8/97دريافت: 
  
  

    چكيده
 راستا آزمايشـي بـا   همين رود. درمي شمار به جهان در مردم صليا غذاي عنوانبه كه است استراتژيك محصولات يكي از مهمترين برنج

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري پژوهشي مزرعه در تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در ژنوتيپ بومي و اصلاح شده برنج 30

ل خوشه، تعداد پنجه، تعداد كل دانه، تعداد دانه پر، تعداد ارتفاع بوته، طو مورد مطالعه، صفات درآمد. اجرا به با چهار تكرار 1395-96 سال در
 تجزيه واريانس نتايج دانه پوك، وزن هزار دانه، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت، شاخص كلروفيل و طول دوره رويش بود.

هـا دلالـت دارد. نتـايج    بـين ژنوتيـپ   ژنتيكـي  تنـوع  وجـود  بر كه دارند داريمعني اختلاف بررسي مورد صفات نظر از هاژنوتيپ كه داد نشان
ژنوتيپ كشـوري بـود.    به ) متعلق75/188) و تعداد دانه پر در خوشه (50/208تعداد كل دانه ( ميانگين كه بيشترين داد نشان ميانگين مقايسات

 روش بـه  ايخوشـه  . تجزيهنمودند توجيه را هادهدا كل تغييرات از درصد 050/78اول، مؤلفه پنج كه داد نشان اصلي هايمؤلفه به تجزيه نتايج
 در را مطالعـه  مورد هايو با معيار فاصله اقليدسي براي صفات مورد بررسي، ژنوتيپ (UPGMA) حسابي ميانگين با وزن بدون گروه جفت

  كرد.  تفكيك گروه پنج
  

  پلاتباي بندي، تجزيه به مؤلفه اصلي،: صفات كمي، عملكرد دانه، گروههاي كليديواژه
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 ايران چالوس، اسلامي، آزاد دانشگاه چالوس، واحد دانشيار، گروه زراعت، -2

 ايران چالوس، اسلامي، آزاد دانشگاه چالوس، واحد استاديار، گروه زراعت، -3

 ايران ساري، كشاورزي، وترويج آموزش تحقيقات، زمانسا مازندران، استان طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات مركز دانشيار، گروه زراعي و باغي، -4

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  اكوفيزيولوژي گياهي علمي پژوهشي مجله
 1399، چهل و دوم، شماره دوازدهمسال 
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  مقدمه
تـرين منبـع غـذايي بـراي     مهـم ) .Oryza sativa Lبرنج (

آيد. بيشترين توليد برنج مربوط شمار مي تمامي جمعيت جهان به
به كشورهاي آسيايي است. بيشترين مصرف برنج نيز مربـوط بـه   

كيلـوگرم در   80ها بيش از اين كشورها بوده و ميانگين سرانه آن
به دليل افزايش جمعيـت  ). 2010لستري و همكاران، (سال است 

اه بـا  و افزايش روزافزون مصرف برنج در ايران، اصلاح ايـن گي ـ 
گيـري  اهميت زيادي دارد. تعيـين و انـدازه   ،هدف بهبود عملكرد

به شدت تحت تـأثير عوامـل    ،عملكرد ساده است، اما اين صفت
هر واريته در محـيط خاصـي    ،گيرد. به طور كليمحيطي قرار مي

كنندگان گياه سـعي  داراي پايداري عملكرد بيشتري است. اصلاح
عملكرد و سازگاري زيـاد معرفـي    هايي با پايداريكنند واريتهمي
اند. وجـود  هر چند بيشتر صفات زراعي تابع عوامل محيطي ؛كنند

اثر متقابل موجب پيچيده شدن ارزيابي ارقام و كاهش بازده ناشي 
شود. بنابراين مطالعه اثر متقابل ژنوتيپ و محيط در از انتخاب مي

كمي از هاي اصلاحي كاملاً ضروري است. گرچه اطلاعات برنامه
پايداري عملكرد برنج در دسترس است، اعتقاد بر اين اسـت كـه   
عملكرد تا حد زيادي متأثر از مكان، نـوع خـاك و حاصـلخيزي    

ژنوتيـپ   27 محققين ).1393زمين است (مصطفوي و همكاران، 
مدت سه سال در شمال غنا كاشتند و به برنج را در چهار منطقه به

يط عملكـرد بـرنج و تشـخيص    بررسي اثر متقابل ژنوتيپ در مح
هـا تنـوع   هايي با عملكرد بالا و پايدار پرداختند. نتايج آنژنوتيپ

تـن در   14/0-35/5بالايي در عملكرد نشان داد كـه در محـدوده   
كـه عملكـرد   طـوري هكتار متأثر از محيط، ژنوتيپ و سال بود. به

دار  اثرات ژنوتيپ، محيط و اثر متقابـل ژنوتيـپ در محـيط معنـي    
ها در ميان محيط IR42دند. همچنين آنان دريافتند كه ژنوتيپ بو

داراي بيشترين متوسط عملكرد بود، اما ثبات (پايداري) عملكـرد  
 و همكــاران). ســينگ 2016آن كــم بــود (كاســورا و همكــاران، 

ژنوتيپ برنج را براي پايداري عملكـرد   29) در پژوهشي 2016(
ند. آنهـا  درزيابي قرار داو اجزاي آن در سه محيط متفاوت مورد ا

هـا در دوازده  هـا و محـيط  داري را بين ژنوتيـپ هاي معنيتفاوت
كـه هـر دو    نـد صفت مورد مطالعه مشاهده كردند. آنها بيـان كرد 

دهنـده آن  كه نشان ود،دار بمحيط معني - جزء اثر متقابل ژنوتيپ
 - هر دو جزء خطي و غير خطي در اثر متقابل ژنوتيـپ  است كه
هـيچ  ، ؤثر هسـتند. امـا بـر اسـاس پارامترهـاي پايـداري      محيط م

شناسـايي   در هر سـه محـيط   و پايدار ژنوتيپي با عملكرد دانه بالا
) به منظور بررسـي اثـرات متقابـل    2017و همكاران (ژانگ  نشد.

ژنوتيـپ بـرنج چندسـاله     22محيط بر عملكـرد دانـه    - ژنوتيپ
 .O) و (Oryza sativa Lحاصــــل از تلاقــــي (. 

longistaminata و در چهـار   2013و  2012هـاي  ) طي سـال
منطقه كشور چين و در دو فصل (مرطوب و خشك) تحقيقـي را  

گروه محيطي  7اي آنها انجام دادند. نتايج حاصل از تجزيه خوشه
آنها مشخص كردند كـه سـه    ي كرد.يگروه ژنوتيپي را شناسا 6و 

مجمـوع   از %5/16% و 1/19%، 3/42مؤلفه اصلي اول، به ترتيـب  
و نشان  دهدمربعات اثرات متقابل ژنوتيپ و محيط را تشكيل مي

كه سه مؤلفه اصلي اول به ترتيب بيانگر پتانسـيل عملكـرد،   دادند 
 .اسـت خير در خصوصيات فنولوژي و درصد توليد برنج رتون أت

 17 اسـاس  بـر  را لايـن بـرنج   105 ژنتيكي تنوع) 1383( مظهري
 عامـل  شـش  هـا، عامـل به ازتجزيه دبع ايشان. كرد ارزيابي صفت
 را كردمي توجيه را هاداده كل درصد از  تغييرات 8/78 كه اصلي

 مورفولـوژي  هـاي عنوان تحت اول عامل چهار آورد كه دست به
خوشــه  خصوصــيات و فنولــوژي آن، اجــزاي و گيــاه، عملكــرد

 بــا) 1387( همكــاران و ابــوذري گزافــرودي .گرديــد نامگــذاري
 خـارجي  و ايراني برنج رقم 49 بنديطبقه نتيكي وژ تنوع بررسي
-معنـي  اخـتلاف  داراي مطالعـه  مورد هايژنوتيپ دادند كه نشان

 هايبراي داده وارد روش به ايخوشه تجزيه. هستند هم داري با
 .داد قـرار  چهـار گـروه   در را مطالعه مورد هايژنوتيپ اي،مزرعه
ژنوتيـپ   30ي هاي انجام شده بر اساس صفات كمـي رو بررسي

برنج (لاين اميـد بخـش، اصـلاح شـده و بـومي) نشـان داد كـه        
ها در پنج خوشـه اصـلي قـرار گرفتنـد. بيشـترين ميـزان       ژنوتيپ

بين صفت وزن هزار دانه و صفت تـراكم دانـه در    همبستگي نيز
  ).1389خوشه مشاهده شد (شاهسواري، 

 هـاي ژنوتيپ بنديگروه و شناسايي هدف پژوهش حاضر با

يابي به و دست گزينش جهت در مطلوب صفات برنج با لفمخت
 طريـق  از نـژادي بـه  هـاي برنامه ريزيبراي طرح مناسب والدين

 ذخـاير  بـين  روابـط  بهتـر  درك منظوربه گيري و همچنيندورگ

  انجام شد. الملليبين ارقام و ايراني توارثي
  

  هامواد و روش
علـوم  پژوهشـي دانشـگاه    در مزرعـه آموزشـي  اين پژوهش 

كيلومتري جاده خـزر   9كشاورزي و منابع طبيعي ساري واقع در 
دقيقه عرض شمالي و  39درجه و  36 با مختصات جغرافياييآباد 
النهار گرينوچ و ارتفـاع  دقيقه طول شرقي از نصف 4درجه و  53
بـا تعـداد    95-1396تر از سطح دريا در سال زراعي متر پايين 11
ه برنج با دارا بـودن خصوصـيات   ژنوتيپ بومي و اصلاح شد 30

-بلـوك  طرح قالب در كمي مطلوب و طول دوره رويش مناسب

 ،قبل از كاشتتصادفي در چهار تكرار به اجرا درآمد.  كامل هاي
گيـري  برداري و جهـت انـدازه  هاي آزمايشي نمونهاز خاك كرت
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تعدادي از پارامترهاي خاك به آزمايشگاه آب و خاك انتقال داده 
مشخصـات   1 خاك در آزمايشگاه انجام شد. جدوليه تجزشد و 

جهت سهولت مقايسـه   دهد.نشان ميرا خاك محل اجراي طرح 
و بـه   2ها بر اسـاس شـماره در جـدول    در اين پژوهش، ژنوتيپ

 در زمين سازيآماده منظور شان نشان داده شدند. بههمراه شجرا

 از قبـل  مـاه  يـك  دوم شـخم  و شـخم اول  قبـل  سـال  ماه بهمن

 نشاكاري از قبل روز سه و مرزبندي هاكرت تسطيح و نشاكاري

شد. مقدار كود مورد نياز هـر كـرت برابـر توصـيه كـودي       انجام
آزمايشگاه خاكشناسي مورد استفاده قرار گرفت، بـه طـوري كـه    
كود نيتروژن از منبع اوره، كود فسفر از منبع سوپرفسفات ترپيـل  

اوره،  % 50فاده شـد.  اسـت  سـولفات پتـاس   و كود پتاس از منبـع 
كود فسفات و پتاسيم به عنـوان كـود پايـه پـس از آمـاده       تمامي

% اوره 25، شـده نشـاكاري بـه زمـين داده     قبـل از نمودن زمين و 
مانده را همراه وجـين اول و مـابقي آن در زمـان تشـكيل اولـين      

 18مساحت هر كرت . شد جوانه خوشه در غلاف به خاك اضافه
-سـانتي  25متر روي رديف و سانتي 25اها متر مربع و فاصله نش

عـدد بـود.    4تـا   3ها در هر كپـه  متر بين رديف و تعداد گياهچه
برگي قرار داشتند، نشاكاري انجام  3-4كه نشاها در مرحلة  زماني

براي  و گرفت انجام منظم صورت به آبياري نشاكاري از شد. بعد
از نشـاكاري   روز بعد 3-13زمان  در بوتاكلر هرز هايعلف مهار
شـد.   پاشـيده  هـا كرت سطح روي ليتر در هكتار بر 3-5ميزان به

خوار نيـز طبـق پـيش    سموم مورد نظر براي آفات مانند كرم ساقه
به طور  مراحل رشدي مختلفآگاهي قبلي در تمام سنين نشاء و 
مختلف با درج روي  تيمارهاييكسان مورد استفاده قرار گرفت. 

به زمين اصلي طبق نقشه و  ريزي قبليامهبا برنهاي چوبي اتيكت
صـفات مـورد ارزيـابي    . افـت طرح آزمايش مـورد نظـر انتقـال ي   

 تعداد خوشه، طول بارور، هايپنجه تعداد بوته، عبارتند از: ارتفاع
 دانـه،  هـزار  وزن خوشـه،  در پـوك  و پر هايدانه تعداد دانه، كل

 و فيـل كلرو برداشـت،  شاخص دانه، عملكرد بيولوژيك، عملكرد
 و بـرداري نمونـه  صـفات،  گيـري بودند. اندازه رويش دوره طول
 در ارزيـابي  اسـتاندارد  روش اسـاس  صـفات بـر   محاسـبة  نحوه

 و تجزيـه  شـد.  انجـام  فيليپين برنج الملليتحقيقات بين مؤسسه
و  1/9نسخه  SAS  افزار نرم از استفاده با هاداده ميانگين مقايسه
جهت  صورت پذيرفت. )LSD( دارمعني تفاوت حداقل با روش
   اساس بر مطالعه مورد هايژنوتيپ ايخوشه تجزيه انجام

 صـفات  12گيـري  از انـدازه  حاصل هايداده تشابه ماتريس

 هـاي گـروه  در UPGMAروش  از اسـتفاده  بـا  و بررسي مورد
 فاصـله  معيـار  اسـاس  بر دندروگرام رسم .گرفتند جاي مختلفي

 افـزار نـرم  با اصلي هايمؤلفه ايهپ بر بعدي دو پلات و اقليدسي

XLSTAT گرفت. صورت  

  
 متريسانتي 0-30عمق  در آزمايش محل خاك تجزيه فيزيكوشيميايي-1جدول

الكتريكيهدايت   

زيمنس بر متر)(دسي  
 

  اسيديته خاك
  

  نيتروژن
  
  

  فسفر
  
  

  پتاسيم
  
  

  آهن
  
  

  روي
  
  

  منگنز
  
  

  ماده آلي
  

  بافت
  خاك
  

   (%)  )لوگرمكي در گرم(ميلي (%)    

84/1  22/7  02/0  7/8  209/7  2/4  7/3  2/3  01/2  
  سيلتي - رسي 

  
  

  نتايج و بحث
بـين   درداري بر پايه نتايج تجزيـه واريـانس اخـتلاف معنـي    

در سـطح احتمـال يـك درصـد بـراي      بررسي  مورد هايژنوتيپ
به جز صفات وزن هزاردانه (در سطح تمامي صفات مورد مطالعه 

داري) و شـاخص برداشـت (عـدم معنـي     درصـد)  05/0احتمال 
 بين كافي ژنتيكي تنوع دهنده وجودنشان امر اين كهمشاهده شد 

 وپاشا  ).3(جدول بررسي است  صفات مورد لحاظ از هاژنوتيپ
پـي   برنج ژنوتيپ 16 ژنتيكي بررسي تنوع )، در2011( همكاران

 مختلـف  صـفات  براسـاس  مـورد مطالعـه   هايكه ژنوتيپ بردند

 داريمعنـي  اخـتلاف  گيـري شـده  اندازه مورفولوژيكي و زراعي

بـود.  هـا ژنتيكـي ميـان ژنوتيـپ    تنـوع  كـه حـاكي از   داشـتند 
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  مطالعه در اين پژوهش مورد برنج هايژنوتيپ خاستگاه-2 جدول

  منشاً
  

  شجره
  

  نام ژنوتيپ
  

  منشاً  كد ژنوتيپ
  

  شجره
  

  نام ژنوتيپ
  

  كد ژنوتيپ
  

  Doiar  16G  وارداتي  هند
برنج  مؤسسه
  آمل

 رقم/فيروزكنده طارم
  تايواني

  1G  يك آمل

  2G  رود سپيد  دمسياه/IR8/صدري  گيلان، ايران  IR42 17G  وارداتي  ايري، فيليپين
-TNAV74516  گيلان، ايران  18G  مينوري فوجي  وارداتي  ژاپن

 3G  خزر  1355

  iryn83  pnd160-2-1  4G  ايري، فيليپين  19G  اوندا  وارداتي  ايتاليا

  iryn83  ليپينايري، في
13429-299-
2-1  

20G  
مؤسسه برنج 

  آمل
  G 5  دو آمل  IR28 حاصل لاين

  6G  سه آمل  وارداتي  هند (سونا)  IR36 21G  وارادتي  ايري، فيليپين

حاصل لاين   ايري، فيليپين  22G  تابش  موتاسيون  مازندران، ايران
IR62781-175  

 G 7  فجر

  usen  8G  وارداتي  چين  IR24 23 G  وارداتي  ايري، فيليپين

  G 24  پويا  موتاسيون  مازندران، ايران
مؤسسه برنج 

  آمل
انتخابي از نسلهاي 
  در حال تفكيك 

  G 9  101لاين

  10G  نعمت  طارم سنگ/3آمل  مازندران، ايران  25G  كشوري  حاصل باسماتي  ايري، فيليپين

  وارداتي  تايوان
 تايچونگ رقم

65  
26G 11  346 رقم  وارداتي  ايتاليا G  

  G 12  دشت  IR24/يك آمل  مازندران، ايران  senyu-285 27 G  وارداتي  پينايري، فيلي

  مازندران، ايران
 سنگ/دمسياه

  طارم
  13G  بجار  IR8/IR28/دمسياه  گيلان، ايران G 28  ندا

مؤسسه برنج 
  آمل

-انتخابي از لاين

  هاي ايراني
  29G  چمپا

- پاكستان
  باسماتي

  BA370  14G  وارداتي

  Tetep  15G  وارداتي  ويتنام  IR56 30 G  وارداتي  ايري، فيليپين
  

 هاي برنجتجزيه واريانس صفات مختلف مورد مطالعه در ژنوتيپ-3جدول

)  x1ارتفاع بوته ( درجه آزادي منابع تغييرات
طول خوشه 

)x2   ( 

تعداد پنجه 
)x3  ( 

تعداد كل دانه 
)x4   ( 

تعداد دانه پر 
)x5   ( 

تعداد دانه پوك 
)x6   ( 

 ns798/4 ns687/0 *900/309 **133/429 ns 922/9 922/47* 3 تكرار

 826/149**  748/2455** 547/2942** 370/58** 053/79** 799/2598** 29 تيمار

 727/6 392/91 009/82 642/1  547/3 405/13 87 خطاي آزمايشي

ضريب تغييرات 
)%CV( 

- 63/2 73/10 64/4 55/6 98/7  16/14 

        

 رجه آزاديد منابع تغييرات
وزن هزار دانه 

)x7  ( 

عملكرد 
)  x8بيولوژيك (

دانه عملكرد 
)x9   ( 

شاخص برداشت 
)x10   ( 

شاخص 
)  x11كلروفيل (

طول دوره 
 )  x12رويش (

 ns719/12 **792/4 **127/159 ns 034/5  **364/973 237/38** 3 تكرار

 ns 145/15 **277/5  **870/153  491/3** 005/31** 176/13* 29 تيمار

 628/78 343/2  400/23 558/0  675/8 327/8  87 خطاي آزمايشي

ضريب تغييرات 
)%CV( 

- 95/12 02/17 46/12 69/13 69/4 48/6 

ns :** درصد يك و پنج احتمال سطح در دارمعني اختلاف دار، معني اختلاف عدم ترتيب به، * و  
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وته در ارتفاع ببيشترين  ،ميانگين اتبر اساس نتايج مقايس
 در ارتفاع بوته و كمترين 75/183به ميزان ) G22(تابش ژنوتيپ 

متر مشاهده شد سانتي 75/95به ميزان  )G1( 1ژنوتيپ آمل
تر هاي پابلند در مقابل خوابيدگي بوته حساس). واريته4(جدول 

هستند كه علاوه بر مشكلات برداشت، عملكرد را نيز كاهش 
قام پاكوتاه نسبت به خوابيدگي دهند. با توجه به اينكه ارمي

پذيري دهند و محصول آنها آسيبحساسيت كمتر نشان مي
كمتري دارند، لذا چنين ارقامي مورد توجه هستند (هنرنژاد، 

ايجاد ارقام پاكوتاه در برنج از اهميت بسيار زيادي  .)2002
كه علاوه بر ايجاد مقاومت بيشتر در برخوردار است، به طوري

ها، موجب انتقال سريع مواد غذايي از منبع دگي بوتهبرابر خوابي
). آنيس و همكاران 2004شود (لنسرز و همكاران، به مقصد مي

) نيز ارقام پاكوتاه برنج را جزء مطلوب براي صفت ارتفاع 2016(
 بالاترين. گياه ذكر كردند كه با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد

متر مشاهده شد كه نتيسا 27با ) G9( 101لاين  در خوشه طول
-به )G29(و چمپا  )G28(، ندا )G6( 3هاي آملبا ژنوتيپ

 سطح يك در مترسانتي 26و  50/24، 25/26ترتيب با مقادير 

ژنوتيپ  در خوشه طول كمترين كهدر حالي قرار داشت؛ آماري
). گرچه 4مشاهده شد (جدول  25/8با مقدار  )G2(سپيدرود 

سبه عملكرد نقشي ندارد ولي به طول خوشه مستقيماً در محا
عنوان يكي از صفات ارزيابي افزايش عملكرد مورد توجه است. 

نوائا معمولاً ارقامي با طول خوشه بلندتر عملكرد بيشتري دارند (
). حداكثر تعداد پنجه متعلق به واريته 2017و همكاران، 
pnd160-2-1 )G4 ( هاي آمل عدد بود كه با ژنوتيپ 75/35با

2 )G5 ،(BA370 )G14 و (Doiar )G16( ترتيب با به
قرار داشت و  آماري رديف يك در 25/34و  34، 35مقادير 

با تعداد  )G1( 1همچنين حداقل تعداد پنجه در ژنوتيپ آمل
زني در برنج يك ). قابليت پنجه4رويت شد (جدول  50/19

حسين و شود (صفت زراعي مهم براي توليد دانه محسوب مي
مشخص  ها،داده ميانگين مقايسه به توجه ). با2014همكاران، 

عدد، بيشترين تعداد  50/208با  )G25(كه ژنوتيپ كشوري  شد
كل  تعداد عدد كمترين 25/85) با G1( 1كل دانه و ژنوتيپ آمل

 25/94) به ميزان G28كه با ژنوتيپ ندا ( دانه را دارا بودند
مكاران كيشور و ه ).4داري نداشت (جدول اختلاف معني

) تعداد دانه در خوشه را به عنوان يكي از صفات مهم 2015(
داري بين مؤثر بر عملكرد معرفي و همبستگي مثبت و معني

عملكرد دانه و تعداد دانه در خوشه گزارش نمودند. همچنين 
خوشه  در پر دانه تعداد صفت نظر ) ازG25ژنوتيپ كشوري (

و  خود اختصاص داد را به مقدار عدد بيشترين 75/188نيز با 

 دانه پر را تعداد كمترين 50/78) با مقدار G1ژنوتيپ آمل يك (

واريته ) و G28بود كه با ژنوتيپ ندا ( دارا هاژنوتيپ ميان در
13429-299-2-1 )G20 50/85و  25/79) به ترتيب به ميزان 

). تعداد دانه پر يكي از 4داري نداشت (جدول اختلاف معني
تواند به عنوان معياري جهت برنج است كه مي اجزاي عملكرد در

هاي پر محصول برنج استفاده شود (منگ و انتخاب ارقام و لاين
 IR56ژنوتيپ  پوك در دانه تعداد ). بالاترين2016همكاران، 

)G30(  دانه تعداد كمترين بود و از طرفي 25/33و با تعداد 

 با كه شد مشاهده 75/6و با تعداد  )G1( 1ژنوتيپ آمل  در پوك

 )G17(  IR42و ژنوتيپ 75/7با مقدار  )IR36 )G21ژنوتيپ 
 ). صفت4قرار داشت (جدول  آماري سطح يك در 75/9با مقدار 

گرم) در ژنويپ آمل  75/25بيشترين مقدار ( داراي دانه هزار وزن
ژنوتيپ  گرم) به 22/18مقدار آن ( كه كمترينحالي بود، در 3

 وزن هزاردانه مناطق اغلب ). در4سپيدرود تعلق گرفت (جدول 

نشان عملكرد است كه اجزاي پايدارترين و مهمترين از يكي
 تحت است و هابه دانه فتوسنتزي مواد بيشتر اختصاص دهنده

 مشاهده ). همچنين2002ژنتيكي است (محدثي،  كنترل عوامل

 رويش دوره طول صفت نظر از هاژنوتيپ بين اختلاف كه شد
 تنوع از نشان است كه اين موضوع 50/23 ييراتتغ داراي دامنه

 طوريكه به هاي مورد مطالعه است.ژنوتيپ اين صفت بين در بالا

با  )G1( 1ژنوتيپ آمل  در رويش دوره طول ميزان بيشترين
با  )G2(روز رويت گرديد كه با ژنوتيپ سپيدرود  75/144
 است كهداري نداشت. اين در حالياختلاف معني 50/144
با  )G3(ژنوتيپ خزر  در رويش دوره طول ميزان رينكمت
 هايژنوتيپ ميان ). تفاوت4روز مشاهده شد (جدول  25/121

چنين نتايج . شودداده مي ارقام نسبت ماهيت عمدتاً به برنج
نيز به دست آوردند. لافيته  )2016آنيس و همكاران، ( مشابهي را

ز صفات مهم )، زودرسي را به عنوان يكي ا2006و همكاران (
هاي برتر عنوان نمودند. به عقيده آنها ارقام براي انتخاب ژنوتيپ

هاي رويشي و وارد شدن به زودرس به دليل توسعه سريع اندام
دليل استفاده بهينه از شرايط محيطي از قبيل مرحله زايشي، به

  رطوبت و دما، عملكرد بيشتري مي توانند داشته باشند.
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 نگين صفات مورد ارزيابي در منطقه موردنظرمقايسه ميا-4جدول

  ژنوتيپ
ارتفاع بوته 

)x1(  
طول خوشه 

)x2(  
تعداد پنجه 

)x3(  
تعداد كل دانه 

)x4(  
تعداد دانه پر 

)x5(  
تعداد دانه پوك 

)x6(  
وزن هزار دانه 

)x7(  
عملكرد بيولوژيك 

)x8(  
دانه عملكرد 

)x9(  
شاخص برداشت 

)x10(  
شاخص كلروفيل 

)x11(  
رويش طول دوره 

)x12(  
  r75/97  ij50/12  q50/19  l25/85  l50/78  q75/6  a-c41/24  c-g26/18  b-d 97/6  a24/39  g84/30  a75/144  آمل يك
  op109  k25/8  m-p26  c25/163  c50/141  d-g75/21  h22/18  f-j19/15  f-k 76/5  a44/38  d-g88/31  ab50/144  سپيد رود
  b25/175  e-h16  d-g25/32  bc25/165  c143  c-f25/22  gh85/18  g-j56/14  g-l 57/5  a74/38  a-c40/34  f25/121  خزر

pnd160-2-1  lm50/119  c-e75/17  a75/35  k75/107  jk250/95  op50/12  c-h44/20  c-h53/17  b-f 68/6  a74/38  a-d68/33  a-e50/134  
  k127  d-f17  ab35  cd160  cd75/138  e-h25/21  b-h16/21  c-e38/19  ab33/7  a06/38  ab74/34  a-e136  2آمل 
  b177  a25/26  j-l25/28  gh25/135  e-h 75/119  k-o50/15  a75/25  c-g43/18  b-f 75/6  a75/36  c-g33/32  a-d25/136  3آمل 
  j 25/134  h-j50/13  d-g25/32  fg50/141  e-g121  e-i50/20  a-f10/23  b-e69/19  b-e 89/6  a39/35  d-g97/31  ab139  فجر

Usen  l25/121  de50/17  h-j30  gh75/134  e-h50/117  i-m25/17  d-h35/20  c-g42/18  b-f 72/6  a55/36  d-g93/31  a-d138  
  ef25/155  a27  jk50/28  hi126  f-i50/111  l-o50/14  c-h60/20  d-j76/15  g-l 56/5  a24/35  a-e39/33  ab50/143  101لاين

  e-g50/154  b21  c-f50/32  d-f50/148  de127  e-h50/21  a-h02/22  a-d80/19  b-d96/6  a93/34  g78/30  ab25/143  نعمت
  hi148  d-f17  c-f50/32  b50/176  b50/158  h-l18  b-h91/20  d-j70/16  e-j90/5  a18/35  d-g05/32  ab75/143  346رقم 

  j50/134  e-h25/15  k-m50/27  bc166  c45/140  cd25/25  ab67/24  a-c20/21  a-c 19/7  a26/34  c-g47/32  ab75/142  دشت
  g-i75/149  f-i75/14  g-i50/30  gh75/135  ef75/121  m-o14  a-d38/24  d-j50/16  g-l60/5  a22/35  d-g93/31  a-c50/138  بجار

BA370  pq105  b50/20  a-d34  cd159  c50/144  l-o50/14  a-e90/23  c-e49/19  c-h19/6  a36/33  d-g91/31  a-d25/138  
Tetep  de157  b-d50/19  k-n25/27  i-k50/115  jk97  g-k50/18  a-f38/23  h-j56/13  kl72/4  a63/35  d-g 07/32  ef75/123  
Doiar  kl122  c-e75/17  a-c25/34  fg25/140  e-g120  f-i25/20  a-f38/23  ij37/13  l71/4  a01/36  c-g30/32  a-e136  
IR42  i145  b75/21  m-p26  jk50/110  ij75/100  pq75/9  a-g41/22  d-j53/16  g-l48/5  a40/33  c-g 33/32  a-f25/133  

  o25/110  e-h75/15  f-h25/31  e-g75/144  e-g75/120  c-e24  a-f  23  f-j22/15  j-l96/4  a33  a37/35  a-e75/133  فوجي مينوري
  c50/165  bc25/20  m-p26  ij122  g-j108  m-o14  a-f27/23  g-j17/15  h-l14/5  a92/34  ab65/34  a-d25/136  اوندا

13429-299-2-1  mn75/115  ij50/12  op25  jk111  kl50/85  c50/25  a-h91/21  d-j63/16  g-l61/5  a18/34  a-d71/33  a-e136  
IR36  hi149  de50/17  k-n27  k25/108  ij50/100  q75/7  a-f40/23  c-i13/17  d-h12/6  a78/35  a-f 33/33  b-f25/132  
  a75/183  e-g25/16  b-d75/33  c-e50/156  de25/127  b25/29  a-f12/23  c-i39/17  d-i07/6  a97/34  a-f25/33  b-f25/132  تابش
IR24  qr50/101  j75/15  k-m50/27  cd50/185  cd75/138  f-j75/19  a-f30/23  c-f30/19  b-g 42/6  a28/33  b-g90/32  c-f25/126  
  q103  g-j14  n-p50/25  jk75/109  jk50/96  n-p25/13  e-h13/20  e-j58/15  h-l21/5  a57/33  d-g 22/32  d-f126  پويا

 



                                  
  

  هاي برنجتنوع ژنتيكي صفات در زنوتيپ
                                   

 

 

59

  

  de75/156  75/13g-j  b-e50/33  a50/208  a75/188  f-j75/19  b-h80/20  ab69/23  ab 39/7  a62/31  e-g29/31  a-d75/137  كشوري
  cd75/161  75/15e-h  i-k75/28  hi50/126  ij25/101  cd25/25  a-h76/20  d-j69/15  i-l05/5  a39/32  d-g91/31  a-d50/137  65رقم تايچونگ 

senyu-285  b175  d-f25/17  e-h75/31  hi50/125  f-i25/113  op25/12  f-h67/19  f-j21/15  h-l15/5  a28/34  d-g 16/32  ab141  
  e-g25/154  a50/24  l-o50/26  l25/94  l 25/79  k-o15  a-f42/23  a87/23  a04/8  a 02/34  b-f 04/33  ab50/141  ندا
  no50/112  a26  p50/24  bc25/167  bc75/150  j-n 15/16  a-f92/22  j75/12  l58/4  a 26/36  d-g 07/32  ab25/142  چمپا

IR56  f-h50/151c-e  75/17 e-h 75/31fg75/139h-j50/106 a25/33a-f 54/23h-j 84/13j-l91/4a98/35 fg 20/31ab 25/142  
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  ها بر اساس صفات زراعيتجزيه به مؤلفه اصلي ژنوتيپ
 بررسـي،  مورد كننده صفاتتوجيه هايعامل تعيين منظوربه

 اصـلي بـر   هايمؤلفه به تجزيه روش اساس بر هاعامل به تجزيه

). 1يك در نظر گرفته شـد (شـكل    از ترويژه بزرگ مقادير مبناي
 هاعامل با ارتباط در را ويژه مقادير تغييرات پلات اسكري نمودار
رود. مـي  كـار  به هامؤلفه بهينه تعداد تعيين كه براي دهدمي نشان

 كـه  مهـم  عوامـل  عنـوان  به را توان پنج عاملمي در اين تحقيق،

كـرد.   اسـتخراج  دارند، هاداده تبيين واريانس در را نقش بيشترين
 050/78كـه در مجمـوع    شـدند  در نتيجه پنج عامـل وارد مـدل  

 ايـن  ). در5كردنـد (جـدول    را توجيه هاداده كل درصد از تنوع

 را آن درصد) و اهميت (برحسب عامل هر واريانس ميزان جدول
 هايمؤلفه دهد. واريانسمي نشان هاداده كلي تغييرات تفسير در

، 832/12، 202/18، 367/23ميـزان   بـه  ترتيـب  بـه  پـنجم  تا اول
 مقـادير  مربوط به ). نتايج5بود (جدول  درصد 646/9، 004/11

كه عامل اول بـا توجيـه    داد نشان )PC1( اول مؤلفه در عامل بار
ارتفاع بوته، شامل صفاتي از قبيل  كل از واريانس درصد 367/23

تعداد پنجه، تعداد كل دانـه، تعـداد دانـه پـر، تعـداد دانـه پـوك،        
 به ترتيب عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه و طول دوره رويش به

و  303/0/، 386، 541/0، 881/0، 927/0، 664/0، 149/0ميـــزان 
صـفات طـول    مقابـل  و در دارمثبـت و معنـي   جهـت  در 111/0

 ص برداشت و شاخص كلروفيل درخوشه، وزن هزار دانه، شاخ

 در صـفاتي كـه   به ). با توجه5داشتند (جدول  نقش منفي جهت

و همچنين با نظر به اينكه  در جهت مثبت دخيل هستند عامل اين
بيشترين ضرايب عاملي مثبت مربوط به تعـداد كـل دانـه، تعـداد     

 تـأثير  دليل به مؤلفه اين، لذا باشدپنجه، تعداد دانه پر و پوك مي

 تفكيـك  بـه  قـادر  خوشـه  دانه در تعداد و شكل صفات در سزاب

دوم  مؤلفـه  بـود. در  خواهـد  خصوصـيات  ايـن  بـا  هـايي ژنوتيپ
)PC2(  درصد از واريانس كـل صـفاتي ماننـد     202/18با توجيه

طول خوشه، وزن هزار دانه، عملكرد بيولوژيك، عملكـرد دانـه و   
، 825/0 ،404/0، 132/0ترتيـب بـا ميـزان    طول دوره رويـش بـه  

 منفـي  ضـرايب  كـه درصورتي مثبت، جهت در 517/0و  815/0

صفاتي نظير ارتفاع بوته، تعداد پنجه، تعـداد كـل دانـه،     به متعلق
تعداد دانه پـر، تعـداد دانـه پـوك، شـاخص برداشـت، شـاخص        

  ).5(جدول  كلروفيل شدند
 و بيولوژيـك  عملكرد صفات دوم باتوجه به اينكه در عامل

و همچنـين از   مثبـت  عاملي ضرايب ي بالاتريندارا عملكرد دانه
 بـالايي  اهميـت  صـفات از  جهت اينكه اين و به بوده عامل اول

 و عملكـرد  عامـل  بـه نـام   نيز عامل اين باشند، لذامي برخوردار
 عامـل  دو اينكه به توجه شد. با عملكرد نامگذاري اصلي اجزاي

 در هـا داده واريـانس  كل تغييـرات  از درصد 569/41 اول اصلي

محورهـاي   عنوان به بودند. لذا اختصاص داده خود به را مجموع
 اسـاس موقعيـت   ايـن  بر و گرديده انتخاب 1پلاتباي مختصات

 ميـزان  كننـده كـه بيـان   مختصـات  نمودار اين روي بر هاژنوتيپ

 توسط هامورد مطالعه و ژنوتيپ صفات توجيه مقدار و همبستگي

مقايسـه   جـدول  از كه گونهشد. همان بررسي عامل است، دو اين
(كشـوري)   25آيد، ژنوتيپ شـماره  ) نيز بر مي4ميانگين (جدول 

 مكاني موقعيت در و لذا داراي بيشترين تعداد دانه كل و پر بوده

مثبـت و بالاسـت.    )PC1(قرار گرفته است كه از نظر عامل اول 
-شود بيشترين تجمع ژنوتيپمشاهده مي 2همانطور كه در شكل 

نشأ ايري در قسمت پـايين و سـمت چـپ نمـودار كـه      هاي با م
 هاي بومي در بخشي از نمودار كهمعرف عملكرد بالاتر و ژنوتيپ

  گرفتند. قرار هستند بالاتري مورفولوژيك صفات دهندهنشان
و  )x9(، عملكـرد دانـه   )x8(سه صفت عملكـرد بيولوژيـك   

در نيمه بـالايي سـمت راسـت نمـودار      )x12(طول دوره رويش 
پلات نشانگر سهم بالاي اين صـفات در تشـكيل مؤلفـه دوم    باي

هستند و به همين ترتيب مطابقـت و همـاهنگي ايـن موضـوع را     
 بـه راحتـي برداشـت نمـود. روش     5توان از مقـادير جـدول   مي

GGE-Biplot     بطور همزمان اثر اصلي ژنوتيـپ و اثـر متقابـل
 ـژنوتيپ در محيط را در اختيار قرار مي رخلاف دهد. اين روش ب

ترين روش چند متغيره تجزيه پايداري كه تنها آثار متقابـل   مرسوم
دهـد، از آثـار اصـلي    ژنوتيپ در محيط را مورد توجـه قـرار مـي   

كند. اين روش از طريق نمايش گرافيكـي  ژنوتيپ نيز استفاده مي
كنـد تـا بـه    نژادگـر كمـك مـي   اثر متقابل ژنوتيپ در محيط به به

ي مختلـف و تركيـب پايـداري بـا     هـا سادگي پايـداري ژنوتيـپ  
هاي مختلف را ارزيابي كرده، امكـان  ها در محيطعملكرد ژنوتيپ

هـاي هـدف در   هـا و شناسـايي محـيط   بررسي روابط ميان محيط
سـازد (يـان و همكـاران،    نژادي را به سادگي ميسـر  هاي بهبرنامه
هاي مـورد بررسـي   ، محيط GGE-Biplot. با استفاده از)2001

هـا نسـبتاً   ن گروه محيطي كه از نظر واكنش بـه ژنوتيـپ  به چندي
شـوند (شـيري و بهرامپـور،     بنـدي مـي  كنند، گروهمشابه عمل مي

ژنوتيـپ بـرنج  بـر     77). در تحقيقي كه با هـدف بررسـي   1394
مورفولوژيك در مركز بـرنج آفريقـا در    -صفت زراعي 10اساس 
ه تجزيـه و  نيجريه صوت گرفت، نتايج بيانگر آن بـود ك ـ  2ايبادان

تـا حـدودي نتـايج حاصـل از      )PCA( هاي اصـلي تحليل مؤلفه
در تحقيق آنها سه مؤلفه اصلي اول،  اي را تأييد كرد.تجزيه خوشه

 و  PC1 ، PC2% تغييرات كل را توجيه كردند كـه سـهم   6/64

                                                 
1- Biplot 
2- Ibadan 
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PC3     از تغييـرات كـل   02/12% و 93/24%، 6/27بـه ترتيـب  %
ا گلدهي و روزهاي رسيدگي بود. صفات عملكرد دانه، روزهاي ت

اختصـاص دادنـد و روزهـاي     PC1 سـهم قابـل تـوجهي را بـه    
رسيدگي داراي بيشترين وزن بودند. سطح برگ، ارتفـاع بوتـه در   

ها نيز بيشترين سهم تغييرات مشاهده زمان رسيدن و تعداد خوشه
روز پس از كاشت  45بود و تعداد پنجه در  PC2شده بر اساس 

بودند. آنان اظهـار داشـتند كـه تجزيـه و       PC3بيشترين تغييرات
ها يـا تـأثير   تحليل اجزاي اصلي قادر است سهم هر يك از مؤلفه

مستقل يك فاكتور خاص را به واريانس كل مشاهده شده در يك 
جمعيت داده شده در رابطه با صفات مورد علاقه پرورش دهنـده  

  ).2018مورد سنجش قرار دهد (آنياوها و همكاران، 

  

  
  هاي مختلف مورد مطالعه هاي اصلي در ژنوتيپنمودار سنگريزه مربوط به تجزيه به مؤلفه -1شكل 

  
  هاي مختلف مورد بررسيهاي اول و دوم بر اساس ژنوتيپنمودار باي پلات مربوط به مؤلفه -2شكل 

تعداد ، )x5تعداد دانه پر (، )x4تعداد كل دانه (، )x3تعداد پنجه (، )x2طول خوشه (، )x1ارتفاع بوته ((صفات به كار گرفته شده در نمودار باي پلات شامل 
طول دوره رويش و  )x11شاخص كلروفيل (، )x10شاخص برداشت (، )x9عملكرد دانه (، )x8عملكرد بيولوژيك (، )x7وزن هزار دانه (، )x6دانه پوك (

)x12( (است  
  
  

 

 سنگريزهنمودار

 هامحورمؤلفه



  
  

   99پاييز م/ دوازدهژي گياهي/ سال  مجله اكوفيزيولو  
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  فات مختلف مورد بررسيهاي اصلي بر اساس صنتايج تجزيه به مؤلفه -5جدول 
  مؤلفه  صفات

 پنجم چهارم سوم دوم اول 

 x1( 149/0 117/0- 756/0 030/0  223/0ارتفاع بوته (

 x2( 230/0- 132/0 753/0 138/0- 353/0طول خوشه (

 x3( 664/0  213/0- 254/0 238/0 206/0تعداد پنجه (

 x4( 927/0  147/0- 043/0- 169/0- 030/0تعداد كل دانه (

 x5( 881/0  075/0- 058/0- 149/0- 098/0تعداد دانه پر (

  -x6( 541/0  347/0- 045/0 146/0- 264/0تعداد دانه پوك (
 -x7( 232/0- 404/0 397/0 230/0- 386/0وزن هزار دانه (

 -x8( 386/0 826/0 048/0 352/0 165/0عملكرد بيولوژيك (

 x9( 303/0 815/0 063/0- 450/0 095/0عملكرد دانه (

 x10( 221/0- 091/0- 346/0- 203/0 726/0شاخص برداشت (

 -x11( 073/0- 418/0- 193/0 684/0 066/0شاخص كلروفيل (

 x12( 111/0 517/0 098/0- 532/0- 379/0طول دوره رويش (

 157/1  321/1 540/1 184/2 804/2 مقادير ويژه

 646/9 004/11 832/12 202/18 367/23 واريانس نسبي (%)

 050/75 405/65 400/54 568/41 367/23 واريانس تجمعي (%)

  
  

  ها براساس صفات زراعياي (كلاستر) ژنوتيپتجزيه خوشه
گيـري و تعيـين فواصـل    اي بـه منظـور انـدازه   تجزيه خوشه

هــاي موجــود در يــك ژنتيكــي از نظــر دوري و نزديكــي تــوده
 هـاي نوتيـپ ژ شود. تفكيكبندي آنها استفاده ميمجموعه و گروه

 بر UPGMA روش بر مبتني ايخوشه تجزيه از حاصل مختلف
 3 شـكل  در سـاري  منطقه در مطالعه مورد مختلف صفات اساس
 اسـتراتژي  اساس بر هاي حاصلدندروگرام برش. شد داده نشان

 بنـدي گـروه  سـطوح  بين كه اختلاف سطحي در دندروگرام قطع

 از درختي) حاصل (نمودار دندروگرام گرفت. صورت باشد، زياد
 اسـاس  بر مطالعه مورد ژنوتيپ 30 كه داد نشان ايخوشه تجزيه

. شـدند  تفكيـك  مجـزا  گـروه  پنج به شده گيرياندازه صفت 12
، پويـا  )G1(يـك   شـامل آمـل   ژنوتيپ چهار بدين ترتيب تعداد

)G24،( واريتهpnd160-2-1 )G4 ( 2-299-13429و واريته -
1 )G20 (درصـد  3/13 كه مجموعـاً   قرار گرفتند اول خوشه در 

ژنوتيپ بـا عنـاوين    10گروه دوم شامل  .را در بر گرفت ژنوتيپ
ــوري   ــوجي مين ــر)G18(ف  G7( ،Usen )G8 ،(Doiar(، فج

)G16( 2، آمل)G5( دشت ،)G12(  چمپـا ،)G29،(   سـپيدرود
)G2 ،(BA370 )G14 ( وIR24 )G23( خوشه دوم جاي در 

هــا را بــه خــود درصــد ژنوتيــپ 3/33گرفتنــد كــه در مجمــوع 
 )G22(و تـابش   )G3(اختصاص داد. همچنين دو ژنوتيپ خزر 

درصد ژنوتيپ  6/6طور مجزا در خوشه سوم تفكيك شدند كه به
هاي ژنوتيپ به نام 12را در خود جاي دادند. علاوه بر اين تعداد 

ــن )G26( 65تايچونــگ  )،G6( 3آمــل  ــدا )، G9(101، لاي اون
)G19( واريته ،senyu-285 )G27 ،(IR56 )G30 ،(  نعمـت
)G10(بجــار ،)G13( نــدا ،)G28 ،(Tetep )G15 ،(IR42 
)G17 ،(IR36 )G21( ــارم در ــه چه ــه  خوش ــد ك قرارگرفتن

 نظـر  از گـروه  درصد ژنوتيپ ها را شـامل شـد. ايـن    40مجموعاً
 هـايي ژنوتيـپ . است بوده تعداد بيشترين داراي ها،ژنوتيپ تعداد
 شـده  گيـري صفات انـدازه  نظر از گيرندمي قرار گروه يك در كه

باشـند  مـي  هـا گـروه  ديگر به نسبت بيشتري ژنتيكي تشابه داراي
بـه همـراه كشـوري     )G11( 346 ) و درنهايت ژنوتيپ3(شكل 

)G25(     در خوشه پنجم قرار گرفتند كه اين خوشـه نيـز هماننـد
درصد ژنوتيپ ها را در بر گرفت. تجزيه و  6/6خوشه سوم تنها 

صـفت   10ژنوتيـپ بـرنج بـر اسـاس      77براي  ايتحليل خوشه
، آنهـا را در  UPGMAموفولوژيك با استفاده از روش  -زراعي

 28كه خوشه اول شامل بندي كرد. به طوريسه گروه عمده دسته
 26ها)، خوشـه سـوم داراي   % (كل ژنوتيپ36/36ژنوتيپ معادل 
هـا) و خوشـه دوم بـا دارا    % (كل ژنوتيـپ  77/33ژنوتيپ معادل 

ژنوتيپ كوچكترين خوشه بود. محققين اعـلام داشـتند    23دن بو
ها حـداقل رابطـه بـين محـيط و تنـوع را      بندي ژنوتيپكه خوشه
). مجيدي مهر و خـوش 2018دهد (آنياوها و همكاران، نشان مي
 مختلف هايژنوتيپ )، در تحقيقي با عنوان بررسي1396چهره (

يـره نشـان دادنـد كـه     متغ چند تحليل و تجزيه از استفاده با برنج
 روش حـداقل  از اسـتفاده  بـا  ايخوشـه  تجزيـه  از حاصل نتايج
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 ژنوتيـپ مـورد   16اقليدسـي، از   فاصـله  مبناي بر وارد واريانس

 گرفتند كه  براساس قرار مجزا در اين تحقيق در سه گروه مطالعه
 كـل  درصد 30 معادل ژنوتيپ سه با اول گروه دندوگرام حاصله،

-ژنوتيپ كل از درصد 20 كه دو ژنوتيپ وم باد ها، گروهژنوتيپ

هـا) را در  ژنوتيـپ  درصـد  درصد (بيشترين 50 با سوم ها وگروه
 رقم 163 بررسي با )،1999( جيانفايو  خود جاي دادند. ليپينگ

 منظـور ارزيـابي   به جاپونيكا تجاري محصول پر رقم16 بومي و

 مطالعه ردمو اي، ارقامخوشه تجزيه از استفاده با عملكرد اجزاي

 و همچنـين كنـدهولا   نمـوده و  تقسيم تيپ 13 و گروه به پنج را
 و بررسـي  را بـرنج  ژنوتيپ 52ميان  ژنتيكي )، تنوع1999( پنوار
 11به  زراعي - مورفولوژيكي و صفت كيفي 16اساس  بر را آنها

 هـا تنـوع  تقسيم نمودند و نشان دادنـد كـه مـابين ژنوتيـپ     گروه
ــادي ــا كــه دارد وجــود زي ــايجن ب ــايش ت ــا آزم  .دارد مطابقــت م

  

  
  بر اساس صفات مختلف UPGMAاي مبتني بر روش هاي مختلف حاصل از تجزيه خوشهتفكيك ژنوتيپ -3شكل 

  
  گيرينتيجه
 تمام در مناسب تنوع از حاكي پژوهش اين نتايج كليطور به

مجموعه ژنوتيپ مورد مطالعه بود. كليـه   در بررسي مورد صفات
جر شاخص برداشت، همگي تحـت تـأثير   رسي بهصفات مورد بر

 بيشـترين  كه داد نشان ميانگين مقايسات نتايج تيمار قرار گرفتند.
 بـه  متعلـق  خوشـه  در پـر  دانـه  تعـداد  و دانـه  كل تعداد ميانگين
)، G4( pnd160-2-1هاي ژنوتيپ .بود )G25(كشوري  ژنوتيپ

ه را نزديكترين فاصـل  )G23( IR24و  )G13(، بجار )G5( 2آمل 
 اثرمتقابـل  حـداقل  داراي با مركزيت محور مختصات داشـته كـه  

، )G1( 1هاي آمل بودند. افزون بر اين، ژنوتيپ محيط در ژنوتيپ
بيشترين فاصله را نسبت  )G28( و ندا )G25(، كشوري )G3(خزر

مند از اثرات متقابـل ژنوتيـپ در   پلات داشته كه بهرهبه مركز باي
در ايـن پـژوهش    ها بودند.ر ژنوتيپمحيط بيشتري نسبت به ساي

تفكيـك   بـه  موفـق  اصلي هايمؤلفه به تجزيه اي وخوشه تجزيه
 هـاي ژنوتيـپ  و شـدند  صفات كمي اساس بر برنج هايژنوتيپ

 از حاصل گرفتند. نتايج قرار يكسان گروه در مشابه صفات داراي

 نسـبتاً  همخـواني  نيز پلاتباي رسم و اصلي هايمؤلفه به تجزيه

  داشت.  ايخوشه تجزيه از حاصل بنديگروه دي بازيا
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Abstract 

Rice is one of the most important strategic products that is considered to be the main food of the 

world. In this regard, an experiment was conducted with 30 native and modified rice genotypes in a 

randomized complete block design at research farm of Sari University of Agricultural Sciences and 

Natural Resources with four replications in 2016-2017. The studied traits were plant height, length of 

panicles, number of effective tillers, total number of grains, number of unfilled grains, number of filled 

grains, 1000-grain weight, biological yield, grian yield, harvest index, chlorophyll index and growth 

period. The results of analysis of variance showed that genotypes have a significant difference in terms of 

traits, which indicates the existence of genetic variation among genotypes. The results of mean 

comparisons showed that the highest mean of total number of grains (208/50) and number of filled grains 

in the cluster (188/75) belonged to the genotype of the Keshvari. The results of principal components 

analysis showed that the first five principal components accounted for about 78.050% of the total 

variation. The cluster analysis by Unweighted Pair Group Method with Arithmetic (UPGMA) and with the 

euclidean distance criterion for studied traits, genotypes studied were divided into five groups. 
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