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تأثير سطوح مختلف كود اوره و چند كشتي همزمان برخي از لگومها بر خصوصيات 
    زراعي و بيوماس كل ذرت

  
  2، اسماعيل علي بخشي1ميرزاخاني محمد

  9/12/94پذيرش:      4/9/94دريافت: 
  

  چكيده
در سال  يآزمايشعي و بيوماس كل ذرت، جهت بررسي تأثير سطوح كود اوره و چند كشتي همزمان برخي از لگومها بر خصوصيات زرا

در مزرعه مركز تحقيقات جهاد كشـاورزي اسـتان   تكرار  سههاي كامل تصادفي با  بلوكطرح پايه در قالب فاكتوريل صورت ه ب 1392زراعي 
كيلـوگرم در   225و  150،  75تيمار سطوح مختلف كود اوره در چهار سطح شامل: عدم مصرف كود اوره (شاهد)، مصرف انجام شد. مركزي 

هكتار كود اوره و تيمار چند كشتي همزمان در چهار سطح شامل: كشت ذرت خالص (شاهد)، كشت ذرت + نخود، كشت ذرت + لوبيا چشم 
بلبلي و كشت ذرت + ماش سبز با نسبت هاي يكسان بود. نتايج نشان داد كه با افزايش مصرف كود اوره مقدار كارايي زراعي نيتـروژن رونـد   

كيلـوگرم بـر    82/6كيلوگرم در هكتار كود اوره به  75كيلوگرم بر كيلوگرم در تيمار مصرف  15/12ي نشان داد به طوري كه مقدار آن از كاهش
كيلوگرم در هكتار كود اوره رسيد. با مقايسه ميانگين اثرات اصلي تيمار چند كشتي همزمان، بيشترين و كمترين  225كيلوگرم در تيمار مصرف 

درصد به ترتيب متعلق به تيمار كشت خالص ذرت و تيمار چند كشتي ذرت + نخود  97/51و  18/57خص برداشت بلال با ميانگين ميزان شا
تن در هكتار به ترتيـب متعلـق بـه     47/21و  42/36بود. در بين اثرات متقابل بيشترين و كمترين مقدار بيوماس كل ذرت + لگومها با ميانگين 

رم در هكتار كود اوره + كشت همزمان ذرت و نخود و تيمار عدم مصرف كود اوره + كشت همزمـان ذرت و مـاش   كيلوگ 225تيمار مصرف 
ها بر اكثر صفات زراعي مورد ذرت تأثير مثبت داشت. همچنين با افزايش سبز بود. به طور كلي اثر چند كشتي همزمان ذرت با برخي از لگوم

  كيلوگرم بر كيلوگرم كاهش يافت.  82/6به  15/12 مصرف كود اوره كارايي زراعي نيتروژن از
  
   شاخص برداشت، عملكرد بيولوژيكي، كارايي زراعي، كشت مخلوط  هاي كليدي: واژه 
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  مقدمه 
 با دارد، خشك توليد ماده در بالايي عملكرد ذرت چه اگر

 است (كمتر فقير نظر مقدار پروتئين از گياه اين علوفه حال اين

 پروتئين كه حالي كيلوگرم ماده خشك)، در هر در گرم 100از 

. است ضروري دام توسط كافي شير و توليد مطلوب رشد براي
دستگاه  در موجود باكتري هاي فعاليت براي همچنين، پروتئين

 علوفه مصرف هضم مسئول كه نشخواركننده حيوانات گوارش

است (قنبري بنجار،  ضروري مي باشند، نيز دام توسط شده
 از تنها پايين ذرت، استفاده پروتئين محتواي دليل ). به2000

 دام ها از ريبسيا بخش در رضايت توليد به منجر ذرت علوفه

 ).  گزارش شد كه مقدار1391نمي شود (جوانمرد و همكاران، 

 چشم لوبيا و ذرت مخلوط كشت در هضم بيشتري قابل ماده

مي گردد  آن مشاهده خالص ذرت كشت با در مقايسه بلبلي
 به بقولات از ). همچنين استفاده2009(دهمرده و همكاران، 

 نيتروژنه كود بردكار و مخلوط كشت در پوششي گياه عنوان

 سركوب زمين موجب بهتر پوشش و گياه سريعتر جهت رشد

سويا علف  و ذرت مخلوط هرز مي گردد. كشت هاي علف
داد  كاهش درصد 39خالص  كشت ذرت به نسبت را هرز هاي

  ). 2009(توباتسي، 
عوامل  از استفاده در بالا كارايي داراي مخلوط كشت

عوامل نامساعد  مقابل در محصولات بيشتر حفاظت و محيطي
 ). عقيده بر اين است2007محيطي است (انجوكو و همكاران، 

 بقولات غير و مخلوط بقولات كشت عملكرد افزايش علت كه

 كه ترتيب است. بدين نيتروژن از آنها تغذيه بودن متفاوت

 در موجود نيتروژن از بقولات غير و نيتروژن جوي از بقولات

 لحاظ از گونه دو نتيجه رقابت در و كنند تغذيه مي خاك

). 2001يابد (هوگارد نيلسن و جانسون،  مي نيتروژن كاهش
 تثبيت بيولوژيكي موجب مخلوط كشت در ها لگوم از استفاده

 اثر بر و مي يابد نيتروژن كاهش كود مصرف شود، مي نيتروژن

گردد (اليجاه و  مي نيز جلوگيري زيست محيط آلودگي از  آن
كردن  مخلوط كه داد نشان مطالعه يك نتايج ).2001آكوندا، 
غلظت  افزايش مي تواند لگوم يك با غلات يا گراس

 تجزيه ، كاهش pH سريعتر كاهش آب، در محلول كربوهيدرات

باشد  داشته همراه به سيلو را غذايي ارزش افزايش و پروتئين
 ).2006(كونتري راس گووآ و همكاران، 

 خشك توليدي مادة راكم،ت افزايش با كه است شده گزارش

 تعداد بودن و بالا يابد مي افزايش مخلوط كشت و كشتي تك در

 ميكرو اي، علوفه مورد گياهان در به ويژه سطح واحد در بوته

 مادة عملكرد افزايش باعث و آورد مي را بوجود مناسبي كليماي

تحقيقات  ). نتايج1380شود (دانايي و همكاران،  مي خشك كل
 چشم لوبيا و معمولي لوبيا با مخلوط ذرت كشت كه داد نشان

 خشك، تر، وزن وزن بوته، ارتفاع نظير زيادي بلبلي صفات

 قرار مي دهد. همچنين، تأثير تحت را خام پروتئين و عملكرد

 با مقايسه در اين لگوم ها با مخلوط در ذرت عملكرد ميزان

 ). پژوهش2008بود (گرين و همكاران،  بيشتر خالص آن كشت

تأثير سطوح كود اوره و چند كشتي  بررسي منظور به حاضر
همزمان لگومها بر خصوصيات زراعي و بيوماس كل ذرت در 

  شرايط آب و هوايي استان مركزي انجام شد.
  

  ها مواد و روش
در مزرعه تحقيقاتي مركز  1392سال زراعي  دراين آزمايش 

تري تحقيقات جهاد كشاورزي استان مركزي واقع در دو كيلوم
درجه و پنج دقيقه  34شهرستان اراك با مختصات جغرافيايي 

دقيقه طول شرقي با ارتفاع  42درجه و  49عرض شمالي و 
اجرا ، شني لوميبا بافت  يخاكمتر از سطح دريا و در  1757

 بلوكطرح پايه در قالب فاكتوريل صورت ه گرديد. آزمايش ب
ر مصرف سطوح تيماتكرار انجام شد.  سههاي كامل تصادفي با 

مصرف كود = عدم N0مختلف كود اوره در چهار سطح شامل: 
كيلوگرم در هكتار كود اوره،  75= مصرف N1(شاهد)، اوره 

N2 كيلوگرم در هكتار كود اوره،  150= مصرفN3 مصرف =
كيلوگرم در هكتار كود اوره بود. در اين آزمايش براي  225

بيولوژيكي نيتروژن  جلوگيري از ايجاد اختلال در فرآيند تثبيت
توسط گياهان خانواده بقولات، از مقادير كاهش يافته كود اوره 
استفاده شد. همچنين رسيدن به حداكثر عملكرد ذرت هدف 
اصلي اين تحقيق نبود. بلكه بررسي تأثيرات چند كشتي همزمان 
برخي از لگومها در شرايط كشاورزي پايدار و كم نهاده مدنظر 

= S1: ند كشتي همزمان در چهار سطح شاملبوده است. تيمار چ
= S3= كشت ذرت + نخود، S2كشت ذرت خالص (شاهد)، 

= كشت ذرت + ماش سبز S4كشت ذرت + لوبيا چشم بلبلي و 
بود. بذر گياهان لگوم در محل داغ آب پشته هاي ذرت كشت 

متر،  6رديف كاشت به طول  4شدند. هر كرت آزمايشي شامل 
سانتيمتر و رقم ذرت سينگل  60اشت فاصله بين رديف هاي ك

بوته در هكتار بود. تراكم كاشت  83333با تراكم  704كراس 
بوته در متر مربع در نظر گرفته شد.  16تمامي گياهان لگوم نيز 

به دليل پوشش بسيار متراكم كنوپي گياهان لگوم در بين رديف 
 در زماننبود. هاي هرز   مبارزه با علفهاي كاشت، نيازي به 

بوته از هر كدام از  20) تمام گياهان لگوم، 30/6/1392( برداشت
از بوته  20) نيز تعداد 10/7/1392آنها و در زمان برداشت ذرت (
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طور ه بهر كرت آزمايشي با در نظر گرفتن اثرات حاشيه اي 
وزن تر ساقه و برگ شد و صفاتي چون برداشت كاملاً تصادفي 

شك بلال + پوشش بلال، هاي ذرت، پهناي برگ بلال، وزن خ
كارايي زراعي نيتروژن در ذرت، تعداد دانه لگومها در متر مربع، 
شاخص برداشت بلال، بيوماس كل ذرت + لگومها، وزن هزار 

دانه ذرت + لگومها و مقدار نيتروژن جذب شده (حاصلضرب 
درصد نيتروژن بافت گياه و عملكرد بيولوژيكي آن) اندازه گيري 

ي زراعي نيتروژن با استفاده از رابطه زير و ثبت شد. كاراي
  محاسبه شد. 

  
عملكرد دانه كرت كود داده شده  –عملكرد دانه كرت شاهد                                                   

كارايي زراعي (كيلوگرم بر كيلوگرم)    =                                                              100              ×   

  مقدار كود داده شده                                                                   
 ).2008و دورداس و سيولاس،  2006(ونيلا و جايانتي، 

آزمون چند استفاده از ها، ميانگين ها با   پس از تجزيه داده 
و معني  سه شدندمقاي پنج درصددر سطح احتمال  ناي دانك دامنه

  تعيين گرديد.  Mstat-c بوسيله نرم افزار دار بودن آنها 
  

  ثنتايج و بح
  وزن تر ساقه و برگ هاي ذرت  

در جدول تجزيه واريانس، اثر تيمار سطوح مصرف كود اوره 
و تيمار چند كشتي همزمان لگومها در سطح احتمال يك درصد و 

تر ج درصد بر صفت وزناثر متقابل دوگانه آنها در سطح احتمال پن
ه طوري كه . ب)1ساقه و برگ هاي ذرت معني دار شد (جدول

 90/32ميانگين با تر ساقه و برگ هاي ذرت مقدار وزنبيشترين 
كيلوگرم كود اوره +  150تيمار مصرف مربوط به  تن در هكتار

ميانگين آن با مقدار و كمترين چند كشتي همزمان ذرت و نخود 
تيمار عدم مصرف كود اوره + مربوط به  ارتن در هكت 123/21

) 1388سرلك و آقاعليخاني (. )3(جدول دكشت خالص ذرت بو
گزارش نمودند كه بين نسبت هاي مختلف كشت مخلوط ذرت و 
ماش سبز، بيشترين و كمترين وزن خشك ساقه ذرت با ميانگين 

و صفر گرم بر مترمربع مربوط به كشت خالص ذرت و  18/376
) گزارش كردند كه 1388بز بود. فلاح و تدين  (خالص ماش س
گرم  101كيلوگرم نيتروژن در هكتار با ميانگين  320تيمار مصرف 

نسبت به ساير تيمارها برتر بود. نتايج تحقيقي نشان داد كه تيمار 
گرم در  2356كيلوگرم در هكتار نيتروژن با ميانگين  300مصرف 

بود (مجاب قصرالدشتي و متر مربع نسبت به ساير تيمارها برتر 
كيلوگرم در  150). در اين تحقيق مصرف همزمان 1390همكاران، 

هكتار كود اوره و مقدار نيتروژن تثبيت شده توسط نخود از 
مهمترين دلايل افزايش وزن تر ساقه و برگ هاي ذرت مي باشد. 
به نظر مي رسد كه با تأمين مقدار كافي از نيتروژن، مقدار رشد و 

لولي و همچنين سطح فتوسنتز كننده بوته هاي ذرت تقسيم س
افزايش يافته است و در نتيجه ميزان تجمع مواد نورساخت در 
گياه نسبت به ساير تيمارها از برتري محسوسي برخوردار شده 

  است. 
  وزن خشك بلال + پوشش بلال  

وزن خشك بلال و پوشش هاي روي بلال تحت تأثير تيمار 
اوره قرار گرفت و در سطح احتمال  سطوح مختلف مصرف كود

مقدار وزن خشك . بيشترين )1يك درصد معني دار شد (جدول
تن در هكتار  05/17ميانگين با بلال و پوشش هاي روي بلال 

مقدار و كمترين كيلوگرم كود اوره  225تيمار مصرف مربوط به 
تيمار عدم مصرف مربوط به تن در هكتار  79/13ميانگين آن با 

 عملكرد و رشد ). نتايج ارزيابي2(جدول ده بوكود اور

علوفه اي نشان داد كه وزن خشك بلال  ذرت جديد هيبريدهاي
در بين هيبريدهاي ذرت غير معني دار بود (خاوري خراساني و 

). در بررسي كشت مخلوط ذرت و ماش سبز 1389همكاران، 
گزارش شد كه اثر تيمار كشت مخلوط بر وزن خشك برگ هاي 

لال در سطح يك درصد معني دار شد و بين نسبت هاي پوشش ب
مختلف كشت مخلوط ذرت و ماش سبز، بيشترين و كمترين 

و صفر  69/42وزن خشك برگ هاي پوشش بلال با ميانگين 
گرم بر مترمربع مربوط به كشت خالص ذرت و خالص ماش 

). در اين بررسي با افزايش 1388سبز بود (سرلك و آقاعليخاني، 
كيلوگرم در هكتار، وزن خشك  225د اوره از صفر به مصرف كو

بلال و پوشش هاي روي بلال روند افزايشي داشت. بنابراين 
افزايش جذب نيتروژن توسط گياه موجب بهبود رشد رويشي و 
تجمع بيشتر كربوهيدراتها در گياه خواهد شد و در پي آن در 

نتزي به مرحله رشد زايشي مقدار بيشتري از اسيميلات هاي فتوس
   مخازن (بلال ها) منتقل مي شود.
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 نتايج تجزيه واريانس خصوصيات زراعي و بيوماس كل ذرت تحت تأثير سطوح مختلف كود اوره و چند كشتي همزمان برخي از لگومها    –2جدول 

   ميانگين مربعات
  درجه  منابع تغييرات

 آزادي 

وزن تر ساقه و برگ 
  هاي ذرت  

    

پهناي برگ 
  ل   بلا

  

وزن خشك بلال + 
  پوشش بلال  

كارايي زراعي 
نيتروژن در ذرت    

تعداد دانه لگومها در 
  متر مربع  

شاخص برداشت 
  بلال 

بيوماس كل ذرت 
  + لگومها 

وزن هزار دانه 
  ذرت + لگومها 

مقدار نيتروژن 
  جذب شده  

 ns  47/15  ns  101/1  ns 61/5 ns 98/1 ns 39/2964 ns 489/0 * 75/23 ns 58/64 * 8/8108  2  تكرار

  ns 17/80  ** 48/175  ns 41/139  ** 9/38780  91/77955 **  34/321 **  21/18 **  304/1 *  77/44 ** 3  سطوح كود اوره  
 ns 586/0 ns 14/4 ** 59/11 ** 6/482781 ns 91/72 ** 18/23 ** 9/76226 ns 32/454 66/71 ** 3  چند كشتي همزمان 

 ns 498/0 ns 19/2 ** 29/38 ** 94/28693 ns 03/67 * 15/10 ns 74/47 ** 87/2588 49/13 *  9  ان همراهگياه× كود اوره 

  40/796   47/123   79/4   83/41   95/942   86/0   40/2   440/0   25/5  30  خطاء
  02/8  04/6  53/7  07/12  49/10  24/13  09/13  70/8  33/8  -  ضريب تغييرات (درصد)

, ns* ,**  ار در سطوح احتمال پنج و يك درصدب غير معني دار، معني دبه ترتي  
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 كارايي زراعي نيتروژن در ذرت    

). 1385مي باشد (حميدي و دباغ محمدي نسب،  كود بصورت شده مصرف نيتروژن به اقتصادي توليد اندام ميزان از نيتروژن، استفاده كارايي 
زراعي نيتروژن ذرت تحت تأثير تيمار كود اوره، تيمار چند كشتي همزمان و اثر متقابل آنهـا قـرار   نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه كارايي 

كيلوگرم كود اوره در هكتار  75اثرات متقابل مشخص شد كه تيمار مصرف  مقايسه ميانگين). با 1شد (جدولدار  معنيگرفت و در سطح يك درصد 
كيلوگرم كود اوره در هكتـار + كشـت همزمـان ذرت و     225بر كيلوگرم و تيمار مصرف  يلوگرمك 07/16+ كشت همزمان ذرت و نخود با ميانگين 

مقدار كارايي زراعي نيتروژن ذرت را به خود اختصـاص دادنـد   كمترين كيلوگرم بر كيلوگرم به ترتيب بيشترين و  13/4لوبيا چشم بلبلي با ميانگين 
كيلوگرم بر  30/27و  81/42نيتروژن كيلوگرم در هكتار با ميانگين  180تروژن و تيمار مصرف كيلوگرم ني 90در آزمايشي تيمار مصرف   .)3(جدول

). در تحقيق ديگري گزارش شد كه كـارايي  1389كيلوگرم به ترتيب بيشترين و كمترين كارايي زراعي نيتروژن را داشتند (حمزئي و سرمدي نائبي، 
اوره كمتـر   كود شـيميايي  به نسبت مرغي كود از حاصله توده بيشتر بوده است. زيرا زيست رغيكود م به نسبت اوره كود سطوح در زراعي نيتروژن

). با توجه به نتايج اين تحقيق به نظر مي رسد كه كاهش ميزان آبشويي كود نيتروژن به دليـل مقـدار مصـرف    2010بوده است (عباسي و همكاران، 
كيلوگرم كود اوره در هكتار + كشت همزمـان   75د و ذرت باعث شده است كه تيمار مصرف كمتر اين كود و وجود ريشه هاي عميق و فراوان نخو

  ذرت و نخود بالاترين ميزان كارايي زراعي نيتروژن را در بين ساير تيمارها داشته باشد.
  

  بيوماس كل ذرت + لگومها 
ل يك درصد و اثر متقابل دوگانه آنها در سطح احتمال اثر تيمار سطوح مصرف كود اوره و تيمار چند كشتي همزمان لگومها در سطح احتما

 225به طوري كه در جدول مقايسه ميانگين اثرات متقابل، تيمار مصرف . )1پنج درصد بر صفت بيوماس كل ذرت و لگومها معني دار شد (جدول
ار عدم مصرف كود اوره + كشت همزمان ذرت و تن در هكتار و تيم 42/36كيلوگرم در هكتار كود اوره + كشت همزمان ذرت و نخود با ميانگين 

تن در هكتار به ترتيب بيشترين و كمترين مقدار تجمع ماده خشك ذرت و لگومها را به خود اختصاص دادند  47/21ماش سبز با ميانگين 
   .)3(جدول

كيلوگرم در هكتار بيشترين  20116گين كيلوگرم در هكتار نيتروژن با ميان 200) گزارش كردند كه تيمار مصرف 1391بيگلوئي و همكاران (
كيلوگرم در هكتار نيتروژن با ميانگين  46و  184مقدار بيوماس كل ذرت را به خود اختصاص داد. نتايج پژوهشگران نشان داد كه تيمار مصرف 

). دهمرده و 1390و همكاران، تن در هكتار به ترتيب بيشترين و كمترين عملكرد بيولوژيك ذرت را توليد نمودند (باقري  87/14و  71/20
كيلوگرم در هكتار در  19600درصد لوبيا چشم بلبلي با ميانگين  100درصد ذرت +  100) گزارش كردند كه تيمار كشت مخلوط 1390همكاران (

علوفه خشك ماش در مقايسه با ساير تيمارها برتر بود. ساير محققان گزارش نمودند كه اثر تيمار نسبت هاي مختلف كشت مخلوط بر عملكرد 
كيلوگرم در هكتار نسبت به ساير تيمارها برتر بود (دهمرده و ريگي،  6/3550سطح يك درصد معني دار بود و تيمار كشت ماش خالص با ميانگين 

د، در روز هاي ). به نظر مي رسد كه به دليل اينكه صفر فيزيولوژيكي نخود پايين تر از ساير لگوم هاي مورد بررسي در اين آزمايش بو1392
داد و آغازين فصل رشد و قبل از اينكه سايه اندازي ذرت مانع از فتوسنتز بهينه نخود شود، گياه نخود با سرعت زيادي به رشد و نمو خود ادامه 

در افزايش رشد كيلوگرم در هكتار كود اوره نيز  225توانست تجمع ماده خشك بيشتري از ساير لگوم ها را بوجود آورد. علاوه بر اين مصرف 
  رويشي و زايشي ذرت و نخود تأثير بسيار زيادي داشت. 

  
  وزن هزار دانه ذرت + لگومها 

و نتايج جدول تجزيه واريانس صفات نشان داد كه وزن هزار دانه ذرت + لگومها تحت تأثير تيمار چند كشتي همزمان لگومها با ذرت قرار گرفت 
گرم از ساير تيمارها برتر بود. وزن هزار  5/287مجموع وزن هزار دانه ذرت + نخود با ميانگين  .)1دولدر سطح احتمال يك درصد معني دار شد (ج

ليد دانه گياهان تا حدود بسيار زيادي تحت تأثير ويژگي هاي ژنتيكي آنها مي باشد و كمترين ميزان نوسانات را در شرايط مساعد و نامساعد تو
كيلوگرم در هكتار نتوانست  225. نتايج اين بررسي نيز همين مطلب را تأييد مي نمايد. به طور مثال مصرف كود اوره از صفر تا متحمل مي شوند

كه تأثير معني داري بر وزن هزار دانه بر تمامي گياهان مورد بررسي داشته باشد. ارزيابي كشت مخلوط لوبيا چيتي به روش افزايشي گزارش شد 
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بوته آفتابگردان در مترمربع و كمترين مقدار آن با ميانگين  4بوته لوبيا +  4گرم در تيمار كشت مخلوط  67/45صد دانه با ميانگين بيشترين وزن 
  ).1391بوته آفتابگردان در مترمربع بدست آمد (نصراالله زاده اصل و همكاران،  4بوته لوبيا +  32گرم در تيمار كشت مخلوط  12/41

  
  ها  اصلي خصوصيات زراعي ذرت تحت تأثير سطوح كود اوره و چند كشتي همزمان لگوم هاي اثرات ميانگين مقايسه -3 جدول

  
    3 جدولادامه 

  ي داري در آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح پنج درصد ندارند. ميانگين هايي كه حرف مشترك دارند، اختلاف آماري معن
  

نتايج بررسي اثر كشت مخلوط بر عملكرد و اجزاء عملكرد ذرت نشان داد كه تيمار كشت مخلوط يك رديف ذرت + يك رديف سيب زميني 
گرم، بيشترين و كمترين وزن هزار دانه را  281گرم و تيمار كشت مخلوط دو رديف ذرت + دو رديف سيب زميني با ميانگين  378با ميانگين 

 احتمال سطح وزن هزار دانه در بر نيتروژن كود شيميايي ) گزارش كردند كه اثر1389). حمزئي و سرمدي نائبي (1391توليد نمودند (افشارمنش، 

گرم  77/154و   06/194شاهد به ترتيب با ميانگين كيلوگرم نيتروژن + تلقيح بذر با نيتراژين و تيمار  180معني دار بود. تيمار مصرف  درصد يك

  تيمار
  

  

وزن تر ساقه و برگ
  هاي ذرت 

  (تن در هكتار)  

پهناي برگ بلال  
  (سانتيمتر)  

وزن خشك بلال + 
پوشش بلال  (تن در 

  هكتار)  

كارايي زراعي نيتروژن 
بر در ذرت (كيلوگرم 

  كيلوگرم) 

تعداد دانه 
لگومها در متر 

  مربع  

          سطوح مصرف كود اوره
 c92/24  ab53/7  b83/10  d0  c8/220   عدم مصرف اوره (شاهد)

 b38/27  ab65/7  b82/10  a15/12  b4/321   كيلوگرم در هكتار75مصرف

 a47/29  a04/8  a38/12  b17/9  a6/393   كيلوگرم در هكتار150مصرف

 ab30/28  b24/7  a32/13  c82/6  c2/235   كيلوگرم در هكتار225مصرف

       سطوح چند كشتي همزمان

 c38/25  a40/7  a70/12  a94/7  c0   كشت ذرت خالص (شاهد)

 a63/30  a79/7  a72/11  a37/7  b5/366   كشت ذرت + نخود

 b28/28  a82/7  a52/11  b64/5  b3/349   كشت ذرت + لوبيا چشم بلبلي

 c77/25  a46/7  a41/11  a19/7  a1/455   كشت ذرت + ماش سبز

  تيمار
شاخص برداشت بلال

  (درصد)
بيوماس كل ذرت + لگومها (تن

  در هكتار)  
وزن هزار دانه ذرت + لگومها 

  (گرم) 
مقدار نيتروژن جذب شده 
  (كيلوگرم در هكتار)   

        سطوح مصرف كود اوره
 ab42/53  c80/23  a6/179  c273   عدم مصرف اوره (شاهد)   

 b07/50  b86/28  a9/182  b348   كيلوگرم در هكتار75مصرف

 ab87/54  a40/31  a4/185  a385   كيلوگرم در هكتار150مصرف 

 a03/56  a34/32  a5/187  a400   كيلوگرم در هكتار225مصرف 

      سطوح چند كشتي همزمان

 a18/57  b56/27  b3/208  a344   كشت ذرت خالص (شاهد) 

 a97/51  a94/30  a5/287  a356  كشت ذرت + نخود

 a25/53  b97/28  b8/200  a356   كشت ذرت + لوبيا چشم بلبلي

 a99/51  b93/28  c9/142  a349   كشت ذرت + ماش سبز
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به ترتيب بيشترين و كمترين وزن هزار دانه را داشتند. در 
كيلوگرم در هكتار  184و  138، 992، 46آزمايشي مصرف مقادير 

نيتروژن مورد بررسي قرار گرفت و مشخص شد كه اثر سطوح 
ي دار مصرف نيتروژن بر وزن هزار دانه در سطح يك درصد معن

كيلوگرم در هكتار نيتروژن با ميانگين  184بود و تيمار مصرف 
  ). 1391گرم از ساير تيمارها برتر بود (باقري و همكاران،  33/270

  
  مقدار نيتروژن جذب شده  

مقدار نيتروژن جذب شده تحت تأثير تيمار سطوح كود اوره و 
اوره)  اثر متقابل (چند كشتي همزمان لگومها با ذرت + مصرف كود

 .)1قرار گرفت و در سطح احتمال يك درصد معني دار شد (جدول
كيلوگرم در  6/455بيشترين مقدار نيتروژن جذب شده با ميانگين 

كيلوگرم در هكتار كود اوره +  225هكتار متعلق به تيمار مصرف 

به نظر مي رسد كه  .)3كشت همزمان ذرت و نخود بود (جدول
ازت توسط نخود و همچنين وجود مصرف زياد كود اوره، تثبيت 

ريشه هاي عميق و گسترده نخود و ذرت باعث جذب حداكثر 
مقدار نيتروژن از خاك شده است. در حاليكه در تيمار عدم مصرف 

 9/257كود اوره + كشت همزمان ذرت و ماش سبز با ميانگين 
كيلوگرم در هكتار كمترين ميزان جذب نيتروژن از زمين را به خود 

داد. نتايج محققان در ارزيابي كارايي جذب و مصرف اختصاص 
نيتروژن در كشت مخلوط ذرت نشان داد كه تيمار كشت خالص 

كيلوگرم در هكتار و تيمار كشت مخلوط  94/92ذرت با ميانگين 
كيلوگرم در  11/38دو رديف ذرت + شش رديف گندم با ميانگين 

جذب شده از هكتار به ترتيب بيشترين و كمترين مقدار نيتروژن 
  ). 1391خاك را به خود اختصاص دادند (كوچكي و همكاران، 

  
  

  خصوصيات زراعي ذرت تحت تأثير سطوح كود اوره و چند كشتي همزمان لگومها   متقابل اثرات  مقايسه ميانگين -3 جدول
 تيمار

  
هاي ذرتتر ساقه و برگوزن

 (تن در هكتار)  

 كارايي زراعي نيتروژن در ذرت
  وگرم بر كيلوگرم) (كيل

بيوماس كل ذرت + لگومها (تن  تعداد دانه لگومها در متر مربع  
 در هكتار)   

وره
ف ا

صر
م م

عد
  

  f23/21 - g 0/0  f 3/261  ذرت خالص
  b-d27/28 - c 0/391  ef 4/260 ذرت + نخود
  c-e13/26 - f 0/205  ef 3/292 ذرت + لوبيا
  d-f03/24 - e 0/287  f 9/257 ذرت + ماش

75 
وره

رم ا
وگ
كيل

  

  c-e07/26 de420/6 g 0/0  cd 9/353  ذرت خالص
  a-c33/30 a07/16 de 7/333 de 7/316 ذرت + نخود
  b-d43/28 b37/13 b 471  b-d0/360 ذرت + لوبيا
  d-f70/24 b77/12 b 3/480  b-d4/363 ذرت + ماش

15
0

 
وره

رم ا
وگ
كيل

 

  c-e47/26 a37/15 g 0/0  bc 8/386  ذرت خالص
  a90/32 d320/7 c 3/395  bc 6/374 ذرت + نخود
  b-e53/27 ef087/5 b 0/494  b-d0/369 ذرت + لوبيا
  ab97/30 c933/8 a 0/685  ab 2/411 ذرت + ماش

22
5

 
وره

رم ا
وگ
كيل

 

  ab77/27 c00/10 g 0/0  bc 6/374  ذرت خالص
  ab03/31 de113/6 cd 0/346 a 6/455 ذرت + نخود

  ab03/31 f133/4 f 7/226  bc5/405 رت + لوبياذ
  ef37/23 d060/7 cd 0/368 b-d1/363 ذرت + ماش

  ندارند ميانگين هايي كه حرف مشترك دارند، اختلاف آماري معني داري در آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح پنج درصد
  

  نتيجه گيري 
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هكتار كود  كيلوگرم در 225نتايج نشان داد كه تيمار مصرف 
تن در هكتار  42/36اوره + كشت همزمان ذرت و نخود با ميانگين 

و تيمار عدم مصرف كود اوره + كشت همزمان ذرت و ماش سبز 
تن در هكتار به ترتيب بيشترين و كمترين مقدار  47/21با ميانگين 

تجمع ماده خشك ذرت و لگومها را به خود اختصاص دادند. با 
  82/6به  15/12ه كارايي زراعي نيتروژن از افزايش مصرف كود اور

كيلوگرم بر كيلوگرم كاهش يافت كه اين ميزان كاهش در حدود 
درصد بود. در حالي كه ميزان نيتروژن جذب شده توسط  86/43

 400به  273گياه به ترتيب در تيمار عدم مصرف نيتروژن از 
كود كيلوگرم در هكتار  300كيلوگرم در هكتار در تيمار مصرف 

  اوره رسيد.    
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Abstract 

In order to investigate the effect of urea different levels and simultaneous cropping of some legumes on 

agronomic characteristics and total biomass of corn, the study was carried out in the field of agricultural 

research center of Markazi province in 2013. A experimental design was factorial based on randomized 

complete block design with three replications. Urea levels including N0= without urea (Control), N1= 75 Kg 

ha-1 of urea, N2= 150 Kg ha-1 of urea, N3= 225 Kg ha-1 of urea) and simultaneous cropping treatment, (S1= 

cultivation of corn, S2= cultivation of corn + chickpea, S3= cultivation of corn + cowpea, S4= cultivation of 

corn + mung bean) were assigned in plots. S.C 704 hybrid was used. Characteristics such as: wet weight of 

stem + leaves, wide of ear leaf, dry weight of ear + husk, nitrogen agronomic efficiency, number of legumes 

grains per m2, harvest index of ear, total biomass of corn + legumes, 1000 grain weight of corn + legumes and 

amount of nitrogen absorbtion were assessed. Results indicated that the effect of urea levels on the 

characteristics such as: wet weight of stem + leaves, wide of ear leaf, dry weight of ear + husk, nitrogen 

agronomic efficiency, number of legumes grains per m-2, total biomass of corn + legumes and amount of 

nitrogen absorbtion was significant. Effect of simultaneous cropping treatment on wet weight of stem + 

leaves, nitrogen agronomic efficiency, number of legumes grains per m2, total biomass of corn + legumes and 

amount of nitrogen absorbtion was significant, too. The maximum and minimum of total biomass of corn + 

legumes (36.42 and 21.47 ton ha-1) were obtained in 225 Kg ha-1 urea + Simultaneous cropping of chickpea 

and corn and non application of urea + Simultaneous cropping of corn and mungbean treatments, respectively.  
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