
  
  

  
  

  
  

  
 

  

هاي رشدي جو و شنبليله دركشت مخلوط تحت تأثير كود  بررسي برخي ويژگي
  نيتروژن در مرحله سنبله دهي جو

  
  3، امير آينه بند2، اسفنديار فاتح1شهناز طريفي
  25/9/97پذيرش:      28/1/97دريافت: 

  
  چكيده
شنبليله تحت تأثير الگوهاي مختلف  الگوي كشت مخلوط جو و بليله درشن و وتوان رقابتي گياهان جو ي پتانسيل توليدمنظور مطالعه به

در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز اجرا شد.  1394زمستان  دركود نيتروژن، آزمايشي  كاشت و استفاده از
 جو، كشتي تك( سطح هشت در كشت مختلف الگوهاي دوم تيمار و) هكتار در كيلوگرم 40و  صفر( سطح دو در نيتروژن كود اول تيمار
% 20 افزايشي ، شنبليله: سه جويك ،  سه شنبليله: يك جو ،شنبليله: دو جو دو جو، -شنبليله دو: يك جايگزيني هاينسبت شنبليله، كشتي تك

ترين ميزان وزن خشك كل(مخلوط)  و، بيشدهي ج مرحله سنبله در بود. نتايج نشان داد) درهم مخلوط جو و كشت به شنبليله تراكم افزايش
ترين ميزان وزن  و كمگرم در مترمربع) 84/1345(كيلوگرم در هكتار نيتروژن با توليد 40(شنبليله) با سطح كودي (جو): يكمربوط به تيمار سه

همچنين مشخص  .باشد ميگرم در مترمربع) 6/482((شاهد) با توليدخشك مخلوط مربوط به تيمار كشت خالص شنبليله بدون كود نيتروژن
ي برتري  دهنده تري نسبت به كشت خالص توليد كرده بودند. اين موضوع نشان هاي كشت مخلوط ميزان ماده خشك بيش تمامي نسبتكه شد

-از تيمارهاي ديگر بودتر  بيش(شنبليله)يك(جو): سهكشتي در اين تحقيق است. نسبت برابري زمين در تيمار  كشت مخلوط نسبت به تك

)5/1LER=تري براي سيستم كشت خالص نياز است تا بتواند محصولي برابر با محصول  % درصد سطح زمين بيش50دهد  ) كه نشان مي
 رم دركيلوگ 40(شنبليله) با سطح كودي (جو): يكرسد بهترين تيمار ازلحاظ ، نسبت سه بنابراين به نظر مي ؛سيستم مخلوط مذكور توليد نمايد

  هكتار نيتروژن باشد.
  

  سرعت رشد محصول، مخلوط، لگوم غله، ماده خشك هاي كليدي:واژه
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  مقدمه
دو يا چند گياه زراعي  از كشتاست  كشت مخلوط عبارت

كه با يكديگر  نحوي دريك قطعه زمين به زمان و طور هم به
 اخير سال چند ). در1393كنش داشته باشند (آينه بند،  برهم

 كاهش درنتيجه و است يافته بيشتري شدت آبي كم مشكل
 كارگيري به ت. بااس برداشته در را زراعي توليدات و عملكرد

 كاهش اين حدودي تا توان مي مناسب تحقيقات و كارها راه
 با كه متحمل گياهان از استفاده بنابراين نمود؛ مرتفع را عملكرد
 الزامي دهند ارائه را قبولي قابل محصول مصرفي آب حداقل
 محسوب شوري و خشكي به مقاوم گياهان جزء جو گياه است.
 جو نيست، كافي گندم توليد براي ندگيبار كه مناطقي در و شده
   باشد. گندم براي خوبي جايگزين تواند مي

 رقابت ◌ٔ درزمينه مخلوط كشت سيستم اخير، هاي سال در
 است گرفته ارزشمندي جايگاه غلات محصول در هرز هاي علف

) گزارش كرد كه 1389). صفري قلعه (2009گيل و همكاران، (
تر از كشت خالص ذرت شاخص سطح برگ دركشت مخلوط بالا

)، نشان دادند كه كشت 1392و سويا است. نريماني و همكاران (
تري  پهن، عملكرد علوفه خشك بيش مخلوط جو و ماشك برگ

نسبت به كشت خالص اين گياهان دارد. حداكثر مجموع عملكرد 
تن در هكتار دركشت مخلوط  35/18علوفه خشك به ميزان 
با ماشك به دست آمد.  جو دو به يكروي رديف با نسبت 

همچنين نتيجه گرفته شد كه روش كشت مخلوط روي رديف 
هاي كشت برتري  ازنظر تجمع ماده خشك نسبت به ديگر روش

  داشت. 
) گزارش كرد كه دركشت مخلوط ذرت با 1388جوانمرد (

اي و شبدر برسيم)  چند لگوم (گاودانه، لوبيا، ماشك گل خوشه
شت مخلوط ذرت با ماشك گل ترين عملكرد متعلق به ك بيش

اي بود كه اين امر ممكن است ناشي از رشد سريع ماشك  خوشه
اي در مراحل اوليه نسبت به ساير لگوم ها باشد كه  گل خوشه

اي به  اندازي كامل كانوپي ذرت، ماشك گل خوشه قبل از سايه
مرحله برداشت رسيده و افزايش ماده خشك ماشك گل 

رد كل تيمار مخلوط گرديد. اي سبب افزايش عملك خوشه
ترين نسبت برابري زمين مربوط به  همچنين در اين آزمايش بيش

اي بود كه  با ماشك گل خوشه 301كشت مخلوط ذرت رقم 
) در ارزيابي 1390( به دست آمد. احمدي و همكاران 45/1برابر 

عملكرد و شاخص سودمندي دركشت مخلوط جو، ماشك گل 
خشك بيان كردند كه كشت مخلوط  اي براي توليد علوفه خوشه

دو گياه به دليل استفاده بهتر از منابع موجود مانند نور، آب و 

هاي مربوطه داراي عملكرد  كشتي مواد غذايي نسبت به تك
  تري بود. بيش

زمان ماشك با چاودار نتيجه  ) دركشت هم1373مظاهري (
% ماشك در تراكم زياد بذر 50% چاودار و 50گرفت كه مخلوط 

برابر نرمال) نسبت به ساير تيمارها افزايش محصول  يك و نيم(
) دركشت هاي خالص 1382داشت. اصغري ميداني و همكاران (

و مخلوط ماشك و جو در شرايط ديم چنين نتيجه گرفتند كه 
ترين عملكرد را در  درصد جو بيش 50درصد ماشك و  50تيمار 

يل و هكتار داشت، چون اين نسبت بذري توانست پتانس
هاي توليدي خود را نشان دهد. همچنين تيمار خالص جو  قابليت
ترين مقدار بيوماس را داشت اما ارزش غذايي كلش آن  بيش
اندازه كلش حاصل از كشت مخلوط با ماشك نبود.  به

) در بررسي كشت مخلوط 2007ليتورحيديس و همكاران (
د، درص 35به  45به  55هاي  ماشك معمولي و يولاف با نسبت

درصد نسبت به  21و  18عملكرد علوفه را به ترتيب حدود 
كشت خالص يولاف به دليل پايين بودن عملكرد ماشك معمولي 

توليد دركشت  ) دليل اصلي اضافه1377كاهش داد. مظاهري (
واسطه كاهش رقابت  مخلوط را به كاهش ميزان كل رقابت به

ر شكل و علاوه تفاوت د اي در مخلوط دانست. به گونه درون
تر به داخل جامعه  ساختمان گياه همراه، باعث نفوذ نور بيش

گياهي شده و همين امر باعث افزايش اپتيمم تراكم گياهي در 
  مخلوط گرديده است. 

 افزايش دليل ) به1390اسكندري و قنبري ( هاي يافته طبق
 و غلات كشتي تك با مقايسه در مخلوط دركشت علوفه كيفيت

 راهكار يك عنوان به تواند مي غلات و ولاتبق مخلوط حبوبات
شود.  استفاده بالا كميت و باكيفيت علوفه توليد براي مديريتي،

دركشت مخلوط جو و شنبليله تيمارهاي مخلوط افزايشي، از 
نسبت برابري زمين بالاتري نسبت به تيمارهاي مخلوط 
 جايگزيني برخوردار بودند كه اين موضوع به دليل استفاده بهتر
گياهان از منابع موجود مانند نور، آب و مواد غذايي در اين 

). ييلماز و 1388تيمارها بوده است نخزري مقدم و همكاران (
) ذكر كردند، زماني كه گياهان غيربقولات همراه 2008همكاران (

ها دركشت مخلوط قرار  با بقولات بدون توجه به نوع تركيب آن
وضعيت  لات در رابطه بابقوگرفتند، سودمندي گياهان غير

كشتي اساساً تحت تأثير ميزان  شرايط تك به ها نسبت عملكرد آن
ويژه در رابطه با نيتروژن بود. لذا با توجه  اثرات مكملي بقولات به

به مطالب ذكرشده هدف از اين پژوهش تأثير الگوهاي مختلف 
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  باشد. بليله ميجو و شنهاي رشدي گياه  كشت مخلوط و كود نيتروژن بر برخي ويژگي

  ها مواد و روش
در مزرعه تحقيقاتي  94- 95آزمايش در سال زراعي  اين

 طرح صورت به دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز
 اجرا تكرار سه با و تصادفي كامل هاي بلوك قالب در فاكتوريل

 در كيلوگرم 40و  صفر( سطح دو در نيتروژن كود اول تيمار. شد
 كشتي تك( مخلوط كشت مختلف الگوهاي دوم تيمار و) هكتار
 -شنبليله دو: يك جايگزيني هاي نسبت شنبليله، كشتي تك جو،
 تراكم افزايش% 20 افزايشي ،يك: سه، سه: يك ،دو: دو جو،

كاشت خطوط فاصله بود. ) درهم مخلوط كشت و جو به شنبليله
و متر  سانتي 3/1هر خط كاشت  رويو  متر سانتي 20جو  ياهگ

 ياهگ خطوط كاشتفاصله  ينو همچن متر عمق دو تا چهار سانتي
با  متر سانتي پنج هر خط كاشت يو رو متر سانتي 40 يلهشنبل

بوته در  375جو  ياهگ تراكم .بود متر سانتي دو تا چهارعمق 
و  زهككاشت جو  يبرا مورداستفادهرقم  ينو همچن مترمربع
ع و رقم مورداستفاده رقم مترمرببوته در  50 يلهشنبل ياهتراكم گ
صورت خطي انجام شد و با توجه به  ي كشت بهبود. نحوه محلي
ي هر هاي متفاوت در آرايش كشت مختلف براي محاسبه تراكم

برداري در تراكم گياه  ي حاصل از نمونه آمده دست گياه عدد به
گيري  مربوطه ضرب شد تا عدد نهايي به دست آمد. زمان نمونه

صدم مترمربع بعد  25دهي و از سطحي به ميزان  بلهدر مرحله سن
هاي قبلي يك  گيري از در نظر گرفتن اثر حاشيه مربوط به نمونه

صفات  .ها برداشت شد متر بعد از ابتداي كرت ، نمونه
برگ، وزن  سطح گيري شده در اين آزمايش شاخص اندازه

برداري از يك  براي نمونه خشك و نسبت برابري زمين بود.
صورت تصادفي در  مترمربع استفاده شد كه به 25/0 دراتكوا

داخل كرت موردنظر قرار داده و گياهاني كه داخل كوادرات قرار 
شدند. با توجه به به آزمايشگاه منتقل مي گرفتند برداشت ومي

كيلوگرم در هكتار كود فسفر  50) 1نتايج آزمايش خاك (جدول
كه تمام كود فسفر از منبع سوپر فسفات تريپل استفاده شد 

كيلوگرم كود نيتروژن  40صورت كود پايه داده شد.  موردنياز به
صورت پايه قبل  خالص از منبع اوره مصرف شد كه نيمي از آن به

 28/11/1394صورت سرك در تاريخ  از كاشت و باقيمانده آن به
سيفون و  باآبياري در زمان شروع به ساقه رفتن جو مصرف شد. 

مراحل مهم فنولوژيكي گياه صورت  گياه و در اساس نياز بر
محاسبه ) 1رابطه (صورت زبر  نسبت برابري زمين به گرفت.

  شود: مي
)1(  LERt = LERa + LERb     

LERa = Yab / Ya   
LERb = Yba / Yb  

به ترتيب، بيانگر نسبت  LERbو  LERaدر فرمول فوق، 
 و Yabاست. همچنين  bو گونه  aبرابري زمين براي گونه 

Yba كننده عملكرد گونه  به ترتيب، بيانa  و گونهb  دركشت
 aبه مفهوم عملكرد گونه  Yaباشند. از سوي ديگر  مخلوط مي

دركشت  bبه مفهوم عملكرد گونه  Ybدركشت خالص و 
(نسبت برابري  Land Equal Ratio totalخالص است. 

گر مجموع كل نسبت برابري زمين بين دو  زمين كل) نيز بيان
افزار  آمده با استفاده از نرم دست نتايج بهنه موردنظر است. گو

SAS  .مورد تجزيه آماري (تجزيه واريانس) قرار گرفتند
اي دانكن مقايسه شدند. ها با استفاده از آزمون چند دامنه ميانگين

  
  متر). سانتي 30-0خصوصيات فيزيكي و شيميايي نمونه خاك مورداستفاده در اين آزمايش (عمق  -1جدول 
  عمق خاك

)cm(  
  

EC 
)ds/m(  

 اسيديته

pH 

  خاك كل نيتروژن درصد
  

  آلي مواد درصد
  

  پتاسيم
mg/kg 

  

  فسفر
mg/kg  

  

  خاك بافت
  

  شني لومي  8/8  76  6/0  052/0  83/7  19/3  30-0

  
  نتايج و بحث

  شاخص سطح برگ جو
) نشان داد كه 2ها (جدول  نتايج جدول تجزيه واريانس داده

هاي مختلف كشت مخلوط و  در نسبت جو شاخص سطح برگ
داري  سطوح كود نيتروژن در سطح يك درصد تفاوت معني

هاي كشت و كود نيتروژن تفاوت  اما اثر متقابل نسبت داشت؛
) نشان داد 3ها (جدول  داري نداشت. نتايج مقايسه ميانگين معني

) در نسبت 4/5ميزان شاخص سطح برگ جو ( ترين كه بيش
) 1/4ترين ميزان آن ( (شنبليله) و كم يك): (جو سهكشت مخلوط 

دركشت خالص جو به دست آمد. به نظر مي رسد كه شنبليله به 
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دليل سازوكار مساعدت با گياه جو باعث افزايش رشد رويشي و 
در نتيجه سطح برگ جو در نسبت سه به يك جو و شنبليله شده 
ل است. همچنين اثر مساعدتي گياه شنبليله ممكن است به دلي

بهره وري بيشتر از نيتروژن خاك باشد. با مقايسه تيمارهاي 
كيلوگرم كود نيتروژن نسبت به  40كودي مشخص شد كه تيمار 

تري داشت. ميزان شاخص سطح  شاهد شاخص سطح برگ بيش
تر شدن گياه افزايش يافت. طبق  برگ جو باگذشت زمان و بزرگ

ت مخلوط به توان اظهار داشت كه جو دركش شده مي نتايج حاصل
شده شنبليله، شاخص سطح برگ  دليل استفاده از نيتروژن تثبيت

) گزارش كرد كه 1389خود را افزايش داد. صفري قلعه (
شاخص سطح برگ دركشت مخلوط، بالاتر از كشت خالص 

   ذرت و سويا است.
  

  وزن خشك جو
هاي مختلف كشت مخلوط و  در نسبت وزن خشك جو

هاي كاشت و كود  تقابل نسبتاثر م سطوح كود نيتروژن و
(جدول  داري داشت نيتروژن در سطح يك درصد تفاوت معني

ترين  كه بيش ) نشان داد3ها (جدول  ). نتايج مقايسه ميانگين2
كشت  گرم در مترمربع) در 3/925عملكرد وزن خشك به ميزان (

گرم در  5/560ترين عملكرد وزن خشك ( خالص جو و كم
نسبت يك (جو): سه (شنبليله) به دست مترمربع) در تيمار با 

همچنين با مقايسه سطوح كودي مشخص شد كه وزن آمد. 
تر از تيمار شاهد  كيلوگرم كود نيتروژن بيش 40خشك در تيمار 
كه درمجموع عملكرد وزن خشك مخلوط جو و  بود. درصورتي

گياه  شنبليله ميزان وزن خشك (ماده خشك) مخلوط هر دو
ي برتري  دهنده تر بود واين نشان يشنسبت به كشت خالص ب

كشت مخلوط نسبت به كشت خالص است. طبق نتايج 
زيرا شنبليله  ي عملكرد بوده كننده آمده گياه جو تعيين دست به

تواند به دليل  سهم نسبتاً كمي در عملكرد داشت. اين موضوع مي
ي جو نسبت به شنبليله باشد. به علت  توده تر بودن زيست بيش

دن گياه جو به نظر مي رسد كه با كاهش نسبت جو در غالب بو
مخلوط، وزن خشك جو در آن تيمارها كاهش پيدا مي كند. در 

بر روي عملكرد كمي و ) 1997استووت و همكاران (تحقيقي 
 29اي جو و چچم با لگوم نشان داده شد كه  كيفي گرامينه علوفه

د و مخلوط را بر عهده داشتن دركشتدرصد از سهم عملكرد 
   باعث افزايش عملكرد ماده خشك شدند.

  
  شاخص سطح برگ شنبليله

شنبليله در  شاخص سطح برگنشان داد كه  2 جدول
هاي مختلف كشت مخلوط و سطوح كود نيتروژن در  نسبت

اما اثر متقابل  داري داشت؛ سطح يك درصد تفاوت معني
 داري نداشت. هاي كشت كود نيتروژن تفاوت معني نسبت

 دركشت) 8/1ن ميزان شاخص سطح برگ شنبليله (تري يشب
) در نسبت كاشت 9/0ترين ميزان آن ( خالص شنبليله و كم

طور در  ينهمشنبليله) به دست آمد.  %20 % جو:100افزايشي (
كيلوگرم كود نيتروژن شاخص سطح  40تيمارهاي كودي، تيمار 

تري نسبت به شاهد داشت. در تيمار كشت خالص  يشببرگ 
به دليل تراكم بيشتر و تعداد خطوط بيشتر اين گياه داراي  شنبليله

 20بيشترين سطح برگ بود و به همين دليل در تيمار افزايشي 
درصد شنبليله به دليل تعداد بوته ها و تراكم كمتر اين گياه و 
همچنين رقابت برون گونه اي بيشتر اين گياه با جو شاخص 

كه داراي كمترين   وريسطح برگ شنبليله كاهش پيدا كرده به ط
مقدار بود. همچنين مشخص شده كه افزايش نيتروژن باعث رشد 
رويشي بيشتر و در نتيجه شاخص سطج برگ بيشتر در گياهان 
مي شود كه البته در لگوم ها مقاير زياد نيتروژن ممكن است كه 

  ).1391تاثير بازدارنده اي داشته باشد (دوروديان و فاتح،
  

  وزن خشك شنبليله
هاي  شنبليله در نسبت وزن خشكنشان داد كه  2جدول 

مختلف كشت مخلوط، سطوح كود نيتروژن و اثر متقابل 
هاي كاشت و سطوح كود نيتروژن در سطح يك درصد  نسبت

) 3مقايسه ميانگين اين صفت (جدول  داري داشت. تفاوت معني
گرم در  1/582(ترين عملكرد وزن خشك  يشبنشان داد كه 

ترين عملكرد وزن خشك  خالص شنبليله و كم دركشتمترمربع) 
% 20% جو: 100گرم در مترمربع) در تيمار افزايشي ( 265(

 40شنبليله) به دست آمد. همچنين در تيمارهاي كودي، تيمار 
تري  يشبكيلوگرم كود نيتروژن نسبت به شاهد وزن خشك 

توان گفت افزايش عملكرد وزن  يمداشت. با توجه به مشاهدات 
شك در مخلوط نسبت به كشت خالص، بهبود حاصلخيزي خ

باشد.  يمخاك به دليل تثبيت زيستي نيتروژن توسط لگوم ها 
روند تغييرات اين صفت نيز مشابه با صفت سطح برگ شنبليله 

افزايش درصد شنبليله در تيمارها، ميزان وزن   با كه بود. به طوري
راكم بيشتر گياهان خشك آن افزايش پيدا كرد و معمولا به دليل ت

شنبليله در واحد سطح اتفاق مي افتد. به همين صورت در 
 20تيمارهاي افزايشي به دليل كاهش مقادير تراكمي شنبليله به 

درصد تراكم معمول و همچنين رقابت شديد بين گونه اي با گياه 
جو، وزن خشك آن در اين تيمار كاهش پيدا كرد. همچنين تاثير 
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يتروژن در افزايش وزن خشك شنبليله مي اضافه كردن كود ن
تواند به دليل تحريك در شروع فعاليت و تثبيت نيتروژن توسط 

  اين گياه باشد.

هاي مختلف كشت مخلوط جو و شنبليله و كود نيتروژن در مرحله سنبله دهي  تجزيه واريانس وزن خشك و شاخص سطح برگ در نسبت -2جدول 
  جو

    ميانگين مربعات    

درجه   تغييرمنابع 
  آزادي

شاخص سطح برگ 
  جو

وزن خشك 
  جو

شاخص سطح برگ 
  شنبليله

وزن خشك 
  شنبليله

  ns  007/0  ns  1376  ns  2/0  ns  9/1155  2  تكرار

  a(  6  ** 5/4  ** 86084  ** 5/0  ** 90273هاي مختلف كاشت ( نسبت

  b(  1  ** 5/20  ** 643465  ** 4/3  ** 176486كود نيتروژن (

ت * كود نيتروژن هاي مختلف كاش نسبت
)(ab 

  
6  

  
ns 2/0  

  
** 19935  

  
ns 3/0  

  
** 30362  

  1024  3/0  5255  1/0  26  خطا

CV%  -  8/6  4/10  3/29  6/8  

 ،** ،*ns باشد دار بودن مي دار در سطوح پنج و يك درصد و عدم معني به ترتيب معني  
  

هاي مختلف كشت مخلوط جو و شنبليله و سطوح مختلف كود نيتروژن در  مقايسه ميانگين وزن خشك و شاخص سطح برگ در نسبت -3جدول 
  ي سنبله دهي جو مرحله

شاخص سطح برگ   
  جو

  وزن خشك جو
)gr/m2(  

شاخص سطح برگ 
  شنبليله

  )gr/m2وزن خشك شنبليله (
  

        سطوح كود نيتروژن

  b 1/4  b 4/588  b 01/1 b 3/306  شاهد

  a 9/5  a 5/798  a 5/1  a 9/435  كيلوگرم در هكتار 40

  هاي مختلف كشت نسبت
  شنبليله: جو

1:0  e 1/4  a 3/925  -  -  

1:2  c 9/4  bcd 9/683  bc 3/1  c 8/353  

2:2  c 9/4  cde 7/629  bc 2/1  c 6/341  

1:3  d 4/4  d 5/560  ab 5/1  b 2/498  

3:1  a 4/5  ab 5/740 bc 08/1  d 03/275  

  b 1/5  ab 5/747  c 9/0  d   )100:20%( افزايشي

  cd 6/4  cd 6/606  bc 1/1 d 1/282  كشت درهم

1 :0  -  -  a 8/1  a 1/582  

  داري ندارند. % با روش دانكن اختلاف آماري معني5تيمارهاي با حروف مشابه در هر ستون در سطح احتمال 
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د هاي مختلف كشت و كو مقايسه اثرات متقابل نسبت

ترين ميزان وزن خشك جو  ) نشان داد كه بيش1نيتروژن (شكل 
كيلوگرم در  40كشتي جو با سطح كودي  مربوط به تيمار تك

ترين  گرم در مترمربع) و كم 8/1034هكتار نيتروژن با توليد (
ميزان وزن خشك جو مربوط به تيمار كشت درهم بدون كود 

باشد.  مربع) ميگرم در متر 4/445نيتروژن (شاهد) با توليد (
  

  
  دهي ي سنبله هاي مختلف كشت و كود نيتروژن بر وزن خشك جو در مرحله اثر متقابل نسبت -1شكل 

  

  
  دهي جو ي سنبله هاي مختلف كشت و كود نيتروژن بر وزن خشك شنبليله در مرحله اثر متقابل نسبت -2شكل 

  
  

هاي مختلف كشت و كود  مقايسه اثرات متقابل نسبت
ترين ميزان وزن خشك  نشان داد كه بيش )2وژن (شكل نيتر

 40كشتي شنبليله با سطح كودي  شنبليله مربوط به تيمار (تك
) گرم در مترمربع و 6/681كيلوگرم نيتروژن در هكتار) با توليد (

افزايشي  ترين ميزان وزن خشك شنبليله مربوط به تيمار كشت كم
) 7/151) با توليد (% شنبليله) بدون كود (شاهد20جو: % 100(

  .باشد گرم در مترمربع مي

  وزن خشك كل
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هاي  كل در نسبت وزن خشك، نشان داد كه 4 جدول 
هاي  مختلف كشت، سطوح كود نيتروژن و اثر متقابل نسبت

كاشت و سطوح كود نيتروژن در سطح يك درصد تفاوت 
) نشان 5جدول مقايسه ميانگين اين صفت (داري داشت.  معني
گرم در  7/1058ترين وزن خشك مخلوط به ميزان ( يشبكه داد 

ترين وزن  و كم  شنبليله يكمترمربع) در تيمار كشت سه جو: 
گرم در مترمربع) در تيمار كشت  1/582خشك آن به ميزان (

خالص شنبليله به دست آمد. با مقايسه تيمارهاي كودي نيز 
ه شاهد كيلوگرم كود نيتروژن نسبت ب 40مشخص شد كه تيمار 

تري داشت. نتايج نشان داد كه تمامي  وزن خشك كل بيش
تري نسبت به  هاي كشت مخلوط ميزان ماده خشك بيش نسبت

ي برتري  دهنده كه اين نشان كشت خالص توليد كرده بودند؛
كشتي است. نكته قابل توجه براي  كشت مخلوط نسبت به تك

شت سه صفت وزن خشك كل، بالاتر بودن اين صفت در تيمار ك
شنبليله بود كه علت اين امر به نظر مي رسد كه تاثير  يكجو: 

مثبت و مساعدتي گياه شنبليله براي جو بوده كه باعث افزايش 
وزن خشك كل شده است كه حتي وزن خشك جو نسبت به 

  كشت خالص آن در اين تيمار افزايش پيدا كرده است.
 

 كشت مخلوط در مرحله سنبله دهيتجزيه واريانس وزن خشك كل در سيستم  -4جدول 

   ميانگين مربعات           
  وزن خشك كل          درجه آزادي  منابع تغيير

  ns2693  2  تكرار
  

  )aنسبت كاشت (
  
7  

  
**141770  

  
  )bكود نيتروژن (

  
1  

  
**1001835  

  
  )abنسبت كاشت * سطح كودي (

  
7  

  
**36086  

  6783  30  خطا
CV%  -  8/8  

 ،** ،*ns باشد دار بودن مي دار در سطوح پنج و يك درصد و عدم معني ب معنيبه ترتي  
  

  مقايسات ميانگين عملكرد وزن خشك مخلوط در مرحله سنبله دهي جو -5جدول 
  )gr/m2كل (وزن خشك    تيمارها

    سطوح كود نيتروژن
  b 2/791  شاهد

  a 1/1080  كيلوگرم در هكتار نيتروژن 40
  نسبت كاشت
  شنبليله: جو

  

1:0  c 7/888  
0:1  d 1/582  
1:2  ab 5/1012  
2:2  ab 9/1008  
1:3  abc 3/971  
3:1  a 7/1058  
  a 7/1037  )100:20افزايشي (

  bc 3/925  كشت درهم
  داري ندارند % با روش دانكن اختلاف آماري معني5تيمارهاي با حروف مشابه در هر ستون در سطح احتمال 
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تلف كشت و كود هاي مخ مقايسه اثرات متقابل نسبت
ترين ميزان وزن خشك كل  نشان داد كه بيش )3نيتروژن (شكل 

 40مربوط به تيمار سه (جو): يك (شنبليله) با سطح كودي 
گرم در مترمربع)  84/1345كيلوگرم در هكتار نيتروژن با توليد (

ترين ميزان وزن خشك مخلوط مربوط به تيمار كشت  و كم
گرم  6/482ن (شاهد) با توليد (خالص شنبليله بدون كود نيتروژ

  .باشد در مترمربع) مي

   

  
  ي سنبله دهي هاي مختلف كشت و كود نيتروژن بر وزن خشك كل در مرحله اثر متقابل نسبت -3شكل 

  
  نسبت برابري زمين ازنظر وزن خشك

هاي مختلف كشت و اثر متقابل  در نسبتنسبت برابري زمين 
در سطح يك درصد تفاوت هاي كشت و كود نيتروژن  نسبت
داري داشت. همچنين بين سطوح كود نيتروژن در سطح  معني

مقايسه داري وجود داشت.  اختلاف پنج درصد تفاوت معني
) نشان داد كه نسبت برابري زمين 7جدول ميانگين اين صفت (

تر از تيمارهاي ديگر بود  (شنبليله) بيش يك(جو):  سهدر تيمار 
)5/1LER=تري  % درصد سطح زمين بيش50دهد  ) كه نشان مي

براي سيستم كشت خالص نياز است تا بتواند محصولي برابر با 
رسد كه  محصول سيستم مخلوط مذكور توليد نمايد. به نظر مي

(شنبليله) به دليل تاثير مثبت و مساعدتي  يك(جو):  سهتيمار 
يك رديف شنبليله بر گياه جو باعث افزايش اين شاخص شده 

از مهمترين شاخص هاي ارزيابي كشت  LERص است. شاخ
نيز نشان مي دهد تمامي  7مخلوط مي باشد. همچنان كه جدول 

بزرگتر از يك دارند كه نشان  LERتيمارهاي مخلوط، شاخص 
كشتي اين دو گياه  دهنده سودمندي كشت مخلوط نسبت به تك

هاي كشت  ي روش باشد. در پژوهشي گزارش شد كه در همه مي

ير و پور امتر از يك شد  بيش LERجد و نخود مخلوط كن
) در بررسي كشت مخلوط 1386). دارايي مفرد (2010همكاران (

هاي  كشتي جو و ماشك در شرايط تداخل و كنترل علف و تك
ترين  هرز با محاسبه نسبت برابري زمين گزارش كرد كه بيش

% جو: 75) از كشت مخلوط LER=58/1نسبت برابري زمين (
) نيز 1387ي و همكاران (آباد محسنآيد.  به دست مي % ماشك25

ماشك در سطوح مختلف كود  -در ارزيابي كشت مخلوط جو
كشتي جو و  نيتروژن نشان دادند كه كشت مخلوط نسبت به تك

) و بالاترين مقدار نسبت برابري <1LERماشك برتري داشت (
در تيمار عدم كاربرد كود نيتروژن حاصل ) LER =14/1زمين (

) در بررسي كشت مخلوط 1996گرديد. كوردالي و همكاران (
اي در شرايط ديم در سوريه در طي دو سال  جو و ماشك علوفه

مشاهده كردند كه نسبت برابري زمين دركشت مخلوط 
كه تنها يك برداشت در انتهاي فصل رشد انجام شد  هنگامي

   تر از يك بود. بيش
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 هاي مختلف كشت مخلوط جو و شنبليله در مرحله سنبله زمين ماده خشك در سطوح كود نيتروژن و نسبتتجزيه واريانس نسبت برابري -6جدول 
  دهي

 ميانگين مربعات    

  
  منابع تغيير

  
  درجه آزادي

LER3 
  دهي مرحله گل

  ns006/0  2  تكرار

  a(  5هاي كشت ( نسبت
  

** 2/0  

  )bكود نيتروژن (
  

1  
  

* 02/0  

  ab(  5(هاي كشت * كود نيتروژن  نسبت
  

** 02/0  

  003/0  22   خطا

CV% -  8/3  

 ،** ،*ns باشد دار بودن مي دار در سطوح پنج و يك درصد و عدم معني به ترتيب معني  
  

  ي سنبله دهي جو هاي مختلف كشت مخلوط جو و شنبليله و كود نيتروژن در مرحله مقايسه ميانگين نسبت برابري زمين ماده خشك در نسبت-7جدول 
  اشتنسبت ك

  شنبليله: جو
  عملكرد نسبي جو

)LERa(  
  عملكرد نسبي شنبليله

)LERb(  
  نسبت برابري زمين

)LER(  
1:2  d 66/0  b 74/0  ab 4/1  
2:2  b 88/0  de 52/0  ab 4/1  
1:3  e 5/0  a 88/0  b 3/1  
3:1  ab 95/0  d 55/0  a 5/1  
  a 97/0  fg 25/0  bc 2/1  )100:20افزايشي (%

  de 61/0  e 48/0  c 1/1  درهم
  داري ندارند % با روش دانكن اختلاف آماري معني5تيمارهاي با حروف مشابه در هر ستون در سطح احتمال 

  
  گيري  نتيجه
ترين ميزان وزن  طوركلي نتايج آزمايش نشان داد بيش به

خشك كل(مخلوط دو گياه) مربوط به تيمار سه (جو): يك 
يتروژن با توليد كيلوگرم در هكتار ن 40(شنبليله) با سطح كودي 

ترين ميزان وزن خشك مخلوط  گرم در مترمربع) و كم 84/1345(
مربوط به تيمار كشت خالص شنبليله بدون كود نيتروژن (شاهد) 

همچنين مشخص كه  .باشد گرم در مترمربع) مي 6/482با توليد (
تري  هاي كشت مخلوط ميزان ماده خشك بيش تمامي نسبت

ي  دهنده كه اين نشان ده بودند؛نسبت به كشت خالص توليد كر

كشتي است. نسبت برابري  برتري كشت مخلوط نسبت به تك
تر از تيمارهاي ديگر  (شنبليله) بيش يك(جو):  سهزمين در تيمار 

% درصد سطح زمين 50دهد  ) كه نشان مي=5/1LER(بود 
تري براي سيستم كشت خالص نياز است تا بتواند محصولي  بيش

بنابراين  يستم مخلوط مذكور توليد نمايد؛برابر با محصول س
 40بهترين تيمار، نسبت سه (جو): يك (شنبليله) با سطح كودي 

  كيلوگرم در هكتار نيتروژن شد.
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Abstract 

In order to study the competition ability and production potential of barley (Hordeum vulgare) and 

fenugreek (Trigonella foenum- graecum) intercropping under nitrogen fertilizer in barley flowering stage 

a field experiment was conducted in experimental farm of Agricultural Faculty of Shahid Chamran 

University of Ahvaz at 2015-2016 growing season. Experimental design was randomized complete block 

as a factorial arrangement with three replications. The first factor was 8 planting patterns includes barley 

sole cropping, fenugreek sole cropping, fenugreek-barley intercropping ratios includes 2:1, 2:2, 3:1, 1:3, 

as replacement series, 100% barley+20% fenugreek as additive series and mixed intercropping. The 

second factor was two nitrogen fertilizer application includes control (no nitrogen fertilizer) and 40 kg/ha 

nitrogen fertilizer. The results of showed the highest total dry matter at barley flowering stage (1345.1 

gr/m2) was obtained at 3:1 barley-fenugreek intercropping and the lowest one (482.6 gr/m2) was recorded 

at fenugreek sole cropping without nitrogen fertilizer. Also the results revealed that all intercropping 

treatments had the highest dry matter than sole cropping that it showed the intercropping had superiority 

than sole cropping. The highest Land Equivalent Ratio (LER=1.5) was obtained at 3:1 barley-fenugreek 

intercropping. So that it is concluded that at barley flowering stage the best treatment was 3:1barley-

fenugreek intercropping with 40 kg/ha nitrogen fertilizer. 
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