
  
  

  
  

  
  

  
و مرفولوژيك  يتاثير كاربرد كودهاي آلي و شيميايي بر برخي صفات فيزيولوژيك

  جعفري
  
 1مهرباني لميا وجودي

  13/3/98پذيرش:      10/6/97 دريافت:

  
  چكيده

غذايي و عوارض ناشي از كاربرد كودهاي شيميايي بر سلامت موجودات زنده لازم است تا  ها در رژيمبا توجه به اهميت مصرف سبزي
صورت فاكتوريل در اين آزمايش به. انديشيده شود ت كشاورزي پايدارمدر راستاي حركت به س هاي برگيسبزيي بهبود تغذيه براتدابيري 

هاي شيميايي و كودكمپوست و مرغي) ) كودهاي آلي (ورميتن در هكتار10و 5، 0سطوح مختلف (كامل تصادفي با  يها قالب طرح بلوك
كل نيتروژن  غلظت .شدانجام در دانشگاه شهيد مدني آذربايجان با سه تكرار ) كيلوگرم در هكتار 100و  50صفر، ( نيترات كلسيم و پتاسيم

 تن در هكتار 10كل گياه در تيمارهاي  نيتروژنبيشترين ميزان نتايج نشان داد كه . گياه تحت تاثير اثرات متقابل تيمارهاي آزمايشي قرار گرفت
و فلانوئيد كل تحت  ، اسيد اسكوربيك. محتواي كلروفيلپتاسيم مشاهده شدگرم نيترات كيلو 100 به همراهمرغي كمپوست و ورمي هايكود

كمپوست تن در هكتار كود ورمي 10و  5خشك بخش هوايي گياه در تيمارهاي تاثير مثبت كودهاي آلي و شيميايي قرار گرفت. بيشترين وزن
 نسبت به تيمار شاهد گرديد. برگو نيترات  اد جامد محلولتن در هكتار كود مرغي موجب افزايش محتواي مو 10و  5تيمارهاي  مشاهده شد.

و  5تيمار ده شد. هكيلوگرم در هكتار نيترات پتاسيم مشا 100و  50در تيمارهاي  برگو نيترات  همچنين بيشترين محتواي مواد جامد محلول
كودهاي آلي تاثير مثبت در موجب افزايش محتواي فنل كل شد.  ،ين كودهاي شيميايي مورد استفادهنكود مرغي و همچ تن در هكتار 10

بيشترين  .شددر برگ گياه  نيترات پتاسيم موجب افزايش محتواي پتاسيم در هكتار كيلوگرم 100يمار پتاسيم داشت. ت و ناصر كلسيمعمحتواي 
نظر هبچنين  ،هادر پرورش سبزي تاثير مثبت كودهاي آليا توجه به ب كيلوگرم نيترات كلسيم مشاهده شد. 100و  50ميزان كلسيم در تيمارهاي

  باشد. ها يروش مناسبي براي توليد سالم و پايدار سبز رسد كه استفاده از كودهاي آليمي
  

  نيترات  فنل، ،فلاونوئيد: جعفري، كليدي هايواژه
  
  

: 41مجله اكوفيزيولوژي گياهي.  .و مرفولوژيك جعفري يتاثير كاربرد كودهاي آلي و شيميايي بر برخي صفات فيزيولوژيك. 1399 .ل وجودي مهرباني،
96 -86.  
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  مقدمه
 هابه دليل دارا بودن مقادير قابل توجهي از ويتامين جعفري

)A  وC(مواد معدني (فسفر، پتاسيم، كلسيم و يد)، ، ، املاح
ها از و فيبر نقش مهمي در تامين سلامت انسان تركيات فنلي

هاي آزاد اكسيژن ايفا مقابل راديكا افزايش مقاومت بدن درطريق 
جعفري با نام ). 1393 ،(سعيدي گراغاني و همكاران كنندمي

گياهي از خانواده  Petroselinum crispum Millعلمي 
هاي فرار اتري مانند حاوي مقدار زيادي روغن كه است چتريان

از آن براي معطر ساختن غذا  كهآپيول و مريستيسين است 
به دليل دارا بودن جعفري ). 1377 ،شود (پيوستاستفاده مي

موجب كاهش ، اكسيدانيآنتي مقادير قابل توجهي از تركيبات
تي ماطمينان از سلاشود. قي ميوهاي قلبي و عرابتلا به بيماري

مواد ارزشمند غذايي نقش مهمي در حفظ سلامت عمومي اين
عوامل مختلفي  ).1393 ،جامعه دارد (سعيدي گراغاني و همكاران

ها تاثير دارد كه يكي از مهمترين اين عوامل كيفيت سبزي بر
افزايش جمعيت و افزايش تقاضا براي  باشد.تغذيه گياه مي

شيميايي در  يشده تا از كودهامحصولات كشاورزي موجب 
سطح گسترده در پرورش محصولات استفاده شود كه موجب 
بروز مشكلات زيست محيطي شده و تاثير منفي بر سلامت 

نيتروژن يكي از عناصر مهم در افزايش  د.دارموجودات زنده 
نياز گياهان به نيتروژن در طي فصل رشد  باشد.اه مييعملكرد گ

هستند  گياهاني كه داراي رشد رويشي زياديمتفاوت بوده و 
(نيسك و دهند مقادير بيشتري نيتروژن را در بافت خود تجمع مي

نيترات در سيتوسول و كلروپلاست برگ  ).2008 ،همكاران
توسط چرخه بيوسنتزي گلوتامات و درطي دو مرحله متوالي به 

- مي هاي نيترات و نيتريت ردكتاز تبديل به آمونيوموسيله آنزيم

هاي ها و ساير متابوليتبه آمنيو اسيدها، پروفين و آمونيوم شود
دليل اثرات سو به ).2002 ،(سيت و همكاران شودميتبديل ثانويه 

نيترات بر سلامت انسان امروزه توجه زيادي به تجمع آن در 
هاي عنوان يكي از شاخصسبزيجات شده است و به
عناصر شود. نظر گرفته ميها در فيزيولوژيكي و كيفي در سبزي

نقش مهمي در تجمع نيترات  فسفر و ميغذايي مانند كلسيم، پتاس
در گياه دارد. كلسيم نقش مهمي در عملكرد طبيعي ديواره 

هاي ناهنجاري و كاهشسلولي، رشد بافت مريستمي 
 (مونوز و همكاران، داردها ها و سبزيفيزيولوژيكي در ميوه

ايجاد تغيير در واكنش شيميايي خاك موجب  با . كلسيم)2006
محيط ريشه شده و به اين طريق در حلاليت و  pHافزايش 

(سالما و همكاران،  جذب عناصر غذايي در خاك تاثير دارد
حل مناسب براي كاهش استفاده از كودهاي آلي راه). 2015

افزايش مواد آلي  آسيب ناشي از مصرف كودهاي شيميايي و
باشد. توليد محصولات كشاورزي ارگانيك ميخاك و همچنين 

داراي قدرت بالاي جذب و نگهداري آب و عناصر آلي  هايكود
بهبود  خاك،غذايي است كه درنتيجه موجب افزايش تخلخل در

شود. همچنين مصرف اين كود تهويه و زهكش مناسب خاك مي
بيني خاك رهذعلاوه بر افزايش جمعيت و فعاليت موجودات 

گياه  بهبود عملكرد موجب تامين عناصر غذايي مورد نياز گياه و
در بررسي انجام شده در  .)2015ما و همكاران، (سالا شودمي

فرنگي مشخص شد كه كاربرد كود مرغي موجب افزايش گوجه
فرنگي شد (قرباني و عملكرد گياه و افزايش كيفيت گوجه

هاي مفيد كودهاي ام ويژگيبا توجه به تم اما). 2008همكاران، 
تامين  تا نيازهاي غذايي گياه را نيستندقادر به تنهايي  آنهادامي 

شود. سطح مي امر موجب كاهش عملكرد در واحد ند كه ايننك
استفاده از در واحد سطح  امروزه به دليل جبران كاهش توليد

با  تلفيق از طرف سازمان خواربار جهاني در كودهاي شيميايي
آلي كودهاي  تلفيقي شود. كاربردكودهاي شيميايي پيشنهاد مي

شيميايي موجب كاهش آلودگي محيط زيست،  كودهايبا همراه 
بهبود شرايط فيزيكي خاك و قابليت بهتر جذب عناصر غذايي 

توجه به اينكه ايران در  با ).1397 ،شود (چزگي و همكارانمي
 خاك اين مناطقمنطقه خشك و نيمه خشك واقع شده است و 

باشد كه اين امر موجب عدم توازون در مي ييبالا pHداراي 
 شود كاهش عملكرد گياه در واحد سطح ميو جذب مواد غذايي 
طريقي اين مواد به خاك افزوده شوند (سعيدي لذا لازم است تا به

هاي اخير پرورش . متاسفانه در سال)1393 ،گراغاني و همكاران
به منظور حصول به حداكثر عملكرد از ها دهندگان سبزي

كنند كه اين مي كودهاي شيميايي مخصوصا كودهاي ازته استفاده
شود. مصرف امر موجب تجمع نيترات در بخش هوايي گياه مي

-چنين محصولاتي موجب افزايش ابتا به بيمارهاي مختلف مي

نيترات بعد از ورود  ).1397وجودي مهرباني  همكاران، شود (
احيا شده و با ورود به جريان خون موجب توليد مت  به بدن

هموگلوبيني شده كه براي كودكان بسيار خطرناك است 
تغذيه صحيح با توجه به اهميت ). 2007(استگنوري و همكاران، 

حاضر ارزيابي پژوهش عملكرد گياه، هدف از در رشد رويشي و 
و برخي صفات  رشد آلي و شيميايي بر تاثير كودهاي

گشاي استفاده از اين كودها تا راه باشدجعفري مي يفيزيولوژيك
  .هاي سالم باشددر پرورش سبزي

  
  هامواد و روش
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و كودهاي آلي مختلف منظور بررسي تأثير سطوح به
فاكتوريل آزمايش  جعفريبرخي صفات فيزيولوژيك بر شيميايي 

كامل تصادفي در سه تكرار در دانشگاه  هايبر پايه طرح بلوك
ابتدا در پاييز شهيد مدني آذربايجان انجام گرفت. بدين منظور 

زمين مورد نظر شخم عميق زده شد و در بهار بعد از تسطيح 
در هايي به ابعاد يك متر در يك متر كرتبذر جعفري در زمين، 
 2عمق در  ديگريك از مترسانتي 20تا  15هايي به فاصله رديف
شامل: تيمارهاي مورد نظر شامل  .كشت گرديدخاك متري سانتي

كمپوست رمي وكودهاي آلي  تن در هكتار 10و  5 تيمار شاهد،
اشاره شده  1 كود در جدول خاك و (به مشخصات و كود مرغي

نيترات پتاسيم و نيترات كلسيم  و تيمار كودهاي شيميايي ) است
لازم به ذكر د. بو )كيلوگرم در هكتار 100و  50 صفر، به ميزان(

مرحله تسطيح زمين به خاك افزوده  كودهاي آلي در هباشد كمي
صورت نواري به خاك به در زمان كاشت بذر ايييشد كود شيم
مراقبت از گياهان در طي فصل رشد انجام شد. افزوده شد. 

هاي مبارزه با علف و آبياري گياهان برحسب نياز انجام گرفت
روز پس از كاشت،  75. ندهرز به صورت مكانيكي انجام شد

 گيري صفات مورد مطالعه برداشت شد.منظور اندازهگياهان به
در گياهان  خشك گياه،منظور تعيين وزنان بههبعد از برداشت گيا

  .گرديد سايه خشك
  

  د استفاده در پژوهش حاضرهاي كودهاي آلي و خاك مورعناصر و برخي از ويژگي -1جدول 
  ورمي كمپوست  كود مرغي خاك    مشخصات
 N (%) 05/0 0/1 55/0 نيتروژن

  P (%) 7/0 2/1 55/0  فسفر
 K (%) 87/0 3/1 2/1  يمپتاس

 Zn (mg/kg) 9/1 141 179  روي

 Mn (mg/kg) 1/3 211 281  منگنز

 Fe (mg/kg) 7/0 1354 1489  آهن

  EC (dS/m) 9/1 8/1  7/1 هدايت الكتريكي
pH    5/7 6/7 2/7 

  
 )2003باراناسكين و همكاران ( روشمحتواي نيترات به

 نانومتر تعيين شد. 410توسط اسپكتروفتومتر در طول موج 
و همكاران  كيمروش ها به فنل و فلاونوئيد كل نمونهمحتواي 

روش به نيترات ردكتاز محتواي آنزيم ) اندازگيري گرديد.2006(
نانومتر  520 طول موج كمك اسپكتروفتومتر در) به 1984سيم (
آنزيم برحسب ميكرومول نيتريت آزاد گيري شد. محتواي اندازه
مقدار عناصر كلسيم و  .تر در ساعت محاسبه شدبر گرم وزنشده 

 410مدل  Corningپتاسيم با استفاده از روش فليم فتومتري (
محتواي نيتروژن به روش كجلدال  به روش و ساخت انگلستان) 
محتواي اسيد اسكوربيك  تعيين شد.) 2013( هنرجو و همكاران

 ) به كمك اسپكتروفتومتر در2012روش شجاع و همكاران (به
هاي حاصل از داده گيري شد.نانومتر اندازه 520 طول موج

مورد  MSTATCافزارهاي آماري  آزمايش با استفاده از نرم
تيمارهاي مختلف به كمك  گينمياني رار گرفت. مقايسهتجزيه ق
  صورت گرفت.  LSDآزمون 

  
  ايج و بحثتن

خشك بخش هوايي گياه : وزنخشك بخش هوايي گياهوزن
. )2(جدول  مستقل كودهاي آلي قرار گرفت تتحت تاثيرا
تن  10و  5خشك بخش هوايي گياه در تيمارهاي بيشترين وزن

در هكتار ورمي كمپوست مشاهده شد كه نشان دهنده افزايش 
درصدي نسبت به تيمارهاي حاوي كود مرغي بود  9حدود 

 ) در1397). برخلاف آزمايش چزگي و همكاران (4(جدول 
-تاثيري بر وزن آلي و شيميايي كودكاربرد تلفيقي  بررسي حاضر

خشك جعفري نداشت. نتايج مشابهي در اين خصوص توسط 
نيتروژن به دليل شركت ) گزارش شد. 1392موميوند و همكاران (
ها نقش مهمي در رشد رويشي گياه، افزايش در ساختمان پروتئين

نظر زايي در گياه دارد. چنين بههاي جانبي و جوانهتعداد شاخه
ياه در نتيجه كاربرد در گ هرسد كه افزايش رشد مشاهده شدمي

ماكرو و ( دليل تامين بهتر مواد غذاييكمپوست بهكود ورمي
باشد و با توجه به اينكه تفاوتي در مورد نياز گياه مي )ميكرو
- تن در هكتار كود ورمي 10و  5خشك گياه بين تيمارهاي وزن

تن  5ها كاربرد منظور كاهش هزينهكمپوست مشاهده نشد پس به
رسد. با توجه به نتايج بررسي منطقي به نظر مي در هكتار كود
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  خيزي خاك دارد.تنهايي نقش مهمي در تامين حاصلگيري نمود كه كاربرد كود آلي به توان نتيجهحاضر چنين مي
  

  و ارتفاع گياه جعفري خشك، وزنتجزيه واريانس تاثير كاربرد كودهاي آلي و شيميايي بر برخي صفات فيزيولوژيك -2دول ج
درجه   منابع تغييرات

  آزادي
خشك وزن  ارتفاع

  بخش هوايي
محتواي 
  كلروفيل

محتواي 
نيتروژن كل 

  گياه
  

محتواي نيترات 
  در گياه

محتواي 
  نيترات ردكتاز

محتواي مواد 
  جامد محلول كل

ns4/38  **3024  **483  2  تكرار  **8/1  ns3890  ns01/0  **92/0  
  ns1/7 **198  **226  **4/4  **13287  ns01/0 **8/2  4  كود آلي

  ns306  57ns *109  **6/1  **10194  ns009/0 **0/1  4  كود شيميايي
كود  ×كود آلي 

  شيميايي
16  141ns 21ns ns4/33  *15/0  ns1286  ns003/0 ns05/0  

  09/0  005/0  1950  07/0  38  25  136  48  اشتباه آزمايشي
C.V   6/17  11  11  7  3/12  11  12  

ns * ، ** باشند.    مي درصد 1 و 5احتمال  دار در سطحااختلاف معندار و اعدم اختلاف معنبه مفهوم به ترتيب و  
  

  تجزيه واريانس تاثير كاربرد كودهاي آلي و شيميايي بر برخي صفات فيزيولوژيك  گياه جعفري -3جدول 
محتواي اسيد   درجه آزادي  منابع تغييرات

  اسكوربيك
محتواي فلاونوئيد   محتواي فنل كل

  كل
  محتواي پتاسيم  كلسيم محتواي

  ns007/0  **291  ns8/4  **006/0  *28/0  2  تكرار
  5/1**  02/0**  6/37**  2577**  14/0**  4  كود آلي

  ns4/6  **05/0  **5/2  343**  10/0**  4  كود شيميايي
  ns04/0  ns4/27  ns4/4  ns002/0  ns06/0  16  كود شيميايي ×كود آلي 

  08/0  001/0  2/4  51  02/0  48  اشتباه آزمايشي
C.V   9/10  10  3/14  15  8  

ns * ، ** باشند.مي درصد 1 و 5احتمال  دار در سطحااختلاف معندار و اعدم اختلاف معنبه مفهوم به ترتيب و  
  

 5و  4براساس نتايج حاصل از جدول : محتواي كلروفيل
تيمار كودهاي آلي و شيميايي مورد استفاده در بررسي حاضر 

نتايج  تاثير مثبت در افزايش محتواي كلروفيل گياه داشت.
مشابهي در اين خصوص توسط سعيدي گراغاني و همكاران 

گزارش شده ) 1396و وجودي مهرباني و همكاران () 1393(
مصرف كودهاي شيميايي به همراه كودهاي آلي موجب  است.

). 1396 ،هاي فتوسنتزي شد (وجودي وهمكارانافزايش رنگدانه
نيتروژن به همراه منيزيم از اجزاي اصلي ساختمان مولكول 

رسد كه افزايش در محتواي نظر ميكلروفيل است و چنين به
دليل دسترسي كلروفيل در گياهان تحت تيمار كودهاي آلي به

است كه نيتروژن  گزارش شده ها به منابع غذايي باشد.بهتر آن
در معرض خطر تصعيد و  در كودهاي شيميايي بيشتر موجود

اين  شوند امادسترس گياه خارج مي گيرند و ازمي آبشويي قرار
تدريج به فرم بهتر بوده ونيتروژن آلي ي آهستهلكودهاي آعمل در 

دليل كودهاي آلي به .گيردگياه قرار مي در اختيار معدني تبديل و
تي كه بر خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك دارند تاثير مثب

زمينه رشد بهتري را از طريق افزايش فتوسنتز براي گياه فراهم 
  ).1397 ،كنند (چزگي و همكارانمي

  
 تن در هكتار 10و  5تيمارهاي  :واي مواد جامد محلولتمح

موجب افزايش محتواي مواد جامد محلول نسبت به  كود مرغي
نتايج مشابهي در خصوص ). 4تيمار شاهد گرديد (جدول 

افزايش محتواي مواد جامد محلول در اثر كاربرد كودهاي آلي در 
گزارش  )1396گياه شاهي توسط وجودي مهرباني و همكاران (

 )2007بارت و همكاران ( در بررسي انجام شده توسطشد. 
مشخص شد كه كاربرد كود آلي موجب افزايش كيفيت و 

دست آمده براساس نتايج بهمحتواي مواد جامد محلول گياه شد. 
 50بيشترين محتواي مواد جامد محلول در تيمارهاي  5از جدول 
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 ده شدهنيترات پتاسيم در خاك مشا در هكتار كيلوگرم 100و 
مشخص شد كه  در تحقيق انجام شده در گياه كارلا ).5(جدول 

دار بر محتواي كلروفيل و قند تاثير معني كاربرد كود نيتروژن
اثرات مثبت  ).1395 ،زاده و همكارانمحلول داشت (حسن

كوددهي با نيتروژن احتمالا به دليل نقش مثبت آن در ساختار 
مولكول در ساختارهاي متابوليكي  مولكول پورفيرين است اين
قش مهمي در و نشود وم يافت ميمهم مانند كلروفيل و سيتوكر
افزايش فتوسنتز در گياه موجب  ارد.دفرايندهاي فتوسنتز و تنفس 

زاده و (حسن  شودافزايش محتواي مواد جامد محلول مي
  ).1395 ،همكاران

  
بالاترين تجمع نيترات گياه در  :محتواي نيترات گياه

- كود مرغي مشاهده شد كه نشان تن در هكتار 10و  5تيمارهاي 

 ).4تيمار شاهد بود (جدول  هدرصدي نسبت ب 18فزايش ادهنده 
هاي افتبرسد كه مازاد نيتروژن اضافي در چنين به نظر مي

گياهي در صورت عدم مشاركت در ساخت تركيبات آلي موجب 
در تحقيق انجام شده در گياه شود. افزايش نيترات در گياه مي

ي موجب افزايش محتواي غكه كاربرد كود مر شاهي مشخص شد
 ).1396 ،نيتروژن در گياه گرديد (وجودي مهرباني و همكاران

) در ريحان 1397پور و همكاران (نتايج مشابهي توسط رحيم
نيترات  كيلوگرم در هكتار 100و  50تيمارهاي  گزارش شد.

يد تيمار نيترات دپتاسيم موجب افزايش تجمع نيترات در گياه گر
موجب كاهش تجمع نيترات در گياه نسبت به تيمار  كلسيم

شاهد مشاهده  در تيمار نيزنيترات پتاسيم گرديد و كمترين تجمع 
مقادير در مدت زمان كوتاه كودهاي شيميايي  ).5شد (جدول 

دهد در چنين شرايطي را در اختيار گياه قرار مي بالايي از نيتروژن
هاي ايران موليبدن كمي دراختيار گياه بالاي خاك pHبا توجه به 

فزايش اشود. قرار گرفته و موجب تجمع نيترات در گياه مي
كاربرد كودهاي نيتروژنه موجب افزايش تجمع نيترات در گياه 

. مصرف باشدي براي سلامت انسان ميشود كه تهديدي جدمي
ميت، هاي حاوي مقادير بالاي نيترات موجب ايجاد مسموسبزي

-زاي نيتروآمين در بزرگسالان ميخوني و توليد ماده سرطانكم

 در رويدر بررسي انجام شده  ).2015(سالاما و همكاران،  شود
 1650گياه كلم بروكلي مشخص شد كه افزايش غلظت نيترات تا 

(توران و  كندگرم خطري براي سلامت انسان ايجاد نميميلي
توان از عوامل مهم در تجمع نيترات در گياه مي .)2005سويملي، 

گياه، شدت نور، نوع خاك، دما، فراهم  كيبه خصوصيات بيولوژي
بودن رطوبت خاك، زمان برداشت محصول و ميزان دسترسي 

تجمع  ).1397 ،پور و همكارانريشه به نيترات اشاره نمود (رحيم
ه سرعت كد دهنيترات در گياه امري طبيعي بوده و زماني رخ مي

جذب نيترات در گياه بيشتر از سرعت احيا و متابوليسم آن باشد. 
متابوليسم نيترات در گياه تحت تاثير فعاليت آنزيم نيترات ردكتاز 

باشد. از طرفي فعاليت اين آنزيم متاثر از ساير مواد معدني مي
كننده فعاليت  باشد. نيترات اولين فاكتور تنظيمموجود در گياه مي

باشد و در گياهان بين فعاليت نيترات و م نيترات ردوكتاز ميآنزي
 ).1999(كيسر و همكاران،  نيترات ردكتاز ارتباط وجود دارد

درتحقيق انجام شده در گياه رازيانه مشخص شد كه در صورت 
تروژن كافي به گياه جذب و احياي نيترات و فعاليت يتامين ن

 اهشكه موجب كيابد ميآنزيم نيترات ردكتاز در گياه افزايش 
چنين . )2013(شريفي و همكاران،  شودتجمع نيترات در گياه مي

ات در تيمارهاي حاوي ررسد كه كاهش تجمع نيتنظر ميبه
نيترات كلسيم، مربوط به نقش كلسيم در كاهش تجمع نيترات 

هاي همراه، احياي نيترات در ريشه تحت دليل افزايش كاتيونبه
كه موجب كاهش انتقال نيترات به اعضاي  تيمار كلسيم باشد

استاندارهاي . )2007(هوكيسفورد و ديكوك،  شودهوايي مي
ها يين حداكثر غلظت مجاز نيترات در سبزيعمختلفي براي ت
تنظيم شده  97/194نامه كمسيون اروپايي شماره وجود دارد (آيين

 The Commission of the European) (1997در سال 

Communities 2001ود نيترات به بدن ر) كه حد مجاز و
نموده است  گرم بر كيلوگرم تعيينميلي 65/3انسان را روزانه 

طريق  بدن ازورود نيترات به  ميزان از شود تاميتلاش  مروزها
  .ه شودهاي سالم كاستپرورش سبزي

  
تيمارهاي كود ورمي كمپوست و : محتواي اسيد اسكوربيك

ايش محتواي اسيد اسكوربيك نسبت به تيمار مرغي موجب افز
افزايش  ص). روندي مشابه در خصو4 و 2شاهد گرديد (جدول

محتواي اسيد اسكوربيك در تيمارهاي شيميايي مورد استفاده در 
 ).5پژوهش حاضر نسبت به تيمار شاهد مشاهده گرديد (جدول 

) 1393( در تحقيق انجام شده توسط سعيدي گراغاني و همكاران
مشخص شد كه تيمار نيترات ) 2007و همكاران (بركوويسكي  و

كلسيم مورد استفاده موجب افزايش محتواي اسيد اسكوربيك در 
در بررسي انجام شده در گياه رازيانه  شد. و كلم چيني جعفري

مشخص شد كه كاربرد كودهاي آلي در تركيب با كودهاي 
سيد شيميايي موجب افزايش محتواي فنل، فلاونوئيد و ا

  .)2015(سالاما وهمكاران،  اسكوربيك گياه شد
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  شك و برخي صفات فيزيولوژيك جعفريبر وزن خ كودهاي آلي تاثير  مقايسه ميانگين -4جدول 
خشك بخش وزن  كود آلي

  هوايي (گرم)
محتواي كلروفيل 

  (عدد اسپاد)
  تجمع نيترات

گرم در (ميلي
  كيلوگرم)

محتواي مواد جامد محلول 
  بريكس)كل (درجه 

 محتواي اسيد اسكوربيك
  تر)گرم وزن100گرم در (ميلي

  
37c 34b 290c 7/1  شاهد c 2/1 b 

ورمي تن در هكتار 5
  كمپوست

43a 41a 306bc 3/2 b 5/1 a 

ورمي  تن در هكتار 10
  كمپوست

45a 42a 284c 4/2 b 5/1 a 

40bc 42a 335ab 6/2  تن در هكتار كود مرغي 5 a 3/1 ab 

41b 43a 354a 6/2  مرغي تن در هكتار كود 10 a 44/1 a 

LSD 12/14  3/12  10/9  5/7  6/7  
  باشند.دار آماري ميهايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معنادر هر ستون  ميانگين

  
  مقايسه ميانگين تاثير كودهاي شيميايي بر برخي صفات فيزيولوژيك جعفري -5جدول 

كلروفيل محتواي   تيمار كود شيميايي
  (عدد اسپاد)

  تجمع نيترات
  گرم در كيلوگرم)(ميلي

محتواي مواد جامد محلول 
  كل (درجه بريكس)

محتواي اسيد اسكوربيك 
  تر)گرم وزن 100گرم در (ميلي

6/36  شاهد b 271c 1/2 c 3/1 b 

40ab 311a 5/2  نيترات پتاسيم در هكتار گرمكيلو 50  ab 39/1 ab 

42a 318a 7/2  نيترات پتاسيم كيلوگرم در هكتار 100 a 55/1 a 

41a 300b 3/2  نيترات كلسيم كيلوگرم در هكتار 50 c 4/1 ab 

43a 290b 3/2  نيترات كلسيم كيلوگرم در هكتار 100 bc 4/1 ab 

LSD         
  باشنددار آماري مياختلاف معنا هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، فاقددر هر ستون  ميانگين

  

كود مرغي  تن در هكتار 10و  5تيمارهاي : محتواي فنل كل
نسبت به تيمار  فنل كلمحتواي درصدي  40موجب افزايش 

 كمپوست شدي نسبت به تيمار ورميدرصد 10 و افزايش شاهد 
تيمار  7). بر اساس نتايج به دست آمده از جدول 6(جدول 

ايش كودهاي شيميايي مورد استفاده در بررسي حاضر موجب افز
در تحقيق انجام  محتواي فنل كل نسبت به تيمار شاهد گرديد.

) مشخص شد كه 2007و همكاران ( بركوويسكيشده توسط 
كاربرد نيترات كلسيم در پرورش كلم چيني موجب افزايش 

كاربرد كودهاي آلي در پرورش محصولات  محتواي فنل كل شد.
فعاليت فيزيكي و شيميايي خاك موجب افزايش  با بهبود خواص
و موجب دسترسي بهتر گياه به  هاي خاك شدهميكروارگانيسم

. كاربرد )2014(شريعتي و همكاران، شود مواد غذايي مي
دليل افزايش دسترسي گياه به مواد غذايي كودهاي آلي به

مخصوصا منابع كربن و نيتروژن موجب افزايش تركيبات فنلي از 
اي لازم براي نيازهفزايش فتوسنتز و تخصيص پيشاطريق 

. )2011(قربانلي و همكاران،  شودهاي ثانويه ميبيوسنتز متابوليت

با توجه به نقش تركيبات فنلي در تامين سلامت انسانها امروزه 
هايي ن صنايع غذايي در پرورش سبزييتمايل شديدي بين محقق

ذا لكه حاوي مقادير بالايي از تركيبات فنلي باشد وجود دارد 
ر راستاي تحقق اين امر مديريت صحيح در مرحله نخستين گام د
با باشد تا ها مخصوصا مديريت تغذيه گياه ميپرورش سبزي

توليد محصولات سالم از ابتلا به بيماريهاي مختلف مخصوصا 
  ).2015همكاران،  (سالاما و سرطان كاست

  
دست آمده از براساس نتايج به: محتواي فلاونوئيد كل

تيمار كودهاي مورد استفاده موجب افزايش محتواي  6جدول 
در بررسي انجام شده  فلاونوئيد كل نسبت به تيمار شاهد گرديد.

كمپوست در گياه شاهي مشخص شد كه كاربرد كود ورمي
موجب افزايش محتواي فنل و فلاونوئيد كل گياه گرديد 

در بررسي انجام شده  ).1396 ،(وجودي مهرباني و همكاران
) مشخص شد كه كاربرد كود 1397توسط چزگي و همكاران (

كاربرد كود  اكسيداني گياه شد.دامي موجب افزايش ظرفيت آنتي
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دامي در تلفيق با كود آلي موجب افزايش محتواي فلاونوئيد در 
تركيبات فنلي موجود در  .)2015(سالاما وهمكاران،  گياه شد
هاي آزاد اكسيژن بردن راديكالر از بينها نقش مهمي دسبزي

عروقي  ،هاي قلبيهاي آزاد موجب افزايش بيماريدارند. راديكال
و  DNAو سرطلان در موجودات زنده به دليل آسيب به 

. )2015(سالاما وهمكاران، شود اسيدهاي چرب غيراشباع مي
هاي فاقد بقايايي شود تا با پرورش سبزيامروزه تلاش مي

شميايي گامي مهم در راستاي تامين سلات موجودات  كودهاي
  .ه شودزنده برداشت

  
محتواي عناصر در گياه : محتواي عناصر پتاسيم و كلسيم

جعفري تحت تاثير تيمارهاي كودهاي آلي مورد استفاده قرار 
گرفت و كمترين ميزان عناصر مذكور در تيمار شاهد مشاهده شد 

نيترات پتاسيم موجب در هكتار گرم كيلو 100تيمار  ).6(جدول 
افزايش محتواي پتاسيم نسبت به تيمار شاهد شد و بيشترين 

نيترات  هكتار گرم دركيلو 100و  50ميزان كلسيم در تيمارهاي 
نتايج مشابهي در خصوص افزايش محتواي  كلسيم مشاهده شد.

 ) گزارش شد.1393كلسيم توسط سعيدي گراغاني و همكاران (
شده در گياه ريحان مشخص شد كه كاربرد  در بررسي انجام

نقش مهمي در افزايش و پتاسيم كودهاي شيميايي حاوي كلسيم 
 ،پور و همكارانگياه داشت (رحيمو پتاسيم  محتواي كلسيم

نتايج مشابهي در خصوص كاربرد كودهاي آلي درافزايش  ).1397
) 1396محتواي كلسيم و پتاسيم توسط وجودي و همكاران (

مهمي در استحكام ديواره سلولي  كلسيم نقشده است. گزارش ش
افزايش  شود.دارد و به اين طريق موجب افزايش رشد در گياه مي

 )1392وسط موميوندي و همكاران (تدر محتواي نيتروژن گياه 
كاربرد مقادير  در اثر كاربرد كود نيتروژنه گزارش شده است.

پتاسيم شده جذب بهتر فسفر و  تروژن درخاك موجبيمناسب ن
مصرف كود رويه در و تاثير مثبت بر رشد گياه دارد. افزايش بي

هاي فسفوانول پيروات نيتروژنه موجب كاهش فعاليت آنزيم
فسفات كربوكسيلاز شده و منجر به س كربوكسيلاز و ريبولوز بي

 .)2005(اشرف و علي،  شودكاهش فتوسنتز و رشد گياه مي
 باشد كه نقش مهمينياز گياه ميپتاسيم از عناصر پرمصرف مورد 

ها، حفظ شادابي در افزايش مقاومت گياه در برابر آفات و بيماري
همچنين  دارد. اي درگياهگياه، تنظيم اسمزي و كنترل روزنه

اي مختلف در مسير بيوسنتز هنزيمآكوآنزيم براي  عنوانپتاسيم به
جامد اين طريق موجب افزايش مواد  از و باشدميترپنوئيدها 

  ).2003 ،شود (حميدي و صفرنژادمحلول در گياه مي
  

  بر محتواي عناصر، فنل و فلاونوئيد كل در جعفري كودهاي آليتاثير مقايسه ميانگين  - 6جدول
گرم بر محتواي فنل كل (ميلي  كود آلي

  گرم ماده خشك)
گرم بر محتواي فلاونوئيد كل (ميلي

  گرم ماده خشك)
  محتواي پتاسيم

  (درصد)
  محتواي كلسيم

  (درصد)
46c 5/7  شاهد b 8/2 b 15/0 b 

68b 10a 5/3  تن در هكتارورمي كمپوست 5 a 22/0 a 

70b 11a 6/3  تن در هكتار ورمي كمپوست 10 a 22/0 a 

75a 9a 4/3  تن در هكتار كود مرغي 5 a 23/0 a 

76a 11a 5/3  تن در هكتار كود مرغي 10 a 25/0 a 

LSD  11  5/10  6/5  8/7  
  .باشنددار آماري ميهايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معناميانگين  در هر ستون

  

  مقايسه ميانگين تاثير كودهاي شيميايي بر محتواي عناصر و فنل كل جعفري -7جدول 
  محتواي فنل كل  تيمار كود شيميايي

  گرم بر گرم ماده خشك)(ميلي
  محتواي پتاسيم

  (درصد)
  (درصد)محتواي كلسيم 

60b 9/2  شاهد d 14/0 c 

69a 5/3  كيلوگرم در هكتار نيترات پتاسيم 50 b 18/0 b 

 72a  كيلوگرم در هكتار نيترات پتاسيم 100
 

5/4 a 2/0 b 

70a 2/3  كيلوگرم در هكتار نيترات كلسيم 50 cd 28/0 a 

71a 3/3  كيلوگرم در هكتار نيترات كلسيم 100 bc 29/0 a 

LSD  9  3/7  5/4  
  باشنددار آماري مياختلاف معنا هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، فاقدستون  ميانگيندر هر                       
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  .گياه جعفريكل  نيتروژن مقايسه ميانگين اثرات متقابل كودهاي آلي و شيميايي بر محتواي-8جدول 
  گياه نيتروژن كلمحتواي   تيمارها  گياهنيتروژن كل محتواي   تيمارها
5/2  شيميايي بدون كود آلي و i 106/3 نيترات كلسيم كيلوگرم در هكتار 50×كمپوست ورمي تن در هكتار def 

6/2  نيترات پتاسيمكيلوگرم در هكتار  50 ×لي آبدون كود  hi 10 6/3 نيترات كلسيم هكتاردركيلوگرم  100×كمپوست ورمي تن در هكتار ef 

7/2 نيترات پتاسيمكيلوگرم در هكتار  100×لي آبدون كود  hi 5 3/3  بدون كود شيميايي ×كود مرغي  تن در هكتار fg 

6/2 نيترات كلسيمكيلوگرم در هكتار  50×لي آبدون كود  hi 5 6/3 نيترات پتاسيمكيلوگرم در هكتار  50×كود مرغي  تن در هكتار ef 

7/2 نيترات كلسيم هكتار دركيلوگرم  100×لي آبدون كود  hi 5 9/3 نيترات پتاسيمكيلوگرم در هكتار  100×كود مرغي  تن در هكتار cde 

9/2  بدون كود شيميايي ×كمپوست ورميتن در هكتار  5 h 5 9/3 نيترات كلسيمكيلوگرم در هكتار  50×كود مرغي  تن در هكتار cde 

6/3 نيترات پتاسيمكيلوگرم در هكتار   50×كمپوست ورمي تن در هكتار 5 def 5 5/3 نيترات كلسيم كيلوگرم در هكتار 100×كود مرغي  تن در هكتار ef 

5/3  بدون كود شيميايي ×كود مرغي  تن در هكتار 4bc 10 نيترات پتاسيم هكتارگرم در كيلو 100×ورمي كمپوست تن در هكتار  5 ef 
3/3 نيترات كلسيم هكتارگرم در كيلو 50×ورمي كمپوست  تن در هكتار 5 fg 10  4 نيترات پتاسيمكيلوگرم در هكتار   50×كود مرغي تن در هكتارbc 

4/3 نيترات كلسيم  هكتارگرم در كيلو 100×ورمي كمپوست  تن در هكتار 5 fg 10  4/4 نيترات پتاسيم  كيلوگرم در هكتار 100 ×كود مرغي تن در هكتار ab 

5/3 نيترات كلسيمكيلوگرم در هكتار  50×كود مرغي تن در هكتار  3gh 10 بدون كود شيميايي ×كمپوست ورمي تن در هكتار 10 ef 

5/3 نيترات كلسيم كيلو گرم در هكتار 100 ×كود مرغي تن در هكتار  4cd 10  نيترات پتاسيم  هكتارگرم در كيلو 50×كمپوست ورمي تن در هكتار 10 ef 
5/4  نيترات پتاسيم  هكتارگرم در كيلو 100×كمپوست ورمي تن در هكتار 10 a LSD 34/0  

  باشند.دار آماري ميهايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معناهر ستون  ميانگين در
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گياه  نيتروژن كلمحتواي  :گياه كل  نيتروژنمحتواي 
تحت تاثير اثرات متقابل تيمارهاي آزمايشي قرار گرفت و 

كود  تن در هكتار 10در تيمارهاي حاوي  آنبيشترين ميزان 
نيترات  در هكتار گرمكيلو 100 ×كمپوست و كود مرغي ورمي

درصدي در  44پتاسيم مشاهده شد كه نشان دهنده افزايش 
تيمار شاهد بود و كمترين ميان اين  محتواي ازت گياه نسبت به

تركيبات در تيمارهاي شاهد حاوي كود آلي و شيميايي مشاهده 
. در بررسي انجام شده توسط موميوند و )8(جدول  گرديد

) مشخص شد كه با افزايش نيتروژن در خاك بر 1392همكاران (
انجام شده در  تحقيقدر محتواي نيتروژن كل مرزه افزوده شد. 

گياه ريحان مشخص شد كه كاربرد تلفيقي كودهاي آلي به همرا 
كود اوره موجب افزايش محتواي نيترات در گياه شد (چزگي و 

- يج مشابهي در اين خصوص توسط رحيمانت ).1397 ،مكارانه

  ) گزارش شده است.1397پور و همكاران (
  
  
  

  گيري نتيجه
ها به افزايش مصرف كودهاي نيتروژنه در پرورش سبزي
ها با منظور تسريع در رشد رويشي آنها موجب آلودگي سبزي

نيترات شده بقايايي كودهاي شيميايي و منابع آبهاي زيرزميني با 
باشد. امروزه است كه براي سلامتي انسان بسيار خطرناك مي

باتوجه به افزايش سطح آگاهي مردم در خصوص تغذيه سالم 
تمايل به خريد محصولات سالم افزايش يافته است. لذا تلاش 

شود تا با جايگزيني كودهاي آلي با كودهاي شيميايي و يا با مي
ناسب ميزان توليد محصولات سالم هاي تلفيقي ماستفاده از روش

را افزايش داد تا هم از لحاظ اقتصادي مقرون به صرفه باشد و 
هم فاقد بقاياي مضر كودهاي شيميايي باشد. براساس نتايج به 

گيري نمود كه توان نتيجهدست آمده از بررسي حاضر چنين مي
در بررسي  در مقادير مناسب شيمياييكاربرد كودهاي آلي و 

گياه  يخصوصيات فيزيولوژيكبرخي  موجب بهبود رشد وحاضر 
  .ديگردجعفري

  منابع
  .126-128. سبزيكاري. شركت چاپ و نشر ابريشم رشت. 1377غ ع.  ،پيوست
هاي كيفي دو رقم ريحان. نشريه توليد و . اثر كودهاي آلي و شيميايي نيتروژنه بر عملكرد و ويژگي1397 .اكبرپور و و. چالويو. ، .م ،چزگي

  .29-1،44فرآوري محصولات زراعي و باغي. سال هشتم. شماره 
و خصوصيات  پاشي با بور بر عملكرد كمي. تاثير نيتروژن و محلول1395. ح. خوش قلب و ح. قرباني وژديحيدري،  م. ،.ع ،زادهحسن

  .634-644 :4شماره  ،22فيزيولوژيك گياه دارويي كارلا. دوماهنامه علمي پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر.جلد 
. اثر جايگزيني كودهاي غيرارگانيك با كو دامي بر كاهش تجمع نيترات و بهبود ماندگاري 1397رفيعي الحسني.  و م. فلاحس. ، .م ،پوررحيم

  .139-154 :24شماره : 7ر غذايي ريحان. فرايند و كاركردهاي گياهي.جلدومحتواي عناص
. اثر منابع و مقادير مختلف كود نيتروژن بر خواصي كمي و 1393سودايي. ح. سعيدي گراغاني و ن. يزداني بيوكي، ر. ، .ح ،سعيدي گراغاني

  .316-327 : 3شماره  ،12هاي زراعي ايران. جلد كيفي گياه جعفري در منطقه جيرفت. نشريه پژوهش
. تاثير كاربرد نيتروژن و كربنات كلسيم بر تجمع نيترات و عملكرد گياه دارويي مرزه 1392بابالار.  و م. ينمحسا. نوش كام، ا. ، .ح ،موميوند

  .109-124 :6شماره ، 3جلد تابستانه. نشريه توليد گياهان زراعي. 
. بررسي تاثير كاربرد سطوح مختلف كود آلي و 1397. پورقرالر، ز. ايماني زراعتكار و ز. معصومر. وليزاده، ز. سلطاني وجودي مهرباني، ل.، 

  .83- 94، 3، شماره 41اوره بر تجم نيترات و برخي صفات فيزيولوژيك اسفناج. توليدات گياهي. دوره 
هاي كودهاي آلي بر محتواي عناصر و برخي ويژگي. تاثير جايگزيني نسبي 1396. پور اقدمحسن ر. وليزاده و م. ب.، .ل ،وجودي مهرباني

  .63- 72 :3شماره  ،27فيزيولوژيك و عملكرد شاهي. نشريه دانش كشاورزي و توليد پايدار. جلد 
Ashraf, M., and Q Ali. 2005. The effect of applied nitrogen on the growth and 

nutrient concentration of Kalonji (Nigella sativa). Australian Journal of 
Experimental Agriculture.45:459-463. 

Baranauskiene, R., P.R. Venskutonis, P. Viskelis and E. Dambrauskiene. 2003. 
Influence of nitrogen fertilizers on the Yield and Composition of Thyme (Thymus vulgaris). Journal of 
Agricultural and Food Chemistry. 51: 7751-7758. 



  
  

   99تابستان م/ دوازدهژي گياهي/ سال  مجله اكوفيزيولو  
           

 

96

 
 
 

The effects of organic and chemical fertilizers on some morphological and 

physiological traits of Petroselinum crispum L.  
 

L. Vojodi Mehrabani1 

Received: 2018-9-1     Accepted: 2019-6-3 

 

Abstract 

Owing to the great importance of vegetable in human diet and the huge side effects of chemical 

fertilizers on human health, the agricultural systems need to make decisions in meeting the nutritional 

demands of leafy vegetables in sustainable agricultural production systems. This study was conducted as 

factorial based on RCBD with different levels (control, 5 and 10 ton/ha) of organic fertilizers 

vermicompost and poultry manure and diverse levels of chemical fertilizer (KNO3 and CaNO3) (0, 50 and 

100 kg/ha) at  Azarbaijan Shahid Madani university with three replication. Total nitrogen content was 

influenced by interaction effects of experimental treatments and the highest amounts of nitrogen contents 

was recorded at 10 ton/ha vermicompost × 100 kg/ha KNO3 and 10 ton/ha poultry manure × 100 kg/ha 

KNO3. Different levels of chemical and organic fertilizer had positive effects on total chlorophyll content, 

ascorbic acid and flavonoid content. The highest amounts of aerial part dry weights were recorded at 5 

and 10 ton/ha of vermicompost fertilizer. 5 and 10 ton/ha poultry manure were increased total soluble 

solid, phenolic and nitrate content in plants compared to control treatment. Furthermore, top amounts for 

total soluble solids and nitrate content was recorded at 50 and 100 kg/ha KNO3. Organic fertilizers had 

positive effects on K and Ca content. 100kg/ha KNO3 improved K content and the highest Ca content was 

recorded with 50 and 100 kg/ha CaNO3. 5 and 10 ton/ha poultry manure as well as chemical fertilizers 

improved total phenolics content. Considering, the positive effects of integrated organic and chemical 

fertilizers applications on vegetables productions, it seems that this way of nutrients management greatly 

reduces the chemicals input and environment pollution and would be a promising trend in the vegetables 

sustainable production industry. 
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