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  چكيده 
هاي كرت صورته بي آزمايش بادام زميني كيفي و كمي خصوصيات شيميايي بر كودهاي زيستي و كاشت و تاريخ به منظور بررسي اثر

 10،اول تاريخ كاشت سه . انجام شد 1392سال  در بهار تكرار در دانشگاه بوعلي سينا سه هاي كامل تصادفي بادر قالب طرح بلوك خرد شده
يتروژنه + كود شيميايي ن درصد 50به همراه كود شيميايي فسفاته كامل شامل كود در چهار سطح مصرف اصلي و هايكرتدر خرداد  20 و

كود  درصد 50، دو بارورفسفاته + كود زيستي  كود شيميايي درصد 50 به همراه، كود شيميايي نيتروژنه كامل يك ازتو باروركود زيستي 
صد از  در 100استفاده  و دو بارور وازتو بارور يك فسفاته + كاربرد توام كودهاي زيستي  كود شيميايي درصد 50 به همراهشيميايي نيتروژنه 
در بوته، عملكرد دانه،  دانه اثر تاريخ كاشت، كود و اثر متقابل تاريخ كاشت و كود، براي تعداد بود.فرعي هاي كرت دركودهاي شيميايي 

 كاشت تاريخ در دانه عملكرد بيشتريندار شد. روغن و پروتئين دانه، در سطح احتمال يك درصد معني عملكرد زيست توده، درصد و عملكرد
 965 به مقدار زيستي و شيميايي كودهاي توام مصرف پس از آن با و هكتار در كيلوگرم 1054به مقدار  كامل شيميايي كود مصرف با اول

با مصرف كود شيميايي كامل معادل  دانه پروتئين در تاريخ كاشت اول عملكرد آمد همچنين در تاريخ كشت مذكور بدست هكتار در كيلوگرم
كيلو گرم در هكتار نسبت به ساير  10/236زيستي و شيميايي (نيتروژنه + فسفره) معادل  هكتار و با كاربرد توام كوددر  گرمكيلو 43/268

رسد تاريخ كاشت اول خرداد با دانه در تاريخ كاشت سوم حاصل شد. بنابراين بنظر ميتيمارها برتري داشتند. كمترين ميزان روغن و پروتئين 
  كودهاي شيميايي نيتروژنه و فسفره براي كاشت بادام زميني در همدان قابل توصيه است. درصد 50هاي زيستي و مصرف تلفيقي كود

  
  پروتئين دانه، روغن دانه، عملكرد زيست توده، عملكرد اقتصادي  واژه هاي كليدي :
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  مقدمه
 كه مناطقي در)   .Arachis hypogaea L(زميني بادام
 روزانه دماي متوسط و متر ميلي 1200تا  500 بارندگي ميانگين

 بادام دانه .شودمي كشت دارند گراديسانت درجه 20 از بالاتر
 55 -  43 حاوي و است خوراكي روغن از غني منبعزميني 

 سوم دو حدود. باشد ميدرصد پروتئين  28-  25 روغن درصد

 كه رودمي كار به روغن استخراج براي زميني بادام جهاني توليد

ت اس روغني دانه گياه يك عنوان به بادام زميني اهميت گربيان
است  يعامل مهمگياه تاريخ كاشت ). 1378(صفرزاده ويشكائي، 

آنها، كيفيت  كه بر طول دوره رشد رويشي، زايشي و توازن بين
گذارد عملكرد و كيفيت محصول تأثير مي برداشت و در نهايت

رسيدن به عملكردي كه حداكثر  ).2015 سوئرز و همكاران،(
روغن دانه را داشته باشد نياز به تاريخ كاشت مناسب در هر 

 مختلف رشد و نموي راحلم كاشت با تغيير تاريخ منطقه دارد.

 انطباق رشد فصل طي موجود روز طول و دما وضعيت با گياه

گردد مي برخوردار مطلوبي و زايشي رويشي رشد از و يافته
وراثت  با صفتي دانه روغن ).از سوي ديگر1386(خواجه پور، 

- مي قرار محيطي شرايط تاثير تحت حدي تا است كه بالا پذيري

 مهمترين روغن، دما مقدار بر مؤثر محيطي عوامل ميان در گيرد.

 درصد در شديدي افت آن، افزايش با كه مي شود محسوب عامل

 در روغن درصد بر دما كاهشي اثر .مي شود آشكار دانه روغن

است (فنايي و همكاران،  مشهود دير بيشتر هايكاشت تاريخ
به دليل مواجه شدن  سوياتاخيري  كشت در). گزارش شده 2008
و مقدار  كاهش با دماهاي زياد درصد روغن پر شدن دانه هدور

 ). 2011يافته است (بلالوي و همكاران، افزايش  آن پروتئين

هاي كشاورزي سازمان خواروبـار جهـاني روش به گزارش
مديريت منابع از قابل قبولي در استفاده  رايج در دنيـا موفقيـت
هاي مصنوعي و تزريق  بيش از حد به نهاده نداشـته و بـا اتكـاي

مانند كودها و سموم شيميايي باعث  هـاي كمكـيانرژي
).از  2008، (روبرتس زراعي شده است هـايناپايداري اكوسيستم

زيسـتي و كـاهش  از كودهـاي مـورد اسـتفاده مطالعه دررو اين
 تحقيقـات هـاياولويت مصـرف كودهـاي شـيميايي از

).  2010( ناظري و همكاران،  ودرشمار ميبهكشـاورزي 
 هستند مفيدي هايقارچ و هاباكتري متشكل از زيستي كودهاي

رها سازي يون  نيتروژن، تثبيت مانند خاص منظور به هر يك كه
-مي استفاده آنها نامحلول تركيبات از آهن و پتاسيم فسفات، هاي

 باعث خاص عنصري جذب بهبود علاوه بر هاباكتري اين شوند.

ساختمان  بهبود و گياه هايبيماري كاهش عناصر، ب سايرجذ
 كيفي و افزايش كمي و تحريك بيشتر گياه نتيجه در و خاك

 1388). احمدي و بحراني (2006(هان و لي،  شوندمي محصول

و  كاربرد مقادير مختلف كودهاي شيميايي بـا) گزارش كردند 
وزن  ه،تعـداد كپـسول در بوتـ شاملاجزاي عملكرد زيستي 

 كنجد درصد روغن دانه ،هزاردانه و به ويژه عملكرد دانـه
نيز نشان دادند )  2011( سريواستاوا و همكاران. اافزايش يافت

هاي حل كننده فسفات منجر به باكتري كه تلقيح بـذور نخـود بـا
 .گرديدو طول ريشه و افزايش عملكردبوته  افزايش ارتفاع

 داريمعني فسفر به طور كننده حل و نيتروژن كننده تثبيت باكتري

- افزايش شاهد تيمار با مقايسهدر را نخود دانهپروتئين محتواي

) 2013همكاران ( ميلاني واعلمي ). 2008داد(الكوكا و همكاران، 
در بررسي اثر كاربرد كودهاي زيستي در تركيب با كودهاي نيز 

يتي دريافتند كه شيميايي بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه لوبيا چ
درصد كودهاي شيميايي اوره و  50دانه از تيمار عملكرد بالاترين 

همراه كودهاي زيستي نيتروكسين و  سوپرفسفات تريپل به
 . با توجه به مطالب ياد شده تحقيقدست آمد بيوسوپرفسفات به

هاي شيميايي و واكنش كود بررسي و ارزيابي هدف با حاضر
 نظير صفاتي دهاي شيميايي برزيستي و كاهش مصرف كو

هاي زميني در تاريخدانه بادام  روغن، پروتئين و عملكرد محتواي
   شد. انجام كاشت متفاوت در شرايط آب و هوايي همدان

  
  و روش ها مواد

در مزرعه تحقيقاتي  1392اين آزمايش در بهار و تابستان 
 دانشكده كشاورزي دانشگاه بوعلي سينا همدان، با مختصات

 52درجه و  34دقيقه شرقي و  32درجه و  48طول جغرافيايي 
ه بمتر ارتفاع از سطح دريا  5/1741دقيقه عرض شمالي و 

صورت اسپيلت پلات در قالب طرح پايه بلوك هاي كامل 
مشخصات فيزيكي و شيميايي  تكرار اجرا شد.  سهتصادفي با 

ني رقم مورد بررسي بادام زمي خاك در جدول يك آمده است.
رقم فلوري اسپانيش بود كه از مركز تحقيقات كشاورزي و منابع 

خرداد  10خرداد ،اول  تاريخ كاشت سهطبيعي گيلان تهيه شد. 
 شاملكرت اصلي و كود زيستي در چهار سطح  در خرداد 20و
كود شيميايي نيتروژنه  درصد 50كود شيميايي فسفاته كامل و )1

شيميايي نيتروژنه كامل  كود )2 ،ازتو بارور يك+ كود زيستي 
 50 )3، بارور دوكود شيميايي فسفاته + كود زيستي  درصد 50و

فسفاته  + كود شيميايي درصد 50كود شيميايي نيتروژنه و درصد
- ) 4 ازتو بارور يك و بارور دو،كاربرد توام كودهاي زيستي 

 80شامل (درصد از كودهاي شيميايي  100استفاده كامل 
كيلوگرم  100كود نيتروژن از منبع كود اوره و  هكتار كيلوگرم در

كرت  در )در هكتار كود فسفات از منبع سوپر فسفات تريپل
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 دو حاويدو  بارور فسفره زيستي . كودندگرفته شد فرعي در نظر

و  1پانتوا آگلومرانس هاي گونه از فسفات كنندهباكتري حل نوع
دو  از ستفادها با ترتيب به كه باشدمي 2 پوتيدا سودوموناس

 حل تركيب باعث فسفاتاز اسيد و آلي اسيدهاي ترشح سازوكار

 گياه براي شدن آن جذب قابل نتيجه در و نامحلول فسفره هاي

حاوي  زيستي كود نوعي يك بارور ازتو نيتروژنه كود .شودمي
هاي مفيد اين كود زيستي  باكتري حل كننده نيتروژن كه باكتري

در ناحيه ريزوسفري اطراف ريشه به تثبيت هميار با گياه بوده و 
-. كود زيستي ازتو بارور پردازند به صورت آمونياك مي نيتروژن

 100دو از شركت زيست فناور سبز تهيه شد كه  يك و بارور
كيلوگرم  100تا  70تواند جايگزين مذكور مي گرم از كودهاي

-www.greenbiotecكود شيميايي در هر بار مصرف شود(

co.com .(به  رهابذ كردنپس از آغشته  عمليات كاشت
انجام  بصورت بذرمال مطابق تيمارهاي مورد نظر كودهاي زيستي

فواصل شش رديف كاشت درهر كرت در نظر گرفته شد. شد. 
 40سانتيمتر و فاصله روي پشته ها  50بين پشته هاي كشت

به روش توسط سيستم تحت فشار . آبياري مزرعه بود متر سانتي
در تاريخ كاشت در زمان رسيدگي  برداشتراني انجام شد. با

مهر بصورت دستي انجام  26، 16، 7اول، دوم وسوم به ترتيب
 هايرديف از دانه عملكرد و كل زيست تودهبراي تعيين  شد.
 سهسطحي معادل متري، از  نيم حاشيه رعايت با هر كرت مياني
 ميزان گيري اندازه ازپس پروتئين دانه درصد .انجام شد مربعمتر

به  نيتروژن تبديل ضريب از استفاده با كجدال روش به نيتروژن
روش  با روغن درصد گيري شد. اندازه ) محاسبه25/6پروتئين( 

تجزيه آماري داده ها  ).1990سوكسله انجام شد (اي.او.اي.سي، 
ها با آزمون ) ومقايسه ميانگين SAS )1/9با استفاده از نرم افزار 

  .شد نجاما ندانك
  

  نتايج و بحث
  تعداد دانه دربوته

 دانه اثرات اصلي و متقابل تاريخ كاشت و كود  براي تعداد

معني دار بود  درصد يك احتمال سطح در بوته بادام زميني در
 عدد از 40/37 معادل بوته در تعداد دانه بيشترين ).2(جدول 

يايي و شيم كودهاي با مصرف كامل تاريخ كاشت اول خرداد و
شد.  فسفره حاصل و نيتروژنه زيستي كودهاي سپس كاربرد توام

خرداد از تيمار  20بوته در تاريخ كاشت  در دانه تعداد كمترين
 لحاظ از آمد كه عدد بدست 90/5كود زيستي نيتروژنه معادل 

                                                 
1 - Pantoea agglomerans 
2 - Pseudomonas putida 

در تاريخ  ). 3(جدول با كود شيميايي كامل تفاوت داشت آماري
م كودهاي زيستي در مقايسه با كود كاشت اول تيمار كاربرد توا

درصد كاهش تعداد دانه در بوته را نشان  46/4شيميايي كامل، 
داد اين در حالي است كه مصرف انفرادي كود زيستي نيتروژنه و 

درصد كاهش را  72/30،  24/20كود زيستي فسفره، به ترتيب 
در صفت مذكور نسبت به كود شيميايي كامل نشان دادند. در 

نيز مصرف انفرادي كودهاي زيستي نسبت به  خ كاشت دومتاري
كود شيميايي كامل تعداد دانه كمتري توليد كرد و كود زيستي 
فسفره نيز نسبت به كود زيستي نيتروژنه تاثير بيشتري در تعداد 
دانه در بوته داشت، به هر حال، كاربرد توام كودهاي زيستي 

اي تعداد دانه در نسبت به مصرف انفرادي كودهاي مذكور بر
در بوته كم شدن تعداد دانه در  ).3بوته برتري داشت (جدول 
دماهاي بالاتر طي  تـوان بـه وجـودتاريخ كاشت سوم را مـي

 دسترس غذايي قابل مواد ميزان . افزايشدوره گلدهي ارتباط داد

 افزايش عامل را كودهاي بيولوژيك و شيميايي كودهاي بوسيله

). 1388اند(اكبري و همكاران، عنوان كرده وتهب در دانه تعداد
تاخير در كاشت به دليل برخورد مراحل گلدهي و گرده افشاني و 

تر دوره رشد زايشي با حرارت هاي بالا همچنين انطباق طولاني
شود ها باعث كاهش تعداد دانه در بوته ميو عقيم شدن گرده

- ميكروارگانيسم ). كاربرد1392تپه و همكاران، زاده قورت(حسن

 نموده كوتاه را جذب فسفر و انتشار فسفر مسير يكنندهحل هاي

 همچنين و گرددگياه مي براي فسفر دسترسي سهولت موجب و

 بوته دانه در تعداد روي عناصر تغذيه اي ساير بهبود طريق از

ذرت  رويآزمايشي ). در1387باشد (مرادي و همكاران،مؤثر مي
 كه داده درصد افزايش 17 را جذب نيتروژن باكتري آزوسپيريلوم

 دسترسي امكان طبيعي بطور و اي شدهريشه سيستم توسعه باعث

سازد(ووكوا  مي فراهم گياه براي را غذايي عناصر جذب بهتر و
  ).2008وهمكاران، 
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  مشخصات فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش - 1جدول

  
 عملكرد  زيست توده اقتصادي، عملكرد دربوته، دانه تعداد صفات واريانس تجزيه - 2جدول

     ميانگين مربعات 

  عملكرد
 زيست توده  

  عملكرد
 ياقتصاد

 دانه تعداد

 بوته در

 تغيير منابع آزاديدرجه

 بلوك 2  85/49 68241   244297  
 كاشت تاريخ 2 **11/1813 1512472** 7736414**

 (a) خطاي 4 31/0 3772 59/1248
  كود 3 **72/110 111930** 808862**
 كود × كاشت تاريخ 6 **08/30 29879** 108421**

 (b) طايخ 18 26/0 07/436 50/996

 )%تغييرات( ضريب  77/2 42/4 54/8

 درصد1و  5* و ** به ترتيب معني دار در سطح احتمال 

  
  عملكرد اقتصادي(دانه)

 1مهمترين صفت مورد بررسي درسطح بعنوان  دانه عملكرد
 برهمكنش از جملهعوامل مورد بررسي درصد تحت تأثير همة 

ه به جدول مقايسه با توج ).2(جدول گانه قرار گرفتدومتقابل 
درصد كود شيميايي و 100ميانگين در تاريخ كاشت اول  مصرف 

مصرف توام كودهاي زيستي بيشترين عملكرد اقتصادي را نشان 
. تاريخ كاشت دوم روندي مشابه تاريخ كاشت )3جدول(دادند

اول داشت با اين تفاوت كه ميزان عملكرد كمتر بود. در تاريخ 
كشت) كمترين عملكرد اقتصادي خرداد(ديرترين  20كاشت 

دهد با تأخير در  نشان مي هااين يافته). 3مشاهده شد(جدول
عملكرد دانه طوركلي  بهيافته است.  كاهش كاشت عملكرد دانه

 با ناشي از امكان رشد بهتر گياه ،شتاكاولين فرصت در  بيشتر
موجود و مواجه نشدن دوره گلدهي و گرده  استفاده بهينه از منابع

رسد به نظر ميباشد.  شرايط نامساعد محيطي مي فشاني باا
 بهتر فراهم اول خردادبراي تاريخ كشت مذكور  مجموعه عوامل

كاهش قابل  با تاخير در كاشت در تمامي تيمارها .شده است
 كاهش دلايل از توجهي در عملكرد اقتصادي مشاهده شد. يكي

 دوره طول كاهش تاخيري، هاي كاشت تاريخ در عملكرد دانه

است. موسوي و پزشك رسيدگي  زمان درتسريع از طريق رشد

 تأخيري، هايكشت در را دانه كاهش عملكرد ) علت 2006پور (

 رويشي دورة طول كاهش و دهنده غلاف هايگره كاهش تعداد

، به موقعكاشـت تاريخ در بيان كردند.  تجمع يافته وزن خشك و
مخـزن  است قادر وليد كرده وتي بيشترهاي زايشي گيـاه اندام

ميزان كافي مادة خشـك را  بزرگتري را تغذيه نموده و به زايشـي
(سينق يابـداختصاص دهد در نتيجه، عملكرد افزايش مي بـه آن

زايشي برخورد دوران  ،كاشت بـا تـأخير در ).1997وهمكاران،
- ها مين گلشدريزش و عقيم  بـا گرمـاي شـديد موجـب گياه

گـردد. ايـن هر بوته كاسته مي در ي بارورهـااز تعداد گلشود و 
مطابقت ) 1391( فراهاني پاد و همكاران يافتـه بـا نتيجـه مطالعـه

 از استفاده نشان داده است كه شده هاي انجام. بررسيدارد

 دارد. گياهان عملكرد بر اثرات مثبتي زيستي كودهاي
بذور  تلقـيح داشتند كهاظهار 2011( سريواســتاوا و همكــاران

افزايش عملكرد  هاي حل كننده فسفات منجر بـهباكتريبا  نخود
 توان  با هاي موجود در كود زيستيباكتري ه است.دانه گرديد

- توليد  و غذايي عناصر و جذب آب به نيتروژن، زيستي تثبيت

كمك كرده و موجب  ها،ويتامين برخي و رشد هاي هورمون
 ).2007شوند(يساري و پاتواردهان، مي كردو افزايش عمل رشد
كه فراهمي عناصر غذايي مورد نياز اين بر علاوه زيستي هايكود

  رس
)%( 

  سيلت
)%( 

  شن
)%( 

  فسفر
  قابل جذب
(ppm) 

پتاسيم قابل 
  جذب

(ppm) 

  )%(كل نيتروژن
 

  آلي كربن
)%(  

هدايت 
  الكتريكي
(dS/m) 

 

 نوع بافت

24 32 44 4/7 201 078/0 78/0 278/0 
  لومي
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 د با بهبود شرايط فيزيكي و فرآيندهايندهمي گياه را افزايش
فذاهم آورده و ريشه  حياتي خاك يك بستر مناسب براي رشد

خشك و در  موجب افزايش رشد اندام هوايي و توليد ماده
 ،سجادي نيك و همكاران( شوند.مي دانه نهايت بهبود عملكرد

شيميايي  كاربرد تلفيقي كودهايگزارش شده  ). همچنين1390
 دانه نسبت به حصول بيشترين عملكرد سببزيستي  هايكود با

شده شيميايي و زيستي  تنهائي هر كدام از كودهاي مصرف
   ). 2000و چانك و همكاران 2007 ،آموجويگباست(

  
  عملكرد  زيست توده

اثر متقابل دو  اصلي و عوامل اثرگذاري 2با توجه به جدول 
به طوري كه  دار شد. درصد معني 1در سطوح ها آنگانه 

بيشترين عملكرد زيست توده در تاريخ كاشت اول با مصرف 
كامل كود شيميايي و پس از آن با كاربرد توام كود زيستي 

تاريخ كاشت اول  ). در3دولنيتروژنه + فسفره حاصل شد (ج
مصرف كود شيميايي و زيستي فسفره + نيتروژنه و مصرف 
انفرادي كود زيستي فسفره و كود زيستي نيتروژنه در مقايسه با 

-در درصد كاهش  29، 26، 5كود شيميايي كامل به ترتيب 

در تاريخ كاشت دوم علي رغم  عملكرد زيست توده نشان دادند.
توده روندي مشابه تاريخ كاشت اول كاهش عملكرد زيست 

مشاهده شد. تاريخ كاشت سوم نيز كمترين عملكرد زيست توده 
رابطه، شفيق و  اين ). در3داد (جدولرا به خود اختصاص 

شت، سبب تسريع اكردند تأخير در ك ) گزارش1385(همكاران 
كاهش دوره رشد زايشي و رويشي، دوره رسيدگي كوتاه  گلدهي،

بطور كلي  گردد.مي مقدار ماده خشك كلاهش ك در نهايت و
بهينه شدن طول دوره رشد و گسترش  تاريخ كشت مناسب سبب

شده و پتانسيل انتقال مواد فتوسنتزي به  اندامهاي رويشي
تأخير  اما دهداي از جمله دانه را افزايش ميذخيره هايقسمت

 سبب گل طول دوره رشد رويشي كردن كوتاهبا  كاشت در
كاهش سبب ي خود نوبه به و شدهي زودتر از موعد گياه انگيز

در نهايت  در بوته و غلاف تعداد تجمع ماده خشك كاهش
). گزارش 2008، بليدو و همكاران-لوپز( شودميكاهش عملكرد 
 رشد مراحل در تسريعتأخير در كاشت سبب شده در لوبيا 

ه رشد شدن دور كوتاه  ،با گرما رويشي اندامبرخورد  رويشي،
نتايج  است. شده زيست توده و در نتيجه كاهش عملكرد زايشي

) 1381، (و قنبري و همكاران )1383، (مشابهي توسط موسوي
كننده  حل هايباكتري از سوي ديگر .گزارش شده استنيز 

 در را بيشتري فسفر حضور كود شيميايي فسفات، در فسفره،

 كه مثبتي و مستقيم اطارتب به توجه با دهند.قرار مي گياه اختيار

به  توانندمي هاباكتري اين دارد، وجود و فسفر بين نيتروژن
 كنند. بنابراين كمك گياه توسط فسفر و نيتروژن بيشتر جذب

 محسوب افزايش عملكرد راهكارهاي از يكي كافي تأمين فسفر

 كود زيستي از طريق ). 2002(اوليويرا و همكاران،  شودمي

- توليد هورمون افزايش و خاك هاي مفيدريباكت فعاليت تحريك

 عناصر پايدار و مداوم عرضه ومانند اكسين و جيبرلين  هاي رشد

 و هوايي هايرشد اندام موجب گياه به نيتروژن به ويژه معدني
 ). آزوسپريلوم2002گردد (كادر،مي ماده خشك كل افزايش

 سبب شدمحركّ ر توليد مواد با نيتروژن، تثبيت قابليت بر علاوه

 و آب جذب سرعت آن افزايش متعاقب و ريشه رشد بهبود
 ماده خشك كل افزايش در طريق از اين و گرديده غذايي عناصر

 )2010( ميشرا و همكاران ).2005دارد (تيلاك و همكاران، تأثير
شيميايي بر عدس گزارش  در بررسي اثر كود زيستي توأم با كـود

كود زيستي، رشد و عملكرد  ادادند كه تركيب كـود شـيميايي بـ
در بررسي اثر فسفر بر تشكيل گره و  .را بهبود بخشيد عدس

هـاي اعلام كردند كه تلقيح توأم باكتري تثبيت نيتـروژن در لوبيـا
باكتري ريزوبيوم اثر مثبتي بر وزن  كننـده فسـفات و حـل

). 2002(اوليويرا و همكاران،  داشت هـاي هـوايي خشـك انـدام
در كنجد دريافتند كه  نيز) 2014( اني مقدم و همكارانرضو

 توده استفاده از كودهاي زيستي موجب بهبود عملكرد زيست
   گياهان مذكور گرديد كه با نتيجه آزمايش حاضر مطابقت دارد.

  
  درصد روغن دانه 

 برايداري اختلاف معني درصد روغن تجزيه واريانس
تقابل تاريخ كاشت و كود تاريخ كاشت، كود و همچنين اثرات م

درصد روغن  ). بيشترين4جدول( نشان داد يك درصددر سطح 
پس از آن  و مصرف كود شيميايي كامل باتاريخ كاشت اول  از

(شكل  بدست آمد نيتروژنه + فسفرهزيستي  هايكاربرد توام كود
). درصد روغن دانه در مصرف مجزاي كود زيستي نيتروژنه، 1

هر سه تاريخ كاشت در مقايسه با كود  كود زيستي فسفره در
. در تاريخ كاشت دوم تيمار كود زيستي شيميايي كامل كمتر بود

- نيتروژنه با تيمار كود زيستي نيتروژنه+ فسفره اختلاف معني

درصد  ). كمترين1داري در اين خصوص نشان نداد (شكل 
و با مصرف كود زيستي نيتروژنه  روغن در تاريخ كشت سوم

 روغن د كه با كود زيستي فسفره تفاوتي نداشت. ميزانبدست آم

 هم تا حدودي كه است بالا پذيري وراثت با ارثي دانه صفتي

 عوامل  محيطي ميان گيرد. درمي قرار محيط شرايط تاثير تحت

- مي محسوب عامل مهمترين دما اثر دارند، روغن مقدار بر كه

گزارش  ي كند.م پيدا كاهش روغن درصد آن افزايش با كه شود
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پر شدن  هدليل مواجه شدن دور بهسويا،  تاخيري كشتشده در 
د ابيمي كاهش كن و اسيد اولئيغدرصد رو ،اديدانه با دماهاي ز

گري بيان شده كه يدر گزارش د ).2011(بلالوي و همكاران، 
 مگر 54/1مقدار  ن بهغش رويل فصل سيب افزاياوا كاشت در

اي تأخيري شده هتشنسيت به ك مبر كيلوگر
مناسب دليل  بهآزمايش حاضر  در .)2009 گائووهمكاران،(است

طي پر شدن دانه، درصد روغن در تاريخ كاشت بودن دما در 
از دو تاريخ كاشت بعدي بوده است.   به بيشتر اول خرداد 

 هاي موجود در كودهاي زيستي) باكتري1997گزارش كيني(

 جذب بوسيله افزايش گياه رشد روي مستقيم طور به توانندمي

و در  معدني مواد محلول سازي ها،هورمون فيتو توليد نيتروژن،

باشد. از سوي ديگر  دسترس قرار دادن نيتروژن براي گياه مفيد
هاي حل كنندة اثر باكتري در بررسـي) 2011همكاران ( جها و

- اين نتيجه رسيدند كه تلقيح ايـن بـاكتري فسفات روي ماش به

ماش  عملكردبردن حاصلخيزي خاك باعث افزايش  ـا بـالاهـا ب
- هـا و قـارچحاوي باكتري هودهاي زيستي فسفرك .ه استشـد

كننده فسفات هستند كه معمـولاً بـا اسـيدي  مفيد حل هـاي
فسـفاتاز موجـب  هـايخاك و يا ترشح آنـزيم كـردن

 فسفات از تركيبات معدني شده كه قابل جذب رهاسـازي يـون
- ). بنابراين مي2010( ناظري و همكاران، است  توسـط گياهـان

  تواند با تامين مواد غذايي بر روي درصد روغن تاثير گذار باشد.

  
  مقايسه ميانگين  اثرات متقابل عملكرد، تاريخ كاشت هاي مختلف و مصرف كود در بادام زميني  -3جدول 

  
 زيست توده  عملكرد

(Kg/h) 

  
  اقتصادي عملكرد

(Kg/h) 

 
 تعداد دانه در بوته

 

  
 تيمارها

 كاشت تاريخ كود     
34/2420d 25/667d 91/25d زيستي نيتروژنه  

97/2514c 87/790c 83/29c اول خرداد زيستي فسفره 

21/3227b 00/965b 73/35b N+Pزيستي   

23/3429a 07/1054a 40/37a شيميايي كامل  

60/1752g 23/332g 20/14h زيستي نيتروژنه  

07/1662gh 93/412f 06/17g خرداد 10 زيستي فسفره 

80/2081f 13/496e 70/19f N+Pزيستي   

69/2244e 57/532d 60/20e شيميايي كامل  

89/1213k 90/103j 90/5k زيستي نيتروژنه  

72/1185k 70/121ij 36/6jk خرداد 20 زيستي فسفره 

77/1375j 93/142ij 90/6ij N+Pزيستي   

82/1457i 13/162h 66/7i شيميايي كامل  

 معني تفاوت درصد پنج احتمال سطح در دانكن اي دامنه چند آزمون اساس بر هستند، مشترك حروف داراي كه هايي ميانگين ستون هر در                   

  ندارند داري

  
  درصد روغن دانهبر اثر متقابل تاريخ كاشت و كود زيستي -1شكل         
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 عملكرد پروتئين دانه  بادام زميني عملكرد روغن، درصد پروتئين، درصد روغن، صفات واريانس زيهتج - 4جدول

     ميانگين مربعات  

  عملكرد پروتئين
   

ازادي       درجه درصد روغن  درصد پروتئين  عملكرد روغن  تغييرمنابع

 بلوك 2 59/99  52/72 33/2376 64/1659

 كاشتتاريخ 2 **27/11 **68/44 **255840 **105193

 (a) خطاي 4 01/0 03/0 42/480 44/316

 كود 3 **03/15 **45/5 **16782 **71/6068

 كود × كاشت تاريخ 6 **90/0 **40/0 **86/3714 **28/1402

 (b) خطاي 18 16/0 10/0 45/38 30/9

 )%تغييرات( ضريب  06/4  45/3 32/3 73/2

  درصد1و  5* و ** به ترتيب معني دار در سطح احتمال 
  

  عملكرد روغن دانه
تاريخ كاشت، كود و بر همكنش آنها در سطح احتمال يك 

 بيشترين). 4دار شد (جدولدرصد براي عملكرد روغن معني
مصرف كود شيميايي  بادر تاريخ كاشت اول  عملكرد روغن

 تروژنه + فسفرهنيزيستي  هايكاربرد توام كودسپس  و كامل
مصرف كودهاي زيستي  بدست آمد. در تاريخ كاشت اول و دوم

و شيميايي نيتروژنه + فسفره بصورت توام و انفرادي با كود 
 ). با توجه به2(شكل داري داشتشيميايي كامل اختلاف معني

شرايط مناسب محيطي در تاريخ كاشت اول، عملكرد روغن در 
هاي كاشت برتري يسه با ساير تاريختاريخ كاشت مذكور در مقا

نشان داد. در تاريخ كاشت دوم روند تيمارها مشابه تاريخ كاشت 
اول بود، با اين تفاوت كه مقدار عملكرد روغن نسبت به تاريخ 

روغن و درصد كاشت اول كمتر بود كه علت آن اغلب كاهش
عملكرد روغن در تاريخ كشت  باشد. كمتريندانه مي عملكرد

و تيمار كود زيستي نيتروژنه بود، كه با مصرف كود شيميايي  سوم
). تاخير در كاشت به دليل از 2(شكل كامل تفاوت نشان داد

دست رفتن دماي مناسب ، تجمع مواد خشك در گياه را كاهش 
داده و از اين طريق باعث كاهش عملكرد روغن شده است. 

 رشد محرك هايهورمون سنتز با كود زيستي فسفرههاي باكتري

 اسيدهاي ها وسيتوكينين ها،جيبرلين اسيد، استيك ايندول نظير

شود محصول مي عملكرد و رشد افزايش باعث آمينه
 و آزوسپريليوم حاوي زيستي كودهاي از استفاده ).2002(آنتوان،
عملكرد بادام  افزايش موجب غذايي مواد فراهم كردن با ازتوباكتر
  .)2004اران،شوند(دي و همكمي زميني

  

  
  عملكرد روغن دانهاثر متقابل تاريخ كاشت و كود زيستي بر - 2شكل

  
  
  



                                  
  

  دام زمينيتاريخ كاشت و كاربرد كود شيميايي و زيستي بر باتأثير
                                   

 

 

265

  درصد پروتئين دانه
ها براي درصد پروتئين دانه نشان داد تجزيه واريانس داده

كه اثرات اصلي و متقابل تيمارهاي مورد بررسي در سطح يك 
در  ). بيشترين درصد پرتئين دانه4(جدول دار بوددرصد معني

و  46/25تاريخ كاشت اول با مصرف كود شيميايي كامل معادل 
درصد  46/24سپس كاربرد توام كود زيستي نيتروژنه + فسفره  

بدست آمد. درصد پروتئين دانه در تاريخ كاشت اول، براي تيمار 
تلفيقي كود زيستي و شيميايي نيتروژنه + فسفره با كود شيميايي 

ي بود. مصرف مجزاي كودها با داركامل داراي اختلاف معني
همديگر تفاوتي نداشت، همچنين مصرف مجزاي كود زيستي 
نيتروژنه با كاربرد توام كودهاي زيستي تفاوتي بر روي درصد 
پروتئين ايجاد نكرد. در تاريخ كاشت دوم تيمار تلفيقي كود 
زيستي نيتروژنه + فسفره و مصرف مجزاي كودهاي زيستي با 

دار بود (شكل يايي داراي اختلاف معنيمصرف كامل كود شيم
). كمترين درصد پروتئين دانه در تاريخ كاشت سوم و كاربرد 3

 نياز غذايي گياه رشد اوائل كود زيستي نيتروژنه حاصل شد. در

 درولي باشدمي نيز كم معدني خاك نيتروژن كم بوده وميزان
شدن توسط  معدني فرآيند تداوم به علت زايشي رشد مراحل
زمان  مدت تا جذب ازتوباكتر وآزوسپيريليوم هايباكتري

 ميكروبي هايفعاليت كند. افزايشمي پيدا ادامه تريطولاني

 خاك كلوئيدهاي در موجود غذايي عناصر سازي آزاد و وآنزيمي

- مي تلفيقي يهاي تغذيهسيستم در افزايش درصد دلايل از

بر اثر  د پروتئينافزايش درص ).2008باشد(گريندلر و همكاران،
باشد ها ميباكتري استفاده از كودهاي بيولوژيك بدليل تأثير تلقيح

فعاليت فيزيولوژيكي و  يي تنظيم كنندگي رشد،آكه كار
رام رائو و  (اندداده متابوليسمي را در گياه افزايش

 ترشح با نيز سودوموناس در گياه نخود باكتري ).2007،همكاران

و  تركيبات از فسفات يون سازي زادآ باعث فسفاتاز آنزيم
 توسط فسفر جذب افزايش به منجر ريزوسفر درفسفر فراهمي

 فسفر باعث تحريك نهايت افزايش دسترسي در كه گرديده ريشه

- ،2007پروتئين دانه شده است(جوتر و ردي، افزايش و رشد
رسد در شرايط بهينه ). به نظر مي2005رودرش و همكاران،

اي موجود در كود زيستي نيتروژنه با تثبيت همحيطي باكتري
بيشتر نيتروژن معدني و از طرفي كود زيستي فسفره نيز با ايجاد 
تعادل اسيديته در خاك به جذب نيتروژن كمك كرده در نتيجه 
با فراهمي فتوسنتز منجر به افزايش درصد پروتئين دانه شده 

  است.

  

  
  بردرصد پروتئين دانه اثر متقابل تاريخ كاشت و كود زيستي - 3شكل

  
  عملكرد پروتئين دانه

تجزيه واريانس داده ها براي عملكرد پروتئين دانه اختلاف 
هاي كاشت، كود و همچنين اثرات متقابل را بين تاريخ داريمعني

). 4كود در سطح يك درصد نشان داد (جدولتاريخ كاشت و 
تيمار تاريخ كاشت اول خرداد با مصرف كامل كود شيميايي و 

كاربرد توام كود زيستي نيتروژنه + فسفره بيشترين مقدار عملكرد 
). در تاريخ كاشت 4(شكل پروتئين را به خود اختصاص دادند

اول خرداد مصرف انفرادي كود زيستي فسفره نسبت به كود 
در تاريخ كاشت دوم نيز  عملكرد بهتري داشت. زيستي نيتروژنه

ه تاريخ كاشت اول برخوردار تيمارهاي مذكور از روندي مشاب
بودند. ولي از لحاظ كمي در مقايسه با تاريخ كاشت اول عملكرد 
پروتئين دانه كمتر بود. كمترين مقدار عملكرد پروتئين دانه در 

خرداد با كاربرد كود زيستي نيتروژنه بدست  20تاريخ كاشت 
 از طريق افزايش كود زيستي نيتروژنه با بذر تلقيح .)4آمد. (شكل

بر ميزان عملكرد پروتئين  كننده هاي رشد درگياه تنظيم كارآيي
 آلي ). اسيدهاي2007دانه تاثير گذار است(رام رائو و همكاران، 

 علاوه سودوموناس باسيلوس و نظير جانداراني ريز از آزاد شده

 منيزيم از و آهن روي، منگنز، سازي آزاد به منجر بر فسفر،
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 حلاليت ، آنها افزايشگردندمي خاك در موجود هايكمپلكس

 برابر 1000 تا آلي را حضور اسيدهاي در خاك در فسفات

 مواد ). بنابراين، فراهمي1996گزارش كردند(جونز و داراه، 

 افزايش دلايل يكي از زيستي كودهاي وجود اثر بر غذايي

) در لوبيا 2010(ناظري و همكاران باشد. مي عملكرد پروتئين
 درصد 50كه تيمار استفاده از كود زيستي +  سفيد گزارش كردند

. همچنين كود شيميايي بيشترين ميزان پروتئين دانه را داشت
تواند به افزايش عملكرد پروتئين دانه در تاريخ كاشت اول مي

دليل شرايط دمايي مناسب و متعادل براي رشد دانه و توليد 

رش در گزا هاي كاشت باشد.پروتئين نسبت به ساير تاريخ
- همبستگي مثبت و معني نيز) 1390( بني و همكاران قراخاني

عملكرد دانه ذكر شده است. هر  داري ما بين عملكرد پروتئين و
بيشتر باشد، به همان ميزان مقدار ماده خشك  چقدر عملكرد دانه

 و درصد ماده خشك، خواهد يافت و عملكرد پروتئين افزايش
ا توجه به عملكرد دانه بهينه كه ب درصد پروتئين بيشتر خواهد شد

ها با پژوهش ما مطابقت در تاريخ كاشت اول خرداد  اين يافته
دارد.

  

  
  برعملكرد پروتئين دانه اثر متقابل تاريخ كاشت و كود زيستي - 4شكل

  
  نتيجه گيري 

حاضر گرچه تاريخ كاشت اول خرداد بهترين  تحقيق در
د بوده و با استفاده تاريخ كاشت از لحاظ صفات مرتبط با عملكر

ساير  كامل از كودهاي شيميايي در تاريخ مذكور نسبت به
تركيبات كودي افزايش در اغلب صفات مورد بررسي مشاهده 
شد. ولي كاربرد توام كودهاي شيميايي و زيستي فسفره + 

درصد  11و 13اول خرداد، صرفا با  كاشت نيتروژنه نيز در تاريخ
عملكرد  ميايي كامل توانستكاهش نسبت به مصرف كود شي

در توليد روغن و پروتئين دانه داشته  ترتيب قابل توجهي به
 درصد 50همراه  به زيستي كودهاي باشد. مصرف تلفيقي

در عملكرد روغن و پروتئين دانه تاثير  تنها نه شيميايي كودهاي

نيتروژنه و  كودهاي شيميايي مصرف كاهش باعث بلكه گذار بود،
رسد كودهاي زيستي با درصد شد. به نظر مي 50 نميزا فسفره تا

هان و با فراهم آوردن در دسترس قرار دادن مواد مغذي لازم گيا
محيط رشد مناسب باعث افزايش عملكرد بادام زميني شده باشد. 

 خسارت و كودهاي شيميايي كاربرد روزافزون افزايش به توجه با

 محيط به تركيبات از اين رويهبي استفاده كه جبران ناپذيري

 به توجه و همچنين كندمي وارد انسان سلامت و زيست

 رسد بتوان مصرف توام كودهايپايدار، به نظر مي كشاورزي

عملكرد  زيستي نيتروژنه و فسفره، را بدون كاهش قابل توجه در
كودهاي شيميايي در  براي مناسب جايگزين يك عنوان به دانه،

 قرارداد.  توجه مورد زميني كاشت بادام

  
  منابع

 منطقه در ارقام كنجد دانه روغن ميزان و عملكرد اجزاي و عملكرد بر نيتروژن مختلف مقادير .  تأثير1388 بحراني. و م. ج. م. احمدي،

 123- 131:  48، شماره 13طبيعي. جلد منابع و كشاورزي فنون و علوم  .بوشهر

 عملكرد بر زيستي كود تلفيقي و و شيميايي اي آلي،تغذيه مختلف سيستمهاي كاربرد . تأثير1388ثانوي.  مدرس و ع. م. ا. قلاوند ،پ. اكبري،

  . 83-90:  3، شماره 7. جلد فصلنامه علوم و صنايع غذايي .Helianthus annuus L). آفتابگردان ( زراعي صفات ساير و دانه
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تاثير تراكم و تاريخ كاشت بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام  .1392. ده، ش. نيكو و غ. خليل زازاده قورت تپه، ع.، ر. مروئي ميلانحسن
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Abstract 

In order to study the effects of planting date and chemical and biological fertilizers on quantitative and 

qualitative characteristics of Peanut (Arachis hypogaea L.), an experiment was conducted as split plot 

based on randomized complete block design with three replications at the research farm of Bu-Ali Sina 

university in spring 2012. Three planting date including 22 May, 31 May and 10 June as main plot and 

four leveles of fertilizer included (50% nitrogen chemical fertilizer + Azeto barvar1 biofertilizer + 

complete phosphorus chemical fertilizer), (50% phosphorus chemical fertilizer + barvar2 biofertilizer + 

complete nitrogen chemical fertilizer), (50% nitrogen and 50% phosphorus chemical fertilizers + Azeto 

barvar1 and barvar2 biofertilizers), (100% nitrogen and phosphorus chemical fertilizers) as sub plot were 

used. Results indicated that the effect of planting date and biofertilizer and interaction between their 

effects were significant for number of seed per plant, economic yield, biological yield, oil and protein 

content of grain traits at 1% levels. The highest grain yield was obtained at the first  planting date (22 

May) with using complete chemical fertilizer (1054 kg/h) and then with the application of both 

biofertilizers and 50% of nitrogen and phosphorus chemical fertilizers (965 kg/h). In the first planting 

date, application of 100 % chemical fertilizer and application of nitrogen+ phosphorus chemical with 

biofertilizers had a grain protein yield equal 268.43 and 236.10 kg/h, respectively. The lowest content of 

grain oil and grain protein was obtained in the third planting date. Therefore, It seems that  planting date 

at 22 May with application of combine biological and 50% nitrogen and phosphorus chemical fertilizers 

for planting peanuts is recommended in Hamadan condition. 
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