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  چكيده
داده است و  قرار موردتوجه اراضي را از بهينه استفاده كشت، زير سطح كاهش شهرها و رويه بي رشد و اراضي از نامناسب استفاده

منظور ارزيابي اراضي كشاورزي استان  بهاين پژوهش  باشد. يم كشاورزي يشناخت ومب بررسي مناسب منابع نيازمند اراضي، از درست استفاده
هاي  . بدين منظور ابتدا نيازانجام شد) WLCوزني ( ) و روش خطي GIS(سامانه اطلاعات جغرافيايي  با استفاده ازگلستان براي كشت سويا، 

شامل: شيب،  موردمطالعهمتغيرهاي محيطي  تهيه گرديد. يازموردنهاي  نقشه ها مطابق با آن بندي و هاي محيطي تعيين، درجه متغير زراعي و
دهي به  ها از روش فازي و براي وزن براي استانداردسازي داده .در اين پژوهشباشد.  جهت جغرافيايي، ارتفاع از سطح دريا و بافت خاك مي

) در محيط WLCبا استفاده از روش تركيب خطي وزني ( يتدرنهااست.  شده  استفاده) AHPمعيارها از روش تحليل سلسله مراتبي (
در سويا  تحليل سلسله مراتبيدهي معيارها با روش  شان داد كه در وزنننتايج گرديد.  سويا تهيه كشت  پتانسيل ي نقشه، IDRISIافزار  نرم

بندي اراضي در چهار طبقه بسيار مستعد،  هنهسپس پ. كردند كسبها را  ضريب كمترين 0765/0با  و ارتفاعبيشترين  5228/0بافت خاك با 
 به ترتيب نشان داد كه فيزيوگرافي ازلحاظاراضي  از روش تركيبي خطي وزني حاصل نتايج مستعد، نيمه مستعد و غير مستعد انجام شد.

كشت اين گياه در  ودكنندهمحدعامل  و قرار دارند و مستعد هاي بسيار مستعد درصد از اراضي جهت توليد سويا در پهنه 60/37و  08/11
 ذكر نمود.بافت خاك توان  استان را مي

  
 تحليل سلسله مراتبي و سيستم اطلاعات جغرافيايي، متغيرهاي محيطيارتفاع، بافت خاك،  :كليدي هايهژاو
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 مقدمه

ترين گياهان  از قديمي .Glycine max L يعلم بانامسويا 
 منابع زا و يكي )1386، خواجه پور( شود زراعي محسوب مي

 گياهي پروتئين و خوراكي روغن كننده توليد مهم ساله يك گياهي

 50 حدود و داشته را مقام اول روغني گياهان بين در كه باشد مي

است  داده اختصاص به خود را دنيا روغني هاي دانه توليد درصد
ي ها دانهسطح زير كشت  1392سال در ). 1383 خواجه پور،(

هزار  70كه سهم كشت سويا  تارهزار هك 400كشور روغني 
هزار  52نقاط مختلف استان گلستان از  و دربوده است  هكتار

رسيده  1394در سال  هزار هكتار 36به  1393هكتار در سال 
شرايط بد اقليمي از جمله بارندگي، سطح زير  كه  طوري به.است
با  ولي قرار داده خود را به شدت تحت تاثير اين محصول كشت
ي سويا رتبه نخست كشور را در دانه روغندرصد  70تا  65توليد 

بندي زراعي  پهنه) 1392كاظمي و همكاران (دارد.اين بخش 
شناختي اراضي كشاورزي استان گلستان را براي كشت سويا  بوم 

نتايج  كه قراردادند يموردبررس AHP2و  GIS1با استفاده از 
اي زراعي ه درصد زمين 35/27 و 59/27اصل نشان داد كه ح

هاي بسيار  استان گلستان جهت توليد سويا به ترتيب در پهنه
مستعد و مستعد قرار گرفتند و بر اين اساس ميزان بارش و 

ي و كمبود برخي عناصر غذايي از شور پتانسيل پائين منابع آبي،
 و كامكار گياه شناخته شداين كشت  محدودكنندهعوامل 

ارزيابي تناسب اراضي ررسي اي به ب در مطالعه) 2014( همكاران
كلزا و سويا در چهار حوضه استان گلستان، با  جهت كشت

هاي رستري  پرداختند، براي اين منظور، تمام لايه GISاستفاده از 
موردنياز، ازجمله اقليمي (بارش، درجه حرارت)، توپوگرافي 

) را تهيه و بر اساس ECو  pH(ابعاد و شيب) و خاك (بافت، 
از  ٪82/11كه تنها  داداي كشاورزي نتايج نشان ه ظرفيت زمين
سويا پس از كلزا  كشتهاي بسيار مناسب به  مجموع زمين

  .اختصاص يافته است
 منطقه اراضي كاربري ارزيابي به) 2010( بوباده و همكاران

 اطلاعات سامانه مبناي بر هندوستان پرادش مادهايا سوني،

 كشت قابل اراضي از رصدد 57 كه دريافتند و پرداختند جغرافيايي

 مناسب درصد 15 و سويا - سورگوم مناسب درصد 24 كه بودند

 برنج، براي مانده باقي درصد 18 شدند. گزارش پنبه - سورگوم

زاده  فيضي .شدند توصيه سبزيجات و آفتابگردان ذرت، مركبات،
بندي  اي به پهنه در طي مطالعهنيز ) 1391و همكاران (

در  يشرق جانيآذربام ديم در سطح استان آگروكليماتولوژي گند

                                                 
1- Geographic Information System 
2- Analytic Hierarchy process 

پرداختند. نتايج  AHPو  GISهاي اطلاعاتي در محيط  قالب لايه
اقليمي بارش و دما از  عواملدهد كه  حاصل نشان مي

شوند.  در فرآيند كشت گندم ديم محسوب مي مؤثرهاي  شاخص
بر اين اساس مناطق بسيار مناسب براي كشت گندم يك درصد، 

درصد  37/12درصد و اراضي متوسط نيز  12/94ب اراضي مناس
زيادي  هاي هزينه سوم متحمل جهان كشورهاي ازآنجاكه بود.
 محصولات پروتئيني و روغني هاي دانه روغن، واردكردن براي

 در پروتئيني روغني و هاي دانه ارقام كارايي ارتقاي لذا ،دنشو مي

 و همكاران، (باتيا است برخوردار زيادي اهميت از كشورها اين

مطالعات ارزيابي تناسب اراضي، استفاده بهينه و پايدار از  .)2008
 بنابراين،؛ )1388عليزاده  ونصيري ( سازد هر زميني را ممكن مي

بر  مؤثرتهيه نقشه و تعيين ضرايب عوامل  باهدف مطالعه اين
 شناسايي سويا در استان گلستان و كشت امكان توليد

 استفاده منظور به اراضي هاي محدوديت و ااستعداده ها، توانمندي

بررسي  با طبيعي، منابع و كشاورزي هاي ريزي برنامه در
شده   انجام GIS در محيط و محيطي فيزيوگرافي هاي شاخص

  است.
  

  هامواد و روش
  موردمطالعهمعرفي منطقه 

 اين دارد. مساحت يلومترمربعك 21500 حدود گلستان استان

 5 و درجه 38 تا دقيقه 44 و درجه 36 بين مختصات در استان
 14و  درجه 56 تا دقيقه 53 و درجه 51 و شمالي عرض دقيقه

استان گلستان به  ).1(شكل شماره  دارد قرار شرقي طول يقهدق
كه  يطور بهدليل شرايط متنوع اقليمي، منابع خاك متفاوتي دارد، 

 از قسمت جنوبي استان به سمت شمال، مطابق با كاهش نزولات
كاظمي و ( يابد كيفي كاهش مي ازنظرجوي، منابع خاك نيز 

 اراضي شامل پژوهش، اين مطالعاتي . منطقه)1391همكاران 

   .ستا گلستان استان كنوني كشاورزي و مراتع
  روش تحقيق

با استفاده از منابع  سويادر اين مطالعه ابتدا نياز اكولوژيك 
). سپس با توجه به نياز 1يد (جدول موجود مشخص گرد

مديريت   نقشه توپوگرافي و بافت خاك از ، اكولوژيك گونه
 .هيه گرديدت جهاد كشاورزي و منابع طبيعي استان گلستان

جغرافيايي و  ، شيب، جهتبافت خاك هاي فيزيوگرافي شامل لايه
) IDW(3يابي بر مبناي عكس فاصله با درونارتفاع از سطح دريا 

  .به دست آمد  Arc GIS 9.3يطدر مح

                                                 
3- Inverse Distance Weighted 
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  هي موردمطالع منطقه -1ل شك
 

  سويا شناختي نيازهاي بوم -1جدول 
 رديف  عامل يشناخت بوم ازين

 1 بافت خاك لومي شني

 2 متر)ارتفاع ( >2100

 3 درصد)( بيش >8

 4  جهت شيب  يجنوب مسطح و

 )1392()، كاظمي و همكاران 1391پور ( منابع: خواجه

دريا با هاي شيب، جهت شيب و ارتفاع از سطح  نقشه
در محيط ) استان گلستان DEMاستفاده از مدل رقومي ارتفاع (

Arc map،  در فرمت شمالي  40زون  و متر 50اندازه سلول
، به ترتيب سوياكه جهت براي كشت  طوري به .دتهيه ش رستري

شرقي،  شرقي، شرق، شمال به مسطح، جنوبي، جنوباولويت 
است.  شده يبند طبقهغربي، غرب و شمال  غربي، شمال جنوب

در  سويانقشه بافت خاك نيز با در نظر گرفتن نياز اكولوژيك 
لومي شني، هاي  بافت كه يطور به بندي شد طبقه Arc GISمحيط 

لومي رسي، لومي، شني لومي، لومي رسي شني، لومي رسي 
كه رتبه  را به خود اختصاص دادند 6 تا 1سيلتي به ترتيب رتبه 

  شود. ك را شامل مييك يعني بهترين بافت خا
 در ها مقياس سازي يكسان و ها (مقادير) ارزش تعيين منظور به

 منطق بر مبتني هاي روش از اي نقشه رقومي اطلاعات هاي لايه

 اجازه كه است اي مجموعه فازي، مجموعه . يكشد استفاده فازي

متفاوتي بين صفر و يك يا  عضويت درجه آن، دهد اعضاي مي
درروش . )1999مالژسكي، باشند ( داشته 255صفر تا 
بندي مقادير معمولاً از توابع  سازي فازي، براي قالب استاندارد

شود.  استفاده مي و خطي شكل J، شكل Sمختلفي چون توابع 
مقادير آستانه و نوع تابع فازي، جهت استانداردسازي  2جدول 
  هاي معيار در منطق فازي را نشان داده است. نقشه

، جهت ارزيابي موردنظرهاي فيزيوگرافي  خصبا توجه به شا
تر لازم بود تا اهميت نسبي هر عامل مشخص گردد. در اين  دقيق

 مراتبي سلسله تحليل فرآيند از معيارها وزن دهي برايتحقيق 
)AHP .هاي  نامه اين كار از طريق طراحي پرسش) استفاده گرديد

AHP  و متخصصين  گندم، طرح ناظر 20توسط و تكميل آن
 كشاورزي جهاد و طبيعي منابع در شاغلكارشناسان زراعت 

 به معيارها ارزيابي از پس درواقع انجام شد. گلستان استان

 اهميت و وزن بايست مي استاندارد و سهيمقا قابل هاي مقياس

گردد.  تعيين موردنظر باهدف رابطه در را ها آن از يك هر نسبي
 نسبي اهميت از ييدو دوبه ي مقايسه سري يك روش اين در

 هاي مقايسه اين آيد. مي عمل به موردنظر ارزيابي براي ها معيار

 جبري جمع ها (كه وزن سري يك ايجاد براي سپس دويي، دوبه

ي تعيين برا ).1382 غفاريشوند ( مي تحليل است) يك برابر ها آن
) C.I( ي از شاخص سازگاريوزن دهدرجه دقت و صحت 

چنانچه شاخص سازگاري معادل ). 1980ساتي شود ( استفاده مي
در  تيدرنها. هستي صحيح وزن دهيا كمتر از آن باشد  1/0

 (MCE) 1يارهچندمعسازي نهايي از روش ارزيابي  تحليل و مدل

  استفاده شد. 2(WLC) وزني خطي تركيبي  از رويه و

                                                 
1- Multi criteria evaluation 
2- Weighted linear combination(wlc) 
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  هاي معيار در منطق فازي حد آستانه و نوع تابع فازي جهت استانداردسازي نقشه -2جدول 

 نوع تابع نام تابع
  لايه نقشه تانهحد آس

  رديف
a يا c b يا d   

  1  يبجهت ش 9 1  كاهشي خطي

 2 ارتفاع 3900 1  كاهشي خطي

 11 شيب 12  1 كاهشي  S شكل

 12 بافت خاك 12  1 كاهشي خطي

  
 مبناي بر بهترين گزينه انتخاب ياره،چندمع ارزيابي از هدف

است  اصلي چند معيار ارزيابي طريق از ها آن بندي رتبه
 تكنيك ترين رايج وزني خطي تركيب روش ).1999 ،مالچوسكي(

 مفهوم مبناي بر روش اين است. يارهمع چند ارزيابي تحليل در

 مستقيماً گيرنده يمتصم يا گر تحليل .است استوار وزني ميانگين
 دهد. مي معيارها به هايي وزن ،يموردبررساهميت نسبي  بر مبناي

 در وزن نسبي كردن ضرب طريق از 1با استفاده از رابطه  سپس

 .آيد مي دست به ينههر گز براي نهايي مقدار يك ،آن مقدار

 S=∑Wi Xi )1رابطه (

∏Cj 
S: يت؛ مطلوبWi وزن عامل؛ :Xi عامل : ارزش فازيi؛ 

Cj تيمحدود: امتياز معيار j ستا ضرب حاصل: نمايه ∏؛. 

هايي كه  گزينه ،ايي هر گزينه مشخص شدمقدار نه كه ازآن پس
رين گزينه براي هدف ت د، مناسبنبيشترين مقدار را داشته باش

هدف موردنظر  ).1387 نيازي،شهابي و ( بودخواهد  موردنظر
تواند تعيين تناسب زمين براي يك كاربرد خاص يا ارزيابي  مي

با توجه به هدف اصلي اين  پتانسيل يك رخداد ويژه باشد.
بندي اراضي مستعد كشت سويا در استان گلستان  يق كه پهنهتحق
هاي سازگاري  باشد، كليه شرايط فيزيوگرافي با توجه به آستانه مي

پس از تهيه نقشه  ها تعيين و نقشه نهايي ايجاد گرديد. گونه
منطقه به چهار قسمت بسيار  ،صورت فازي به سوياپتانسيل كشت 

  بندي گرديد. مستعد پهنهيرو غ نيمه مستعدمستعد، مستعد، 
  

  نتايج و بحث
در اين مطالعه با در نظر گرفتن نيازهاي اكولوژيك گونه 

هاي محيطي شامل شيب، جهت، ارتفاع و خاك  سويا نقشه

 به دست 255 صفرتابا مقياس مطلوبيت بين  )5تا  2هاي  (شكل
بندي ازلحاظ بهترين بافت خاك جهت كشت  طبق طبقه. آمدند

لومي شني، لومي رسي، لومي، شني لومي، لومي  هاي بافتسويا، 
را به  6تا  1رسي شني و لومي رسي سيلتي كه به ترتيب رتبه 

كه نقشه فازي كشت سويا بر  طوري به خود اختصاص دادند
دهد كه مناطق  ) نشان مي2اساس خصوصيات خاك در شكل (

استان بهترين مناطق جهت شرقي و شمال  موجود در شمال
اما با توجه به نقشه  اند، دادهبه خود اختصاص  را سوياكشت 

بندي بافت خاك در استان گلستان بخش وسيعي از استان را  پهنه
 مختلف انواع بافت رسي سيلتي در برگرفته است. سويا در

 كاملاً لومي شني هاي خاك در اما باشد مي رشد به قادر ها خاك

 كند يم توليد را محصول بيشترين حاصلخيز و شده زهكشي
كه بخش كوچكي واقع در شمال  )1392كاظمي و همكاران، (

 هاي بوته فشرده، هاي خاك درچون  استان شامل اين بافت است.

است  محدود ها آن ريشه رشد و شده چوبي و كوچك سويا
 ازت بيولوژيكي كننده تيتثب هاي غده فعاليت و تعداد بنابراين

عث كاهش عملكرد كه اين با بود خواهد اندك ها آن ريشه روي
  .)1386پور،  (خواجه گردد مي

بر اساس نقشه فازي ارتفاع به جزء مناطق كوهستاني و 
تمام مناطق استان جهت كشت سويا مساعد  باًيتقرجنگلي 

نيز نشان داده  )2012زاده و همكاران ( فيضي باشند. مطالعات مي
بر روي  يرگذاريتأثاقليمي و  يها تيمحدودتفاع با ايجاد كه ار

مستقيم بر روي دما باعث محدوديت  ريتأثبارندگي و رطوبت و 
  ).3(شكل  شود. در كشت مي
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  استان گلستان براي سويا بافت خاك فازي نقشه -2شكل 

  

  
  استان گلستان جهت كشت سويا ارتفاع فازي نقشه -3شكل 

  
دهد كه از  در استان نشان مي شيب نقشه ليوتحل هيتجز

شمال به سمت جنوب و از غرب به سمت شرق استان شيب 
گر مناطق كوهستاني  به عبارتي نقشه شيب بيان يابد افزايش مي

آرخي و  به نقل از 1392كاظمي ( .)4(شكل استان است 
 خاك فرسايش هاي مشخصه از يكي را شيب )2009 ،همكاران

 ازجمله زراعي يها يريگ ميتصم در مهمي عامل وبيان كردند 

ذكر  موارد ساير و آبياري بذر، بستر تهيه هاي روش گياه، انتخاب

وقوع و نيز بيان كردند كه  )2009( و همكاران اسردهار .كردند
شيب بستگي دارد، بنابراين  شدت بههاي زيرزميني  حركت آب
آب به توان عامل مهم در جريان رواناب و نفوذ  شيب را مي

نفوذ رواناب كه ضريب  يا گونه بهدانست،  ينيرزميزهاي  سفره
  .)2012(عبداله،  سطحي معكوس با شيب است
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  استان گلستان جهت كشت سويا شيب فازي نقشه -4شكل 

  
دهد كه  نقشه فازي جهات جغرافيايي براي سويا نشان مي

را شمال غربي استان اراضي واقع در توجهي از  بخش قابل
اما  هستندمناسب كشت سويا شش داده كه پو هاي مسطح زمين
يك  از جهت جغرافيايي ازنظر ،هاي شرقي و جنوبي استان بخش

توان گفت كه  نمي كه ينحو بهبرخوردار هستند ناهمگوني زيادي 
احتمالاً به دليل كوهستاني بودن  و گيرند كدام جهت را در برمي

 بيدادي و همكاران كه يطور به ).5اين مناطق است (شكل 

ي اراضي كشاورزي در شناخت بوم بندي زراعي  نيز در پهنه) 1393(
داراي سو در استان گلستان بيان داشتند كه اراضي  ي قره حوزه

هاي كم، مسطح و رو به جنوب جهت كشت سويا  ارتفاع و شيب
و  خاكرا  آنكه دليل دبودنبرخوردار  يا ملاحظه قابلاز برتري 

 از متر 1000 زير ارتفاع با شيب بدون اراضي مناسب، كشي زه

  ذكر نمودند. بالا آلي ماده درصد و دريا سطح

  

  
  استان گلستان براي كشت سويا جهت شيبفازي نقشه  -5شكل 

  
 جهت (AHP) مراتبي سلسله تحليل فرايند از حاصل نتايج

  كشت سويا
مقايسات زوجي بين عوامل  ليوتحل هيتجز از حاصل نتايج

 در زير كه )3(جدول  دادند ويا نشانفيزيوگرافي مؤثر بر كشت س

و ارتفاع  بيشترين 5228/0بافت خاك با فيزيوگرافي،  معيارهاي
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. كردند كسب بندي ضرايب را در رتبه كمترين 0765/0با 
مقايسات زوجي  ليوتحل هيتجز از حاصل نتايج كه يطور به

 ،نددادكه در حوزه گلستان انجام  )1392(كاظمي و همكاران، 

 ها پرسشنامه ليوتحل هيتجز دررا ضرايب يشترينب جهت شيب
  .ندكرد كسب

  
  گلستان استان در كشت سويا بر تأثيرگذار عوامل به مربوط زيرمعيارهاي و معيارها رتبه ،وزني ارزش -3 جدول

  ارزش/ رتبه فيزيوگرافي
  2   2557/0  يبش

  3    1479/0 جهت شيب
  4    0765/0 ارتفاع

  1    5228/0 بافت خاك
  

) WLCروش تركيب خطي وزني ( فرايند از حاصل نتايج
  سويا كشت جهت

 براياز روش تركيبي خطي وزني  حاصل برونداد ي نقشه

 است اي نقشه استان گلستان، كشت سويا در پتانسيل ارزيابي

 255صفرتا  بين هايي ارزش آن مقادير كه رستري فرمت با تلفيقي

 گوياي نقشه اين ) در255 سمت (به بالاتر مقادير را دارد.

 صفر) سمت (به كمتر مقادير و كشت سويا براي بيشتر پتانسيل

 ي كليه نقشه اين در هستند. كمتر پتانسيل با هاي زمين گوياي
 گيرند. درواقع مي رنگي قرار طيفي در ها) (پيكسل تصوير عناصر

 معيار) 4 ي پايه (بر كشت سويا پتانسيل بندي طبقه نقشه، اين

 دهد مي نتايج نشان .دهد مي نشان استان گلستان را در موردمطالعه
 شمال شرقي و غرب واقع در اراضي عوامل فيزيوگرافي ازنظركه 

). 6 (شكل باشند دارا ميبراي كشت سويا  را بهترين پتانسيل

) كه 7استعداد سنجي اراضي استان نشان داد (شكل  كه يطور به
درصد  08/11 فيزيوگرافي ازلحاظبسيار مستعد  مساحت اراضي

 تأمين براي مناسبي بسياركه مكان ؛ )3باشد (جدول  مي

 كش زهو  خاكاز جمله  سويا زراعي و محيطي هاي نيازمندي

 را داراكم و ماده آلي بالا ارتفاع با شيب بدون اراضي مناسب،

ين تر مهمبافت خاك بنابراين از عوامل فيزيوگرافي  باشند. مي
 جهت كشت سويا در استان گلستان هستند. محدودكنندهعوامل 

در سو  حوزه قره يبند پهنهنيز در ) 1393بيدادي و همكاران (
درصد از مساحت كل اراضي  21گزارش دادند كه استان گلستان 

حوزه جهت كشت سويا داراي تناسب بالايي بودند كه ارتفاع 
وب، دماهاي مناسب و تر و رو به جن هاي كم تر اراضي، شيب كم

عواملي هستند  ازجملههمچنين هدايت الكتريكي در حد مطلوب 
  اند. كه باعث قرار گرفتن اين مناطق در اين پهنه شده

  

  
  در استان گلستان عوامل فيزيوگرافي جهت كشت سويا براي روش تركيبي خطي وزني فرايند از حاصل نتايج -6شكل 
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  در استان گلستان عوامل فيزيوگرافي براي سويا كشت جهت رزيكشاو اراضي استعداد سنجي-7شكل 

  
 سويا كشت جهت شده بندي طبقه هاي پهنه مساحت -3جدول 

 ها بندي پهنه رتبه مساحت (هكتار) درصد)مساحت پهنه (

 بسيار مستعد 29/189567 08/11

 مستعد 92/643027 60/37

 نيمه مستعد 99/568639 25/33

 غير مستعد 01/308793 05/18

  
  گيري نتيجه

 4 ارزيابي به توجه با سوياتوليد كشت  پتانسيل نهايي ي نقشه
 كارشناسان متخصصين و نظراتبراساس  و فيزيوگرافي شاخص
ترسيم و  AHP هاي پرسشنامه قالب در گلستان استان زراعت

 طبقه چهار در كشت سويا مناطق مستعد و غيرمستعد جهت

در  مراتبي سلسله تحليل يندآفر از اصلح نتايجشدند.  شناسايي
در  محدودكنندهبافت خاك را از عوامل  ،يرگذارتأثبين عوامل 

 .نشان داد متخصصين ازنظركشت سويا نسبت به ديگر معيارها 
درصد  48نشان داد كه  فيزيوگرافي همچنين ارزيابي عوامل

در پهنه بسيار مستعد و مستعد قرار  سويااراضي جهت كشت 
بنابراين با توجه به جايگاه استان گلستان در توليد و سطح  ؛دارند

 و حرارتي هاي نيازمندي به توجه با بتوان اگر ،سويازير كشت 
 شناسايي را سويا كشت مساعد مناطق محصول، اين رطوبتي

 در ها    اين شاخص كه هايي توانمندي يا ها محدوديت و نموده

 عملكرد به توان مي عملاً ،نمود شناسايي را كرده ايجاد محيط

 شرايط بهبود سبب خود كه يافت  دست سطح واحد در بيشتري

همچنين  .گرديد خواهد كشور درآمد سطح و كشاورزي اقتصاد
عوامل  و عناصر ساير ،اين عوامل از غير كه كرد فراموش نبايد

 تبخير و آفتابي ساعات نسبي، رطوبت دما، بارش،قبيل  از اقليمي

 نتايج به دستيابي جهت سويا كشت فرايند در تواند مي تعرق و

  د.باشن مؤثر تر دقيق
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Abstract 
The rapidly growing world population places considerable pressure on increasingly scarce natural 

resources, spurring the need to develop more efficient and sustainable agricultural production systems to 

feed these growing populations. This study evaluating the agricultural lands in Golestan province for 

soybeans, using Geographic Information System (GIS) and weighted linear method (WLC). For this 

purpose, four important physiographic factors such as slope, aspect, elevation and the soil texture were 

selected and graded according to current elements prepared required map. Data were standardized by 

fuzzy method, and Analytic Hierarchy Process (AHP) was used for weighting the criteria. Finally, 

soybean cultivation potential map were prepared with using weighted linear combination (WLC) in the 

software IDRISI The results showed the highest amount weighty criteria by the Analytic Hierarchy 

Process in the soybean soil texture (0.5228) and elevation whit (0.0765) had the lowest coefficient in the 

rankings. Then zoning of lands carried out in 4 classes (high suitable, suitable, less suitable and non-

suitable. Generally results of the weighted linear combination of Physiographic showed that 11.08 and 

37.60 percent of the lands for soybean production areas were located in high suitable and suitable zones. 

In addition, limiting factor of the soybean cultivation in the Golestan province can be cited soil texture. 
 

Keywords: Elevation, soil texture, geographic information system, environmental variables and analytic 

hierarchy process (AHP). 
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