
  
  

  
  

  
 

  در منطقه مغان  رشد زايشيواكنش ارقام هيبريد ذرت به قطع آبياري در مرحله 
  

  3، مرتضي كامراني2، سودابه جهانبخش1ابراهيم هادي
 2/11/97پذيرش:      11/7/97دريافت: 

  
 

  چكيده
هاي كامل تصادفي با سه طرح بلوك يبر پايه هاي خرد شده به صورت كرت ، آزمايشيبر ارقام هيبريد ذرت قطع آبياريتأثير  ر بررسيبه منظو

شامل آبياري كامل، قطع آبياري ( قطع آبياري در سه سطح اجرا گرديد.  1393-94ل زراعي در ساي كشاورزي و منابع طبيعي مغان در دانشكده تكرار
كراس لگ، سين260كراس(سينگل ذرت هيبريد تجاريرقم  و هفت هاي اصليدر كرت) ي پرشدن دانهدهي و قطع آبياري در مرحلهي گلدر مرحله

. نتايج تجزيه قرار گرفتند فرعيهاي در كرت ،)370كراس و دابل 704كراس لگسين ،500كراس لگ، سين400كراس لگ، سين302كراس لگ، سين301
، آبياري كاملدار بود. در معني به جز سطح برگ، عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك اكثر صفاتآبياري بر كه اثر متقابل هيبريد در  واريانس نشان داد

تن در هكتار بيشترين عملكرد را به خود  53/10و  38/9، 53/14به ترتيب  704كراس لگيبريد سيندهي و پر شدن دانه، هي گلدر مرحله قطع آبياري
تعداد دانه در بلال، تعداد رديف در بلال، وزن هزار دانه، ارتفاع بوته، ارتفاع استقرار بلال، سطح  كه نيز نشان دادساده نتايج همبستگي اختصاص داد. 

تاجي داراي همبستگي منفي بودند. يك با عملكرد دانه داراي همبستگي مثبت و وزن هكتوليتر و تعداد انشعابات گلبرگ كل و پرچم و عملكرد بيولوژ
 نيز نشان داد،نتايج تجزيه رگرسيون  اختصاص يافت. 908/0به تعداد رديف دانه در بلال با ضريب  با عملكرد دانه مربوط ضريب همبستگي بيشترين

داري بوده و وارد معادله تغييرات عملكرد دانه شدند. تعداد رديف دانه تاجي داراي اثر معنين هزار دانه و تعداد انشعابات گلتعداد رديف در بلال و وز
مستقيم را بر عملكرد  تاثيربيشترين نشان داد، عملكرد بيولوژيك و سطح برگ بلال، نيز . نتايج تجزيه عليت بوداثر بيشترين داراي  286/0با شيب خط 

و براي مناطق با خطر داشته خشكي تنش  تحمل بيشتري به ردر مقايسه با هيبريدهاي ديگ 704هيبريد  نتايج نشان داد،به طور كلي نه نشان دادند. دا
 فصل قابل توصيه است.انتهاي تنش 
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  مقدمه
به ويژه  بسيار زياد مزايايدليل بـه  ).Zea mays L( ذرت

در تمام دنيا  هتوانست با شرايط اقليمي گوناگون گاريساز قدرت
سوم را بعد از گندم و برنج از نظر سطح زيركشت به  رتبهگسترش و 

مقاومت نسبت به  .)1393، و محمودي غلامي( دهدخود اختصاص 
لف خشكي و ورس، قدرت پذيرش كامل مكانيزاسيون در مراحل مخت

كارايي مصرف آب  ،هاي متوالي، پوشش بلالكاشت، پذيرش كشت
 ذوالفقارانباشد (توسعه كشت ذرت در دنيا مي يبالا، از دلايل عمده

  ).1395و همكاران، 
عوامل محدود كننده توليد گياهان زراعي در  كي از مهمترينخش

 خشكيناشي از تنش  ءسو اثرات است. و نيمه خشك مناطق خشك
به زمان وقوع تنش،  رشد و نمو و عملكرد ذرت بستگي در مراحل

كشت گياه، كيفيت خاك،  مرحله نموي، ژنوتيپ گياه، ارقام، روش
و  رباني( محيطي در طول خشكي دارد سطح كمبود و تغييرات شرايط

 تلفات ميزان افزايش گياه در خشكي تنش اصلي علت ).1390 .امام

 است دو عامل هر از تركيبي يا و آب جذب ميزان نبودن كافي آب، يا

 توسط آن جذب ميزان تعرق بر از ناشي آب تلفات ميزان آن اثر بر كه

ملكي  و عبدالهييابد (مي افزايش ميزان تنش و گرفته پيشى هاريشه
ها و نرسيدن تنش خشكي از طريق بسته شدن روزنه). 1393، فراهاني

(هاپكينز و  گذاردكربن به كلروپلاست بر فتوسنتزي اثر مي اكسيددي
 ،كاهش تشعشعات فعال فتوسنتزي توسط كانوپي )،2004هونر، 

موجب  در اثر تنشنيز  شاخص برداشتو  كاهش كارايي مصرف نور
سيدزاور و  ؛2008، و همكاران (بنايان شودكاهش عملكرد دانه مي

  ).2014همكاران 
ي مراحل استقرار گياهچه، دوره رشد سريع، مرحله در ،ذرت

كه نسبت به تنش خشكي حساس بوده  افشاني و پر شدن دانه گرده
(نيلسون،  ه باشدداشت عملكرد دانه نيز اثرات متفاوتيتواند بر مي

زمان گرده افشاني ذرت، باعث كاهش شديد  در خشكيتنش  ).2002
 يابدشده و در نتيجه تعداد دانه در بلال كاهش مي هالقاح تخمك

اثر حجم  )2000واسون و ويكز (. )1387(شعاع حسيني و همكاران، 
ي ذرت، مشاهده نمودند كه آبياري در سه مرحله از رشد و توسعه

دهي ي گل گياه ذرت حساسيت بالايي نسبت به كمبود آب در مرحله
خشكي  گزارش كرد در ذرت اعمال تنش )2002( نيلسون. دارد

دهد. تأثير قرار  عملكرد دانه را به طور مستقيم و غيرمستقيم تحت
كامل گياه، تداخل در عمل گرده افشاني،  اثرات مستقيم شامل مرگ

ناشي از خسارت آفات ذرت و اثرات غير مستقيم  پوسيدگي بلال
عملكرد كه  يت برداشت محصولرو قابل عواملتنش، شامل  خسارت

 تنش خشكي با تاثير مشاهده كرد) 1381(دهند. رفيعي كاهش مي
و عملكرد دانه اي زايشي موجب كاهش همنفي بر رشد و نمو اندامك

بندي در ذرت به وسيله  فرايند دانهذرت گرديد. عملكرد  اجزاي
 نينييك اسيد و سيتوكزها، ميزان قندها، نشاسته، آبسيبرگ فتوسنتز

افشاني  به مدت پنج روز پيش از گرده تنش خشكيشود و تعيين مي
بندي در نواحي هدانو نيز در مراحل اوليه گرده افشاني موجب كاهش 

حسيني و همكاران ؛ 2009(شعاع حسيني و همكاران  انتهايي بلال شد
2014 .(   

بلال،  گزارش نمودند كه قطر) 1387(شعاع حسيني و همكاران 
موثر در عملكرد  ترين صفاتمهمتعداد دانه در رديف و طول بلال 
و گزينش براي اين صفات،  باشندذرت طي شرايط تنش خشكي مي

بررسي روابط  عملكرد خواهد شد. ين شرايط سبب افزايشدر ا
 در هيبريدهاي ديررس تجاري در ذرت نشان داد كه اثرات رگرسيوني

مربوط به  مستقيم اجزاء عملكرد بر عملكرد دانه مثبت و بالاترين آن
و  اردلان). 1388جعفري و همكاران، باشد (تعداد دانه در رديف مي

دار بر كه تنش خشكي اثر معنيند ) گزارش كرد1391همكاران (
شدت طوري كه با افزايش  هداشت، بذرت  عملكرد عملكرد و اجزاي

تنش صفاتي نظير عملكرد دانه، تعداد دانه در رديف بلال، تعداد دانه 
طول بلال كاهش يافت.  و دانه، طول دانه ذرت در هر بلال، وزن هزار

متفاوتي را نشان  هايارقام در واكنش به سطوح مختلف تنش واكنش
كيلوگرم 10033ميانگين با  700كراس  طوري كه رقم سينگلدادند، به

 سطح تنش نسبت به سينگل كراس در هكتار بالاترين عملكرد را در
تنش گزارش كردند  ) نيز1391شيخي و همكاران ( نشان داد. 704

 كمبود آب ارتفاع بوته، تعداد دانه در بلال، وزن هزار دانه و عملكرد
كاهش داد. كاهش عملكرد دانه مربوط به كاهش شديد  را ذرت دانه

در بين هيبريدها بيشترين عملكرد دانه از  و تعداد دانه در بلال بود
) 1390رباني و امام ( رس حاصل شد.متوسطهيبريدهاي زودرس و 

 تنش خشكي در مرحله رشد رويشي، ارتفاع بوتهنيز گزارش كردند 
دانه  تعداد ،درصد 13طول بلال  ه گـلدهـيدر مرحلو  درصد 10 را

سپهري و . كاهش داددرصد  29عملكرد دانه و درصد  18 در بلال
در  301گزارش نمودند كه رقم سينگل كراس ) 1381( همكاران
 تنش كمبود رطوبت طي مراحل رويشي و زايشي، كاهش شرايط

. داد از خود نشان 108بيشتري در عملكرد ماده خشك نسبت به رقم 
افزايش  به منظور پايداري و افزايش توليد جهاني ذرت همگام با

از موضوعات  هاي متحمل به خشكيجمعيت جهاني، توسعه واريته
بنابراين با توجه به ). 2004(كامپوز و همكاران، شود مهم تلقي مي

مطالب بيان شده، هدف از اين مطالعه بررسي تغييرات عملكرد و 
تلف ختجاري ذرت نسبت به مراحل م اجزاي عملكرد هيبريدهاي

  باشد.وقوع تنش مي
  

 هامواد و روش
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 هيبريد ذرت به قطعمختلف به منظور ارزيابي واكنش ارقام 
- ي طرح بلوكبر پايه هاي خرد شدهكرتدر قالب  يآزمايش آبياري،

ي در مزرعه 1393-94در سال هاي كامل تصادفي با سه تكرار 
و منابع طبيعي مغان واقع در بخش  ي كشاورزيتحقيقاتي دانشكده

 آباد انجام گرفت.آباد در بيست كيلومتري شهرستان پارساسلام
در مرز جمهوري  ترين نقطه استان اردبيلآباد در شماليي پارسمنطقه

 32درجه و  47دقيقه عرض شمالي و  41درجه و  39آذربايجان بين 
در  باشد.مي  ح دريامتر از سط 50تا  45ي طول شرقي و ارتفاع دقيقه

در مرحله آبياري  قطع(آبياري كامل، آبياري  سطح اين مطالعه سه
اصلي و  كرتبه عنوان  در مرحله پر شدن دانه) قطع آبياريگلدهي و 

، 301كراس لگ، سين260كراسلگذرت (سين هيبريدرقم هفت 
-لگ، سين500كراس لگ، سين400كراس لگ، سين302كراس لگسين

در نظر گرفته به عنوان فاكتور فرعي  )370كراس دابلو  704كراس 
و داراي شوري  =8/7pHلومي رسي با  مزرعه اين آزمايشخاك  .شد

گرم در هر ميلي 232دسي زيمنس بر متر بود. ميزان نيتروژن خاك  2
  گرم خاك بود. 100گرم در ميلي 5/0 فسفر نميزا وگرم خاك  100

ي بين متري با فاصله 5يف در اين آزمايش هر كرت شامل سه رد
  متر بود. در هر رديفسانتي 75خطوط 

متر در نظر گرفته شد. از كود اوره به سانتي 15ها ي بين بوتهفاصله 
كيلوگرم نيتروژن خالص) در زمان  69كيلوگرم در هكتار ( 150ميزان 

كيلوگرم ازت خالص) در  46كيلوگرم در هكتار ( 100برگي و  6-4
نر به خاك مزرعه اضافه شد. مقداركود فسفره بر  زمان ظهور گل

) از منبع سوپرفسفات تريپل و كود 5O2Pكيلوگرم فسفر ( 90مبناي 
) در هر هكتار در O)2Kكيلوگرم اكسيد پتاس  50پتاس بر اساس 

هاي هرز از سم زمان كاشت مصرف شد. براي مبارزه با علف
بدين صورت بعد از ي قبل از كاشت استفاده شد. اراديكان در مرحله

-كنترل علف پاشي توسط ديسك با خاك مخلوط گرديد و برايسم

برگي از سموم  3-4ي برگ در مرحله برگ و باريكهاي هرز پهن 
توفوردي و كروز استفاده گرديد. صفات زراعي و مورفولوژيكي 

تاجي، گلپدانكل، طول طول كل برگ، سطح برگ پرچم، شامل سطح
تاجي، تعداد دانه در رديف، تعداد رديف در بلال، گلت تعداد انشعابا

تعداد دانه در بلال، وزن بلال، وزن چوب بلال، وزن بوته، ارتفاع 
بوته، ارتفاع استقرار بلال، وزن هزاردانه، عملكرد دانه، عملكرد 

بيولوژيك، شاخص برداشت، درصد رطوبت بذر و وزن هكتوليتر 
مورد ارزيابي شد.

  
  

  
  .اجراي آزمايش در سال ييرات ميزان بارندگي و دماتغ -1شكل 

  
گيري سطح براي اندازهگيري سطح كل برگ، برگ پرچم: اندازه

برگ، ابتدا پنج بوته از هر كرت فرعي انتخاب و سپس با جدا كردن 
گيري سطح برگ كل برگ با استفاده از دستگاه اندازه ها، سطحبرگ

)Leaf Area Meter( و ميانگين بر اساس تك بوته گيري شد اندازه
  محاسبه شد. 
پس از انتخاب تصادفي  تاجي:گيري تعداد انشعابات گلاندازه

ده بوته از خط وسط هر يك از هبيريدهاي هر كرت پس از پايان 

تاجي در آزمايشگاه، تعداد انشعابات گل رشد و رسيدگي فيزيولوژيكي
   هيبريدها نيز تعيين گرديد.

ي گيري از پنج بوتهاندازه تفاع استقرار بلال:ارتفاع بوته و ار
كه توسط متر ارتفاع بوته از سطح طوريگرديد به ها انجامكرتارقام 

تاجي (تاسل) و نيز ارتفاع بوته از خاك (محل طوقه) تا انتهاي گل
متر، ارتفاع بوته و سطح خاك تا محل استقرار بلال برحسب سانتي

  گيري شد.دها اندازهارتفاع استقرار بلال هيبري
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گيري اندازه :وزن بلالو  تعداد دانه در رديف، تعداد رديف
با و وزن بلال  صفات تعداد دانه در رديف، تعداد رديف در بلال

-ها صورتگيري از آنها در ده بلال انتخابي و با ميانگينشمارش آن

  گرفت.
نه در گيري عملكرد دامنظور اندازهبه :و بيولوژيك عملكرد دانه

هيبريدها در هر كرت آزمايشي رديف اول و سوم به عنوان حاشيه در 
بوته  10كامل از رديف وسط تعداد نظر گرفته شدند. پس از رسيدگي 

-گرديد. سپس در آزمايشگاه، دانهبه طور تصادفي انتخاب و برداشت 

عملكرد گيري ميزان رطوبت ها جدا گرديد و پس از اندازهي آنها
نيز بعد از  بيولوژيكبراي به دست آوردن عملكرد  .به شددانه محاس

گرديد و براي ي اندام هوايي توزينها از بلال وزن بقيهجدا كردن دانه
مورد استفاده قرار  به همراه عملكرد دانه تعيين عملكرد بيولوژيك

  گرفت.
-پس از اين :و عملكرد بيولوژيكوزن هكتوليتر  ،وزن هزاردانه

بلال جدا شدند، صد عدد از بذور هر هيبريد از مواد زايد ها از كه دانه
كيلوگرم  01/0و اضافي پاك شدند و سپس با ترازوي حساس با دقت 

دانه بر اساس  يادداشت شد و وزن هزار ارقامتوزين و وزن هزاردانه 
گيري وزن هكتوليتر با براي اندازه گرديد.محاسبه % 14رطوبت 
هاي را تا اي يك ليتري، دانهاستوانه يك مزور يا ظرفاز استفاده 

 ضرب 100در عدد توزين شدند و  سپس و رساندهجحم يك ليتر 
  . بدست آمدهكتوليتر  وزن

هاي كرتها بر اساس طرح تجزيه واريانس داده آناليز آماري:
هاي كامل تصادفي با استفاده از ي طرح آماري بلوكبر پايه خرد شده
ي ميانگين براي مقايسه .صورت گرفت SAS (ver 9.2)نرم افزار 

اي دانكن در  ها از آزمون چند دامنه و اثر متقابل آن رقمسطوح تنش، 
براي تجزيه رگرسيوني از نرم  درصد استفاده شد.پنج سطح احتمال 

 و براي تجزيه عليت نيز از نرم افزار SPSS (ver 23)ر افزا
PATH2 .استفاده شد 

  
   نتايج و بحث
  ندازي گياهميزان سايه ا

بر سطح  آبياريكه اثر  ،نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد
نيز بر آبياري و  برهمكنش رقمو اثر رقم اثر  .بوددار برگ پرچم معني

مقايسه  .)1 (جدول بوددار ثير معنيتأداراي سطح برگ پرچم، 
اثر تنش ميزان  دركه  نشان دادرقم در آبياري ميانگين برهمكنش 

در مرحله قطع آبياري وري كه طت به كاهش ياف گياه ندازياسايه
بيشترين كمترين ميزان سايه اندازي را به خود اختصاص داد.  گلدهي

 704بياري از هيبريد آسطح برگ پرچم در تمام سطوح مختلف 
قطع كمترين سطح برگ پرچم در  كه اين در حالي بود ،مشاهده شد

نه نيز به اين هيبريد اختصاص در مرحله گلدهي و پر شدن داآبياري 
 ). 2يافت (جدول 

) مطابقت دارد 1992هاي ريتچي و نسميت (نتايج حاصل با يافته
-برگي، رشد گياه ذرت شدت مي 10ي كه گزارش كردند در مرحله

ي زايشي ادامه دارد. بنابراين هر يابد و اين فرايند تا ورود به مرحله
ها رشد و كوچك شدن برگ گونه تنشي در اين مرحله، باعث كاهش

ها برگ شود. كاهش آب قابل دسترس، مدت زمان ظهور نوكمي
شود و چنين شرايطي باعث كاهش (فيلوكرون) در ذرت طولاني مي

آذين  ها و تأخير در ظهور گلگرهها، طول ميان دار اندازه برگمعني
ها و تنش خشكي از طريق بسته شدن روزنه شود.نر و ابريشم مي

و  گذاردكربن به كلروپلاست بر فتوسنتزي اثر مي نرسيدن دي اكسيد
ها و كاهش از اين طريق موجب كاهش رشد، كاهش گسترش برگ

)، كه اين امر موجب 2004شود (هاپكينز و هونر، سطح برگ مي
كاهش  و تشعشعات فعال فتوسنتزي توسط كانوپي دريافت كاهش

  ).2001مكاران، يوردانو و هشود (مي كارايي مصرف نور

  
  قطع آبياري در شرايطتجزيه واريانس سايه انداز گياه و ميزان رشد رويشي و زايشي ارقام هيبريد ذرت  -1جدول 

  ميانگين مربعات
درجه 
  آزادي

تعداد انشعابات   منابع تغيير
 تاجيگل

 سطح برگ پرچم سطح برگ كل ارتفاع بوته ارتفاع تا اولين بلال

ns77/1 ns04/2 ns47/42 ns5/1576378 ns77/1 2 تكرار 
ns39/26 ns90/68 *90/298  ns8/2419885 *49/1286  2 آبياري 

 اشتباه كرت اصلي 4 65/192 5/3538731 59/39 23/23 80/7
**51/104  **54/617 **84/3250 ns1/4163519 **29/18262 6 رقم 

*43/3 **55/78 *79/86 ns0/354466 *69/845 12 آبياري × رقم 

 اشتباه كرت فرعي 36 34/322 30318054 55/32 52/21 62/1

  ضريب تغييرات  (درصد) 05/18 3/22 7/12  9/16 11/13
ns -درصد. 1دار در سطح معني **درصد،  5دار در سطح معني *دار، غيرمعني  
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  آبياريو  رقمبرهمكنش اثر ميانگين صفات مورد مطالعه در   -2جدول 
  ارتفاع بوته 

 )ي مترسانت(
  ارتفاع استقرار بلال 

  )سانتي متر(
 تاجيتعداد انشعابات گل

سطح برگ پرچم 
 (سانتي متر مربع)

 ارقام   آبياري

a 7/233  a0/79 gh0/7 d-g0/90 آبياري كامل  
  گلدهيقطع در مرحله  bc7/227 b07/70 gh0/7 e-g3/86 260ل كراس گسين

a3/233 ab6/76 e-h3/8 gh3/62  ر شدن دانهپقطع در مرحله  
        

ef 0/204 e-g3/63 a3/18 f-h6/64  آبياري كامل  
  گلدهيقطع در مرحله  fg3/195 i3/51 b3/14 e-h6/76 301ل كراس گسين

e0/206 d-f6/64 a0/18 f-h3/64  پر شدن دانهقطع در مرحله  
        

g-i 7/184 f-i6/58 f-h6/7 cd3/122 آبياري كامل  
  گلدهيقطع در مرحله  g-i0/186 fg3/60 h3/6 c-e7/101  302ل كراس گسين

hi0/183 fh0/60 f-h6/7 c-f0/99  پر شدن دانهقطع در مرحله  
        

gh 3/192 g-i0/57 e-g0/9 h7/49 آبياري كامل  
  گلدهيقطع در مرحله  fg0/195 c-f3/67 de3/10 e-h0/82 400ل كراس گسين

ef3/203 e-g6/61 bc6/12 e-g0/87 پر شدن دانهدر مرحله  قطع  
        

ab7/230 ab6/77 e-h0/8 cd0/121 آبياري كامل  
  گلدهيقطع در مرحله  a-c3/226 a-c0/75 gh6/6 c0/124 500ل كراس گسين

a-c7/225 ab0/78 e-g0/9 c-e3/103  پر شدن دانهقطع در مرحله  
        

a3/233 a-d3/72 e-g0/9 a0/228  آبياري كامل  
  گلدهيقطع در مرحله   de7/212 b-e0/70 f-h3/7 b7/181 704س ل كراگسين

cd3/218 b-e3/69 e-h0/8 b0/164   پر شدن دانهقطع در مرحله  
         

fg0/194 b-e0/70 ef6/9  e-h3/73 آبياري كامل  
  گلدهيقطع در مرحله  i7/178 hi6/51 e-h0/8 e-h3/69 370دابل كراس 

gh0/191 g-i0/56 cd0/12 gh6/59  پر شدن دانهقطع در مرحله  
  است.درصد پنج دانكن در سطح دار توسط آزمون وجود اختلاف معني ه عدمنشان دهند حروف مشترك در هر ستون

  
  صفات رويشي و زايشي

ارتفاع اولين بلال و تعداد انشعابات گل تاجي تحت ، ارتفاع بوته
قطع . )1قرار گرفتند (جدول  رقمدر آبياري تاثير اثر برهمكنش 

موجب كاهش در ارتفاع بوته، ارتفاع استقرار بلال در بوته در آبياري 
مورد مطالعه شد، اين در حال بود كه تعداد انشعابات گل  ارقاماكثر 

به خصوص در مرحله پر شدن قطع آبياري در اثر  ارقامتاجي در اكثر 
متر تيسان 7/233ارتفاع بوته به ميزان  بيشتريندانه افزايش نشان داد. 

بيشترين . مشاهده شد آبياري كاملدر شرايط  260هيبريد رقم از 
پر شدن دانه نيز با  بياري در مرحله گلدهي وآارتفاع بوته در قطع 

 كمترينبود.  رقممتر متعلق به اين سانتي 3/233و  7/227هاي ميانگين

در  370هيبريد رقم متر از سانتي 7/178به ميزان  ارتفاع بوته نيز
دهي به دست آمد. بيشترين ارتفاع استقرار گلقطع آبياري در ايط شر

ي مرحلهقطع آبياري و در  260هيبريد رقم به  آبياري كاملبلال در 
و كمترين ارتفاع استقرار  500هيبريد  رقم دهي و پرشدن دانه بهگل

قطع آبياري و در شرايط  400هيبريد رقم به در آبياري كامل بلال در 
رقم ي پرشدن دانه به و در دوره 301هيبريد رقم دهي به لي گمرحله

سطوح تاجي در تعلق دارد. بيشترين تعداد انشعابات گل 370هيبريد 
تعلق  302هيبريد رقم و كمترين آن به  301به هيبريد  مختلف آبياري
). از آنجا كه در شرايط تنش خشكي فشار تورژسانس 2دارد (جدول 

يابد و از باشند، كاهش ميال زياد شدن ميهاي ساقه كه در حسلول
 شود. لذا طول ميانطرفي توليد مواد حاصل از فتوسنتز نيز كم مي
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هاي ساقه و در نتيجه ارتفاع بوته تحت تأثير تنش خشكي كاهش گره
نتايج حاصل از اين تحقيق  ).2005و سقاتلسلامي، ام (ام يابدمي

دارد، آهنگ كه بيان مي) است 1384هاي رشيدي (مطابق با يافته
طويل شدن ساقه ذرت كه مقصد قوي براي مواد فتوسنتزي در زمان 

ي رشد رويشي دهي است، بيشتر بر اثر تنش در زمان مرحلهگل
يابد و هر چه اعمال تنش خشكي به انتهاي فصل رشد كاهش مي

تر باشد، تأثير كمتري بر دهي و پرشدن دانه) نزديكي گل(دوره
 اه دارد. ارتفاع گي

  
  قطع آبياريهيبريد ذرت در شرايط  ارقام و اجزاي عملكرد عملكرد تجزيه واريانس -3جدول 

  ميانگين مربعات
عملكرد   منابع تغيير  درجه آزادي

 بيولوژيك
 عملكرد دانه

وزن 
 هكتوليتر

 وزن هزاردانه
تعداد رديف 

 در بلال

تعداد دانه در 
 رديف

تعداد دانه در 
 بلال

ns08/5 ns08/0 ns73/0 ns82/259 ns61/0 ns63/3 ns33/120 2 تكرار 
**46/374 **07/56 *87/16 ns53/3049 ns47/1 *92/30 *14/9296  2 آبياري 

 اشتباه كرت اصلي 4 90/875 92/2 66/0 63/2122 19/2 84/0  27/5
 رقم 6  83/54070** 50/255** 85/9** 76/16468** 54/46** 27/22** 16/136**

ns64/5 ns46/1  **55/2 **41/3111 *83/0 **64/25 **45/5524 12 آبياري × رقم 

 اشتباه كرت فرعي 36 45/673 84/4  39/0 95/741 48/0 09/1  71/6

  (درصد) ضريب تغييرات   65/5 82/6 47/4  82/9  9/6 70/11  30/12
ns  -درصد 1دار در سطح ** معني ،درصد 5دار در سطح معني *دار غيرمعني 

  
  عملكرد دانه اجزاي

و وزن  وزن هزار دانه ،تعداد دانه در رديف، تعداد دانه در بلال
). 3و رقم قرار گرفتند (جدول آبياري تحت تاثير برهمكنش  هكتوليتر
به در شرايط مطلوب (آبياري كامل) تعداد دانه در رديف  بيشترين

 يدورهعدد و در  38نيز با تعداد  گلدهي مرحله درعدد  67/45تعداد 
و  704سينگل كراس  تعلق به هيبريدو م 44با تعداد  پر شدن دانه

-زمان گل قطع آبياريدر  500كمترين تعداد دانه در رديف از هيبريد 

دهي حاصل شد. بيشترين رديف دانه در بلال در سطوح بدون تنش و 
دهي به هيبريد و در سطوح تنش گل 302تنش پرشدن دانه به هيبريد 

و  آبياري كاملاد رديف دانه در بلال در سطوح و كمترين تعد 500
قطع آبياري و در سطوح  370پرشدن دانه به هيبريد  قطع آبياري در

- نيز كمتر از بقيه 704تعلق داشت. هيبريد  400دهي به هيبريد گل در

آبياري  و در هقرار گرفتقطع آبياري ي هيبريدها تحت تأثير منفي 
. نداراي بيشترين وزن هزاردانه بودد گلدهي كامل و قطع آن در مرحله

قطع آبياري در برخي هيبريدها موجب افزايش و در برخي ديگر 
موجب كاهش در ميزان وزن هكتوليتر شد. بيشترين وزن هكتوليتر در 

  ). 4(جدول بود  704مربوط به سينگل كراس  آبياريتمام سطوح 
هاي مختلف آبياري بر ) با اعمال رژيم2000و همكاران (احمدي 

- مكه تعداد دانه در بلال بين رژي نشان دادندهيبريدهاي ديررس ذرت 
اصلي اين امر را به تأخير در ظهور ه، كه دليل دار بودهاي آبياري معني

ها، به دنبال اعمال تنش خشكي نسبت دادند. علت كاهش تعداد كاكل
ها در اثر تنش خشكي دانه در رديف بلال را به عقيمي تخمدان گلچه

از آنجايي كه تعداد  ).2005و همكاران، كلاميان ( دهندنسبت مي

ديف دانه در بلال پيش از ساير اجزاي عملكرد روي ناحيه نهايي ر
ي تعيين تعداد رديف شود، احتمالاً در مرحلهنموي بلال تعيين مي

براي دريافت 4دانه در بلال رقابت چنداني بين مقصدهاي فيزيولوژيك
مواد پرورده وجود نداشته و به اين ترتيب اثر تيمار تنش خشكي 

، نژادنيكو امام ( استفت ايجاد نكرده داري در اين صتغيير معني
ها، انطباق ريزش در هيبريدهاي مقاوم، با خروج سريع كاكل ).2004
ها و باروري زيادتر دانه، ميزان كچلي هاي گرده با پيدايش كاكلدانه

يابد و در نتيجه در شرايط تنش خشكي، تعداد دانه در بلال كاهش مي
تنش  ).2014و همكاران،  خاوير گارسيا( يابددر بلال افت كمتري مي

ها و كاهش  خشكي با تحت تأثير قرار دادن درجه باز شدن روزنه
تواند، ميزان توليد مواد پرورده را هاي چرخه كالوين ميفعاليت آنزيم

طور مستقيم موجب كاهش  راه به به ميزان زيادي كاهش داده و از اين
(سلسپور و همكاران،  ودوزن دانه (ظرفيت مقصد فيزيولوژيك) ش

ها، ميزان  برگ بندي در ذرت به وسيله فتوسنتزدانهفرايند  ).2006
شود و كمبود آب  تعيين مي يك اسيد و سيتوكنينزيقندها، نشاسته، آبس

افشاني و نيز در مراحل اوليه گرده افشاني موجب  پيش از گرده
و همكاران، خواجه ( دوشميدر نواحي انتهايي بلال  دانهتعداد كاهش 
1394(.  
  
  
  

                                                 
4 Sinks 
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  قم و آبياريصفات مورد مطالعه در اثر برهمكنش رميانگين  - 4جدول  

وزن 
 (گرم)هكتوليتر

تعداد دانه در  
 بلال

هزار دانه  وزن
  (گرم)

تعداد رديف در 
 بلال

تعداد دانه در 
 هر رديف  

 ارقام   آبياري

27/72 f-i 0/490de 0/319b-e 00/13e-g 3/37b آبياري كامل  
  گلدهيقطع در مرحله   53/73c-f  7/448e-g  3/263f-h  00/13e-g  3/33c-e 260سينكل كراس 

27/74b-d  3/443e-h  7/238g-i  33/13d-f  3/33 c-e   پر شدن دانهقطع در مرحله  
              

83/72e-h 0/402g-j 0/267e-h 00/14c-e 6/27h-j آبياري كامل  
  گلدهيقطع در مرحله   33/71ig  3/392ij  7/178j  00/14c-e  3/27h-j 301سينكل كراس 

10/73d-g  0/421g-i  3/207ij  00/15a-c  33/28g-i   پر شدن دانهقطع در مرحله  
              

63/71h-i 0/550bc 3/202ij 00/16a 33/34b-d آبياري كامل  
  گلدهيقطع در مرحله   03/71ig  7/478de  0/233hi  00/15a-c  00/31d-h 302سينكل كراس 

13/72c-i  0/582ab  0/287c-g  00/16a  33/36 bc   پر شدن دانهقطع در مرحله  
              

97/71c-i 3/430f-i 7/277c-h 67/13d-f 33/32c-g آبياري كامل  
  گلدهيقطع در مرحله   63/73c-e  0/403g-j  7/267e-h  00/12g  00/31d-h 400سينكل كراس 

77/75a  0/365g  7/256f-h  00/14c-e  67/26ij   پر شدن دانهقطع در مرحله  
              

43/73c-f 0/449d 3/329a-c 00/15a-c 00/29f-i ري كاملآبيا  
  گلدهيقطع در مرحله   07/74b-e  7/397h-j  0/305b-f  33/15ab  00/26  ij 500سينكل كراس 

20/75ab  7/470d-f  7/272 d-h  33/14b-d  00/33 c-f   پر شدن دانهقطع در مرحله  
              

43/76a 3/623a 7/347ab 00/14c-e 67/45a آبياري كامل  
  گلدهيقطع در مرحله   07/74bc  0/525cd  7/376a  00/14c-e  00/38b 704سينكل كراس 

87/75a  7/615a  3/323b-d  00/14c-e  00/44a   پر شدن دانهقطع در مرحله  
              

40/68k 0/308k 3/294c-f 67/12fg 67/23 j آبياري كامل  
  گلدهيقطع در مرحله  83/66l 3/408g-j 7/286c-g 67/12fg 33/29e-i 370دابل كراس 

30/70g 0/397h-j 7/292c-f 00/13e-g 67/29e-i  پر شدن دانهقطع در مرحله  
  درصد است. 5داري توسط آزمون دانكن در سطح اختلاف معني حروف متفاوت نشان دهند وجود

  
   عملكرد دانه و بيولوژيك

عملكرد  ،قطع آبياريكه  ). مقايسه ميانگين عملكرد دانه نيز نشان داد3قرار گرفتند (جدول  رقمو آبياري عملكرد دانه و بيولوژيك تحت تاثير اثر اصلي 
درصد  20درصد و در مرحله پر شدن دانه  30اري در مرحله گلدهي عملكرد دانه در قطع آبي .دار كاهش داد دانه و عملكرد بيولوژيك را به طور معني

ي ظهور . بيشترين و كمترين عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك مربوط به آبياري كامل و تيمار قطع آبياري در مرحلهيافتكاهش  كاملنسبت به آبياري 
تن در هكتار مربوط به  6/25و  4/11هايه و عملكرد بيولوژيك به ميانگين، الف). در بين هيبريدها نيز بيشترين عملكرد دان2تاجي بود (شكل گل

 ، ب)2بود (شكل  704هيبريد سينگل كراس 

، باعث كاهش عملكرد دانه، وزن هزاردانه و وزن هكتوليتر شده و ذرت ي پرشدن دانهكردن دورهاست كه تنش خشكي با كوتاه  مطالعات نشان داده
) گزارش 1381(رفيعي ). 2003باشد (گودينگ و همكاران، افشاني ميي پرشدن دانه، بين روزهاي اول تا چهارم بعد از گردهرهبيشترين تأثير آن در دو

 عملكرد شامل تعداد بلال در واحد سطح، تعداد دانه در رديف هاي زايشي موجب كاهش اجزايمنفي بر رشد و نمو اندامك تنش خشكي با تاثير كرد،
- دهي را ميي پرشدن دانه نسبت به گلبيشتر بودن عملكرد دانه در تيمار اعمال تنش خشكي در مرحله و در نهايت عملكرد دانه شد.و وزن صد دانه 
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 ويژه تنشهاي محيطي (به كه اگر گياه در هنگام پرشدن دانه با تنش). به طوري1395توان به انتقال مجدد مواد پرورده نسبت داد (قلي پور و همكاران، 
افشاني و دو هفته پس از آن ). مرحله گرده1989شود (فارليي و شاوو،  خشكي) روبرو شود، سهم مواد پرورده در انتقال مجدد پرشدن دانه بيشتر مي

- ميها در هر بلال به شدت كاهش باشد و در طي اين مدت در بين اجزاي عملكرد تعداد دانهي اين گياه نسبت به تنش خشكي ميترين دورهحساس

داري وجود دارد. كاهش عملكرد ي خاك همبستگي معنيدسترس ذخيره شده). بين عملكرد ذرت و مقدار آب قابل 1987يابد (اووتار و همكاران، 
چنين به شدت، به طول مدت تنش و ميزان ي نموي گياه كه در معرض تنش قرار گرفته است و همذرت بر اثر تنش بستگي به عواملي مثل مرحله

هاي هر بلال نخواهد افشاني تنش آب ديگر اثري بر تعداد دانه). بر خلاف نتايج اين مطالعه، پس از گرده1987سيت رقم دارد (اووتار و همكاران، حسا
د كه ) با بررسي هيبريدهاي ذرت در شرايط تنش خشكي به اين نتيجه رسيدن2005دهد. كلاميان و همكاران (ها را كاهش ميگذاشت، ولي وزن دانه

هاي  هاي خفيف، كه تأثير كمي بر كاهش سطح برگ هيبريدهاي پر برگ دارند، تأثير چنداني بر توليد ماده خشك اين هيبريدها ندارند. اما در تنشتنش
ش خشكي اثر كه تن) گزارش كردند 1391و همكاران ( اردلان دهند. شديد كه با كاهش بارز سطح برگ همراه است، مقاومت چنداني به تنش نشان نمي

داشت، بطوري كه با افزايش تنش صفاتي نظير عملكرد دانه، تعداد دانه در رديف بلال، تعداد دانه در  ذرتعملكرد  دار بر روي عملكرد و اجزايمعني
فاوتي را نشان دادند، هاي متارقام در واكنش به سطوح مختلف تنش واكنش همچنين طول بلال كاهش يافت.و  دانه، طول دانه ذرت هر بلال، وزن هزار

) و رباني و 1391شيخي و همكاران ( نشان داد. 704 عملكرد را درسطح تنش نسبت به سينگل كراس ، بيشترين700كراس  به طوري كه رقم سينگل
اي عملكرد در هاي مختلف ارقام ذرت به تنش خشكي را گزارش كردند. تنش موجب كاهش عملكرد و اجز) نيز در مطالعات خوب واكنش1390امام (

  هيبريدهاي مختلف شد.
 

  

  
  عملكرد دانه و بيولوژيك ذرتآبياري و رقم براي  مقايسه ميانگين اثرات اصلي -2شكل 

  



  
  

   99تابستان م/ دوازدهژي گياهي/ سال  مجله اكوفيزيولو 
           

 

212

  صفات مورد مطالعهبين  ساده همبستگي -5جدول 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 صفات

 1 )1تعداد دانه در بلال (
 1 **424/0 )2( رديف دانه در تعداد

 046/0 1 **887/0 )3تعداد رديف در بلال (
 1 **24/0 418/0‐ *296/0 )4دانه ( وزن هزار

 1 *288/0‐ **625/0‐ 248/0‐ **640/0‐ )5وزن هيكتوليتر (
 098/0 1‐ **329/0 *079/0 314/0‐ 219/0 )6ارتفاع بوته (

 1 **052/0 804/0 *038/0 242/0 283/0‐ 199/0 )7ارتفاع استقرار بلال (
 1 **334/0.‐ 161/0‐ 184/0 **324/0‐ **373/0‐ 07/0‐ **399/0.‐ )8انشعابات گل تاجي (
 1 **401/0‐ **435/0 **462/0 **455/0‐ **545/0 **546/0 *264/0 **606/0 )9سطح برگ پرچم (

 
 1 **093/0 354/0‐ 117/0 *191/0 250/0‐ *281/0 *025/0 313/0 *282/0 )10سطح برگ كل (

 1 *264/0 *021/0 265/0‐ *267/0 **343/0 **323/0‐ *292/0 **06/0 532/0 **475/0 )11عملكرد بيولوژيك (
 1 **533/0 **367/0 **635/0 **417/0.‐ **388/0 **405/0 **594/0‐ **614/0 **093/0 908/0 **836/0 )12( عملكرد دانه

 درصد 1دار در سطح درصد، ** معني 5دار در سطح معني *

 صفات مورد مطالعه با عملكرد دانهبين  عليتتجزيه  -6جدول 

  تاثيرات غيره مستقيم 
 تاثيرات مستقيم  صفات

11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1 
027/0  278/0  165/0  355/0  ‐235/0  ‐376/0  173/0  173/0  52/0  248/0  ‐  587/0   )1(تعداد دانه در بلال
‐22/1  ‐177/0  ‐07/0  ‐77/0  20/0  23/0  72/0  72/0  70/0  ‐  ‐24/1  ‐939/2   )2(دانه در رديفتعداد 

226/0  ‐419/0  ‐24/0  ‐43/0  29/0  ‐24/0  49/0  49/0  ‐  18/0  ‐69/0  ‐788/0   )3(تعداد رديف در بلال
210/0  ‐628/0  ‐60/0  ‐17/1  69/0  ‐70/0  ‐46/0  ‐  34/1  53/0  ‐63/0  ‐15/2   )4(وزن هزار دانه
‐12/1  452/0  26/0  63/0  ‐25/0  091/0  ‐  ‐46/0  ‐44/0  11/0  89/0  ‐15/2   )5(وزن هيكتوليتر
‐59/0  605/0  44/0  81/0  ‐28/0  ‐  49/0  49/0  42/0  ‐068/0  38/0  ‐40/1   )6(ارتفاع بوته

119/0  ‐08/0  ‐03/0  ‐13/0  ‐  ‐05/0  09/0  09/0  11/0  02/0  11/0  298/0   )7(ارتفاع استقرار بلال
399/0  ‐024/0  ‐10/0  ‐  49/0  ‐51/0  61/0  61/0  61/0  29/0  68/0  12/1   )8(انشعابات گل تاجي دتعدا
‐62/0  ‐576/0  ‐  20/0  ‐25/0  41/0  ‐611/0  ‐611/0  ‐68/0  ‐055/0  ‐61/0  ‐17/2   )9(سطح برگ پرچم

11/1  77/0  39/2  ‐46/1  61/1  ‐19/1  28/1  28/1  53/1  08/1  85/1  94/2   )10(سطح برگ كل
‐  31/3  13/1  40/1  ‐59/1  19/3  ‐39/0  ‐39/0  ‐14/1  65/1  182/0  97/3   )11(عملكرد بيولوژيك

Residual effects= 1.554 
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  ، رگرسيون و تجزيه عليتهمبستگي
لكرد دانه نشان رزيابي با عممورد ا نتايج همبستگي صفات

ي ات با عملكرد دانه دارهمه صفارديف دانه در  داد، به جز تعداد
، تعداد )836/0(بلال تعداد دانه در داري بودند.معنيهمبستگي 

 ، ارتفاع بوته)614/0( هزار دانه ، وزن)908/0( در بلال رديف
 )635/0( ، سطح برگ كل)388/0( ، ارتفاع استقرار بلال)405/0(

همبستگي  داراي )533/0(و عملكرد بيولوژيك  )367/0(و پرچم 
و تعداد انشعابات گل  )-594/0(مثبت و وزن هكتوليتر

ضريب  بيشترينداراي همبستگي منفي بودند.  )-417/0(تاجي
 908/0ضريب  با بلالبه تعداد رديف دانه در  همبستگي

 دانه رتعدار رديف در بلال نيز با وزن هزا فت.اختصاص يا
 )313/0( ، سطح برگ بلال)546/0( ، سطح برگ پرچم)418/0(

دار راي همبستگي مثبت معنيدا )532/0(و عملكرد بيولوژيكي
را به خود همبستگي مثبت بيشترين بود كه سطح برگ پرچم 

گام به گام نيز  نتايج تجزيه رگرسيون ).5اختصاص داد (جدول 
تعداد رديف در بلال و  در بين صفات مورد ارزيابي، نشان داد،

داري ثر معنيداراي ا يگل تاج ن هزار دانه و تعداد انشعاباتوز
رديف دانه  تعدادتغييرات عملكرد دانه شدند.  وارد معادلهبوده و 

ن هزار دانه نيز با و وز اثر بيشترينداراي  ،286/0با شيب خط 
 شيب خط تغيرات قرار گرفت. از آن بعد 014/0شيب خط 

) -052/0( منفي نيز تاجي گل انشعابات دتعدا عملكرد دانه در اثر
عملكرد  ت نشان داد،نتايج تجزيه علي همچنين ).6(جدول  بود

م را بر عملكرد مستقي تاثير بيشترين ،برگ بلال و سطح بيولوژيك
و  97/3ا به ترتيب برابر آنهطوري كه ضريب به دانه نشان دادند.

بنابراين افزايش يك واحد در اين صفات به ترتيب  بود. -3
 شود.واحدي عملكرد دانه مي 3و كاهش  97/3موجب افزايش 

بلال استقرار  نيز به ارتفاع )298/0( ت مستقيماثيراكمترين ت
بر م عملكرد بيولوژيك يتاثير غير مستق بيشتريناختصاص يافت. 

ضريب  بلال بود كه داراينيز مربوط به سطح برگ  عملكرد دانه
  . )7و  6(جدول بود  -5/2

مطالعات ديگر نيز نشان داده تجزيه عليت مهمترين معيار 
سادك و ( باشدمي ذرتدانه  انتخاب جهت اصلاح عملكرد

). تجزيه عليت 1390؛ اميني فر و همكاران، 2006همكاران، 
، نشان دادند كه بخش 2هاي اوپك در لاين ذرتعملكرد دانه 

اعظم تغييرات عملكرد مربوط به صفات تعداد روز تا ظهور 
هاي ابريشمي، طول بلال، قطر بلال، تعداد دانه در رديف و رشته

ل بوده و به طور كلي سه صفت طول بلال، درصد چوب بلا
عنوان اجزاي اصلي عملكرد تعداد دانه در رديف و قطر بلال به

(قربانزاده و  دانه شدند كه با نتايج اين مطالعه نيز مطابقت دارد
در آزمايش ديگري، بيشترين اثر مستقيم مثبت  ).2000همكاران، 

وزن دانه و بر عملكرد دانه در ذرت به ارتفاع محل بلال و 
كمترين اثر مستقيم منفي روي عملكرد به صفت تعداد كل دانه 

همچنين  ).2002(خاوري خراساني و همكاران،  نسبت داده شد
صفات طول بلال، تعداد دانه در بلال و وزن صد دانه به عنوان 

اثر مستقيم مثبت بر عملكرد دانه گزارش بيشترين صفات داراي 
و همكاران  گوانگدر آزمايش ). 2001(دوي و همكاران،  اندشده

دو صفت طول بلال و وزن هزاردانه داراي بيشترين اثر ) 2002(
همچنين گزارش شده است  .مستقيم مثبت بر عملكرد دانه بودند

طول بلال و وزن دانه داراي بيشترين اثر مستقيم مثبت و ارتفاع 
 محل بلال داراي بيشترين اثر مستقيم منفي بر عملكرد دانه

  ).2002(موهان و همكاران،  گزارش نمودند

  

  مختلف ذرت ارقامتجزيه رگرسيوني گام به گام صفات مورد ارزيابي با عملكرد دانه  -7جدول 
 داريمعنيسطح  SE(  T( خطاي استاندارد  )B( شيب خط صفات مستقل

 004/0 31/0 755/0  001/0 تعداد دانه در بلال
 148/0 69/1 096/0  25/0 رديف دانه در  تعداد 

 059/0 84/4 000/0  28/0 تعداد رديف در بلال
 002/0 01/6 000/0  014/0 وزن هزار دانه
 98/0 330/0‐ 053/0  052/0‐ وزن هيكتوليتر
 09/1 280/0‐ 009/0  01/0‐ ارتفاع بوته

 018/0 05/3 004/0  057/0 ارتفاع استقرار بلال
 033/0 455/0 651/0  015/0 انشعابات گل تاجي دتعدا

 09/1 280/0‐ 022/0  024/0‐ سطح برگ پرچم
 00/0 35/1 183/0  000239/0 سطح برگ كل

 149/0 882/0‐ 036/0  0005/0‐ عملكرد بيولوژيك
  R2( :92/0( و ضريب تببين - 45/5عرض از مبدا: 
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  كليگيري نتيجه
تمام صفات مورفولوژيكي و قطع آبياري نتايج نشان داد 

ي در مرحلهقطع آبياري تحت تأثير قرار داد.  فيزيولوژيكي را
 ي پرشدن دانه، صفاتدر مرحلهقطع آبياري دهي بيشتر از گل

 704كراس لگسينذرت را تحت تأثير قرار داد.  مورد بررسي
بيشترين عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و وزن هكتوليتر را در 

م از ترين رقحساس 704داشت. هيبريد آبياري تمامي سطوح 
بوده و بيشترين افت عملكرد دهي گلدر مرحله قطع آبياري نظر 

بيشترين تعداد دانه در هر رديف بلال و از  را از خود نشان داد
چنين كمترين تغييرات در در بين هيبريدها برخوردار بوده و هم

و پرشدن دانه در دهي ي گلقطع آبياري در مرحلهتعداد دانه در 
است. در بين صفات مورد  ود اختصاص دادهبه خ ارقام راميان 

ارزيابي، تعداد رديف در بلال و وزن هزار دانه و تعداد انشعابات 
گل تاجي وارد معادله تغييرات عملكرد دانه شدند. همچنين 

تاثيرات مستقيم را بر عملكرد دانه  بيشترينعملكرد بيولوژيك، 
 نشان داد. 

  

  منابع
بررسي اثر تنش كم آبياري و . 1391. ريكاز .ف و ،اسماعيل زاده خراساني .ش ،صادقي شعاع. م ،پاك نژاد. ف  ،آقاياري. ، ف.و، اردلان

  .175-189: 3، شماره8. جلد مجله زارعت و اصلاح نباتات .رقم ذرت شيوههاي مختلف آبياري بر عملكرد و اجزاي عملكرد دو
هاي وابسته به آن در دو گروه . بررسي روابط ميان عملكرد و صفات1390زاده.  اميني فر، ج.، غ.ر. محسن آبادي، م.ح. بيگويي، و ح. سميع

  .47-58: 11، شماره 3رسيدگي سويا از راه تجزيه عليت. فيزولوژي گياهان زراعي، جلد
سليكون بر عملكرد .  اثر تنش كم آبي و محلول پاشي 1394خواجه، م.، م. موسوي نيك، ع.ر. سيروس مهر، پ. يدالهي ده چشمه، و ا. اميري. 

دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز.  -ولوژي گياهان زراعييو رنگدانه هاي فتوسنتزي گندم در منطقه سيستان. فصلنامه علمي پژوهشي فيز
  .5-19: 26، شماره 7جلد 

توليد و فراوري محصولات مجله . پاسخ عملكرد دانه هيبريدهاي ذرت به تنش خشكي در مراحل مختلف رشد. 1390 .امام .و ي .ج ،رباني
  .65- 78: 2 . جلدزراعي و باغي
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Abstract 

In order to study the effect of irrigation limitations on some physiological characteristics of corn, an 

experimental in from of split-plot based on randomized complete block design with three replications was 

carried at the Department of Agriculture and Natural Resources Mugan during cropping season in 2014-

2015. Three irrigation regimes (full irrigation, deficit irrigation at flowering and grain filling stage) in the 

main plot and seven commercial hybrids of corn (Single cross 260, 301, 302, 400, 500, 704 and 370 

double-cross) were in the subplots. Analysis of variance showed that the effects of irrigation, hybrid and 

interaction between irrigation and hybrid was significant for most traits (except LAI and grain yield and 

biologic yield). Under full irrigation, deficit irrigation at flowering and grain filling stage, hybrid single 

cross 704, accounted for the highest yield 14.53, 9.38 and 10.53 tons per hectare respectively. Results of 

correlation analysis showed, the number of grains per corn, number of rows per corn, thousand grain 

weight, plant height, maize height deployment, total leaf area and flag and biological function positively 

correlated with grain yield and hectoliter weight and number of tassel branches have were negatively 

correlated. The highest correlation with grain yield to the number of rows per maize was allocated by a 

factor of 0.908. Results Regression analysis also showed that the number of rows per maize and thousand 

kernel weight and number of branches has a significant effect tassel and grain yield were entered into the 

equation changes 0.286 gradient of grain row has the highest effect. Path analysis results showed that 

biological yield and corn leaf area, showed the highest direct effect on grain yield. In general, result 

indicate hybrid 704 was observed compared to other hybrids are corn tolerant to drought stress during 

flowering led to a further reduction in yield. 
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