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  چكيده

، آزمايشي به صورت يليمشرايط آبياري تكو  هاي هرزعلف در حضور هاي مختلف گندم ژنوتيپمطالعه رشد و عملكرد به منظور 
در سال زراعي  به صورت مجزا هاي كامل تصادفي در چهار تكرار در دو شرايط ديم و آبياري تكميليبلوكطرح  اسپليت پلات در قالب

در كرت  علف هرز وجين و عدم وجيندر ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم شيروان در استان خراسان شمالي به اجرا درآمد.  1395-1394
هاي  ژنوتيپبين بر اساس تجزيه واريانس مركب صورت گرفته، . هاي فرعي قرار گرفتنددر كرت گندم ديم  ژنوتيپ برتر 20و هاي اصلي 

هاي هرز بر عملكرد دانه ژنوتيپي هاميزان خسارت علف. وجود داشتداري  مختلف گندم در تمامي صفات مورد مطالعه اختلاف معني
 هايبا نامبترتيب  17و  12هاي ژنوتيپ آمده براساس نتايج بدستمختلف گندم در شرايط آبي بيشتر از شرايط ديم بود. 

MOB/NE94406 BALANCO  وSISABAN-4  هر دو شرايط آبياري تكميلي و ديم در تيمارهاي با  بيشترين عملكرد دانه را در
 17و  12هاي يپهرز مربوط به ژنوت هايتوده علف ها دارا بودند. بيشترين كاهش زيستهرز نسبت به ساير ژنوتيپ هرز و بدون علف علف
 درصد در شرايط ديم 26درصد در شرايط آبياري تكميلي و  37هاي هرز در كاهش عملكرد دانه، به ترتيب با بيشترين خسارت علف بود.

 17و  12هاي هرز در ژنوتيپ هايميزان خسارت علف بود. كمترين SOKOLL//SUNCO/2*PASTOR 20مربوط به ژنوتيپ 
هاي مختلف گندم قابليت رقابت متفاوتي  ژنوتيپبراساس نتايج اين پژوهش،  ها كمتر بود. داري از ساير ژنوتيپ نيمشاهده گرديد كه بطور مع

  هاي هرز در شرايط آبي نسبت به ديم اهميت بيشتري دارد.  هاي هرز در شرايط ديم و آبي دارند و همچنين، كنترل علف با علف
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  مقدمه
 در را زير كشت سطح ترين بيش، غله ترين مهم بعنوان گندم

 در و اغلب است داده اختصاص خود  به زراعي گياهان بين

سالانه  ييهوا  و   آب  زياد تغييرات با خشك نيمه و خشك نواحي
 704ميزان توليد گندم نان در دنيا   2011در سال  كند. مي رشد

ميليون تن،  14ود كه در اين ميان ايران با توليد ميليون تن ب
فائو، چهاردهمين رتبه توليد جهان را به خود اختصاص داد (

 در سال در متر ميلي 240حدود  بارندگي ميانگين با ايران .)2011

 اين در كه دارد قرار خشك جهان نيمه و خشك ي مناطق زمره

 تنش گياه، اين ي عملكرد محدود كننده عامل ترين مهم شرايط،

). 1391(جلالي فر و همكاران،  باشد مي هاي هرزو علف خشكي
 تن ميليون 15 حدود به ايران در گندم توليد اخير هاي سال در

 ميليون هكتار 9/6سطحي معادل  از توليد ميزان اين كه رسيد
 وميليون هكتار ديم) برداشت شد  2/4ميليون هكتار آبي و  7/2(

 10ميليون تن در اراضي ديم و  5/4ق، حدود از ميزان توليد فو
 و ديم شد. وسعت اراضي ميليون تن در اراضي آبي توليد 

 كشور در كه جوي نزولات به ها عرصه اين در توليد وابستگي

 نحو به را گندم توليد پذيري آسيب زيادي است، نوسانات داراي

از اثر مشتركي  عملكرد گياهان زراعياست.  داده افزايش بارزي
- از جمله علف مديريت زراعيو نوع ارقام  محيطي، عواملتمام 

-، علفگرماي آخر دوره رشد بيشتر مناطق،در  است. هاي هرز

زرد عوامل عمده محدود كننده عملكرد گندم   و زنگ هاي هرز
هاي هرز به خاطر علف ).1386(محمدي و حسيني،  باشند مي

د بذور بيشتر و نوع هاي خاص مانند قدرت سبز بالا، توليويژگي
پذيري بالاتري نسبت به گياهان اكوتيپ معمولا قدرت رقابت

(مغانلو  شوندو باعث خسارت به گياهان زراعي ميزراعي دارند 
  ). 1392، و همكاران
يكــي از مــؤثرترين عوامــل  هــاي هــرز علــف

كاهنــده عملكــرد محصولات زراعي مختلف از جمله گنـدم 
تنهـايي  هاي هرز بهدر ايـالات متحـده امريكا علفهسـتند. 
 درصـد كـاهش عملكـرد محصولات مختلف 12موجـب 

 ).2001(پيمنتال و همكاران، شوند ميميليارد دلار)  33(معادل 
هاي هرز به خســارت علف) 2004( ميلبــرگ و هــالگرن

 31محصولات مختلف از جمله گندم در شرايط سـودان را 
اي تراكم و برآورد  در بررسي تركيب گونه .آورد نمودنددرصد بر

هاي هرز مزارع گندم استان خراسان جنوبي در  خسارت علف
هاي هرز بر عملكرد  شهرستان بشرويه، ميزان خسارت علف

 ويسي و همكاران ).1390(حسيني،  درصد تعيين شد 33 گندم
ين هاي هرز كرمانشاه، ميانگ) در طي مطالعه فلور علف1393(

درصد اعلام كردند. به طور كلي  23هاي هرز را خسارت علف
مطالعات نشان داده است كه ميانگين خسارت ناشي از رقابت 

درصد  30هاي هرز در مزارع گندم در كشور ايران حدود  علف
ميزان خسارت گياهان  .)2004منتظري و باغستاني، ( است

ب) هاي خشك (كم آهرز در محيط هايزراعي توسط علف
را (آبي) كمتر است. دليل اين امر هاي مرطوب محيطنسبت به 

هاي هرز در محيط هايعلف توده زيستبه كاهش توان مي
در  .)2010(چايوهان و جانسون،  مربوط دانست خشك
 هاهرز توسط علفكش هايكشاورزي مرسوم، علف هاي سيستم

سلامت هايي را در مورد شوند اما اين فعاليت نگرانيكنترل مي
هاي علف پديد آمدندر پي داشته است.  زيست انسان و محيط

نتيجه  از بين رفتن تنوع زيستيو  ها هرز مقاوم به علفكش
 باشد در سطح مزارع ميها  استفاده گسترده از علفكش

بين المللي زيادي  ياهآزمايش .)2005(برتولدسون و تاوسون، 
ي از رشد در جلوگير گندم رقابت براي ارزيابي توانايي

ها در اواخر دهه هرز صورت گرفته است. اولين بررسي هاي علف
در بين  هاي هرزبا علف گندم قدرت رقابتنشان داد كه  1960

  .)2005 ،(ويو ارقام متفاوت است
نشان داد كه  )2013( قرباني و كولشرشسا،  نتايج يك تحقيق

م، درآمد ساليانه كشاورز، سطح زير كشت گند از قبيلعواملي 
- هرز به محصول گندم، بيولوژي علف هايدرصد خسارت علف

(يكساله يا چند ساله بودن) و آگاهي از وجود پديده  هاي هرز
داري در به ها تاثير مثبت معنيكشهرز به علف هايمقاومت علف

هرز در مزارع  هاي مديريت تلفيقي علف هاي كارگيري روش
هاي هرز بايد به علف هاي مديريتاستفاده از روش گندم دارد.

اي باشد كه ضمن حفظ تنوع گياهي و خصوصيات مناسب گونه
هاي هرز و در كشاورزي بوم شناختي مانع از افزايش اندازه علف

 موجب كاهش خسارت آنها در محصولات زراعي شود
موثر در كنترل  هايروشيكي از ). 2014اسكارسوني، (

هرز، استفاده  هايلفهاي هرز در سيستم مديريت تلفيقي ع علف
. ارقام با دارند بالاييپذيري از ارقامي است كه قدرت رقابت

ضمن حفظ عملكرد خود، رشد و توليد بذر  قدرت رقابت بالا،
(كريستنسن و همكاران،  مي دهندهرز را نيز كاهش  هاي علف
2008(.  

فولوژيكي، رگزارش شده است كه برخي خصوصيات مو
گياهان اين دي ندر توانم گياهان زراعي فيزيولوژيكي و شيميايي

كه  هاي گندمژنوتيپبنابراين گزينش  .به لحاظ رقابتي موثر است
و زودرسي  ارتفاع مناسببا صفات مطلوب مانند استقرار زودتر، 

هاي هرز را كاهش دهند داراي اهميت  علف توده زيستبتوانند 
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 الا ضمناستفاده از ارقام با قابليت رقابت بباشد. ميزيادي 
هاي هرز به ها از مقاوم شدن علفكاهش مصرف علفكش

را نيز  يمحيطزيست لودگي آ نموده وجلوگيري  ها علفكش
رشد روزافزون  ).2000(هاشم و همكاران،  دهدميكاهش 

هاي زيادي از جمعيت و افزايش نياز به نان و قرار داشتن بخش
لزوم بهبود هاي نامساعد و پرتنش، نواحي كشت گندم در اقليم

توليد و كشت ارقام پر محصول مقاوم به تنش و توان رقابتي بالا 
احمدي و همكاران، ( بيشتر كرده استرا هاي هرز با علف

هدف از اين پژوهش مقايسه ميزان خسارت بنابراين،  ).1395
هايي از گندم هاي در شرايط آبي و ديم و گزينش ژنوتيپعلف
هاي هرز داشته و داراي علف كه قدرت رقابت بالايي بابود 

  عملكرد دانه اقتصادي باشند.  
  

  ها مواد و روش
در ايستگاه تحقيقات  1394-95اين پژوهش در سال زراعي 

متر از سطح دريا، طول  1131كشاورزي ديم شيروان (با ارتفاع 
 37دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي 7درجه و  58جغرافيايي 

و  8خاك  pHخاك سيلتي لوم، دقيقه شمالي، بافت  19درجه و 
متر) در استان  ميلي 250ميانگين بارندگي دراز مدت سالانه 

 لاين  20به صورت اسپليت پلات با  دو فاكتوربا خراسان شمالي 
هاي كامل بلوك پايه ) در قالب طرح1(جدول  گندم ديم برتر

در  به صورت مجزا ديم و آبياري تكميلي محيطتصادفي در دو 
 هاي هرزبه علف اصلي هاير به اجرا در آمد. كرتچهار تكرا

هاي فرعي هاي هرز) و كرتعلفوجين و عدم  وجين(شامل 
هر كرت شامل هاي مختلف گندم اختصاص داده شد. به ژنوتيپ

متر بود سانتي 25 هشت رديف به طول پنج متر و فواصل رديف
م انجا 1394آبان  11كاشت در مترمربع).  10(مساحت هر كرت 

بدون تنش آبياري  هاي كرتآبان)،  12شد. روز بعد از كاشت (
ميليمتر بارندگي  25آبانماه)،  15( چهار روز بعد از كاشتشد. 

تنش آذر ماه)، هر دو آزمايش ( 5اتفاق افتاد. حدود سه هفته بعد (
راي آزمايش ديم هيچ ب ) به طور كامل سبز شدند.و بدون تنش

در مزرعه بدون تنش علاوه بر  گونه آبياري صورت نگرفت ولي
هاي موثر قطع شد آبياري پاييزه، وقتي كه در خرداد ماه بارندگي

(مرحله گلدهي و در مرحله پر شدن  در مرحله حساس زايشي
در اين پژوهش پنج علف هرز غالب . دانه) آبياري صورت گرفت
، )L. Achillea millefolium(مزرعه شامل بومادران

 Cardaria) ، ازمك (.Acroptilon repens L)تلخه

draba L.)گل گندم ،)Centaurea triumfettii L. (  و
مورد مطالعه قرار  )(.Convolvulus arvensis L پيچك

 اري تكميليديم و آبي شرايطآنها در  زيست تودهو  ندگرفت
با استفاده از  دهي گندم در اواخر مرحله ساقه گيري شد.اندازه

براي تعيين هرز  علفبرداري از  نمونهكوادرات يك متر مربعي 
از قسمت  هاسپس اين بوته و انجام شددر هر كرت توده  زيست
گراد منتقل شدند.  درجه سانتي 80و به اون  برداشت شدند طوقه

) 01/0با ترازوي حساس ( ساعت وزن خشك آنها 48پس از 
گيري شد و به عنوان زيست توده براي هر گونه ثبت اندازه

و بعد از برداشت  ، در انتهاي فصلدر طي دوره رشدگرديد. 
 سنبلهگندم، از صفات ارتفاع بوته، تعداد روز تا رسيدگي، تعداد 

، وزن هزار دانه و عملكرد دانه سنبلهدر متر مربع، تعداد دانه در 
محتواي نسبي آب برگ و هدايت  مد.آبه عمل  بردارييادداشت

      گيري شد.هاي زير اندازهوشالكتريكي برگ گندم با استفاده از ر
 يكبا استفاده از معادله شماره  گندممحتوي نسبي آب برگ 

  )1990و همكاران،  يچت(ري محاسبه گرديد
Relative water content (%RWC) = 
[(FW – DW) / (TW- DW) ]×100        

[1] 

 اعمالبراي بررسي محتوي نسبي آب  برگ پرچم، بعد از 
نمونه از هر واحد آزمايشي  10تعداد  لدهي)(در زمان گ خشكي

صورت كامل  ) بهFWها ( انتخاب و بلافاصله وزن تر اوليه برگ
 24مدت  ها به منظور تعيين وزن تورم، برگ گيري شد. به اندازه

گيري  ساعت در داخل آب مقطر قرار داده شدند و پس از اندازه
ساعت در  48مدت  )،  بهTWها يا وزن اشباع ( وزن تورم برگ

) DWگراد خشكانده شدند و وزن خشك ( درجه سانتي 80آون 
ميزان  فوقگرديد و با استفاده از معادله  گيري  آنها نيز اندازه

RWC .2از معادله  هدايت الكتريكيبراي محاسبه  محاسبه شد 
  . )2009(هيو و همكاران،  استفاده شد

     Electrical conductivity= EC= (EC0-
EC1)/EC1 ×100                          [2] 

EC0                  هدايت الكتريكي محلول قبل از اتوكلاو :
EC1هدايت الكتريكي محلول بعد از اتوكلاو :  

هاي  از نمونه (EC)ها براي محاسبه هدايت الكتريكي برگ
 20در تكرارهاي مختلف،  ژنوتيپبرگ برداشت شده براي هر 

بوسيله پانچ تهيه و بلافاصله به داخل اي  عدد ديسك دايره
سي آب مقطر منتقل شدند.  سي 10دار حاوي  هاي درپوش شيشه

ساعت در تاريكي قرار گرفتند و پس از آن  24مدت  سپس، به
گيري هدايت  دستگاه اندازه ) با استفاده ازECهدايت الكتريكي (

مدت  بهگرديد. سپس  گيري  الكتريكي( الكتروكانداكتيويمتر) اندازه
گراد قرار داده شدند و  درجه سانتي 120دقيقه در اتوكلاو  15

ها دوباره  پس از سرد شدن، ميزان هدايت الكتريكي آن
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گيري شد. نشت الكتريكي با استفاده از معادله فوق محاسبه  اندازه
هاي حاصل با استفاده از نرم افزار در نهايت تمام داده گرديد. 

  LSDها به روش قايسه ميانگينم وتجزيه  MSTATCآماري 
   صورت گرفت.

  
  هاي مورد بررسيهاي پيشرفته گندممشخصات ژنوتيپ -1جدول 

No. Lines Cross Name (Pedigree) 
1  Azar-2 
2  Rijav 
3 SABALAN/4/VRZ/3/OR F1.148/TDL//BLO 
4 PANDION//FILIN/2*PASTOR/3/BERKUT 
5  F6 146P5-5/SABALAN  F4(Mah: sel at karaj) 
6 SABALAN/1-27- 5614/4/NWT/3/TAST/SPRW//TAW12399.75 f4 
7 Anaz/3/pi/Hys/4/sefid/5/GK OTHALON F4(Mah:sel at karaj)-OSN 
8 Tx90V6313//TX94V3724(TAM-2000BC41254-1-8-1)TX66V1405 
9 WGRC10/3/KS93U69 sib/TA2455//KS93U69/4/JAGGER 
10 SABALAN/DANICA//E136-91K2 TCI03-000810-0AP-0ZA-1ZA-0ZA 
11 VARDZIA/BEZOSTAIA 
12 MOB/NE94406 BALANCO 
13 SEAFALLH/BEZOSTAYA1 TCI03-000609-0AP-0AP-0ZA-3ZA-0ZA 
14 Iranwinter#22/MINA TCI03-000601-0AP-0AP-0ZA-3ZA-0ZA 
15 SABALAN/DANICA//E136-91K2 TCI03-000810-0AP-0ZA-2ZA-0ZA 
16 AZAMAH-3 
17 SISABAN-4 
18 MISKEET-12 
19 USHER-16 
20 SOKOLL//SUNCO/2*PASTOR 

 
  و زيست توده علف هاي هرز مختلف گندمتجزيه واريانس مركب صفات  -2جدول 

  ميانگين مربعات    

  
  منابع تغيير

درجه 
  آزادي

ارتفاع 
  تهبو

هدايت 
  الكتريكي

محتواي 
نسبي آب 

  برگ

سنبله در 
  متر مربع

تعداد روز 
  تا رسيدگي

وزن هزار 
  دانه

  عملكرد دانه
زيست توده 
  علف هرز

 3245**  432988**  91/6**  3651**  46972**  09/20** 22111**  4766**  1  محيط

 ns29  ns26  ns07/10  ns42  ns69/1  ns16/5  ns4334  ns56/9  6  محيط×  تكرار

 720803**  8649084**  2685**  3007**  31224**  01/20**  7663**  670**  1  علف هرز

علف   ×محيط 
  هرز

1  ns18  ns15  ns12/10  ns25/0  ns41/3  **502  **1943605  **3276 

  a 6  19  28  02/2  32/23  46/1  03/4  1376  45/5خطاي 
 1453**  1489243**  245**  184**  85130**  03/33**  3281**  1569**  19  ژنوتيپ

 ns35/3 ns86/2  ns04/1  **236  ns76/0  ns55/0  **4354  ns45/39  19  ژنوتيپ × محيط

 ×علف هرز
  ژنوتيپ

19  **18  **129  **24/2  **625  **43/21  **51/11  **39945  **1473 

× علف هرز× محيط
  ژنوتيپ

19  ns95/0  ns29/1  ns04/1  ns77/22  ns65/0  ns38/1  **11238  ns36/48 

  b 228  59/7  21/13  12/8  02/29  62/5  63/2  2896  843خطاي 
ضريب 

  تغييرات(درصد)
  55/8  23/12  34/7  13/11  34/7  78/4  24/12  12/15  

n.s  ،% 1%  و  5دار در سطح * و **  به ترتيب معني   دار: غير معني  
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  نتايج و بحث
تجزيه مركب صورت گرفته، اثر نتايج بر اساس 

بر تمام صفات مورد مطالعه گندم  (آبياري تكميلي و ديم)محيط
نتايج نشان داد كه اثرات ساده ژنوتيپ  .بوددار % معني1در سطح 

تمامي صفات مورد مطالعه گندم  اي% بر1هرز در سطح علف و
ها از لحاظ اكثر صفات وقتي ژنوتيپ. )2(جدول  دار بود معني

بدين معناست كه دار باشند مورد مطالعه داراي اختلاف معني
از تنوع ژنتيكي كافي براي گزينش  بررسيهاي مورد ژنوتيپ

 طيمحمتقابل اثر  ).1393(محمدي و همكاران،  برخوردار هستند
عملكرد دانه و وزن هزار سنبله،  دانه در تعدادبر   هرزعلف× 

 ژنوتيپ ×محيط اثر متقابل  .دار بود معني% 1در سطح دانه گندم 
عملكرد دانه و براي تعداد سنبله در مترمربع % 1در سطح نيز 

با توجه به اينكه در شرايط آبياري، . )2(جدول دار بود گندم معني
شود لذا از لحاظ اكثر صفات دچار تنش رطوبتي نميگياه گندم 

محمدي و همكاران، ( گيرد زراعي در وضعيت مناسبي قرار مي
1390.(   
گيري براي تمام صفات اندازه هرزعلف× ثر متقابل ژنوتيپ ا
). اين نتايج بيانگر 2(جدول  دار بودمعني% 1در سطح گندم شده 

با  ياز لحاظ توان رقابت ،هاي مورد آزمايشاين است كه ژنوتيپ
ارقام مختلف يك گونه هاي هرز با يكديگر متفاوت هستند. علف

هاي هرز تفاوت دارند كه زراعي از نظر قدرت رقابت با علف
 باشدو فيزيولوژيكي آنها مي هاي مورفولوژيكيناشي از تفاوت

پديده رقابت به لحاظ اكولوژيكي ). 1384باغستاني و زند، (
هاي زراعي بين گياهان و است كه در اكوسيستم نوعي برهمكنش

هاي هرز براي كسب منابع محيطي محدود همچون نور، علف
هاي هرز با توجه به دهد و علفآب و عناصر غذايي روي مي

خصوصيات خاص (همچون استقرار زودتر، توليد بيوماس بالاتر 
و توليد بذر بيشتر و ...) معمولا باعث كاهش صفات مختلف 

توان رقابتي هايي كه داراي شوند ولي ژنوتيپهان زراعي ميگيا
در آنها اندك خواهد هاي هرز علفباشند ميزان خسارت  بالايي
  ).2010(برس و همكاران،  بود

از لحاظ  17و  12هاي ژنوتيپنشان داد كه  مقايسه ميانگين
رمربع، تعداد دانه در سنبله، وزن ، تعداد سنبله در متارتفاع بوته

ها برتر بودند. از هزار دانه و عملكرد دانه نسبت به ساير ژنوتيپ
نسبت به  17و  12هاي نظر تعداد روز تا رسيدگي نيز ژنوتيپ

 ). زودرسي در گندم3(جدول  تر بودندها زودرسساير ژنوتيپ
يك صفت بسيار مطلوب در شرايط ديم جهت فرار از تنش 

). با 1379(روستايي و همكاران،  باشدي آخر فصل ميخشك
هاي هاي زودرس نسبت به ژنوتيپتوجه به اينكه ژنوتيپ

شوند، لذا فرصت بيشتري ديررس زودتر وارد مرحله زايشي مي
براي استفاده از رطوبت ذخيره شده در خاك قبل از وقوع 

س هاي زودرخشكي شديد آخر دوره را دارند، بنابراين ژنوتيپ
هاي ديررس از لحاظ اكثر در شرايط ديم نسبت به ژنوتيپ

و  12هاي ژنوتيپ). 1998(سلافر و اروس،  باشندصفات برتر مي
را نسبت به ساير  بيشترين مقدار محتوي نسبي آب برگ 17

كمترين مقدار  20ژنوتيپ  درحاليكه ها دارا بودند ژنوتيپ
 آب حتوي نسبيم). 3(جدول  دارا بودمحتوي نسبي آب برگ را 

هاي  برگ نيز در واقع به عنوان شاخصي براي نشان دادن آسيب
ناشي از تنش خشكي محسوب مي شود. محتوي نسبي آب برگ 

باعث افزايش ميزان فتوسنتز و در نتيجه افزايش عملكرد  ،بيشتر
ميزان هدايت . )2009(فرخ و همكاران،  شود در شرايط تنش مي
ها در نسبت به ساير ژنوتيپ 17و  12هاي  برگ در ژنوتيپ

حداقل بود و بيشترين مقدار هدايت الكتريكي برگ به ژنوتيپ 
در راستاي نتايج اين پژوهش ). 3(جدول  اختصاص يافت 20

نشان  )EC( ميزان هدايت الكتريكي برگگزارش شده است كه 
هر چه گياه لذا باشد. دهنده پايداري غشاء سيتوپلاسمي مي

-باشد در اثر تخريب واكوئل داشته خشكيبه  يت بيشتريحساس

افزايش  ECو در نتيجه  يافتهها، ميزان غلظت محلول افزايش 
كمتري  ECهاي متحمل به خشكي از يابد. بنابراين ژنوتيپمي

   ).2009(هيو و همكاران،  باشندميبرخوردار 
هاي هرز در كاهش عملكرد دانه، بيشترين خسارت علف

در شرايط  كاهش درصد 37(به ترتيب با  20مربوط به ژنوتيپ 
 در شرايط ديم) بود و كمترينكاهش درصد  26آبياري تكميلي و 

(به  17و  12هاي هرز در ژنوتيپ هايميزان خسارت علف
درصد در شرايط  5و  6درصد در آبياري تكميلي و  8و  7ترتيب 

ها كمتر  داري از ساير ژنوتيپ ه گرديد كه بطور معنيديم) مشاهد
هاي هرز، ميانگين عملكرد  ). در شرايط وجين علف4(جدول بود

هاي مختلف گندم در محيط آبي بيشتر از محيط ديم دانه ژنوتيپ
هاي مختلف هاي هرز به ژنوتيپبود، اما ميزان خسارت علف

ميزان ). 4دول گندم در شرايط آبي بيشتر از شرايط ديم بود(ج
با  ييهاهاي هرز در محيطخسارت گياهان زراعي توسط علف

هاي مرطوب (آبي) كمتر است. نسبت به محيطرطوبت كم (ديم) 
هاي هرز در علف توده زيستدليل اين امر را مي توان به كاهش 

(چايوهان و جانسون،  آب) مربوط دانستهاي خشك(كممحيط
) در ارزيابي عملكرد گندم 1395يوسفي و همكارن ( .)2010

هاي مختلف هاي هرز تحت رژيمپاييزه و زيست توده علف
هاي هرز را در آبياري تكميلي علفزيست توده آبياري، ميزان 

  . گزارش كردندشرايط ديم بيشتر به نسبت 
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  رد و اجزاي عملكرد گندمفيزيولوژيك و عملكميانگين صفات ژنوتيپهاي گندم براي مقايسه   - 3 جدول 

  
شماره 
  ژنوتيپ

ارتفاع 
 (cm)بوته

هدايت 
الكتريكي 

  (µs/cm)برگ

محتواي نسبي 
آب 

  برگ(درصد)

ميزان كلروفيل 
  )SPADبرگ(

تعداد 
سنبله 
در متر 
  مربع

تعداد روز 
تا 

  رسيدگي

وزن هزار 
  (gr)دانه

عملكرد 
 (kg/ha)دانه

زيست توده 
علف هاي 

هرز (گرم در 
 متر مربع)

1  d75/81  b118 efg19/33  n81/36  o292  i187  b37  h1251  b329 

2  d69/81  ef101  efg16/33  ij00/44  e430  cdef191  b37  e1434  bc326 

3  bc25/86  g95  bc56/36  c19/54  r233  fgh189  d33  d1498  fgh312 

4  h19/69  b119  b44/37  n00/37  p287  cd190  de32  c1541  bcd323 

5  bc38/87  b118  cdef75/34  k19/41  j390  cd192  g30  fg1312  bc326 

6  bc25/86  f100  def06/34  lm00/39  m338  i187  c34  e1432  bcd323 

7  e75/79  g97  def13/34  hi25/45  d445  cdef191  b37  c1563  efgh314 

8  i12/65  jk84  fgh00/33  gh31/46  i408  b196  g30  c1556  bcde322 

9  i25/65  i86  def00/34  fg94/47  h413  b196  fg31  h1230  defgh315 

10  g13/71  de103  gh56/31  mn44/37  n301  fgh189  d33  d1480  bc326 

11  c63/85  h89  cdef50/34  f06/48  jk388  a198  c35  e1431  cdef318 

12  bc44/87  jk84  a81/42  a94/61  b462  hi188  a43  b2203  j245 

13  d31/83  ij86  bcd00/36  de94/49  l374  b195  b37  e1417  h307 

14  f16/77  g95  cdef94/34  ef69/48  g419  gh188  de32  c1552  cdefg318 

15  f69/77  c115  bcd75/31  kl25/40  f427  efg189  b37  c1544  cdef319 

16  b63/87  d105  cdef62/34  d52/50  f426  c192  fg31  f1334  fgh312 

17  a63/91  k82  a12/44  b63/59  a483  j185  a43  a2348  k235 

18  i13/64  c114  bcd56/35  hi25/45  c452  cdef190 fg31  h1252  gh309 

19  i25/65  b118  bcde25/35  ij88/43  k385  b195  fg31  g1291  i296  
20  j44/59  a124  h94/30  j44/41  q245  cdef191  g29  i1027  a366 

  داري با هم ندارند.هايي كه داراي حروف مشترك هستند، تفاوت معنيميانگين
  

، محيطساده اثر  تجزيه واريانس بدست آمده، نتايجبر اساس 
- علفمختلف  هاي گونه توده زيستبر هرز و ژنوتيپ  علف

همچنين اثرات  .بود دارمعني% 1در سطح  و مجموع آنها هرز هاي
علف هرز بر صفات × علف هرز و ژنوتيپ × متقابل محيط 

 ).2(جدول  دبودار % معني1در سطح نيز هاي هرز  علفمختلف 
نشان داد كه  هرز  علف× اثرات متقابل محيط مقايسه ميانگين 

ايط آبياري تكميلي نسبت به هاي هرز در شرعلف زيست توده
). بر اساس 1شكل ( شرايط ديم از مقادير بيشتري برخوردار بود

هاي هرز تحت تاثير  علف تودهزيست ،مركب مقايسه ميانگين
توده  زيست هاي مختلف گندم متفاوت بود. بطوريكه ژنوتيپ
از  17و  12هاي ژنوتيپ مربوط به هايهاي هرز در كرتعلف

حاكي از حاصل، نتايج  داري كمتر بود. بطور معني ها ساير ژنوتيپ
ارتفاع مناسب، هدايت  دليلبه  17و  12هاي ژنوتيپآن است كه 

الكتريكي كمتر، محتواي نسبي آب بالاتر، بالا بودن ميزان 

 ،كلروفيل برگ، داشتن تعداد سنبله بيشتر در مترمربع و زودرسي
ود نشان دادند ولي از خهاي هرز توانايي رقابتي بالايي با علف

هاي ذكر شده حداقل مقادير گيژبه دليل اينكه در وي 20ژنوتيپ 
ها  از ساير ژنوتيپهاي هرز در رقابت با علف را داشت لذا

  ).3(جدول  بود تر ضعيف
ارقام مختلف يك گونه زراعي از نظر قدرت رقابت با  
خصوصياتي از جمله ارتفاع بوته،  ،هاي هرز تفاوت دارندعلف

در  سنبلهزني و به تبع آن افزايش تعداد قدرت پنجهرعت رشد، س
- مترمربع، بالا بودن ميزان كلروفيل و افزايش توان فتوسنتزي مي

تواند در تفاوت توانايي رقابتي ارقام با يكديگر موثر 
). تحقيقات زيادي نشان داده است 1384(باغستاني و زند، باشد

هاي هرز قابتي آن با علفكه بين ارتفاع گياه زراعي و توان ر
تواند توانايي رابطه مستقيمي وجود دارد و كاهش ارتفاع گياه مي

 ).1382هرز كاهش دهد(زند و همكاران،  رقابتي آنها را با علف
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) ارتفاع گندم را بعنوان 1395چمن آباد و بخشي( دوستمحمد
هرز ارزيابي  هاي يكي از معيارهاي تعيين قابليت رقابت با علف

در طي مطالعه خصوصيات مورفوفيزيولوژيكي در  ند، آنهاكرد
هاي هرز، رابطه بين ارتفاع بوته توان رقابت گندم در برابر علف

گزارش  مستقيم و مثبتهاي هرز را توان رقابتي با علف باگندم 
اي در گياه ماش ) در طي مطالعه2006( تالوت و همكاران. كردند

هاي آنها داراي ميزان كلروفيل گسبز، اعلام كردند گياهاني كه بر
بيشتر باشند توان فتوسنتز بالايي دارند در نتيجه اين گياهان از 

و تحمل به خشكي آنها بيشتر  باشندارتفاع بيشتري برخوردار مي
  تري دارند. بوده و عملكرد بالا

-خصوصيات مطلوب گندم در رقابت با علف ديگر از يكي

ويژگي در  اين مترمربع است كههاي هرز تعداد سنبله بيشتر در 
). وارويك و 3(جدول  مشاهده شد 17و  12هاي ژنوتيپ

هاي در گندم اعلام ) در مطالعه رقابت علف2005همكاران (
در شرايط مساوي كاشت تعداد بذر در مترمربع، ارقامي كه كردند 

تعداد پنجه بارور مطلوب داشته باشند تعداد سنبله بيشتري در 
هاي اي بر علفگونهمي باشند و با ايجاد رقابت بين دارامترمربع 

) در مطالعه واكنش 1392رضواني و همكاران ( كنند.هرز غلبه مي
هرز عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام گندم در رقابت با علف

خردل وحشي، تعداد سنبله در مترمربع را مهمترين عامل تعيين 
ين تعداد سنبله در كننده عملكرد دانه گزارش كردند و رابطه ب

هاي هرز را منفي بدست آوردند و توده علفمترمربع با زيست
اعلام كردند با افزايش تعداد سنبله در مترمربع به علت رقابت 

يابد در نتيجه هاي هرز افزايش نمياي، ارتفاع علفگونهبين
  يابد.توده آنها كاهش ميزيست

  
  در شرايط آبي و ديم كتار)كيلوگرم در ه(هاي هرز بر عملكرد دانه گندم مقايسه خسارت علف -4جدول 

  شرايط ديم   شرايط آبي  

  
شماره 
  ژنوتيپ

 عملكرد دانه
در شرايط 

وجين علف 
 هرز

 عملكرد دانه
در شرايط عدم 
وجين علف 

 هرز

كاهش 
عملكرد در 

هاي اثر علف
 هرز

درصد 
خسارت 

هاي علف
 هرز

عملكرد دانه  
در شرايط 

وجين علف 
 هرز

در  عملكرد دانه
شرايط عدم 
 وجين علف

 هرز

كاهش عملكرد 
هاي در اثر علف
  هرز

درصد 
خسارت 

هاي علف
 هرز

1  k1724  j 1348  h376  fg22    g1083 h925 cdefg158  bcde15 

2  f1961  h1468  cd493  cd25    e1218  g1090  efg128  defg11  
3  f1958  fg1515  fg443  ef23    c1342  ef1174  bcdefg168  bcde13  
4  cd2038  ef1538  bcd500  cd25    c1364  de1224  defg140  efg10  
5  i1855  i1418  ef437  de24    e1215  h990  abc225  b19  
6  cd2053  de1561  d492  de24    c1390  ef1150  ab240  bcd17  
7  de2030  c1598  g433  g21    c1374  c1249  efg125  efg9  
8  de2030  d1568  ef463  ef23    c1373  cd1254  fg119  efg9  
9  l1673  k1244  g429  bc26    h1063  h940  efg123  cdef12  
10  c2058  c1608  fg450  fg22    c1399  f1168  ab231  bcd17  
11  g1919  i1397  bc522  b27    d1290  f1117  abcdefg173  bcde13  
12  b2520  b2373  k148  j6    b2021  b1896  efg125  fg6  
13  h1888  i1397  de491  bc26    de1275  f1108  bcdefg168  bcde13  
14  c2060  ef1534  b526  bc26    c1375  cde1239  defg136  efg10  
15  e2010  cd1581  g429  g21    c1386  cde1198  abcdef189  bcde14  
16  j  1828  g1500  i328  h18    e1210  g1009  abcde201  bcd17  
17  a2710  a2508  j 203  i8    a2141  a2033  g109  g5  
18  k1704  j 1350  hi354  g21    gh1091  h968  efg123  defg11  
19  j 1803  i1420  h383  g21    f1180  h966  abcd214  bc18  
20  m1656  l 1039  a617  a37    i955  i704  a251  a26  

  داري با هم ندارند.هايي كه داراي حروف مشترك هستند، تفاوت معنيميانگين
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ج بدست آمده، زيست توده علفهاي هرز مورد اساس نتايبر 
مطالعه در شراط آبياري تكميلي بيشتر از شرايط ديم بود (شكل 

، رطوبت مورد نياز اري تكميليبه اينكه در شرايط آبيتوجه ). با 1
هاي هرز تامين شده است لذا رشد رويشي آنها زياد شده علف

هاي رطوبت از نهادهآنها افزايش يافته است.  توده زيستدر نتيجه 
هاي هرز باشد و علفري براي رشد و نمو گياهان ميبسيار ضرو

مستثنا نيستند، بنابراين با كمبود رطوبت در  اين قاعدهنيز از 
(يوسفي و  يابدهاي هرز كاهش ميكشت ديم، زيست توده علف

) در آزمايشي ميزان 2005( فرناندز و بريگل ).1395همكاران، 
لف رطوبتي هاي سوروف را در سطوح مختزني گياهچهجوانه

بررسي كردند و به اين نتيجه رسيدند كه با كاهش فراهمي 
زني اين گياه تحت تاثير قرار گرفت و در نهايت رطوبت، جوانه

ن وكاهش يافت. چايوهان و جانس هرز علفمقدار زيست توده 
هرز سوروف را در شرايط  در آزمايشي پاسخ علف نيز )2010(

بررسي مشخص شد كه  رطوبتي مختلف بررسي كردند، در اين
درصد ظرفيت  50تا سطح رطوبتي معادل  هاي هرزعلفاين 

توده و بذر خود را هم سطح با رطوبت  زراعي توان توليد زيست
درصد  13صد در صد حفظ كرد ولي با كاهش رطوبت به 

در بوته به ترتيب بيش ظرفيت زراعي، زيست توده و تعداد بذر 
  درصد كاهش يافت. 75و  50از 

هاي با حداقل يك حرف  ستوندر هر شكل . ( ب) و ديم (الف) آبيشرايط در  هر ژنوتيپ گندمهاي هرز علفمجموع  توده زيستميانگين  -1شكل 
  مورد بررسي در جدول شماره يك ذكر شده است.  ژنوتيپ 20مشخصات  با هم ندارند. آماري دار مشابه اختلاف معني
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هاي  ي، گروهبندي ژنوتيپبه منظور تعيين الگوي تنوع ژنتيك
و فاصله متوسط اقليدوسي انجام  wardبه روش  ،مورد مطالعه

). بر 1977شد. خط برش به روش موجنا ترسيم شد( موجنا، 
گروه تقسيم شدند و  4ها به اساس اين تجزيه كلاستر، ژنوتيپ

نيز  20در يك گروه قرار گرفتند و ژنوتيپ  17و  12هاي ژنوتيپ

). تجزيه 2در يك گروه قرار گرفت (شكل به صورت مجزا 
كلاستر روشي است كه براي پيدا كردن شباهت بين مواد در يك 

ها بر اساس فاصله رود و گروه بندي ژنوتيپمجموعه بكار مي
ژنتيكي، در يك برنامه اصلاحي وقتي موثر است كه بطور 

).1994همزمان چندين صفت مورد بررسي قرار گيرند (سنلر، 
  

  
  صفات مورد مطالعه در دو محيط ازژنوتيپ برتر گندم ديم با استفاده  20براي  wardدندروگرام حاصل از تجزيه كلاستر به روش   -2شكل 

  
  گيرينتيجه

هاي هرز علف بر اساس نتايج بدست آمده در اين پژوهش،
زيست توده  ،ايط ديمرش به تنسبدر شرايط آبياري تكميلي 

 ن ميزان خسارت و كاهش عملكردهمچني. بيشتري توليد كردند
هاي هرز در شرايط آبياري تكميلي بيشتر از علفگندم بوسيله 
به ترتيب مورد مطالعه،  هايژنوتيپدر بين بود. شرايط ديم 

 MOB/NE94406هاي نامبا  17و  12هاي ژنوتيپ

BALANCO  وSISABAN-4 كاهش را در بيشترين 
ر مقابل، كمترين هرز ايجاد كردند. د هايعلفتوده زيست

 ديم و آبياري تكميلي هاي هرز در هر دو محيطعلفخسارت 
كه اين امر نشان دهنده قدرت  مربوط به دو ژنوتيپ مذكور بود

بالاترين  باشد.هاي هرز ميها در رقابت با علفبيشتر اين ژنوتيپ
ميزان محتوي نسبي آب برگ و كمترين مقدار هدايت الكتريكي 

 12 هايمربوط به ژنوتيپت واكوئل سلول) (كمترين خسار برگ
در هر دو شرايط ديم و آبياري  17و 12دو ژنوتيپ  .بود  17و 

 دانه تكميلي بيشترين عملكرد دانه را داشتند و اختلاف عملكرد
 .ها در شرايط ديم و آبياري تكميلي در حداقل بوداين ژنوتيپ

هاي ن ژنوتيپبه عنوارا  17و  12هاي توان ژنوتيپنابراين ميب
توان رقابتي بالا با عملكرد دانه مطلوب و به خشكي با متحمل 

گزينش كرد. با هاي مورد مطالعه از بين ژنوتيپ هرز هايعلف
توان مي ،هايي از گندمچنين ژنوتيپ معرفي و كاشت اين

داد و ميزان كاهش  در مزارع هاي هرز راعلف توده زيست
 و بدين طريق گام مثبتي در حداقل رساندرا به  مصرف علفكش

و نيل به اهداف كشاورزي كاهش آلودگي محيط زيست  جهت
  .پايدار برداشت

  
  منابع
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هاي گندم ديم . ارزيابي روابط عملكرد دانه بل صفات زراعي در ژنوتيپ1395احمدي، ع.، ر. پورقاسمي.، ط. حسين پور و س. سهرابي. 
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 .57-66):  1( 26دانش كشاورزي و توليد پايدار. 
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Abstract 

The competitiveness of 20 advanced wheat genotypes with weeds under rainfed and supplementary 

irrigation was studied as a split-plot experiment based on randomized complete block design with four 

replications at Shirvan Agricultural Research Station of North Khorasan in 2015-2016. The main plots 

included weed-free and weed-infest  and subplots included 20 advanced wheat genotypes. Based on the 

compound analysis of variance results, a significant difference was observed between wheat genotypes in 

the all traits. Wheat growth and yield reduction by weeds under irrigated conditions was higher than in 

rainfed condition. Based on the results, genotypes 12 (MOB/NE94406 BALANCO) and 17 (SISABAN-

4), had the highest grain yield compared to the other genotypes in the supplementary irrigation and 

rainfed conditions in both weedy and weedfree treatments. The greatest reduction in biomass of weeds 

was related to genotypes 12 and 17. The most yield reduction by weeds in irrigation (37%) and rainfed 

(26%) conditions was related to genotype 20. The least yield reduction by weeds in both irrigation and 

rainfed conditions was created by genotypes 12 and 17 than other genotypes. Based on our research 

results, competitive ability of wheat genotypes with weeds is different under irrigated and rainfed 

conditions an also, weed control is more important in irrigated than rainfed conditions. 
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