
  
  

  
  

  
  

در مديريت علف هاي هرز لوبيا قرمز  ييايميش و يكيمكانتلفيق روش هاي 
(Phaseolus vulgaris L.)   

  
  3، سعيد رضا يعقوبي2، آرش روزبهاني1اميرسينا قطاري

  5/12/96پذيرش:       3/2/96دريافت: 
 

 چكيده

 يها روشلوبيا شناخته مي شود. به منظور ارزيابي تلفيق  علف هاي هرز يكي از مهمترين عوامل كاهش محصول در گياهان زراعي بويژه
آزمايشي به صورت كرت هاي خرد شده در قالب طرح بلوك هاي ، در كنترل جمعيت طبيعي علف هاي هرز لوبيا قرمز ييايميش و يكيمكان

كي به عنوان كرت اصلي در دو سطح انجام شد. در اين آزمايش كنترل مكاني 1392كامل تصادفي درسه تكرار در شهرستان دماوند در سال
عدم كولتيواسيون و يك بار كولتيواسيون و كنترل شيميايي به عنوان كرت فرعي در شش سطح عدم كاربرد علف كش، كاربرد علف كش 

 1 و 5/0، 3/0ليتر در هكتار به صورت پيش رويشي و دوزهاي  1و  5/0) با دوزهاي Pursuit 10 SL, BASF, Germanyايمازتاپير (
در هزار در نظر گرفته  2ليتر در هكتار به صورت پس رويشي در مرحله ظهور دومين سه برگچه اي لوبيا به همراه مويان سيتوگيت به ميزان 

نتايج نشان داد انجام كولتيواسيون وزن بودند.  ازمك يي وصحرا چكيپ تره، سلمه ،ريشه قرمز خروس تاج. علف هاي هرز مزرعه شامل شدند
 243كيلوگرم در هكتار كاهش داده و عملكرد دانه لوبيا را از  1626كيلوگرم در هكتار در تيمار شاهد به  4634هاي هرز را از  خشك علف

كيلوگرم در هكتار افزايش داد. همچنين كاربرد پيش رويشي و پس رويشي علف كش ايمازتاپير  904كيلوگرم در هكتار در تيمار شاهد به 
كيلوگرم در هكتار نسبت به شاهد  1120و  1032ن كولتيواسيون وزن خشك علف هاي هرز را به ترتيب به ميزان يك ليتر در هكتار بدو

كيلوگرم نسبت به شاهد رسيد. با تلفيق روش كولتيواسيون و كاربرد علف كش  977و  1482كاهش داد و عملكرد دانه لوبيا به ترتيب به 
كيلوگرم  455و  345در دوز يك ليتر در هكتار، مقدار ماده خشك علف هاي هرز به ترتيب  ايمازتاپير به صورت پيش رويشي و پس رويشي

تلفيق  كيلوگرم در هكتار حاصل شد كه بالاترين مقدار در بين تيمارها بود. 4963و  5461در هكتار بدست آمد و عملكرد دانه لوبيا به ترتيب 
ي داري بر شاخص سطح برگ، ارتفاع بوته، تعداد شاخه، غلظت كروفيل و عملكرد كاربرد كولتيواسيون و علف كش نيز تأثير مثبت و معن

بيولوژيك داشت. با توجه به نتايج اين آزمايش كاربرد يك ليتر در هكتار علف كش ايمازتاپير به صورت پيش رويشي به همراه اجراي 
  عملكرد لوبيا مي گردد. عمليات كولتيواسيون باعث مديريت مؤثر علف هاي هرز و دستيابي به حداكثر 

  
    ونيواسيكولتايمازتاپير، علف هرز، عملكرد دانه و  كليدي: هايواژه

 
  

 Phaseolus)در مديريت علف هاي هرز لوبيا قرمز  ييايميش و يكيمكانتلفيق روش هاي  .1398. يعقوبي. س.رو  آ. روزبهاني .،ا.س، قطاري

vulgaris L.) .  .58- 70 :39مجله اكوفيزيولوژي گياهي.  
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  مقدمه
 درصد 25 تا 20بودن دارا علت به حبوبات يها دانه       
 و ينيام( است انسان يبرا يمهم منبع غلات از پس نيپروتئ
 Phaseolus Vulgaris( ايلوب حبوبات نيب در. )1389 ،فتاح

L.( درات،يكربوه روغن، يريمقاد يحاو نيپروتئ بر علاوه 
 حساس ياهيگ ايلوب ).2011يك، ايس( باشدي م ...و آهن م،يكلس
 علف تداخل يبحران مراحلهمچنين  بوده و هرز يها علف به

 مراحل و يده جوانه و يگلده اول، يبرگه س مراحل ايلوب و هرز
 زمان از. )2008كارواليهو و همكاران،( است محصول رشد

 هاي زمين در آنها مصرف ميزان كش علف اولين معرفي
 كه نحوي به. است داشته صعودي رسي همواره جهان كشاورزي

 كنترل هاي روش مهمترين از را ها كش علف از استفاده امروزه
 به ايمازتاپير كش علف. )1996، بوهلر( دانند مي هرز علف

 پيش صورت به همچنين و خاك با آميخته كاشت پيش صورت
. است كاربرد قابل حبوبات كشت در رويشي پس و رويشي
 هرز هاي علف كنترل سبب كش علف ناي مانده باقي فعاليت

 ويژه به مدتي دراز كنترلي تأثير چنين .شود مي رشد فصل طي
 مي رويش طولاني دوره طي كه هرزي هاي علف كنترل براي
 SL%10 ريمازتاپيا كش علف. است مناسب يابند،

)Imazethapyr( از خانواده شيميايي  تيپرسوئ يتجار نام با
است  يانتخاب يكش علف) Imidazolinoneايميدازولينون ها (

مانع ساخت  سنتاز استولاكتات ميآنزكه با ممانعت از فعاليت 
 اسيدهاي آمينه لوسين، ايزولوسين و والين مي گردد. ايمازتاپير

در يونجه، سويا  برگ پهن هرز يها علف از ياريبس كنترل يبرا
) اين علف كش 2001كراوسز و همكاران، ( رودي م بكار و لوبيا

ليتر در هكتار براي كنترل علف هاي  1تا  75/0در ايران با دز 
 ادصي هرز پهن برگ يونجه به ثبت رسيده و توصيه مي شود.

علف  از استفاده) مشاهده كردند كه 1389( همكاران و منصور
 هرز علف خسارت يدرصد 66/56 كاهش باعث ريمازتاپيا كش
 فايده ينمهمتر از يكي. شد (Echinchola Colonum) درنه
 بارز طوره ب واتور،يلتوكاستفاده از  بخصوص مكانيكي كنترل هاي
 مانند ديگري فوائد چند هر باشد مي هرز هاي علف كنترل

 مي نيز را آب نفوذ افزايش و شكني سله خاك، تهويه افزايش
. )1996، بوهلر( كرد ذكر يواتورزنيكلت محسنات عنوان به توان

علف  تراكم ونيواسيكولت كه داد ) نشان1993( لسونيومشاهدات 
 يول دهد يم كاهش درصد 98 تا 72 گونه به بسته را هرز يها
 و كند كنترل را هرز يها علف همه تواندي نم وجود نيا با

 عملكرد كاهش موجب و نشده كنترل هرز يعلف ها از يتعداد
نتايج يك آزمايش نشان داد ايمازتاپير و فلومتسولام  .شود يم

)Flumetsulam) و اس متالاكلر (S- metolachlor كه به (
صورت پيش رويش استفاده شده بودند بهترين كارايي را در 
كنترل علف هاي هرز لوبيا داشتند و تأثير منفي از جمله كاهش 
شاخه هاي وزن خشك فرعي، ارتفاع و عملكرد لوبيا نداشتند 

) 2014). سلطاني و همكاران (a2008(سيكما و همكاران، 
 5/37رش نمودند كه كاربرد پيش رويشي ايمازتاپير به مقدار گزا

گرم ماده مؤثره در هكتار به همراه سولفنترازون 
)Sulfentrazone گرم ماده مؤثره در هكتار  140) به مقدار

علف هاي هرز لوبيا قرمز و لوبيا سفيد را به خوبي كنترل نموده 
ن داد كه ) نشا2007است. نتايج تحقيق سلطاني و همكاران (

گرم ماده مؤثره در  75يا  60، 45، 30كاربرد ايمازتاپير در مقادير 
گرم ماده موثره پنديمتالين  1080هكتار به همراه 

)Pendimethalin در هكتار بصورت مخلوط با خاك قبل از (
كشت كنترل مؤثري در طيف وسيعي از علف هاي هرز لوبياي 

شي ديگر كاربرد ايمازتاپير سفيد در اونتاريو داشته است. در آزماي
گرم در هكتار ماده موثره به صورت خاك مصرف  45به ميزان 

باعث كنترل مناسب تاج خروس، سلمه تره و دم روباهي شد كه 
با اضافه شدن عمليات كولتيواسيون، علف هاي هرز بسيار بهتر 

). البته كاربرد علف b2008كنترل شدند (سيكما و همكاران، 
لف كش ايمازتاپير در برخي موارد موجب صدمه كش ها بويژه ع

به گياه زراعي نيز شده است. نتايج تحقيق سلطاني و همكاران 
)a2008 75) نشان داد كه كاربرد پيش رويشي ايمازتاپير به مقدار 

گرم در هكتار ماده مؤثره در لوبيا سفيد در منطقه اونتاريو مي 
زمايشي ديگر تواند صدمه شديدي به اين محصول بزند. در آ

) نتيجه گرفتند كه اختلاط ايمازتاپير b2008سلطاني و همكاران (
 Bentazone (840گرم در هكتار ماده مؤثره با بنتازون ( 150

درصدي در ارتفاع و  16گرم در هكتار ماده مؤثره باعث كاهش 
  درصدي در وزن خشك لوبيا گرديد.  28

 تلاشي و رهيافت واقع در هرز علف هاي تلفيقي مديريت 
 دوز كاهش ها، كش علف ثرؤم و صحيح مصرف جهت در نوين

 علف كنترل در كش علف به وابستگي كاهش و آنها مصرفي
 به. باشد مي زيست محيط ارزش حفظ نهايت در و هرز هاي

 اي مجموعه كاربرد هرز هاي علف تلفيقي مديريت ديگر عبارت
 كنترل رد و بوده سازگار زيست محيط با كه است ها روش از

 و سوانتون( باشد مي صرفه به مقرون و كارآمد هرز هاي علف
 كه كردند مشاهده) 2007( همكاران و اضچاتهاير .)1999 ويز،

 كنترل بر علاوه يبرگ 3 تا 2 مرحله در كش علف از استفاده
 كاهش در را جهينت نيبهتر كشت از پس روز 50 در يكيمكان
 يدرصد 68 توجه بلقا شيافزا و هرز علف يها توده ستيز
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 در كهبيان داشت  )2003( ابوحامد .است داشته ايلوب محصول در
 در ينوار يها علف كش از استفاده ايلوب هرز يعلف ها كنترل

 نيبالاتر ها فيرد نيب ونيواسيكولت علاوه به ها فيرد يرو
استفاده بيش از اندازه  .است داد اختصاص خود به را عملكرد

رع علاوه بر افزايش هزينه توليد سموم علف كش در مزا
مشكلات زيست محيطي فراواني ايجاد مي كند. از طرف ديگر 
هدف از كاربرد كولتيواتور در مزارع علاوه بر كنترل علف هاي 
هرز، تهويه خاك و سله شكني مي باشد. بنابراين اين آزمايش با 
هدف بررسي تأثير دو عامل كاربرد علف كش و كولتيواتور در 

ل علف هاي هرز و افزايش عملكرد لوبيا و كاهش مصرف كنتر
  علف كش ها اجرا گرديد.

  
  مواد و روش ها

در مزرعه تحقيقاتي اداره  1392آزمايش در سال زراعي 
علف هاي هرز مزرعه منابع طبيعي شهرستان دماوند انجام شد. 

 Amaranthus retroflexusريشه قرمز ( خروس تاجشامل 

L.(، تره سلمه )Chenopodium album L.(، چكيپ 

 ازمك ) و.Convolvulus arvensis Lيي (صحرا
)Lepidium draba L. بودند كه گونه هاي تاج خروس و (

 عنوان به يكيمكان كنترل شيآزما نيا در سلمه تره غالب بودند.
 ونيواسيكولت بار كي و ونيواسيكولت عدم سطح دو در ياصل كرت

 عدم سطح شش در يفرع كرت عنوان به ييايميش كنترل و
 Pursuit( ريمازتاپيا كش علف كاربرد ،)T1( كش علف كاربرد

10 SL, BASF, Germany ( با يشيرو شيپ صورتبه 
 به و) T3( هكتار درليتر  1) و T2ليتر در هكتار ( 5/0 يدوزها

ليتر  3/0 يدوزهابا  برگي لوبيا 4ي در مرحله شيرو سپ صورت
 هكتار درليتر  1 و )T5هكتار (ليتر در  5/0 ،)T4در هكتار (

)T6 (نظر در هزار در 2 زانيم به تيتوگيس انيمو همراه به 
شخم  1392زمين مورد آزمايش در بهار سال . شدند گرفته

خورده و بستر مناسب براي كشت ايجاد گرديد. قبل از كاشت و 
كيلوگرم در هكتار  40)، ميزان1بر اساس آزمون خاك (جدول 

كيلوگرم در هكتار فسفر از منبع سوپر  35اوره و  نيتروژن از منبع
كيلوگرم در هكتار پتاسيم از منبع سولفات  35فسفات تريپل و 

  پتاسيم در زمين توزيع گرديد. 
  

  نتايج آزمون فيزيكوشيميايي خاك مزرعه آزمايشي -1جدول 
EC 

 ds/m 
pH 

 كربن آلي

 % 

 آهن

ppm 

 روي

ppm 

  منيزيم
ppm 

  فسفر
ppm 

  نيتروژن

% 
 پتاسيم

 ppm 

  رس
% 

 سيلت

% 

 شن

% 
 بافت

 لومي - شني  5/67  5/20 14  10  19/0  5/5 92/1  9/1 3/2 92/0 61/7 95/1

  
پس از انجام عمليات خاكورزي جوي پشته ها به عرض 

سانتي متر در هر كرت ايجاد گرديد. لوبياي قرمز رقم اختر  50
ي سانتي متر در دو طرف پشته بصورت دست 20با فاصله بوته 

متر بود. آبياري  2متر و عرض آن  7كاشته شد. طول هر كرت 
روز يكبار انجام شد. ميزان علف كش براي هر كرت  5هر 

ليتري  20محاسبه و همراه با آب توسط سمپاش دستي پشتي 
) و نازل تي جت مورد استفاده قرار Elegance 2000(مدل 

گرفت. كاربرد علف كش به صورت پيش رويشي يك روز پس 
از كشت لوبيا انجام شده و سپس آبياري گرديد. كاربرد علف 
كش به صورت پس رويشي در مرحله ظهور دومين سه برگچه 

روز پس از كاربرد  14اي انجام گرفت. انجام تيمار كولتيواسيون 
پس رويشي علف كش انجام شد. در زمان رسيدگي محصول، 

طح سه متر بوته هاي لوبيا به همراه علف هاي هرز موجود از س
مربع از هر كدام از كرت ها با در نظر گيري اثر حاشيه اي كف 
بر شده و به آزمايشگاه اننتقال يافت و پس از تفكيك صفات 
وزن خشك علف هاي هرز و صفات لوبيا شامل عملكرد 

مورد ارزيابي  ارتفاع بوته، تعداد شاخه، عملكرد دانهبيولوژيك، 
شاخص سطح برگ نمونه  وبراي سنجش كلروفيل  قرار گرفت.

برداري از بوته هاي لوبيا در زمان قبل از مرحله رسيدگي لوبيا 
گرم  5/0مقدار  bو  aكل و كلروفيل انجام گرفت و كلروفيل 

% سائيده و 80ميلي ليتر استن  10برگ تر را وزن نموده و با 
% به 80سپس مخلوط به دست آمده را صاف نموده و با استن 

 ،645رسانده شد. جذب محلول در طول موج  ميلي ليتر 20حجم
 DR 6000(مدل نانومتر با دستگاه اسپكتروفتومتر  470و 663

اندازه گيري شد و با استفاده از كانادا)   HACHساخت شركت
، كل و كاروتنوئيد بر a، b غلظت كلروفيل هاي فرمول ارائه شده،

  ). 1967آرنون، ( حسب ميلي گرم در گرم برگ تعيين شد
- W/V)]A645(2.69×1000لي گرم در گرم برگ تر مي
)A663(12.7= [(Chl.a  

 W/V)]A663(4.68 -)×1000ميلي گرم در گرم برگ تر 

A645(22.9=[(Chl.b  
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+ كلروفيل a كلروفيل (ميلي گرم در گرم برگ تر)  
bكل = كلروفيل  

جذب  :A645نانومتر،  663جذب در  :A663اين رابطه كه در 
حجم : Vنانومتر،  470جذب در  :A470 نانومتر، 645در 

شاخص سطح  مي باشند. وزن برگ به ميلي گرم: W و محلول
اندازه گيري گرديد.  Li core 2000با دستگاه  (LAI)برگ 

تجزيه واريانس و مقايسه  SASداده ها به وسيله نرم افزار آماري 
در سطح احتمال پنج درصد  LSDميانگين ها به وسيله آزمون 

  استفاده شد. Excelاي رسم شكل ها از نرم افزار انجام شد. بر

  
 نتايج و بحث 

  وزن خشك علف هرز 
نتايج تجزيه واريانس وزن خشك علف هرز نشـان داد كـه    

و اثر متقابل اين دو تيمار در كنترل مكانيكي و شيميايي اثر تيمار 
از نظر آماري معني دار بودنـد (جـدول    درصد يك احتمال سطح

گين هاي اين صفت نشان داد كه در بـين سـطوح   ). مقايسه ميان2
 36/2147كنترل مكانيكي، عدم كاربرد كولتيواسـيون بـا متوسـط    

كيلوگرم در هكتار بيشترين ميزان وزن خشك علف هرز و تيمار 
كيلوگرم در هكتـار   6/764كاربرد يك بار كولتيواسيون با متوسط 

ر بـين  ). د3كمترين وزن خشك علف هرز را دارا بودند (جدول 
سطوح تيمار كنترل شيميايي، عدم كاربرد علف كش بـا متوسـط   

كيلوگرم در هكتار بيشترين وزن خشـك علـف هـرز را     7/3130
دارا بود و كاربرد علف كش به صورت پس رويشي با دوز كامل 

كيلـوگرم در   2/758گرم ماده موثره در هكتـار). بـا متوسـط    10(
). اثـر  4بود (جدول هكتار كمترين وزن خشك علف هرز را دارا 

متقابل كنتـرل مكـانيكي و شـيميايي ايـن صـفت نشـان داد كـه        
تيمارهاي شـاهد عـدم كنتـرل مكـانيكي و شـيميايي بـا متوسـط        

كيلوگرم در هكتار بيشترين وزن خشك بوته علف هـرز   7/4634
را دارا بود و تيمارهاي كاربرد كولتيواتور همراه با كـاربرد علـف   

گرم ماده مؤثره در هكتار  10ا دوز كش به صورت پيش رويشي ب
كيلوگرم در هكتار كمتـرين وزن خشـك بوتـه     9/345با متوسط 

). دوزهـاي كامـل پـيش و پـس     1علف هرز را دارا بـود (شـكل   
رويشي بيشترين كاهش وزن تر و خشك علف هرز را داشت كه 
مي تواند به علت اثر علف كش بر روي فيزيولوژي علـف هـاي   

ند شدن و در بعضـي مواقـع توقـف رشـد     هرز باشد كه باعث ك
علف هرز مي شود كه اين نكته بـا نتـايج آزمايشـات عباسـيان و     

) هم سو است. از 1389) و موسوي و همكاران (1392همكاران (
طرفي نيز استفاده از كولتيواسيون علف هاي هرزي را كه بـه هـر   
شكل تحت تاثير علف كش قرار نگرفته يا كمتر تحت تاثير قـرار  

فته اند را كنترل نمود و علف هاي هـرز بـاقي مانـده نيـز بـه      گر
واســطه ســايه انــدازي لوبيــا از گردونــه رقابــت حــذف شــدند. 

   

  
) T1 ،(5/0 )T2دوزهاي ايمازتاپير شامل شاهد ( نمودار مقايسه ميانگين هاي اثر متقابل كنترل مكانيكي و شيميايي بر وزن خشك علف هاي هرز، -1شكل 

  ) ليتر در هكتار پس رويشيT6( 1) و T4 ،(5/0 )T5( 3/0در هكتار پيش رويشي و دوزهاي  ) ليترT3( 1و 
  ندارند. LSDبر اساس آزمون  درصد پنج احتمال سطحدر هر ستون ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك اختلاف معني دارد در 
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  عملكرد بيولوژيك لوبيا
بوته لوبيا نشان نتايج تجزيه واريانس عملكرد بيولوژيك  

و اثر متقابل اين دو تيمار كنترل مكانيكي و شيميايي داد كه اثر 
از نظر آماري معني دار بود (جدول  درصد يك احتمال سطحنيز 

). نتايج مقايسه ميانگين هاي عملكرد بيولوژيك نشان داد در 2
 4/3933بين سطوح كنترل مكانيكي كاربرد كولتيواتور با متوسط 

هكتار بيشترين عملكرد بيولوژيك را دارا بود و تيمار  كيلوگرم بر
كيلوگرم بر هكتار  2/1559عدم كاربرد كولتيواتور با متوسط 

). مقايسه ميانگين 3كمترين عملكرد بيولوژيك را داشت (جدول 
هاي عملكرد بيولوژيك نشان داد در بين سطوح تيمار كنترل 

گرم  10مل (شيميايي كاربرد علف كش پيش رويشي با دوز كا
كيلوگرم بر هكتار  8/4045ماده موثره در هكتار) با متوسط 

بيشترين عملكرد بيولوژيك را دارا بود و تيمار شاهد (عدم 

كيلوگرم بر هكتار كمترين عملكرد  9/1273كاربرد) با متوسط 
). اثر متقابل كنترل مكانيكي و 4بيولوژيك را داشت (جدول 

تيمارهاي شاهد عدم كنترل شيميايي اين صفت نشان داد كه 
كيلوگرم بر هكتار كمترين  3/810مكانيكي و شيميايي با متوسط 

عملكرد بيولوژيك بوته لوبيا را دارا بود و تيمارهاي كاربرد 
كولتيواتور همراه با كاربرد علف كش به صورت پس رويشي با 

كيلوگرم بر  6/5879گرم ماده مؤثره در هكتار با متوسط  10دوز 
). 2بيشترين عملكرد بيولوژيك لوبيا را دارا بود (شكل هكتار 

افزايش عملكرد بيولوژيك لوبيا مي تواند به دليل كنترل مناسب 
علف هاي هرز در رقابت با لوبيا كه موجب افزايش ماده خشك 
لوبيا مي گردد كه اين امر با نتايج آزمايش مولدر و همكاران 

  ) هم سو است.1991(

  

 
 T1 ،(5/0دوزهاي ايمازتاپير شامل شاهد (مقايسه ميانگين هاي اثر متقابل كنترل مكانيكي و شيميايي بر عملكرد بيولوژيك لوبيا. نمودار  -2شكل 

)T2 ( 1) وT3 ( 3/0) ليتر در هكتار پيش رويشي و دوزهايT4 ،(5/0 )T5 ( 1) وT6ليتر در هكتار پس رويشي (  
  ندارند. LSDدرصد بر اساس آزمون  5ف مشترك اختلاف معني دارد در سطح در هر ستون ميانگين هاي داراي حداقل يك حر

  
  شاخص سطح برگ 

نتايج تجزيه واريانس شاخص سطح برگ لوبيا نشان داد  
 يك احتمال سطحنيز در كنترل مكانيكي و شيميايي كه اثر تيمار 

از نظر آماري معني داربود و اثر متقابل اين دو تيمار در  درصد
). 2ل پنج درصد از نظر آماري معني دار شد (جدول سطح احتما

نتايج مقايسه ميانگين هاي اين صفت نشان داد كه در بين سطوح 
بيشترين  6318/9كنترل مكانيكي كاربرد كولتيواتور با متوسط 

 002/4شاخص سطح برگ و شاهد (عدم كاربرد) با متوسط 
 ). نتايج3كمترين شاخص سطح برگ را دارا بودند (جدول 

مقايسه ميانگين هاي شاخص سطح برگ نشان داد در بين سطوح 

كنترل شيميايي كاربرد علف كش به صورت پيش رويشي با دوز 
بيشترين  7153/8گرم ماده مؤثره در هكتار) با متوسط  10كامل (

 8027/3شاخص سطح برگ و شاهد (عدم كاربرد) با متوسط 
. اثر متقابل )4كمترين شاخص سطح برگ را دارا بودند (جدول 

كنترل مكانيكي و شيميايي اين صفت نشان داد كه تيمارهاي 
 3كاربرد كولتيواتور و علف كش پس رويشي با دوز كاهش يافته 

بيشترين سطح برگ  725/13گرم ماده مؤثره در هكتار با متوسط 
لوبيا را دارا بود و تيمارهاي شاهد عدم كنترل مكانيكي و 

مترين شاخص سطح برگ لوبيا را ك 693/1شيميايي با متوسط 
). رقابت علف هرز با گياه زراعي باعث كاهش 3دارا بود (شكل 
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شاخص سطح برگ مي گردد. پس با كاهش تداخل بين گياه 
زراعي و علف هرز شاخص سطح برگ افزايش مي يابد. سمائي 

گزارش كردند كه شاخص سطح برگ سويا ) 2004(و همكاران 
  خروس كاهش پيدا كرده است. در رقابت با علف هرز تاج

  

  
 T1 ،(5/0دوزهاي ايمازتاپير شامل شاهد (نمودار مقايسه ميانگين هاي اثر متقابل كنترل شيميايي و مكانيكي بر شاخص سطح برگ لوبيا.  -3شكل 

)T2 ( 1) وT3 ( 3/0) ليتر در هكتار پيش رويشي و دوزهايT4 ،(5/0 )T5 ( 1) وT6ليتر در هكتار پس رويشي (  
  ندارند LSDبر اساس آزمون  درصد پنج احتمال سطحدر هر ستون ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك اختلاف معني دارد در 

  
  كلروفيل

در برگ لوبيا نشان داد كه  نتايج تجزيه واريانس كلروفيل 
از نظر  درصد پنج احتمال سطحدر كنترل مكانيكي اثر تيمار 

و همچنين اثر كنترل شيميايي تيمار آماري معني دار شد و اثر 
از نظر آماري  درصد يك احتمال سطحمتقابل اين دو تيمار در 

). نتايج مقايسه ميانگين هاي اين صفت 2معني دار بود (جدول 
نشان داد كه در بين سطوح كنترل مكانيكي كاربرد كولتيواتور با 

و  ميلي گرم در گرم برگ بيشترين كلروفيل 3415/2متوسط 
ميلي گرم در گرم برگ  5764/1هد (عدم كاربرد) با متوسط شا

). نتايج مقايسه ميانگين 3را دارا بودند (جدول  كلروفيل كمترين
نشان داد در بين سطوح كنترل شيميايي  كلروفيل هاي مجموع

گرم ماده مؤثره در هكتار  3كاربرد علف كش پس رويشي با دوز 
و  كلروفيل بيشترين ميلي گرم در گرم برگ 2481/2با متوسط 

گرم  10كاربرد علف كش به صورت پس رويشي با دوز كامل (
ميلي گرم در گرم برگ  7165/1ماده مؤثره در هكتار) با متوسط 

). اثر متقابل كنترل 4را دارا بودند (جدول  كمترين كلروفيل
مكانيكي و شيميايي اين صفت نشان داد كه تيمار عدم كنترل 

گرم  10ربرد علف كش پس رويشي با دوز مكانيكي همراه با كا
ميلي گرم در گرم برگ  7696/0ماده مؤثره در هكتار با متوسط 

كمترين ميزان كلروفيل را دارا بود و تيمار كنترل مكانيكي همراه 
گرم ماده  10با كاربرد علف كش به صورت پس رويشي با دوز 

ميلي گرم در گرم برگ  6635/2مؤثره در هكتار با متوسط 
ميزان كلروفيل در ). 4بيشترين ميزان كلروفيل را دارا بود (شكل 

گياه به قابليت دسترسي نيتروژن خاك و توانايي جذب نيتروژن 
توسط گياه وابسته است پس با كاهش رقابت بين گياه زراعي و 
علف هرز ميزان نيتروژن بيشتري در اختيار گياه زراعي قرار 
گرفته و كلروفيل برگ افزايش مي يابد كه اين امر با نتايج 

) هم سو است. كاهش شدت 2004بويج (آزمايش جانگزچاپ و 
نور باعث كاهش مقدار نيتروژن در برگ مي شود پس با كاهش 
رقابت بين علف هرز و گياه زراعي ميزان نور قابل دسترس براي 
گياه زراعي افزايش مي يابد پس با افزايش نور مقدار نيتروژن نيز 

مي يابد افزايش يافته و در نتيجه مقدار كلروفيل برگ نيز افزايش 
) هم سو 2002كه اين امر با نتايج آزمايش گاستل و ليماير (

  است.
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) T3( 1) و T1 ،(5/0 )T2دوزهاي ايمازتاپير شامل شاهد (نمودار مقايسه ميانگين هاي اثر متقابل مقايسه ميانگين هاي مجموع كلروفيل.  -4شكل 

  ) ليتر در هكتار پس رويشيT6( 1) و T4 ،(5/0 )T5( 3/0ليتر در هكتار پيش رويشي و دوزهاي 
  ندارند LSDبر اساس آزمون  درصد پنج احتمال سطحدر هر ستون ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك اختلاف معني دارد در 

  
  ارتفاع بوته

نتايج تجزيه واريانس ارتفاع بوته لوبيا نشان داد كه اثر تيمار  
 سطحن دو تيمار نيز در و اثر متقابل ايكنترل مكانيكي و شيميايي 

). مقايسه 2از نظرآماري معني دار شد (جدول  درصد يك احتمال
ميانگين هاي اين صفت نشان داد كه در بين سطوح كنترل 

سانتي  421/79مكانيكي، كاربرد يك بار كولتيواسيون با متوسط 
متر بيشترين ارتفاع بوته لوبيا و شاهد (عدم كولتيواسيون) با 

سانتي متر كمترين ارتفاع بوته لوبيا را دارا بودند  194/48متوسط 
). در بين سطوح تيمار كنترل شيميايي، كاربرد علف 3(جدول 

گرم ماده مؤثره در  10كش به صورت پيش رويشي با دوز كامل (
سانتي متر بيشترين ارتفاع لوبيا و  385/92هكتار) با متوسط 

انتي متر س 817/37شاهد (عدم كاربرد علف كش) با متوسط 
كمترين ارتفاع بوته لوبيا را دارا بودند همچنين بين ساير سطوح 
تيمار كنترل شيميايي اختلاف معني دار در سطح احتمال پنج 

). اثر متقابل كنترل 4درصد از نظر آماري مشاهده گرديد (جدول 
مكانيكي و شيميايي اين صفت نشان داد كه تيمارهاي شاهد عدم 

سانتي متر كمترين  77/33يايي با متوسط كنترل مكانيكي و شيم
ارتفاع بوته لوبيا را دارا بود و تيمارهاي كاربرد كولتيواتور همراه 

گرم ماده  10با كاربرد علف كش به صورت پس رويشي با دوز 
سانتي متر بيشترين ارتفاع بوته  57/120مؤثره در هكتار با متوسط 

لف هاي هرز موجب ). كاهش ع5لوبيا را دارا بود نمودار (شكل 
مي شود تا رقابت بين گياه زراعي و علف هرز كاهش يافته و 
گياه زراعي با استفاده مناسب تر از منابع رشد خود را افزايش مي 

) 1996دهد كه اين امر با نتايج گزارشات بلك شاو و سايندول (
  هم سواست.

  تعداد شاخه
كه اثر نتايج تجزيه واريانس تعداد شاخه لوبيا نشان داد  
و اثر متقابل اين دو تيمار در كنترل مكانيكي و شيميايي تيمار 
). 2از نظر آماري معني دار شد (جدول  درصد پنج احتمال سطح

مقايسه ميانگين هاي اين صفت نشان داد كه در بين سطوح كنترل 
عدد  387/26مكانيكي، كاربرد يك بار كولتيواسيون با متوسط 

ا و شاهد (عدم كولتيواسيون) با متوسط بيشترين تعداد شاخه لوبي
). 3عدد كمترين تعداد شاخه لوبيا را دارا بودند (جدول  056/18

در بين سطوح تيمار كنترل شيميايي، كاربرد علف كش به 
گرم ماده مؤثره در هكتار) 10صورت پيش رويشي با دوز كامل (

 عدد بيشترين تعداد شاخه لوبيا و شاهد (عدم 183/30با متوسط 
عدد كمترين تعداد شاخه  667/13كاربرد علف كش) با متوسط 

لوبيا را دارا بودند، همچنين بين تمام تيمارهاي كاربرد علف كش 
به صورت پس رويشي براي اين صفت اختلاف معني داري از 
نظر آماري مشاهده نشد و با هم ديگر يكسان بودند اما بين ساير 

احتمال پنج درصد  سطوح اين تيمار از نظر آماري درسطح
). اثر متقابل كنترل 4اختلاف معني داري مشاهده شد (جدول 

مكانيكي و شيميايي اين صفت نشان داد كه تيمارهاي شاهد عدم 
عدد كمترين تعداد  333/11كنترل مكانيكي و شيميايي با متوسط 

شاخه بوته لوبيا را دارا بود و تيمارهاي كاربرد كولتيواتور همراه 
گرم ماده  10علف كش به صورت پيش رويشي با دوز  با كاربرد

عدد بيشترين تعداد شاخه  960/34مؤثره در هكتار با متوسط 
). در صورت كنترل علف هاي هرز 6بوته لوبيا را دارا بود (شكل 

گياه زراعي به علت استفاده مناسب تر از منابعي مانند آب، 
افزايش داده و عناصر غذايي و نور مي تواند ميزان رشد خود را 
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تعداد برگ خود را با توجه به افزايش ارتفاع بوته و شاخه 
افزايش دهد كه اين امر در نتايج آزمايش برژيسكي و همكاران 

   ) مشهود است.1984(

  

 
) T3( 1) و T1 ،(5/0 )T2( دوزهاي ايمازتاپير شامل شاهدنمودار مقايسه ميانگين هاي اثر متقابل مقايسه ميانگين هاي ارتفاع بوته لوبيا،  -5شكل 

  ) ليتر در هكتار پس رويشي،T6( 1) و T4 ،(5/0 )T5( 3/0ليتر در هكتار پيش رويشي و دوزهاي 
 ندارند LSDبر اساس آزمون  درصد پنج احتمال سطحدر هر ستون ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك اختلاف معني دارد در 

  
 

  
) ليتر در هكتار پيش T3( 1) و T1 ،(5/0 )T2دوزهاي ايمازتاپير شامل شاهد (سه ميانگين هاي تعداد شاخه لوبيا. نمودار اثر متقابل مقاي -6شكل 

  ) ليتر در هكتار پس رويشيT6( 1) و T4 ،(5/0 )T5( 3/0رويشي و دوزهاي 
 ندارند LSDبر اساس آزمون  درصد پنج احتمال سطحدر هر ستون ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك اختلاف معني دارد در 

  
  عملكرد لوبيا

نتايج تجزيه واريانس عملكرد لوبيا نشان داد كه اثر تيمار  
از نظر  درصد پنج احتمال سطحدر كنترل مكانيكي و شيميايي 

 احتمال سطحآماري معني دار بود و اثر متقابل اين دو تيمار در 
ايج مقايسه ). نت2از نظر آماري معني دار شد (جدول  درصد پنج

ميانگين هاي اين صفت نشان داد كه در بين سطوح كنترل 
كيلوگرم در  50/3000مكانيكي كاربرد كولتيواتور با متوسط 

 4/805هكتار بيشترين عملكرد و شاهد (عدم كاربرد) با متوسط 
كيلوگرم درهكتار كمترين تعداد عملكرد را دارا بودند (جدول 

عملكرد لوبيا نشان داد در بين ). نتايج مقايسه ميانگين هاي 3
سطوح كنترل شيميايي كاربرد علف كش به صورت پيش رويشي 

 47/3000گرم ماده موثره هكتار) با متوسط 10با دوز كامل (
كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد و شاهد (عدم كاربرد) با 
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كيلوگرم در هكتار كمترين عملكرد را دارا بودند  2/574متوسط 
  ).4(جدول 

اثر متقابل كنترل مكانيكي و شيميايي اين صفت نشان داد كه 
تيمارهاي شاهد عدم كنترل مكانيكي و شيميايي با متوسط 

كيلوگرم در هكتار كمترين عملكرد لوبيا را دارا بود و  2430/0
تيمارهاي كاربرد كولتيواتور همراه با كاربرد علف كش به 

هكتار با متوسط  گرم ماده مؤثره 10صورت پيش رويشي با دوز 

كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد لوبيا را دارا بود  4616
). كنترل علف هاي هرز و كاهش تراكم آنها احتمالا از 7(شكل 

طريق كاهش رقابت بين بوته اي، توزيع مناسب تشعشع مختلف 
سايه انداز گياهي و بهبود فضاي ميكروكليمايي باعث افزايش 

دانه در غلاف و عملكرد مي گردد كه در تعداد غلاف در بوته و 
  .) نيز اين امر قابل مشاهده است2006نتايج آزمايش كانواري (

  

  
) ليتر در هكتار پيش T3( 1) و T1 ،(5/0 )T2دوزهاي ايمازتاپير شامل شاهد (نمودار اثر متقابل مقايسه ميانگين هاي عملكرد دانه لوبيا.  -6شكل 

  ) ليتر در هكتار پس رويشيT6( 1) و T4 ،(5/0 )T5( 3/0رويشي و دوزهاي 
  ندارند LSDبر اساس آزمون  درصد پنج احتمال سطحدر هر ستون ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك اختلاف معني دارد در 

  
 تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه -2جدول 

  عدم معني داري را نشان مي دهد. nsبه ترتيب معني دار در سطوح احتمال پنج و يك درصد و  **، *
  

درجه   منابع تغييرات
  آزادي

وزن خشك علف 
  هرز

عملكرد 
 بيولوژيك

طح شاخص س
  برگ

مجموع 
  كلروفيل

 عملكرد  تعداد شاخه  ارتفاع بوته

  دانه
  8870/0  292/3  50/79  19585/0  994/0 262  936/468 2  تكرار

  4805/65**  667/624**  8/8387**  26773/5*155/285** 7302/5** 721/1**  1  كولتيواسيون
  0708/0  441/4  08/10  12033/0  182/0 2871  157467  2  ي اصليخطا

   7976/6**  969/195**  11/2183**  24810/0**303/19** 70767** 4936776  **  5  علف كش
  1962/3*  384/37**  39/551**  62932/0**715/8* 26661** 1128332  **  5  علف كش× كولتيواسيون
    0273/1  587/4  25/22  01252/0  276/3 2333  151225  20  فرعيخطا 
  05/27  64/9  35/7  71/5  66/4 59/17  71/26  -  تغييرات ضريب
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 مورد مطالعهمقايسه ميانگين هاي صفات  -3جدول 

 
  ).=LSD 05/0در هر ستون ميانگين هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند اختلاف معني دار با هم ندارند(

  
  جدول مقايسه ميانگين هاي صفات مورد مطالعه -4جدول 

  )=LSD 05/0در هر ستون ميانگين هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند اختلاف معني دار با هم ندارند (
  

هرچند امروزه كاربرد علف كش هاي شيميايي يكي از اركان 
يع مي باشد ولي عموما به تنهايي قادر به كشاورزي در سطح وس

كنترل مؤثر علف هاي هرز نمي باشد. از طرفي ديگر اثرات 
مخرب زيست محيطي پژوهشگران را وادار به ارائه روش هاي 
سازگارتر با محيط زيست نموده است. يكي از پرهزينه ترين 
عمليات ها در زراعت لوبيا كنترل علف هاي هرز مي باشد كه 

بصورت دستي انجام مي شود. انجام عمليات كولتيواسيون عموما 
به تنهايي در آزمايش حاضر تأثير بسيار خوبي در كنترل علف 

) ولي فقط در هنگام تلفيق كولتيواسيون 1هاي هرز داشته (شكل 
با كاربرد علف كش عملكرد دانه لوبيا بصورت چشمگيري 

  ). 6افزايش يافته است (شكل 
  

  نتيجه گيري 

ر مي رسد هر چند كولتيواسيون علف هاي هرز بين به نظ
رديف را از بين مي برد ولي رقابت علف هاي هرز درون رديف 
ها توانسته است عملكرد لوبيا را كاهش دهد. كاربرد علف كش 
مي تواند علف هاي هرز درون رديف ها را نيز تحت تأثير قرار 

اند. طبق نتايج داده و عملكرد لوبيا را به بيشترين مقدار خود برس
ليتر در هكتار علف كش ايمازتاپير  1اين آزمايش كاربرد 

بصورت پيش رويشي توانست كنترل مناسبي بواسطه تأثير روي 
بذور در حال جوانه زني علف هاي هرز داشته باشد ولي عده اي 
از علف هاي هرز كه در دوره هاي بعدي سبز شدند توسط 

) و گياهان لوبيا به واسطه 1كولتيواسيون كنترل گرديدند (شكل 
) خود روي گياهچه هاي 5و  3سطح برگ و ارتفاع بوته (شكل 

علف هرز باقي مانده سايه اندازي نموده و عملكرد دانه و 
). البته كاربرد نيم ليتر 6و  2بيولوژيك بالايي بدست آمد (شكل 

  كولتيواسيون
وزن خشك علف 

(كيلوگرم در  هرز
 هكتار)

عملكرد بيولوژيك
(كيلوگرم در 

 هكتار)

شاخص 
  سطح برگ

كلروفيل
م (ميليگرم در گر

  برگ)

 ارتفاع بوته
  (سانتيمتر)

تعداد 
  شاخه

  دانه (كيلوگرم در هكتار) عملكرد

عدم
  ولتيواسيونك

a36/2147  b2/1559 b002/4 b5764/1  b194/48  b056/18  b  4/805 

يك بار
  كولتيواسيون

b 6/764  a4/3933  a6318/9  a3415/2  a421/79  a387/26  a50/3000  

  علف كش
وزن خشك علف 

(كيلوگرم در  هرز
 هكتار)

عملكرد 
 بيولوژيك

(كيلوگرم در 
 هكتار)

شاخص 
  سطح برگ

 فيلكلرو
(ميليگرم در 
  گرم برگ)

 ارتفاع بوته

  (سانتيمتر)
تعداد 
  شاخه

 دانه عملكرد

  (كيلوگرم در هكتار)

 a 7/3130  d9/1273  c8027/3  d7480/1  e817/37  e667/13  d  5742/0  عدم كاربرد علف كش  

شي
روي

ش 
پي

  

 d 3/988  a  8/4045  a7153/8  b0754/2  a385 /92  a183/30  a47/3000  ليتر در هكتار 5/0

 bc 8/1287  b  4/3054  ab7807/6  bc0337/2  b551/71  c990/22  abc49/2000  ليتر در هكتار 1

           

شي
روي

س 
پ

  

 b 8/1754  c  8/1872 a5375/8  a2481/2  d840/49  d005/19  cd  35/1000  ليتر در هكتار 3/0

 cd 1/1116  c  9/2440  b1636/6  c9322/1 c373 /61  cd377/21  bc05/2000  ليتر در هكتار 5/0

 d 2/758  a3790 ab9043/6  d7165/1  b982 /71  b105/26  ab97/2000  ليتر در هكتار 1



  
  

   98 زمستانم/ يازدهژي گياهي/ سال  مجله اكوفيزيولو  
           

 

68

ايمازتاپير در هكتار همراه با كولتيواسيون هر چند عملكرد دانه 
ري از لوبيا را به همراه داشت ولي شايد بتوان با افزودن يك كمت

عمليات كولتيواسيون اين نقيصه را جبران نمود.  كاربرد پس 
رويشي ايمازتاپير به همراه كولتيواسيون علف هاي هرز نيز باعث 
توليد عملكرد دانه بالايي در لوبيا گرديد ولي با توجه به نتايج 

) 5و ارتفاع بوته لوبيا (شكل  )3روي شاخص سطح برگ (شكل 
در شرايط كولتيواسيون و يا بدون كولتيواسيون تأثير منفي داشته 
است. با استناد به اين يافته مي توان چنين استنباط نمود كه 
كاربرد پيش رويشي علف كش ايمازتاپير مي تواند توصيه 

مناسب تري براي مديريت علف هاي هرز در زراعت لوبيا باشد. 
د كنترل مكانيكي علف هاي هرز به عنوان يك روش هر چن

مناسب در مديريت علف هاي هرز بكار مي رود در عين حال 
كاربرد يك علف كش پيش از رويش علف هاي هرز اين فرصت 
را به گياه زراعي مي دهد تا در شرايط كمترين رقابت رشد كند. 
از طرفي ديگر تلفيق روش شيميايي و مكانيكي باعث ايجاد 

نترل مؤثرتر علف هاي هرز گرديده و نياز به كاربرد دوز كامل ك
علف كش را كاهش داده و مواد شيميايي كمتري در محيط 

  مصرف مي گردد.
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Abstract 

Weeds are one of the greatest problems in bean production. In order to evaluate integrating herbicide 

and cultivation in red bean weed management, an experiment conducted in Damavand city, Tehran 

Province, in 2013. The main factor consisted two levels soil cultivating and no cultivating. Pre emergence 

Imazethapyr (Pursuit, 10% SL, BASF, Germany) application in 0.5 and 1 L.ha-1, post emergence 

Imazethapyr application in 0.3, 0.5 and 1 L.ha-1, and no herbicide application as control considered as 

levels of subplot. Field weed species were Redroot pigweed, Common lambsquarter, European bindweed, 

and Pipper weed. Results indicated soil cultivation reduced weed dry matter from 4634 to 1626 kg.ha-1 

and bean grain yield increased 243 to 904 kg.ha-1. Application of 1 L.ha-1 Imazethapyr as pre and post 

emergence decreased weed dry weight 1032 and 1120 kg.ha-1 respectively and bean grain yield increased 

977 and 1482 kg.ha-1 respectively. Integrating soil cultivation and Imazethapyr application in 0.5 and 1 

L.ha-1 as pre and post emergence, reduced weed dry weight from 345 and 455 kg.ha-1 respectively and 

increased bean grain yield 5461 and 4963 kg.ha-1 respectively. Also integrating soil cultivation and 

Imazethapyr application has significant and positive effect on bean leaf area index, plant height, 

chlorophyll concentration, branches No., and biological yield. As shown results, application of 1 L.ha-1 

Imazethapyr as pre emergence with soil cultivation is a good recommendation for successful bean grain 

yield and minimum herbicide application.  
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