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  چكيده

. ورزي تاثير قابل توجهي بر رشد و عملكرد كلزا دارند هاي متفاوت خاك و تراكم بذر در سامانه زراعي مانند نوع كاشتهاي بهمديريت
، رقم هايولا )Brassica napus L(. بذر بر عملكرد، اجزاي عملكرد و درصد روغن دانه كلزا تراكمكاشت و روش اثر در پژوهش حاضر، 

. شد بررسي 1390-91  زراعي در در سالدر استان مازندران شهرستان آمل  ياراضي شاليزاردر  ورزي هاي مختلف خاك سامانهدر  ،401
ورزي  در سه  خاك سيستم. هاي كامل تصادفي با چهار تكرار اجرا گرديد هاي دو بار خرد شده در قالب طرح بلوك آزمايش به صورت كرت

 استفاده از دست پاش و : در دو سطحكاشت  روشصلي، به عنوان فاكتور ا متداول ورزي خاكحداقل و  ورزي خاك، ورزي خاكبدون  :سطح
مورد مطالعه  كيلوگرم در هكتار به عنوان فاكتور فرعي فرعي 12و  9، 6 :بذر در سه سطح مقدار مصرف كار به عنوان فاكتور فرعي و  رديف

، به يزان عملكرد دانه در واحد سطح بودبيشترين م در همه شرايط تيماري دارايورزي حداقل  نتايج نشان داد كه روش خاك .قرار گرفتند
درصد بيشتر از عملكرد دانه در كرت  4/96و  8/20ورزي حداقل به طور ميانگين به ترتيب به ميزان  هاي خاك طوري كه عملكرد دانه در كرت

ده از رديف كار از نظر كاشت به شيوه دست پاش و با استفا روش ،در شرايط اين آزمايش .ورزي بود ورزي رايج و بدون خاك هاي خاك
هيچ يك از تيمارهاي اعمال شده از اثر  ،در خصوص صفات وزن هزار دانه و درصد روغن دانه. عملكرد دانه اختلاف آماري نشان ندادند

ش، استفاده از با توجه به نتايج پژوه .باشد كه بيانگر پايداري اين صفات در ارتباط با تيمارهاي مورد بررسي مي لحاظ آماري معني دار نشد،
  .هاي حفاظتي، براي دستيابي به بهترين نتيجه الزامي استكيلوگرم در هكتار، به ويژه با استفاده از رديفكار در سيستم 9تراكم كاشت 

  
  ، وزن هزار دانهورزي تعداد غلاف در بوته، رديف كار، بدون خاك :واژه هاي كليدي
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  مقدمه 
با افزايش جمعيت و بهبود سطح تغذيه و جايگزين شدن 

ه توسعه كمي و كيفي نياز ب ،روغن نباتي به جاي روغن حيواني
). 1380حجازي، ( دانه هاي روغني به شدت افزايش يافته است

محصولات زراعي روغني كه تا كنون در كشور كشت شده و 
جايگاهي در تناوب زراعي كشورمان دارا هستند، عبارتند از 

با توجه به مشكلات و  .آفتابگردان، سويا، كنجد، گلرنگ و كلزا
توجه بيشتر به اين هاي روغني،  انههاي كشت ساير د محدوديت

  ).1380حجازي، ( گياهان ضروري است
هاي  هاي روغني به دليل دارا بودن ويژگي كلزا در بين دانه

زراعي متنوع و بعضاً منحصر به فرد و نيز به خاطر درصد روغن 
و پروتئين كنجاله بالا و كيفيت مطلوب در جهت تامين روغن 

وسيع قابليت كشت و كار در كشور محدوده  دارا بودنداخلي و 
راهب و همكاران، ( اي برخوردار مي باشد از جايگاه ويژه

اساس گزارش وزارت جهاد كشاورزي  كه بر  طوري ه ، ب)1381
-78هكتار در سال زراعي  5000ميزان كشت اين محصول از 

 93106و  1379-80هكتار در سال زراعي  38300به  1377
رسيده، كه تا حدودي از ميزان  1389-90هكتار در سال زراعي 

  . )1390بي نام، ( واردات روغن جلوگيري كرد
از  ،خاكورزي و خاكورزي كاهش يافته سامانه هاي بدون

استفاده مي شده است، وسيله افراد بومي ه هاي قديم ب زمان
استفاده علمي و عملي از  در كشاورزي پيشرفته و مكانيزه،ليكن، 

بدون  برداشت در سامانه هاي، داشت و شتاكعمليات 
قرار جديد، مورد توجه هاي  خاكورزي تا زمان ظهور علف كش

بحراني و همكاران  .)2014كاظميني و همكاران، ( نگرفت
 دانه عملكرد بيشترينگزارش كردند  ساله 2پژوهشي  در) 2007(

 و قلمي گاوآهن شاملذرت در سامانه خاكورزي كاهش يافته 
 دار برگردان گاوآهنخاكورزي رايج شامل در مقايسه با   ديسك

 عبدالهي و همكاران ديگري، پژوهش در .حاصل مي شود
باعث  ،يافته كاهش خاكورزي استفاده از ند كهنشان داد) 1388(

 حذفجلوگيري از  نيتروژن، كود مصرف بهبود عملكرد، كاهش

بهبود كارايي استفاده . مي شود د گياهيپسمان ندسوزان يا و كامل
آب و افزايش ماده آلي خاك در پژوهش كاظميني و همكاران از 

  .نشان داده شد) 2014(

هواي معتدل و خنك با رطوبت بالاي استان مازندران  و  آب
بهترين شرايط لازم جهت رشد كلزا را فراهم ساخته است و 

عنوان يك ه توان ب ارقام پرمحصول و سازگار اين گياه را مي
گندم و پر نمودن اراضي شاليزاري  محصول در تناوب زراعي با

اگرچه دامنه كلي  .در زمان پس از برداشت برنج در نظر گرفت
ميزان تراكم بذر براي كشت كلزا مشخص شده است، اما تعيين 
ميزان دقيقتر آن براي دستيابي به عملكرد قابل قبول بسيار 

بهترين تراكم بذر براي ) 1382(ايلكايي و امام . ضروري مي باشد
لزا را تراكمي دانستند كه حداقل رقابت تخريبي وجود داشته ك

اين پژوهشگران در مطالعه خود تراكم هاي متفاوتي را . باشد
براي عملكرد، روغن و پروتئين و براي ارقام مختلف گزارش 

بر طبق دستورالعمل موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال . كردند
براي روش هاي كشت و بذر تراكم بذر براي استان مازندران 

 5(و يا استفاده از ماشين ) كيلوگرم در هكتار 8تا  7(دست پاش 
هدف  ).1387بي نام، (متفاوت مي باشد ) كيلوگرم در هكتار 7تا 

بر  بذرو نحوه كاشت  بررسي تاثير تراكماز انجام اين تحقيق 
، رقم هايولا  عملكرد، اجزاي عملكرد و درصد روغن دانه كلزا

ورزي  تحت سه سامانه خاك ضي شاليزاري مازندراندر ارا 401
  .متفاوت بود

  
  ها  شمواد و رو

 در ي برنجهادر شاليزار 1390اين آزمايش در سال زراعي 
درجه، عرض جغرافيائي  22/52شهرستان آمل با طول جغرافيايي 

بر . متر از سطح دريا انجام شد 5/19درجه و با ارتفاع  28/39
مجموع ساعات آفتابي شناسي، اساس گزارش سازمان هوا

درصد، مجموع  8/77رطوبت نسبي  ميانگينساعت،  6/1964
ميليمتر و ميزان تبخير وتعرق سالانه  1/758بارندگي سالانه 

سازمان هواشناسي، ( ميليمتر اندازه گيري شده است 3/1002
1390( .  

 بود ) هيبريد وارداتي( 401 رقم مورد آزمايش هيبريد هايولا
اين . شودر تيپ رشد، هيبريد بـهاره مـحسوب مياز نظ كه

درجه  35هيبريد نيمه زودرس بوده و در عرض هاي جغرافيائي 
صورت پائيزه كشت ه با آب و هـواي معتدل مي توان آن را ب

گيري  با نمونهمزرعه،  خاك فيزيكي و شيميايي هاي ويژگي. كرد
). 1 جدول(تعيين شد سانتيمتري  30عمق صفر تا از 
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  سانتيمتري 30نتايج آزمون خاك در محل مورد مطالعه در عمق صفر تا -1جدول

  هدايت الكتريكي
(dS m-1) 

اسيدي
  ته

 كربن آلي

(%)   
 فسفر

(mg kg-1)  
  يمپتاس

(mg kg-1) 

  رس
(%) 

  سيلت
(%)  

  شن
(%)  

  بافت خاك

  سيلتي لوم   21  51  28  165  5/10  6/2  79/6  23/1
  

بار خرد شده و در قالب هاي دو صورت كرته آزمايش ب
 فاكتور .چهار تكرار اجرا گرديد هاي كامل تصادفي با بلوكطرح 

ورزي حداقل و  ورزي، خاك اصلي شامل سه روش بدون خاك
فرعي شامل دو روش كاشت دست  فاكتور ،ورزي متداول خاك

فرعي فرعي  فاكتوررديف كار و كاشت با استفاده از پاش و 
كيلوگرم در هكتار با  12و  9، 6 شامل سه مقدار مختلف بذر

ابعاد كرت هاي . مصرفي منطقه بود ملاك انتخاب دامنه بذر
 15متر بود و فاصله رديف هاي كاشت  4×3فرعي فرعي 

  . متري بود 4خط  15هر كرت شامل . سانتيمتر در نظر گرفته شد
ورزي  خاك تيماريك شخم در شامل ورزي  عمليات خاك

ورزي حداقل و  خاك تيمارر انجام يك ديسك د ،متداول
بود كه ورزي  بدون خاك تيمارورزي در  هيچگونه عمليات خاك

 180ميزان  ،همراه با اين عمليات. در اوايل مهر ماه انجام گرفت
كيلوگرم كود فسفات  130كيلوگرم كود سولفات پتاسيم و 

در اواخر مهر ماه و قبل . آمونيوم در هكتار به خاك اضافه گرديد
ورزي متداول دو ديسك عمود بر  خاك كرتبذر در  از كاشت
از سم . ورزي حداقل يك ديسك زده شد خاك كرتهم و در 

هاي هرز قبل از كاشت استفاده  ترفلان به منظور مبارزه با علف
  .كيلوگرم كود اوره در هكتار استفاده شد 100همچنين ميزان . شد

رديف ماشين رديف كار مورد استفاده براي كاشت از نوع  
در طول دوره رشد از . بود) مخصوص كاشت غلات(كار تاكا 

 كيلوگرم در دو مرحله، پايان مرحله 100كود اوره به ميزان 
در طول دوره رشد تا . قبل از آغاز گلدهي استفاده شد خواب

هاي زراعي از جمله مبارزه با آفات و  زمان رسيدن، كليه مراقبت
با  ،هاي هرز مبارزه با علفها، تامين آب مورد نياز و  بيماري

توجه به دستورالعمل فني موسسه تحقيقات برنج كشور صورت 
  . گرفت

پس از حذف اثر حاشيه اي و  فيزيولوژيكپس از رسيدگي 
با استفاده از  محصول برداشت، )متر از اطراف كرت 5/0(

به منظور تعيين عملكرد و  كوادرات يك متر مربعي در هر كرت
پس از خشك شدن بوته ها، وزن . گرديدام انجاجزاي عملكرد 

براي . درصد اندازه گيري گرديد 13دانه ها بر اساس رطوبت 
صورت ه اي، ب تعيين اجزاي عملكرد، پس از حذف اثر حاشيه

براي اندازه گيري تعداد غلاف در  بوته 10تصادفي از هر كرت 
ساقه اصلي، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن 

درصد . ها انجام شد زار دانه انتخاب و اندازه گيري بر روي آنه
براساس خاصيت القاي و  ١NMR روغن دانه با روش

 SAS افزار براي محاسبات آماري از نرم. تعيين گرديد مغناطيسي
اي  ها بر اساس آزمون چند دامنه استفاده شد و مقايسه ميانگين

  .درصد انجام گرديد 1دانكن در سطح احتمال 
  

  نتايج و بحث
  تعداد غلاف در ساقه اصلي

نتايج تجزيه واريانس صفت تعداد غلاف در ساقه اصلي در 
 هاي سامانهميانگين اين صفت در . آورده شده است 2جدول 

ه ورزي متداول ب ورزي حداقل و خاك ورزي، خاك بدون خاك
كه از لحاظ  ،عدد متغير بود 8/44و  8/47، 2/36ترتيب برابر با 

حضور بقاياي زياد و  .قرار گرفتند در سه كلاس متفاوت آماري
عدم آماده سازي مناسب بستر بذر در سامانه بدون خاكورزي 
موجب استقرار ضعيف گياهچه شده و رشد گياه را كاهش مي 

كه منجر به كمتر بودن تعداد ) 2014كاظميني و همكاران، (دهد 
ل حفظ بقايا در خاكورزي حداقل نيز به دلي. غلاف گرديده است

و افزايش مواد آلي همراه با بهبود ساختمان خاك به رشد بهتر 
كه همبستگي اين  از آنجائي). 2007بحراني، (گياه كمك مي كند 

صفت با عملكرد دانه در تيمارهاي مختلف اعمال شده مثبت و 
زراعي و  ، لذا هر گونه تغييرات به)3جدول (دار شده است  معني

در جهت افزايش اين صفت باعث افزايش  اعمال مديريت مزرعه
  . گردد عملكرد دانه مي

تعداد غلاف ميانگين  ،براساس نتايج حاصل از آزمون دانكن
هاي كاشت متفاوت از لحاظ  با توجه به روش در ساقه اصلي

ميزان آن براي روش دست . آماري در يك كلاس قرار گرفتند
 0/41و  9/44 ر باپاش و با استفاده از رديف كار به ترتيب براب

مطابقت ) 1381(كه با نتايج رودي و هدايت زاده  ،عدد متغير بود
متقابل براي اين صفت معني دار شد  اتميانگين كليه اثر. داشت

اثرات متقابل مختلف  كه بيانگر تغييرات اين صفت در) 1شكل (
                                                 

1. Nuclear Magnetic Resonance 
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در تمام تيمارهاي ماشين كاشت و مقدار بذر، بيشترين  .باشد مي
ف در ساقه اصلي از تيمار خاكورزي حداقل به دست تعداد غلا

به طور كلي، بيشترين تعداد غلاف در ساقه اصلي از تيمار . آمد
كيلوگرم بذر در هكتار با ماشين رديف كار تحت تيمار  9كشت 

كمترين اين صفت نيز در تيمار . خاكورزي حداقل به دست آمد
بدون كيلوگرم بذر در هكتار با دست تحت تيمار  9كشت 

  ).1شكل (خاكورزي مشاهده شد 

  

  
هاي با حداقل يك حرف  ستون. ورزي هاي مختلف خاك سامانهكلزا در  بر تعداد غلاف در ساقه اصليكاشت و تراكم بذر  تاثير روش -1شكل 

  داري ندارند تفاوت معني% 1مشترك بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال 
  

  صفات مورد بررسي، روش و تراكم كاشت بر خاكورزياثر ميانگين مربعات  - 2جدول

  منابع تغيير
درجه 
  آزادي

  ميانگين مربعات
تعداد غلاف در ساقه 

  اصلي
تعداد غلاف در 

 بوته

تعداد دانه در 
  غلاف

وزن هزار 
  دانه

  عملكرد دانه
درصد 
  روغن

  ns09/0 35/34841  45/0  30/35  53/607  13/149  3  تكرار
ورزي  خاك

)T(  
2  **60/2714  **29/169819  **35/129  ns12/0  **26/27452647  ns35/6  

كرت  خطاي
  اصلي

6  04/33  09/535  59/4  22/0  43/32386  47/2  

كاشت  روش
)P(  

1  ns35/82  *35/16592  ns50/40  ns22/0  ns68/22295  ns09/3  

T×P  2  **76/104  **60/6390  ns04/7  ns18/0  **84/578600  ns52/0  
كرت خطاي 
  فرعي

9  53/59  46/1124  09/14  04/0  83/67576  ns76/8  

  S(  2  ns39/14  *54/2367  *60/22  ns37/0  **39/433433  ns56/3(ميزان بذر 
T×S 4  **55/65  **27/3396  ns26/8  ns12/0  *05/80686  ns34/0  
P×S 2  **39/242  **76/8483  ns79/1  ns01/0  **72/1524713  ns02/6  

T×P×S 4  **93/89  **576/12169  ns33/5  ns10/0  **26/283160  ns76/0  
  17/2  38/26176  22/0  43/5  70/473  56/11  36  اخط

  02/3  07/11  01/12  49/10  19/12  89/6  ضريب تغييرات
ns : درصد 1و  5به ترتيب در سطوح احتمال  معني دار** و *غيرمعني دار؛  
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  تعداد غلاف در بوته
ورزي بر  تيمار خاك س، اثرتجزيه واريانبر اساس جدول 

بيشترين تعداد غلاف . دار شده است تعداد غلاف در بوته معني
عدد و كمترين آن  9/247ورزي حداقل با  در بوته در روش خاك
در تمامي . عدد بدست آمد 1/206 ورزي با در روش بدون خاك

تيمارهاي روش كشت و تراكم، كمترين تعداد غلاف در بوته از 
خاكورزي به دست آمد، در حالي كه تفاوت بين  كرت هاي بدون

كرت هاي خاكورزي حداقل و رايج در تيمارهاي مختلف روش 
ميانگين اين صفت در ). 2شكل ( كاشت و تراكم مختلف بود

پاش و با استفاده از رديف كار به  كاشت به شيوه دست روش
با توجه به اينكه از . عدد بود 3/222و  6/237ترتيب برابر با 

اراضي شاليزاري مازندران  اشين رديف كار براي اولين بار درم
اساس اراضي خشكه  استفاده مي شد و طراحي و تنظيم آن بر

همراه نداشت و با تكرار ه كاري بود، بنابراين بازدهي بالا را ب
هـاي آتي مي توان نتايج مطلوبتري را بدست  آزمايش در سال

رين تعداد غلاف در بوته بر اساس نتايج بدست آمده بيشت. آورد
هكتار بذر بدست آمده و با افزايش مقدار  كيلوگرم در 9در تيمار 

كيلوگرم در هكتار مقدار اين صفت نيز كاهش  12به  9بذر از 
 ،با افزايش ميزان بذر مصرفي). 2شكل (معني داري پيدا كرد 

يابد، در نتيجه تعداد شاخه هاي فرعي  تراكم بوته نيز افزايش مي
دليل افزايش رقابت بين بوته ها و محدوديت استفاده از منابع به 

محيطي كاهش يافته و در نتيجه تعداد غلاف در بوته نيز كاهش 
نيز نتايج ) 1382( و يزديفر) 1999(ليچ و همكاران . مي يابد

صفت تعداد غلاف . مشابهي را در اين خصوص بدست آوردند
كه از ) 2جدول (رفت حت تاثير اثرات متقابل قرار گتدر بوته 

لحاظ آماري در سطح احــتمال يـك درصـد اختــلاف مــعني 
از  3با توجه به جدول ). 2شكل (داري را ايـجاد نمود 

كه همبستگي صفت تعداد غلاف در بوته با عملكرد دانه  جايي آن
ها،  دار شد، بنابراين با افزايش تعداد غلاف در بوته مثبت و معني

بيشترين تعداد غلاف در بوته در  .يابد د دانه افزايش ميعملكر
پاش تحت  كيلوگرم بذر در هكتار  به روش دست 9تيمار كشت 

تيمار خاكورزي حداقل و كمترين آن نيز در همين شرايط ولي 
  .در بدون خاكورزي مشاهده شد

  

  
هاي با حداقل يك حرف مشترك بر  ستون. ورزي هاي مختلف خاك سامانهكلزا در  عداد غلاف در بوتهبر تكاشت و تراكم بذر  تاثير روش -2شكل 

  داري ندارند تفاوت معني% 1اساس آزمون دانكن در سطح احتمال 
  

  تعداد دانه در غلاف
ورزي و ميزان بذر بر صفت تعداد دانه در غلاف  خاك تاثير

هاي بدون  در روشميانگين اين صفت . )2جدول ( معني دار شد
ورزي متداول به ترتيب  ورزي حداقل و خاك ورزي، خاك خاك

عدد بود، كه از لحاظ آماري در  54/23و  58/23، 54/19برابر با 
صفت تعداد دانه در ). 4جدول (دوكلاس متفاوت قرار گرفتند 

كاشت تغييرات زيادي را نشان  هاي متفاوت روشدر غلاف 

 جدول(قرار گرفتند ) a(ك كلاس نداد و از لحاظ آماري در ي
كيلوگرم در  6بيشترين مقدار اين صفت مربوط به ميزان بذر ). 4

عدد و كمترين مقدار اين صفت مربوط  33/23هكتار با ميانگين 
. عدد بود 54/21كيلوگرم در هكتار با ميانگين  12به ميزان بذر 

نيز در تحقيقات خود مشاهده ) 1383( و يزديفر) 1381(فرجي
   .ردند كه با افزايش تراكم، تعداد دانه در غلاف كاهش مي يابدك
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  ضرايب همبستگي صفات مورد مطالعه در آزمايش  - 3جدول 

  صفات 1 2 3 4 5 

 تعداد غلاف در ساقه اصلي. 1 1     

 تعداد غلاف در بوته. 2 84/0** 1    

 تعداد دانه در غلاف. 3 61/0** 60/0** 1   

  1 ns17/0 ns11/0 ns10/0 4 .وزن هزار دانه 

 1 ns14/0 58/0**  عملكرد دانه. 5 85/0**  89/0**

1 29/0-* ns16/0 ns19/0- ns21/0- ns18/0- 6 .درصد روغن دانه 

ns : درصد 1و  5به ترتيب در سطوح احتمال  معني دار** و *غيرمعني دار؛  

  
  %)1دانكن (تعداد دانه در غلاف  ربذر ب تراكمكاشت و  نوعتيمارهاي خاكورزي،  اثر - 4جدول

  ورزي خاك
  ورزي متداول خاك  ورزي حداقل خاك ورزي بدون خاك

b54/19  a58/23  a54/23  

  نوع كاشت
   ماشين رديفكار  دست پاش

a97/22  a47/21    
 تراكم بذر

(kg ha-1) 

6  9  12 

a33/23  b79/21  b54/21  
  

  وزن هزار دانه
هيچ يك از  تاثيراد كه نتايج تجزيه واريانس نشان د

دار نشد كه  صفت وزن هزار دانه معني بر فاكتورهاي مورد مطالعه
نشان دهنده پايداري اين صفت در برابر تـيمارهاي اعـمال شـده 

هاي بدون  ميانگين وزن هزار دانه در روش). 2جدول (باشد  مي
ورزي متداول به ترتيب  ورزي حداقل و خاك ورزي، خاك خاك

. گرم و بدون اختلاف معني دار بود 98/3و  96/3، 83/3برابر با 
  . مطابقت داشت) 1380( اين نتايج با نتايج پيردشتي و همكاران

بر وزن هزار  معني داريهاي كاشت متفاوت تغييرات  روش
بررسي مقادير مختلف بذر بر وزن هزار دانه . دانه ايجاد نكرد

ميانگين اين نشان دهنده پايداري اين صفت بوده، بطوريكه 
كيلوگرم در هكتار به ترتيب  12و  9، 6صفت در مقادير بذر 

و يزديفر ) 1382(كازراني . گرم بود 79/3و  04/4، 92/3برابر با 
نيز نشان دادند كه مقادير مختلف بذر، تغييرات زيادي ) 1383(

وزن هزار دانه تغييرات زيادي را در . بر وزن هزار دانه نداشت
تقابل تيمارهاي اعمال شده، ايجاد نكرد و از ميانگين اثرات م

). 2جدول (لحاظ آماري اختلاف معني داري وجود نداشت 
، )3جدول (همبستگي اين صفت با عملكرد دانه معني دار نشد 

بنابر اين با افزايش وزن هزار دانه، عملكرد دانه افزايش معني 
  .داري پيدا نمي كند

  
  عملكرد دانه

ورزي،  هاي بدون خاك در روشميانگين عملكرد دانه 
ورزي متداول به ترتيب برابر با  ورزي حداقل و خاك خاك

كيلوگرم در هكتار بود كه از لحاظ  3/1757و  8/2122، 6/1080
روش . )3شكل ( آماري در سه كلاس متفاوت قرار گرفتند

ورزي حداقل در اراضي شاليزاري باعث ايجاد دانه بندي  خاك
هاي كوچك و  ان خاك و توليد كلوخهخوب و مناسب در ساختم

و باعث افزايش عملكرد  شود بستر محكم، گرم و تهويه دار مي
اين نتايج با . )2007؛ بحراني 1379احمدي، ( گردد دانه مي

مطابقت ) 1380(و همكاران و پيردشتي  )1379(گزارش احمدي 
  .داشت

كاشت مورد بررسي قرار  روش هايعملكرد دانه تحت تاثير 
كار به  پاش و با استفاده از رديف ، و در روش دستنگرفت

پاتر و . كيلوگرم در هكتار بود 2/1625و  1/1682 ترتيب برابر با
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نشان دادند كه تغييرات فواصل رديف هاي ) 1999(همكاران 
  . كاشت در دامنه محدود هيچ تاثيري بر عملكرد دانه نداشت
ه شد، مقادير مختلف بذر باعث تغييرات بر عملكرد دان

كيلوگرم  9كه بيشترين ميزان عملكرد دانه در مقدار بذر  طوري هب
كيلو  12در هكتار و كمترين ميزان عملكرد دانه در مقدار بذر 

هاي ليچ و  اين نتايج با يافته). 3 شكل(گرم در هكتار بدست آمد 
در پي افزايش متناسب  مبني بر افزايش عملكرد) 1999(همكاران 

، مطابقت در تراكم هاي بالاتركاهش  بهينه و حدتراكم بوته تا 
نيز گزارش كرد كه افزايش بيش از اندازه ) 1381(فرجي . داشت

. ميزان بذر سبب افزايش خوابيدگي، كاهش عملكرد دانه مي شود
در همه شرايط روش كاشت و تراكم بذر، بيشترين و كمترين 

دون عملكرد دانه به ترتيب از تيمارهاي خاكورزي حداقل و ب
 9به طور كلي نيز، كرت هاي با تراكم . خاكورزي به دست آمد

كيلوگرم در هكتار بذر در هر دو روش ماشين و دست پاش با 
از سوي ديگر، . خاكورزي حداقل بيشترين عملكرد دانه را داشت

 12كمترين عملكرد دانه در كرت هايي به دست آمد كه تراكم 
ش تحت سيستم بدون پا كيلوگرم بذر در هكتار به روش دست

  ).3شكل (خاكورزي كشت شده بود 
  

  
هاي با حداقل يك حرف مشترك بر اساس  ستون. ورزي هاي مختلف خاك سامانهكلزا در  بر عملكرد دانهكاشت و تراكم بذر  تاثير روش -3شكل 

  داري ندارند تفاوت معني% 1آزمون دانكن در سطح احتمال 
  

  صد روغن دانهدر
كاشت و ميزان بذر و اثرات  روشورزي،  تيمارهاي خاكتاثير 

كه   )2جدول (دار نشد  درصد روغن دانه معنيبر متقابل تيمارها 
بيانگر پايداري اين صفت در برابر تيمارهاي اعمال شده مي 

هاي مختلف  تغييرات درصد روغن دانه با توجه به روش. باشد
ميانگين اين صفت . بسيار نـاچيز بودورزي مورد بـررسي،  خاك

ورزي حداقل و  ورزي، خاك هاي بدون خاك در روش
 16/48و  68/48، 19/49ورزي متداول به ترتيب برابر با  خاك

اين . تفاوت معني داري نداشتندآماري  نظردرصد بود كه از 
  . مطابقت داشت) 1383(نتايج با گزارش يزديفر 

مختلف كاشت به شيوه ميانگين اين صفت در روش هاي 
، 47/48دست پاش و با استفاده از رديف كار به ترتيب برابر با 

بنابراين تغيير  .تفاوت معني داري نداشتنددرصد بود كه  89/48
. در شيوه كاشت تغييرات عمده اي را بر درصد روغن ايجاد نكرد

نيز نتايج مشابهي ) 1383( و يزديفر) 1999( ليچ و همكاران
  . دبدست آوردن

درصد روغن بر جزئي تاثير  بذر مصرفيمتفاوت مقادير 
 12و  9، 6كه ميانگين اين صفت در مقادير بذر  طوريه ، بداشت

 99/48و  80/48، 25/48كيلوگرم در هكتار به ترتيب برابر با 
ليچ و . درصد بود، كه از لحاظ آماري در يك كلاس قرار گرفتند

اعلام نمودند كه افزايش  نيز) 1383(و يزديفر ) 1999(همكاران 
همبستگي بين . تراكم بوته تاثيري بر درصد روغن دانه نداشت
جدول (دار شد  درصد روغن دانه و عملكرد دانه منفي و معني

3.(  
  

  گيرينتيجه
با  ورزي حداقل در اراضي شاليزاري مازندران روش خاك

بهبود اجزاي عملكرد دانه كلزا باعث افزايش عملكرد گرديد كه 
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به دليل و بوده ايجاد ساختمان مناسب خاك حتمالا به دليل ا
هاي  براي بررسيهاي ديگر  نسبت به روش ترپايين هايهزينه

كار باعث  با استفاده از رديفكلزا  كاشت. گردد توصيه ميبيشتر 
يكنواختي در كاشت، قرارگرفتن بذر در عمق مناسب، استفاده 

و داشت و برداشت شده  مطلوب از مواد غذايي، تسهيل در روند
بهترين تراكم كاشت . پاش ارجحيت دارد نسبت به روش دست

  .كيلوگرم بذر در هكتار تشخيص داده شد 9در اين پژوهش 
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Abstract 

In different tillage systems, agronomic practices such as planting method and seeding density had 

considerable effect on rapeseed (Brassica napus L.) growth and yield. In current study, the effect of 

planting method and density was examined on yield, yield components as well as seed oil percentage of 

rapeseed (Hyola401) at three tillage systems in  a rice-field at Amol, Mazandaran during 2011-2012. This 

study was arranged in split split plot based on randomized complete block design with four replications. 

The treatments consisted of tillage systems at three levels: no-tillage, minimum tillage and conventional 

tillage as main factor, planting method at two levels: hand-sowing and row planter as sub factor and 

seeding density at three levels: 6, 9 and 12 kg ha-1 as sub-sub factor. The results showed that in all 

treatments the highest seed yield was obtained by applying minimum tillage method; so that grain yield at 

minimum tillage was greater by 20.8% and 96.4% compared to conventional and no tillage systems, 

respectively.  The seeding methods had no significant effect on seed yield. The mean squares of oil seed 

percentage and 1000 seed weight in any of applied treatments were no significant suggesting the stability 

of these traits in relation to studied treatments. Overall, use of 9 kg ha-1 seed, especially by row planter 

under conservation systems was necessary for achieving the best result. 
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