
  
  

  
  

  

تاثير آبياري با آب شور و كودهاي آلي و شيميايي بر جذب عناصر غذايي و 
  (Carum copticum (L.) C. B. Clarke)عملكرد گياه دارويي زنيان 

  
، محمود 1، محمد رضا اصغري پور1، مليحه لطيفي1مسلم حيدري، 2شمهچده  پرويز يداللهي، 1 مدينه بيژني

  1رمرودي

  29/10/93: تاريخ پذيرش 28/7/93: تاريخ دريافت  
  چكيده
 كشاورزي و نمو محصولات مزرعه  براي رشدتواند با مديريت خاصي در  طور بالقوه مي  به هاي غير متعارفآب

و كودهاي شيميايي و  و عملكرد زنيان در شرايط تنش شوري به منظور بررسي جذب عناصر غذايي. استفاده شوند
تكرار، در گلخانه تحقيقاتي دانشگاه زابل، در سال  3آلي، آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با 

-دسي زيمنس بر متر و سيستم 13و  8، )شاهد( 1: تيمارها شامل شوري آب آبياري در سه سطح. انجام شد 1390- 91

تن در هكتار، تركيب  40در هكتار، كود دامي به ميزان كيلوگرم  80:40:30به نسبت  NPK: هاي مختلف كودي شامل
نتايج نشان داد كه افزايش شوري . بود) شاهد(كود شيميايي و دامي به ميزان نصف مقادير ياد شده و تيمار عدم كود 

ر داري ب گرچه تاثير معني آب آبياري سبب كاهش معني دار جذب و تجمع عناصر فسفر، پتاسيم و منيزيم دانه گرديد،
اين  .كاهش يافت اسانس و ميزان پروتئين با كاهش جذب عناصر،وزن هزار دانه، عملكرد دانه، .غلظت كلسيم نداشت

همچنين نتايج حاكي از . درصد افزايش داشت 12درصد اسانس نسبت به شاهد  در حالي بود كه درشرايط تنش شديد
در اين . به جز غلظت كلسيم شد گيري شدهفات اندازهدار تمام صآن بود كه تيمارهاي مختلف كود سبب افزايش معني

به طوري كه عملكرد دانه در  .تر بودبخش اثر جداگانه ميان مصرف تلفيقي كود دامي و شميايي در مقايسه با استفاده
توان مصرف  مي باتوجه به نتايج حاصل از اين بررسي. درصد افزايش داشت 11نسبت به شاهد  تيماركاربرد تلفيقي

تن  20كيلوگرم در هكتار، كود دامي به ميزان  40:20:15به نسبت  NPKد دامي و شيميايي بصورت تلفيقي به ميزان كو
  .عملكرد زنيان توصيه نمود را به منظور افزايش در هكتار

  

  گياه دارويي، كود آلي، كود شيميايي، قابليت هدايت الكتريكي :هاي كليديواژه
  

بر  ييايميو ش يآل يبا آب شور و كودها ياريآب ريتاث. 1394. رمرودي .و م اصغري پور. ر.لطيفي، م. جيدري، م. يداللهي، م. پ، .م، بيژني
: 22. مجله اكوفيزيولوژي گياهي. )Carum copticum (L.) C. B. Clarke( انيزن ييدارو اهيو عملكرد گ ييجذب عناصر غذا

141 -124.  
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  مقدمه
يكي از مهمترين مسائل مورد توجه در بخش 
كشاورزي و علوم پزشكي و حتي تجارت جهاني 
توجه به توليد، فرآوري و استفاده از گياهان دارويي 

زنيان با نام علمي  )2006پيرزاد و همكاران، (باشد مي
Carum copticum) ( گياهي است از خانواده

و جزو پيشرفته ترين گياهان ) Apiaceae(چتريان 
گلدار نهاندانه اوليه، علفي، يكساله، بي كرك، با ساقه 

چاتپدتاي و (متر  سانتي 100تا  30ايستاده به ارتفاع 
كهدر طب سنتي به عنوان باد ، )1990همكاران، 

مقوي، ضدكرم، مدر، كاهش دهنده  شكن، ضدتهوع،
كلسترول خون، خلط آور و تسكين دهنده اسپاسم 

  ).1392، برغمدي(شود  استفاده مي
هاي محيطي ترين تنششوري خاك يكي از اصلي

تاثيرگذار بر رشد گياهان و محصولات توليدي آنها 
-تخمين زده مي). 2000الاخورديو و همكاران، (است 

هاي زراعي از كل زمين درصد 20شود كه بيش از 
اين باشند كه مي متاثر ازدرجات مختلف شوريدنيا 

گياهان  رشد و توليد روي منفي تاثير مسئله باعث
اين تنش در مناطق خشك و  اثراتد و گردزراعي مي

مقصودي مد و مقصودي، (نيمه خشك شديدتر است 
مشكل عمده شوري براي گياهان عالي در اثر ). 2008

از حد كلريدسديم ايجاد فشار اسمزي، مقادير بيش 
هاي غذايي همچون  اختلال در جذب و انتقال يون

بهمن جار، (، پتاسيم )2011اكرم و همكاران، (فسفر 
و كلسيم  )2012حسين و همكاران، ( ، منيزيم)2006

از ديگر .باشدمي) 2012ارشاد لنگروديو صادق پور، (
نتز دلايل كاهش رشد در شرايط شوري، كاهش فتوس

است كه باعث ) 2010بايبوردي و همكاران، (گياهي
قمارنيا و همكاران، (شود  كاهش عملكرد گياه مي

  .)1388؛ دوازده امامي و همكاران، 2012

وجود شوري در محيط رشد گياهان باعث بر هم 
در اين شرايط . شود اي در گياهان مي زدن تعادل تغذيه

توان  گياه ميبا اضافه نمودن عناصر غذايي مورد نياز 
گراتان و گريو، (وضعيت رشد گياه را بهبود بخشيد

كودهاي شميايي از طريق تأمين سريع نيازهاي )1999
غذايي گياهان، باعث افزايش چشمگير رشد و 

). 1393صادقي و همكاران، (شود عملكرد گياهان مي
افزايش عملكرد با كود شيميايي در منابع مختلف به 

؛  2010ملافيلابي و همكاران، (كرات اشاره شده است 
استفاده از اين كودها ). 1392نژاد و همكاران، خاني

كاهش توسعه (حتي در كاهش اثرات منفي شوري 
ريشه و افزايش پتانسيل اسمزي خاك و كاهش جذب 

قولرعطا (تواند موثر واقع گردد مي) آب و مواد غذايي
با توجه به اثرات زيست محيطي ). 1387و همكاران، 

هاي هاي تحميلي ناشي از كاربرد نهادهو افزايش هزينه
شيميايي، فراهمي غذايي مورد نياز رشد گياهان از 

تواند ضمن افزايش ساير منابع مانند كودهاي دامي مي
عملكرد نقش موثري در كاهش مشكلات ذكر شده 

اند كه عملكرد نتايج تحقيقات ثابت كرده. داشته باشد
ند با استفاده از كودهاي شيميايي در توابالا و پايدار مي

بايو وهمكاران، (تركيب با كودهاي آلي به دست آيد 
2006.(  

به اثرات كودهاي دامي از منابع آلي هستند كه
همكاران، . كوار و(بر افزايش ماده آلي خاك  آنمثبت 
) 2007ملانتلو و همكاران، (، رشد و نمو گياه )2008

در منابع  )1999ران، كاپكياي و همكا(و باروري خاك 
اين كودها ضمن تامين بخشي از . اشاره شده است

عناصر غذايي مورد نياز گياه، با افزايش نگهداري 
رطوبت در خاك باعث افزايش عملكرد گياهان 

در ). 1385احمديان و همكاران، (گردد دارويي مي
هاي داراي كود حيواني گياهان رشد يافته در خاك
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نيا و اكبري(كلسيم، منيزيم افزايش غلظت فسفر، 
گردد،اين در حالي است مشاهده مي) 1382همكاران، 

كه در شرايط شور كاهش غلظت سديم در گياه را 
استفاده از ). 2008والكر و برنال، (گردد سبب مي

هاي كودها در اراضي شور، به دليل كاهش زيان
تواند در افزايش محصولات كشاورزي شوري، مي
در مورد اثرات متقابل تنش ).1381مايي، ه(مفيد باشد 

شوري و كودهاي آلي و شيمايي گزارشهاي ضد و 
نقيضي وجود دارد، به طوري كه گرچه نقش مثبت و 
معني دار تركيب كود دامي و شيميايي در كاهش 
اثرات تنش شوري در صفات وزن هزار دانه، ارتفاع 

اع و ارتفاع بوته، ارتف) 1392باردل، (بوته زيره سبز 
و كلسيم ) b1393يدالهي و همكاران،(گل آذين

به ) a1393يدالهي و همكاران، (گاوزبان اروپايي 
اثبات رسيده، اما صفات عملكرد، درصد و عملكرد 
اسانس، پروتئين و عناصر منيزيم، پتاسيم و فسفر در 

  .داري را نشان ندادند مطالعه اين محققان تفاوت معني
خاكهاي شور در آسيا ترين با توجه به اينكه بيش

پس از روسيه، چين، هند، پاكستان متعلق به ايران 
استفاده از ) 1388دوازده امامي و همكاران، (است 
هايي در جهت افزايش عملكرد گياه و كاهش روش

اثرات منفي شوري ضرورت مطالعه پيش روي را 
لذا هدف از اين آزمايش بررسي . مشخص مي كند

ياييبر تغييرات عملكرد دانه، اثرات كودهاي آلي و شيم
درصد و عملكرد اسانس و همچنين جذب عناصر 
غذايي در آبياري با آب شور در گياه دارويي زنيان 

 .است

  
  هامواد وروش

منظور بررسي اثر تيمارهاي مختلف كودي بر  به
عملكرد دانه، درصد و عملكرد اسانس و غلظت 

ب شور، عناصر غذايي در زنيان در شرايط آبياري با آ
آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا 

تكرار، در گلخانه تحقيقاتي دانشگاه  3تصادفي با 
تيمارها شامل . انجام شد 1390- 91زابل، در سال 

 8، )شاهد( 1: سطوح شوري آب آبياري در سه سطح
هاي مختلف دسي زيمنس بر متر و سيستم 13و 

كيلوگرم اوره،  80كود شيميايي به نسبت : كودي شامل
كيلوگرم در  30كيلوگرم سوپرفسفات تريپل و  40

تن در  40كود دامي به ميزان  هكتار سولفات پتاسيم،
هكتار، تركيب كود شيميايي و دامي به ميزان نصف 

. بود) شاهد(مقادير ياد شده و تيمار عدم كود 
خصوصيات فيزيكي و شيميايي نمونه خاك مورد 

  .ارائه شدهاست 1آزمايش استفاده در جدول 

  

  

  

  

  خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك-1جدول

هدايت 
 الكتريكي

(dS/m)  

pH N كربن آلي  P  K  Fe  Zn  Mn    بافت خاك  شن  رس  سيلت  

    (%)      Ppm   درصد

  لومي شني 41  32  27    1/3  2/4  2/8  250  12    29/0  03/0  8/7  2/2
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هايي با قطر براي انجام اين آزمايش از گلدان
متر استفاده سانتي 28متر و ارتفاع سانتي 26دهانه 
متري ها تا ارتفاع دو سانتيدر كف گلدان. گرديد

شن دانه درشت شسته شده ريخته و در هر گلدان 
كيلوگرم خاك با مشخصات ذكر شده اضافه  3

كود دامي و شيميايي نيز به مقادير ياد شده . شد
تهيه شده از توده (بذرها . در گلدانها اعمال گرديد

هاي مختلف سيتمپس از اضافه كردن  )بومي زابل
 100 اسها بر اسآبياري گلدان. شدندشت كوديك

ظرفيت زراعي هر روز  درصد ظرفيت زراعي
پس از استقرار كامل گياهان و . صورت گرفت

، آبياري با )بوته در گلدان 5(تنك كردن بوته ها 
صفات .آب شور طبق نقشه طرح اعمال گرديد

مورد مطالعه شامل وزن بذر در بوته، ميزان 
وزن هزار سطح، اسانس، عملكرد اسانس در واحد

پروتئين دانه و عناصر دانه شامل كلسيم، دانه، 
به اين منظور زماني . فسفر، منيزيم و پتاسيم بودند

كه بذر و  بوته ها به مرحله رسيدگي رسيدند 
يعني زماني كه بذرها به رنگ سبز مايل به زرد در 

برداشت ها  بوتهآمده و كاملا خشك نشده بودند
بوته هاي جمع آوري شده در سايه خشك . شدند

سپس با عمل كوبيدن بذرها از ساقه و . رديدندگ
مواد زايد ديگر پاك شدند و  بذرهاي هر كرت 

 عملكرد ميزان تعيين براي .جداگانه توزين گرديد
 هادانه وزن شدن خشك از پس بوته هر در دانه

گرم نمونه  50نيز گيري به منظور اسانس.شد تعيين
ر آب ليتميلي 75 با بذر آسياب شده از هر تيمار

مقطر مخلوط شده و به روش نقطير با آب به 
ساعت انجام شد و  4وسيله دستگاه كلونجر در 

دوازده (عملكرد و درصد اسانس تعيين گرديد

براي اندازه گيري . )1388امامي و همكاران، 
كودسن و ( 1روش شعله سنجي پتاسيم دانهاز

كلسيم و منيزيوم . استفاده شد) 1982همكاران، 
) 1972ليندساي، (دانه به روش دي تي پي ا 

اندازه توسط دستگاه جذب اتمي عصاره گيري و
براي اندازه گيري فسفر دانه نيز از . گيري گرديدند

نانومتر  420روش اسپكتوفتومتر و در طول موج 
ميزان . ديداستفاده گر) 2001رايان و همكاران، (

-اندازه) 1967برادفورد، (پروتين دانه طبق روش 

  .گيري شد
با استفاده از نرم هاي مربوط به آزمايشداده
مقايسه ميانگين ها با تجزيه شده و SAS 9.1افزار 

درصد انجام  5استفاده از آزمون دانكن و در سطح 
  .شد

  
  نتايج و بحث
  وزن هزار دانه

كه تاثير  تنش  دادتجزيه واريانس نشان نتايج 
كودي بر وزن هزار دانه زنيان  تيمارهايشوري و 

-گزارش). 2جدول (بوده است ) p≤0.01(دار معني

هاي موجود در خصوص واكنش وزن هزار دانه به 
دهد كه در گياهان تحت شوري آب آبياري نشان مي

 يابدتنش شوري وزن هزار دانه به سرعت كاهش مي
اگرچه افزايش شوري آب . )2012قمارنيا و همكاران،(

دسي زيمنس بر متر، انباشت مواد غذايي  13آبياري تا 
) g 06/1(را در مقايسه با شاهد ) g 85/0(در دانه 
درصد كاهش داده است وليكن اين  81/19معادل 

سطح با سطح دوم تنش از لحاظ آماري در يك گروه 
-تحقيقات متعدد نشان مي). 3جدول (اند قرار گرفته

كاهش طول دوره پر شدن دانه در تيمارهاي  دهد
                                                 

1Flame photometer 
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تحت تنش شوري و همچنين كاهش سنتز مواد گياهي 
تواند دليلي بر كاهش وزن هزار دانه در گياه مي

از سوي ). 2003زاده مرودشت و همكاران،  نبي(باشد
ديگر پتانسيل كودها در افزايش وزن هزار دانه در 

اده از آن مدت زمان طولاني شناخته شده است و استف
اي محصول از اهميت فوق العاده عملكرددر افزايش 

مقدم و همكاران، رضواني(برخوردار بوده است 
كاربرد تلفيقي  در آزمايش حاضر به طوري كه). 1387

درصدي  68/15كود دامي و شيميايي سبب افزايش 
تاثير  اماوزن هزار دانه نسبت به شاهد گرديده است 

لفيقي و جداگانه كودها مشاهده داري در كاربرد تمعني
برتري تيمارهاي حاوي كود دامي و . )3جدول ( نشد

 شيميايي در مقايسه با شاهد امري واضح بوده و
تواند حاصل بهبود شرايط خاك و دسترسي  مي احتمالا

به عناصر غذايي باشد اين موضوع توسط محققان 
خليد و صفايي، (متعدد نيز گزارش گرديده است 

 كود و آلي كود رسد با مصرف نظر مي به).2005

 آل ايده و مناسب شرايط تلفيقي به صورت شيميايي

 تنها نه كه به طوري  ،شود يم گياه فراهم رشد براي

 دارد، وجودنها  آن بين سازش ناپذيري اثر هيچگونه

شاتا و همكاران، ( باشند يم همديگر مكمل بلكه
2007.(  

بر وزن  گرچه اثرات متقابل كود و تنش شوري
، اما تاثير مثبت )2جدول (هزار دانه معني دار نبود 

، به )6جدول (كود در كاهش تنش قابل مشاهده است 
طوري كه در شرايط تنش شديد، كاربرد تلفيقي 

گرم موجب  9/0كودهاي آلي و شيميايي با ميانگين 
درصدي وزن هزار دانه نسبت به شاهد  22/22افزايش 
در ) 1392(راستا باردل  در همين). 6جدول (گرديد

گزارشي تاثير مثبت و معني دار تلفيق كودهاي آلي و 
شيميايي را در كاهش اثرات تنش شوري بر وزن هزار 

  .دانه به اثبات رسانده است
  

  عملكرد دانه
ها نشان داد نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

تحت  )p≤0.01(داريكه عملكرد دانه به طور معني
تاثير تنش شوري و تيمارهاي كودي  قرار گرفت 

افزايش قابليت هدايت الكتريكي آب ). 2جدول (
آبياري سبب كاهش قابل توجه عملكرد دانه گرديد به 
طوري كه اين مقدار براي شوري شديد غير قابل 

عملكرد نسبت  درصد افت 89/19چشم پوشي بوده و 
مقادير ).3جدول (گردد به تيمار شاهد مشاهده مي

بيش از حد كلريد سديم سبب ايجاد فشار اسمزي، 
هاي غذايي و اثرات اختلال در جذب و انتقال يون

گردد اين عوامل در كل هاي آنزيمي ميمنفي بر سيستم
مونس و تستر، (شود موجب كاهش توليد در گياه مي

علاوه بر آن با توجه به همبستگي بالاي ). 2008
عملكرد و كاهش اين مقدار در  عملكرد دانه با اجزاي
تواند دليلي منطقي در كاهش شرايط شوري مي

  .)2002تاوفيك و نوگا، (عملكرد باشد 
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تحت تاثير مصرف كود در شرايط  وزن هزار دانه، عملكرد دانه، درصد اسانس، عملكرد اسانس و فسفر دانه زنيانتجزيه واريانس  -2جدول 
 تنش شوري

  باشدداري ميدرصد و عدم معني 1درصد و  5دار در سطح به ترتيب معني nsو ** ، *
  

تحت تاثير مصرف كود در  دانه، درصد اسانس، عملكرد اسانس و فسفر دانه زنيانوزن هزار دانه، عملكرد هاي مقايسه ميانگين -3جدول 
  شرايط تنش شوري

  
وزن هزار دانه 

  )گرم(

عملكرد دانه
كيلوگرم در (

 )هكتار
عملكرد اسانس   درصد اسانس

 )كيلوگرم در هكتار(

 mg/g(فسفر دانه 
 )وزن خشك

 شوريتنش
  a 06/1  a56/1320  c 45/3  a 05/13  a 31/6 شاهد

  b 93/0  b85/1158  b 66/3  b 42/12  ab 16/6 تنش ملايم
  c 85/0  c48/1059  a 95/3  b 93/11  b 02/6 تنش شديد

 كود
  b 86/0  c32/1097  c 45/3  c 77/10 b 71/5 شاهد
  a 97/0  a82/1244  b 65/3  b 96/12  a 16/6 شيميايي
  ab 94/0  b21/1169  b 71/3  b 37/12  a 37/6  دامي
  a 02/1  a17/1243  a 93/3  a 77/13  a 42/6  تلفيقي

  باشداي دانكن ميدرصد بر اساس آزمون چند دامنه 5دار در سطححروف مشابه در هر ستون نشانگر عدم اختلاف معني
  

اثرات منفي شوري بر عملكرد دانه در گياهان 
قمارنيا و (مختلف نيز به اثبات رسيده است 

  ).1388؛  دوازده امامي و همكاران، 2012همكاران،
- اي نشانهاي مختلف تغذيهمقايسه ميانگين سيستم

از لحاظ . باشددهنده تاثير مثبت آن بر عملكرد دانه مي
كاربردي و اقتصادي ميزان تأثير تيمارهاي كودي اين 

پوشي نيست به  آزمايش بر عملكرد دانه قابل چشم
ي كودها و كاربرد كود طوري كه استفاده تلفيق
درصدي عملكرد در  83/11شيميايي سبب افزايش 

). 3جدول (مقايسه با عدم استفاده از كود گرديد 
هاي  در بررسي سيستم) 1382(نيا و همكاران  اكبري

مختلف تغذيه تلفيقي در گياه زنيان گزارش كردند 
تمامي تيمارهاي سيستم تغذيه تلفيقي عملكرد دانه 

به تيمارهاي سيستم تغذيه متداول يا  بالاتري نسبت
علاوه بر آن توليد دانه حاصل . ارگانيك داشتند

رويدادهاي متعدد فيزيولوژيكي و مورفولوژيكي است 
در اين رابطه . گردد كه موجب گلدهي و توليد دانه مي

  منابع تغييرات
درجه 
  آزادي

  ميانگين مربعات
  فسفر دانه  عملكرد اسانس  درصد اسانس عملكرد دانه وزن هزار دانه

  24/0*   78/3**   77/0**   85/204570**   144/0**   2  تنش شوري
  93/0**   50/14**   35/0**   32/5873**   /041**   3  كود

  ns 012/  ns79/6871  ns 060/0  ns 26/0  ns 11/0  6  كود× تنش 
  070/0  41/0  036/0  80/5129  007/0  35  خطا

  29/4  15/5  20/5  02/6  93/8    ضريب تغييرات
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اميدبيگي، (حاصلخيزي خاك تأثير به سزايي دارد 
1388.(  

معني دار برهمكنش كود و تنش بر صفت مذكور 
در همين زمينه و در موضعي مشابه ). 2جدول (نبود 

در ) b1393(در زيره سبز و يدالهي ) 1392(باردل 
گاوزبان گزارش كردند تلفيق كودهاي آلي و شيمايي 

  .تاثيري در كاهش تنش شوري نداشت
 

  درصد و علمكرد اسانس
دهد كه نشان مي) 2جدول (نتايج تجزيه واريانس 

تيمارهاي كودي بر درصد و  اثر تنش شوري و
. گرديد)p≤0.01(دار عملكرد اسانس زنيان معني

ها نشان داد كه با تشديد شرايط شوري مقايسه ميانگين
دسي زيمنس بر متر بر درصد اسانس  13از شاهد به 

بين عملكرد دانه . افزوده و عملكرد اسانس كاسته شد
يعني . و درصد اسانس يك رابطه عكس وجود دارد

چه عملكرد دانه در هكتار افزايش يابد از درصد هر 
گردد بنابراين تيمار شاهد با داشتن اسانس كاسته مي

كمترين عملكرد دانه در هكتار داراي بيشترين درصد 
افزايش درصد اسانس در . )3جدول (اسانس بود 

تواند به دليل افزايش شرايط نامساعد محيطي مي
سيستم دفاعي در  هاي ثانويه به عنوان يكمتابوليت

برابر تنش در گياه باشد به عبارت ديگر شرايط تنش 
هاي فرار شتاب ايجاد كرده است در بيوسنتز روغن

ساير ). 2009ايز و همكاران،  ;2010الاهل و محمود، (
نيز مبني بر افزايش درصد اسانس در شرايط گزارشات 

خرسندي نژاد و همكاران، (تنش شوري بوده است 
با توجه به آنكه بين  . )2007ف و فولاد، اشر  ;2010

عملكرد دانه و درصد اسانس همبستگي منفي بالايي 
وجود دارد با كاهش عملكرد دانه در تشديد شوري 
عملكرد اسانس نيز كاهش يافت به طوري كه بيشترين 
عملكرد اسانس در شوري شاهد و كمترين ميزان نيز 

ه درصد كاهش نسبت ب 57/8در شوري شديد با 

كاهش عملكرد ). 3جدول (شاهد مشاهده گرديد 
اسانس با افزايش قابليت هدايت الكتريكي در گياه 

دانه نيز مورد تاكيد قرار گرفته است دارويي سياه
  ).2012قمارنيا و همكاران،(

استفاده از تيمارهاي كودي سبب افزايش درصد و 
عملكرد اسانس گرديد اما در اين بين بيشترين درصد 

درصد و  93/3كردبه ترتيب با ميانگين و عمل
گرم در هكتار مربوط به كاربرد تلفيقي  33/5508

ها نيز متعلق به تيمار شاهد بود كودها و كمترين
افزايش عملكرد اسانس در شرايط كاربرد ). 2جدول (

تلفيقي و جداگانه كودهاي معدني و آلي به اين دليل 
انس و است كه عملكرد اسانس تحت تأثير درصد اس

هاي كودي به كار  باشد و چون رژيم عملكرد دانه مي
رفته سبب افزايش درصد اسانس و عملكرد دانه 
گرديد، عملكرد اسانس را نيز افزايش داد اين نتايج در 

نيا و  هاي اكبري موافقت كامل با نتايج پژوهش
شكفته و همكاران، (و همچنين ) 1382(همكاران 

  .باشدمي )2013
ل كود و تنش بر درصد و عملكرد اثرات متقاب

، با )2جدول (اسانس نيز از لحاظ آماري معني دار نبود
اين حال كاربرد توام كود آلي و شيميايي در شرايط 
تنش شدي، درصد و عملكرد اسانس را به ترتيب 

درصد افزايش غير معني دار داد  66/16و     01/26
در ) a1393(در همين راستا نتايج يدالهي ). 6جدول (

در زيره سبز مبني  عدم ) 1392(گاوزبان و باردل 
افزايش معني دار اسانس در اثر كاربرد كودهاي آلي و 
شيميايي به صورت تلفيقي در شرايط تنش شوري با 

  . نتايج ما در مطالعه حاضر مطابقت دارد
  فسفر دانه

دهد كه تنش شوري نتايج تجزيه واريانس نشان مي
)p≤0.05(دي و تيمارهاي كو)p≤0.01(  بر ميزان

سطح ). 2جدول (داري داشته اند فسفر دانه تاثير معني
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 59/4و  37/2دوم و سوم تنش سبب اختلاف 
درصدي در صفت مذكور نسبت به شاهد گرديدند 

هاي فسفات با يون با توجه به اينكه يون). 3جدول (
هاي تحت تنش به سرعت رسوب كرده و كلسيم خاك

گردند نتيجه بدست آمده در مي از دسترس گياه خارج
پارسامطلق و (توان توجيه كرد  اين مطالعه را مي

تاثير نامطلوب شوري آب آبياري ). 1389همكاران، 
اكرم و همكاران، (در جذب فسفر در آفتابگردان 

نيز گزارش ) 2008ناهيد و همكاران، (و برنج )2011
  . گرديده است

بر غلظت  تواند اثرات مثبتياستفاده از كود مي
در اين . فسفر در گياهان تحت تنش داشته باشد

هاي آزمايش غلظت فسفر دانه تحت تاثير سيستم
كودي قرار گرفت و اگرچه مصرف تلفيقي و جداگانه 
كودها همگي در يگ گروه قرار گرفته ولي كاربرد 

درصد افزايش در مقايسه با شاهد  05/11تلفيقي با 
به ). 3جدول (شان داد نسبت به ساير تيمارها برتري ن

رسد كه در شرايط تنش شوري استفاده از نظر مي
تواند موثر تيمارهاي كودي در بهبود فسفر دانه مي

نتايج مطالعه ). 1389صباحي و همكاران، (واقع گردد 
هاي قبلي كه كاربرد كود را روشي موثر حاضر با يافته

جهت افزايش جذب عناصر به خصوص فسفر در گياه 

؛ 2011يولداز و همكاران، (اند سازگاري دارد هدانست
  ). 2008ناهيد و همكاران، 

اثرات متقابل كود و تنش بر عناصر نيز معني دار 
عدم تاثير كودهاي آلي و شيميايي در ). 2جدول (نبود 

كاهش تنش شوري بر عنصر فسفر توسط باردل 
  .نيز گزارش گرديد) 1393(
  

  منيزيم دانه
داد كه منيزيم دانه زنيان به نتايج آزمايش نشان 

و ) p≤0/05(داري تحت تاثير تنش شوري طور معني
). 4جدول (قراردارد  )p≤0.01(هاي كودي سيستم

انباشت يون منيزيم براي گياهان آبياري شده با آب 
درصد بيشتر از  72/12و  45/5معمولي به ترتيب 

دسي زيمنس بر  13و  8گياهان تيمار شده با شوري 
رسد سديم سبب اختلال به نظر مي).5جدول (د متر بو

) 1997هاي و چميدهالتر، (گردد در جذب منيزيم مي
بنابراين با افزايش سديم در آب آبياري از ميزان جذب 

نتايج بسياري از . و غلظت منيزيم كاسته شده است
تحقيقات نيز حاكي از كاهش محتواي منيزيم گياهان 

رمضاني و (شوري است هاي مورد مطالعه در آزمون
  ).2012حسين و همكاران، : 2011همكاران، 

  
تجزيه واريانس منيزيم دانه، پتاسيم دانه، پروتئين و كلسيم دانه زنيان تحت تاثير مصرف كود در شرايط تنش شوري - 4جدول  

  باشدداري ميدرصد و عدم معني 1درصد و  5دار در سطح به ترتيب معني nsو ** ، *
  

  منابع تغييرات
درجه 
  آزادي

  ميانگين مربعات
  كلسيم دانه  پروتئين پتاسيم دانه منيزيم دانه

  000006/0 **  19/7**  92/16241** /013* 2  تنش شوري
  ns 00000002/0  97/0**  78/4130* 046/0** 3  كود

  ns007/0 ns95/1695 ns 069/0  ns 00000002/0 6  كود× تنش 
  00000003/0  031/0  65/1095  003/0  35  خطا

  3/0  49/1  32/3  72/10    ضريب تغييرات
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  منيزيم دانه، پتاسيم دانه، پروتئين و كلسيم دانه زنيان تحت تاثير مصرف كود در شرايط تنش شوريهاي مقايسه ميانگين  - 5جدول 

  باشداي دانكن ميدرصد بر اساس آزمون چند دامنه 5دار در سطح حروف مشابه در هر ستون نشانگر عدم اختلاف معني
  

تلفيقي كاربرد كود  بر اساس نتايج سيستم تغذيه
دامي علاوه بر بهبود شرايط فيزيكي و شيميايي خاك، 
در مراحل اوليه و همراه با آن كودهاي شيميايي در 
مراحل بعدي، عناصر غذايي موردنياز گياه را تأمين 

است تا منيزيم اين موضوع سبب گريده . نمايندمي
دانه در كاربرد كود دامي و تلفيق آن با كود شيميايي از 

درصدي نسبت به شاهد برخوردار 26افزايشي معادل 
با آنكه كاربرد جداگانه كود دامي ). 5جدول (گردد 

تقريبا دو برابر مقدار آن در سيستم تلفيقي است 
گردد كه اختلاف محتواي نسبي منيزيم اين ملاحظه مي

دار نبوده و اين حكايت از سهم اعظم ها معنيتيمار
كود دامي در افزايش جذب و ذخيره يون منيزيم در 

به واقع كود دامي با دارا بودن عناصر . دانه زنيان دارد
سبب افزايش ) 2010عزيز و همكاران، (غذايي بالا 

 .جذب و تجمع منيزيم در دانه زنيان گرديده است
نيز به افزايش منيزيم ) 1383(نيا و همكاران اكبري

   .زنيان در استفاده از كود دامي اشاره نموده است
  
  

  پتاسيم دانه
دار بودن تنش نتايج تجزيه واريانس بيانگر معني    

بر  )p≤0.01(هاي كوديو سيستم )p≤0.01(شوري 
غلظت زياد ). 4جدول (تجمع پتاسيم در زنيان است 

شده  اي از مشكلات را موجبسديم در خاك دامنه
كه به موازات افزايش سديم در آب آبياري از تجمع 

 13و  8شوري . پتاسيم در دانه زنيان كاسته شده است
دسي زيمنس بر متر از لحاظ كاهش اين ميزان در يك 

درصد اختلاف با  53/6و  61/5گروه قرار گرفته و 
بنا بر نظر برخي ). 5جدول (سطح شاهد وجود دارد 

ملوني (ستي بين سديم و پتاسيم محققين، رابطه آنتاگون
و همچنين كاهش در نفوذپذيري  )2008و همكاران، 
تواند سبب كاهش جذب هاي ريشه ميغشاي ياخته

ها ساير پژوهش. )1995مارچنر، (پتاسيم در گياه گردد 
نيز حاكي از كاهش غلظت پتاسيم با افزايش قابليت 

اشرف ؛ 2009احمد و جابن، (هدايت الكتريكي است 
  ).2004همكاران،  و

  

  
 mg/g(منيزيم دانه 

 )وزن خشك
 mg/g(پتاسيم دانه 

  )وزن خشك
  )درصد(پروتئين 

 mg/g(كلسيم دانه 
  )وزن خشك

  شوريتنش 
  a 55/0  a 48/1037  a 66/12  a 00516/0 شاهد

  ab 52/0  b 77/978  b 04/12  a 00504/0 تنش ملايم
  b 48/0  b 71/969  c 12/11  b 00503/0 تنش شديد

  كود

  c 42/0  b 74/965  c 49/11  a 00508/0 شاهد

  b 50/0  ab 01/997  a 16/12  a 00508/0 شيميايي
  a 57/0  a 84/1001  b 92/11  a 00508/0  دامي
  a 57/0  a 69/1016  a 20/12  a 00507/0  تلفيقي
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حاكي از تاثير مثبت  جدول مقايسه ميانگين
تيمارهاي كودي مورد استفاده قرار گرفته بر درصد 

كاربرد تلفيقي و جداگانه كود دامي و . پتاسيم است
شيميايي ضمن قرار گيري در يك گروه آماري، 

درصدي پتاسيم را نسبت  13/3و 60/3، 01/5افزايش 
- به نظر مي). 5جدول (به شاهد به دنبال داشته است 

خواص فيزيكي و شيميايي دامي با بهبود رسد كه كود 
خاك و ايجاد شرايط مناسب جهت تسهيل جذب 

و كود ) 2008چادهري و همكاران، (عناصر غذايي 
شميايي نيز با اثرگذاري مثبت بر كاهش فعاليت سديم 

، به )2008ناهيد و همكاران، (و كلر در شرايط شور 
افزايش جذب عناصري از قبيل پتاسيم كمك نموده 

از . است ست و سبب تجمع آن در گياه گرديدها
فسفر موجود در ) 2008(ديدگاه ناهيد و همكاران 

كودهاي شيميايي اثر مثبتي بر كاهش فعاليت سديم و 
كلر در شرايط شوري داشته و از اين طريق منجر به 
افزايش جذب عناصري از قبيل پتاسيم و كلسيم 

   .گردد مي
  

  دانه پروتئين
دار ريانس حاكي بر تاثير معنينتايج تجزيه وا

)p≤0.01(  تنش شوري و سيستم كودي بر پروتئين
هرگونه اثرگذاري منفي بر  ).4جدول (دانه است 

جذب و سوخت و ساز نيتروژن اثر مستقيم بر سرعت 
اثر ها داردبنابراين سنتز اسيد نوكلئيك و پروتئين

-NOو  -Clمتقابل منفي بين جذب 
گراتان و گريو، (3

و همچنين جلوگيري از جذب نيتروژن به ) 1999
+NHصورت 

سبب اختلال در بسياري  +Naتوسط  4
گردد از فرايندهاي مرتبط با نيتروژن در گياه مي

به همين دليل است كه با تشديد . )2002ايرشاد، (
از ميزان پروتئين كاسته شد به شرايط شوري آب، 
 اهدشهدايت الكتريكي از  قابليت طوري كه با افزايش

و  89/4پروتئين به ترتيب دسي زيمنس  13و  8به 
كاهش ). 5جدول (درصد كاهش يافت  16/12

محتواي پروتئين به موازات افزايش شوري توسط 
 نيز هاي گياهي ديگرساير محققين و در رابطه با گونه

 ;؛ 2012راهداري و همكاران، (به اثبات رسيده است 

  ). 1393كاران، يدالهي و هم؛ 2011خليد و همكاران، 
با توجه به نتايج بدست آمده در مطالعه حاضر 
استفاده تلفيقي كودها و همچنين كاربرد جداگانه كود 

به  از نظر آماري در يك گروه قرار گرفته و شيميايي
درصدي پروتئين  50/5و  81/5ترتيب سبب افزايش 

جدول ( نسبت به عدم استفاده از كود گرديده است
دهنده افزايش پروتئين به موازات نشانبررسي منابع .)5

 ،)1390صادقي و كاظميني، (استفاده از كود شيميايي 
و به خصوص تلفيق كود آلي و شيميايي دامي  

افزايش پروتئين .باشدمي) 1393يدالهي و همكاران، (
توان به فراهمي  در تيمار تلفيق كود آلي و معدني را مي
ي آن به علت بيشتر نيتروژن و جلوگيري از هدررو

پور و همكاران،  جوزي(وجود كود دامي نسبت داد 
1391 .(  

برهمكنش كود و تنش در پروتئين معني دار نبود 
، با اين حال تغذيه تلفيقي گياهان در )5جدول (

شرايط تنش شديد شوري موجب افزايش غير معني 
جدول (درصدي در صفت مذكور گرديد   49/4دار 

در زيره سبز و ) 1392(باردل اين نتيجه با نتايج ). 6
در گاوزبان مطابقت ) a1393(يدالهي و همكاران 

  .كامل دارد
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  سبزاثر متقابل كود و تنش شوري بر صفات مورد بررسي زيره  - 6جدول 
تنش 
  شوري

وزن هزار   كود 
  دانه

منيزيوم   فسفر دانه
  دانه

درصد   عملكرد دانه  پروتئين  پتاسيم دانه
  اسانس

عملكرد 
  اسانس

  كلسيم دانه

  a 93/0  a 80/5  a 44/0  a 51/977  a31/12 a 47/3   a17/3 a 110/0  a 05172/0  شاهد  0
  a 08/1  a 08/6  a 52/0  a 19/1025  a 88/12  a 86/3  a 54/3  a 137/0  a 05170/0  شيميايي

  a 16/1  a 48/6  a 62/0  a 96/1068  a 58/12  a 70/3  a 50/3  a 129/0  a 05173/0  دامي
  a 09/1  a 87/6  a 62/0  a 22/1078  a 89/12  a 05/4  a 58/3  a 145/0  a 05144/0  تلفيقي

تنش 
  ملايم

  a 88/0  a 72/5  a 37/0  a 31/966  a 33/11  a 11/3  a 47/3  a 107/0  a 05046/0  شاهد
  a 97/0  a 34/6  a 49/0  a 66/978  a 33/12  a 55/3  a 63/3  a 129/0  a 05047/0  شيميايي

  a 84/0  a 37/6  a 59/0  a 86/974  a 15/12  a 23/3  a 73/3  a 120/0  a 05047/0  دامي
  a 02/1  a 22/6  a 62/0  a 23/995  a 37/12  a 64/3  a 81/3  a 139/0  a 05048/0  تلفيقي

تنش 
  شديد

  a 76/0 a 61/5  a 46/0  a 39/953  a 83/10  a 82/2  a 72/3  a 105/0  a 05034/0  شاهد
  a 88/0 a 08/6  a 48/0  a 16/987  a 29/11  a 24/3  a 78/3  a 122/0  a 05033/0  شيميايي

  a 82/0  a 26/6  a 51/0  a 68/961  a 04/11  a 08/3  a 90/3  a 120/0  a 05035/0  دامي
  a 94/0  a 15/6  a 48/0  a 60/976  a 34/11  a 95/2  a 42/4  a 129/0  a 05036/0  تلفيقي

  باشداي دانكن ميدرصد بر اساس آزمون چند دامنه 5دار در سطح حروف مشابه در هر ستون نشانگر عدم اختلاف معني
  

  كلسيم دانه
نتايج آزمايش نشان داد كه كلسيم دانه زنيان تحت 

جدول (قرار گرفت   )p≤0.01(تاثير تنش شوري 
نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه تنها شوري ).4

دار كلسيم دانه گرديد سطح بالا سبب كاهش معني
با كاهش كيفيت آب آبياري از ذخيره ). 5جدول (

كلسيم در گياه كاسته شده است به طوري كه كلسيم 
ميلي گرم در گرم  در تيمار شاهد  به  00516/0از

دسي  13در تيمار  رم در گرمميلي گ 00503/0
شوري سبب تخليه ).5جدول (زيمنس نزول يافت 

گردد در چنين شرايطي كلسيم از سلول مي
گرينوي و مونس، (گردد نفوذپذيري غشا زياد مي

تواند به علت كاهش پايداري غشا سلول كه مي)1980
از ). 1991كرامو و لاچلي، (در اثر كمبود كلسيم باشد 

علت عدم تعادل عناصر غذايي در طرفي ديگر، به 
-شرايط شوري قابليت دسترسي به كلسيم كاهش مي

كاهش محتواي كلسيم در اثر افزايش سديم در . يابد

) 2012ارشاد لنگرودي و صداقت پور، (رزماري 
  .گزارش گريده است

  
  نتيجه گيري

نتايج بدست آمده در اين تحقيق نشان داد تنش 
وي خصوصيات كمي و كيفي گياه زنيان شوري ر

اعمال تنش در مراحل مختلف . تاثير زيادي دارد
هاي فيزيولوژيك گياه تاثيرات منفي متفاوتي بر فرايند

از سوي ديگر تمام سيستم هاي كودي به . گذارد مي
اثرات مثبتي خصوص تلفيق كودهاي آلي و شيميايي 

توان در نتيجه مي. داشتدر صفات مورد مطالعه 
تنش  مختلفهاي چنين بيان داشت كه در شدت

سيستم هاي مختلف كود چندان ، استفاده از شوري
كه احتمالاً واكنش  با توجه به اينتاثيرگذار نبودند، لذا 

گياهان در مقابل شوري آب آبياري، كودهاي آلي و 
باشد بنابراين انجام اين آزمايش  شيميايي متفاوت مي

دارويي ديگر ضروري به نظر براي گياهان زراعي و 
.رسد مي
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  منابع
بررسي تأثير كودهاي شيميايي، دامي و . 1382. شريفي عاشورآبادي. و ا رضايي. ب.سفيدكن، م. قلاوند، ف. ، ا.نيا، ا اكبري

-32: 61 .پژوهش و سازندگي در زراعت و باغباني .تلفيقي بر عملكرد و ميزان تركيبات اسانس دانه گياه دارويي زنيان
41.  

  .صفحه 347انتشارات آستان قدس رضوي، مشهد، . توليد و فرآوري گياهان دارويي، جلد اول. 1388. اميدبيگي، ر
هاي شيميايي اسانس زيره  تأثير مصرف كود دامي بر عملكرد كمي و كيفي و شاخص. 1385. گلوي .م قنبريو .ا ،.احمديان، ا
  .10-1): 2(4 .هاي زراعي ايران پژوهش. سبز

 Carum)تأثير سطوح مختلف نيتروكسين و اسيد هيوميك بر خصوصيات كمي و كيفي گياه زنيان . 1392. برغمدي، ك

copticum (L.) C. B. Clarke)  .دانشگاه زابل. پايان نامه كارشناسي ارشد.  
- كود فسفر بر غلظت رنگيزه تاثير قارچ ميكوريزا و. 1389. زادهنقي. و م زهانسياري. ح.م محمودي،. ، س.پارسامطلق، ب

شناسي نشريه بوم .در شرايط تنش شوري) .Phaseolus vulgaris L(هاي فتوسنتزي و عناصر غذايي لوبيا 
  .244-233): 2(3 .كشاورزي

بررسي تأثير شوري آب آبياري بر عملكرد كمي و . 1388. ريمظاه. دجهانسوزو . ر.مسفيدكن،  .ف ،.امامي، س دوازده 
  .512 -504): 4(25 .تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران .(.Carum capticum L)كيفي گياه دارويي زنيان 

اثر تاريخ كاشت و تيمارهاي مختلف كودي بر . 1387. شريف. و ع محمدآبادي. ا.برومند رضازاده، ع. ، ز.مقدم، پ رضواني
  . 314-303): 2(6 .هاي زراعي ايران پژوهش. عملكرد، اجزاء عملكرد و درصد روغن دانه گياه كرچك

اثر كودهاي دامي، شيميايي و لجن فاضلاب بر عملكرد كمي . 1391. دهمرده .م و پور اصغري .ر.مقنبري،  .ا ،.پور، م جوزي
ششمين همايش ملي و نمايشگاه تخصصي مهندسي محيط زيست، . (Carthamus tinctorius)كيفي گلرنگ  و

  .361- 351تهران، ايران، صفحه 
بررسي اثر سطوح مختلف نيتروژن و فسفر بر . 1392. نباتي .و جشباهنگ .ج ر،.خزاعي، ح. ر.حكافي،  .م ،.نژاد، سخاني

 هاينشريه پژوهش. در آبياري با دو سطح شوري) Kochia scoparia(اي كوشيا خصوصيات و عملكرد علوفه
  .275 -282): 2(11 .ايرانزراعي 
بررسي اثرات كودهاي اوره و ورمي كمپوست بر . 1393. بافحاج محمدنيا قالي .و ك بخش كلارستافي . ك ،.ع.صادقي، ا

  .42 -50): 1(6 .شناسي كشاورزينشريه بوم). .Altheae officinalis L(عملكرد كمي و كيفي گل ختمي 
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هاي كيفي خاك  ترين ويژگي هاي گياهي و سطوح نيتروژن بر مهم دتأثير مديريت پسمان. 1390. كاظميني .ر.ع و. صادقي، ح
): 4(42 .علوم گياهان زراعي ايران .در شرايط ديم (.Hordeum vulgare L)و درصد پروتئين دانه دو رقم جو 

705-713.  
بررسي اثر مصرف كودهاي دامي، بيولوژيك و شيميايي . 1389. لياقتي. و ه دامغاني مهدوي. م.تكافويان، ع .، ج.صباحي، ح

  .291-287): 2(2 .شناسي كشاورزي بوم. در شرايط خاك شور استان قم (.Brassica napus L)بر توليد كلزا 
 ..برسيم شبدر در عناصر جذب و عملكرد رشد، بر فسفر و شوري متقابل اثرات.1387. ناديان. و ح رئيسي. ف،.قولرعطا،م

  .117 -126): 1(6 .پژوهشهاي زراعي ايران
  .ص 120كميته ملي آبياري و زهكشي ايران، . واكنش گياهان به شوري. 1381. همايي، م

اثر كيفيت آب همراه با كودهاي آليو شيميايي بر . a1393. اميري. خواجه و ا. شاهرخ ساردو، م. قادري، ا. ا.، ع.يدالهي، پ
دانشگاه محقق اردبيلي، . خصوصيات فيزيولوژيك و بيوشيميايي گاوزبان، سومين كنگره كشاورزي ارگانيك و مرسوم

  . اردبيل
ي آليو شيميايي بر اثر كيفيت آب همراه با كودها. b1393. باقري. ا.اميري، ع. قادري، ا. ا.شاهرخ ساردو، ع. ، ا.يدالهي، پ
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Abstract 

 In order to evaluate nutrient uptake and seed yield of ajowan at saline conditions and 

application of inorganic and organic fertilizer an experiment was conducted as factorial 

completely randomized design with tree replications at Zabol University Research 

Greenhouse in 2011. Treatments included irrigation salinity at three levels: 1 (as 

control), 8 and 13 dS.m-1 and four fertilization systems including application of NPK at 

80:40:30 kg ha-1, 40 ton of manure ha-1, NPK at 40:20:15 kg ha-1 plus 20 ton of manure 

ha-1 and no soil fertility. Results showed that the increase of dissolved salts decreases 

the uptake and concentrations of phosphorus, potassium and magnesium in the seeds, 

however, had no significant effect on calcium concentration in plants. The reduced 

nutrient uptake in plants decreased1000 seed weight, seed and essential oil yield and 

protein content. Although in severe stress conditions essential oil content increased by 

12 percent compared to the control. As well as, results reveled that different fertilization 

systems significantly increased all measured traits except calcium concentration. 

Combination of organic and inorganic fertilizer was more effective than sole 

application, as combined application of organic and inorganic fertilizer increased seed 

yield by 11 percent compared with the control. Therefore it could be combined organic 

and inorganic fertilizer of NPK at 40:20:15 kg ha-1 plus 20 ton of manure ha-1 for 

improvement of ajowan cultivation. 

 

Keywords: Ajowan, organic fertilizer, chemical fertilizer, electrical conductivity 

                                                 
1- Department of Agronomy and Plant Breeding, University of Zabol, Zabol, Irran 
2- Young Researchers and Elite Club, Shahrekord Branch, Islamic Azad University, Shahrekord, Iran  


