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  چكيده
هاي مختلف محيطي از جمله نشرو شناخت ميزان تحمل آنها به تشود از اينها به طور وسيعي در فضاي سبز استفاده ميامروزه از چمن

. طرح كاملاً تصادفي در سه تكرار اجرا گرديد بدين منظور آزمايشي به صورت فاكتوريل بر پايه. شوري، از اهميت زيادي برخوردار است
 ، چمن آفريقايي)Poa pratensis(، چمن هلندي )Festuca rubra(فستوكا (هاي مختلف چمن فاكتورهاي مورد بررسي شامل جنس

)Cynodon dactylon ( و لوليوم)Lolium perenne(( هاي مختلف كلريد سديم و آب آبياري حاوي غلظت) ،2و  5/1، 1، 5/0صفر 
هاي رشد گياه نتايج نشان داد، كليه شاخص. بود) زيمنس بر متر دسي 25، 75/18، 5/12، 25/6درصد معادل با قابليت هدايت الكتريكي صفر، 

درصد،  2با افزايش شوري آب آبياري كاهش يافته و در شوري ) ساقه، ارتفاع ساقه، تعداد پنجه، طول و وزن ريشه وزن تر و خشك(شامل 
ولي از . درصد ناچيز و در بيشتر موارد اختلاف چنداني با گياهان شاهد نداشت 5/0اثر سطوح شوري تا . گياهان كمترين رشد را داشتند

در . به شدت تحت تنش شوري قرار گرفته و در مقايسه با غلظت صفر كاهش قابل توجهي داشتند هادرصد به بالا، كليه شاخص 1شوري 
 84/95گرم در گلدان، وارتفاع ساقه 50/10گرم در گلدان، وزن خشك ساقه 26/45درصد آب، چمن آفريقايي با وزن تر ساقه 2شرايط شوري 

سازگاري بهتري را نسبت به شرايط شوري  50/39متر و تعداد پنجه ميلي 54/98گرم در گلدان، طول ريشه47/22متر، وزن تر ريشه ميلي
هاي مقايسه بين جنس .دار نبوده و تقريبا رشد يكساني داشتندهاي رشد براي دو جنس هلندي و لوليوم در اكثر موارد معنيشاخص. داشت

داد كه چمن آفريقايي نسبت به سه جنس ديگر در  هاي مورد بررسي در اين آزمايش نشانچمن در سطوح مختلف شوري از لحاظ شاخص
  . هاي رشد را داشتتمام سطوح مختلف شوري بيشترين مقدار شاخص

  
  شوري آب آبياري، چمن هلندي، چمن آفريقايي، لوليوم، فستوكا :كليدي هايواژه
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  مقدمه
هاي فضاهاي سبز از لحاظ زيست محيطي به عنوان شريان

شوند و با توجه به رشد روز افزون حياتي شهرها محسوب مي
شهرنشيني، ايجاد فضاهاي سبز كلان به عنوان مهمترين تعديل 

دوميري گنجي و (باشد ي ميكننده زيست محيطي شهرها، ضرور
اي در حمايت از فضاي سبز نقش تعيين كننده). 1389همكاران، 

هاي هاي اجتماعي و اكولوژيك شهري دارد اما در سالسيستم
اخير در مناطقي با اقليم بياباني و نيمه بياباني، شوري خاك يكي 

باشد، به طوري كه حدود از عوامل محدود كننده رشد گياهان مي
هاي قابل كشت تحت درصد زمين 5هاي جهان و رصد زميند 7

. شودتاثير شوري قرار داشته و محصولات آنها دچار خسارت مي
هاي بر همين اساس كوشش بسياري انجام شده است از گونه

  ).2007باربوسا، . (برداري شودمقاوم به شوري بهره
اصولاً گياهان در اثر تنش شوري با دو مشكل عمده رو به 

از يك طرف پتانسيل آب محيط اطراف ريشه به . شوندرو مي
يابد و از دليل كاهش آب قابل دسترس براي گياه كاهش مي

ها آثار سمي بر فرآيندهاي فيزيولوژيكي و طرف ديگر برخي يون
گذارد كه هر دو مسأله سبب اختلال در بيوشيميايي گياه بر جا مي

ت منجر به كاهش جذب عناصر غذايي توسط ريشه و در نهاي
؛ خليل و همكاران، 1388اذاني و همكاران، (شود رشد گياه مي

حساسيت گياهان به شوري در مراحل مختلف رشد ). 2006
زني بذر به بسياري از گياهان در زمان جوانه. متفاوت است
اند در صورتي كه در مرحله بعدي رشد نسبت به شوري حساس
  ).2006 خليل و همكاران،(اند شوري مقاوم

بخش عمده از فضاي سبز مناطق جنوب ايران را پوشش 
دهد كه بيشتر سطح آن مربوط به چمن آفريقايي چمني تشكل مي

هاي پاسپالوم هاي گرمسيري چمناز گونه. است) برموداگراس(
باشد كه امكان به عنوان گونه متحمل به شوري مي 1نوتاتوم

از طرفي كمبود . توسعه كشت آن در جنوب ايران وجود دارد
منابع آب با كيفيت در نواحي جنوبي ايران بيش از پيش روشن 

هاي عمده در توسعه گياهان با پوشش است و يكي از چالش
هاي متحمل به شوري در صورت وجود گونه. چمني بوده است

ها با استفاده از منابع آب هاي مختلف گراسامكان توسعه گونه
به منظور توسعه كشت آن با ) آب دريا و ساير منابع(شور 

  .استفاده از اين منابع ضرورت بيش از پيش روشن است
در حال حاضر به دليل اينكه تحقيقاتي در اين زمينه انجام 

ها مشخص نيست و نشده است دامنه تحمل انواع مختلف گراس

                                                 
1- Paspalum notatum   

با توجه به اهميت آن از نيازهاي اوليه تحقياتي در زمينه توسعه 
باشد در فضاي سبز جنوب كشور مي) اهچمن(پوشش گياهي 

  ).1392ويسي پور و همكاران،(
در تحقيق روي اثرات كلريد ) 1984(دودك و همكاران 

سديم روي چمن به اين نتيجه رسيدند كه رشد هوايي گياه چمن 
كه  آفريقايي با افزايش ميزان كلريد سديم كاهش يافته، در حالي

كه در طوري يابد  بهميافزايش ) ريزوم(رشد قسمت زيرزميني 
  5زيمنس بر متر رشد قسمت هوايي  دسي 55/3سطح شوري 

برابر  34/1يابد ولي رشد ريزوم به ميزان درصد كاهش مي
با تحقيق بر روي ارقام مختلف چمن آفريقايي . يابدافزايش مي

دامنه وسيعي از تحمل به شوري در اين جنس مشاهده شد، 
ي در ارقام مختلف اين چمن از همچنين ميزان تحمل به شور

اداوي و همكاران، (روي ميزان كاهش وزن خشك تعيين شد 
اعلام كردند كه چمن هاي ) 2010(داي و همكاران ). 1385

لوليوم و آگروستيس بيشترين و چمن پوآ كمترين تحمل به 
باشند، در ضمن درصد نهايي جوانه زني، شوري را دارا مي

ها و وزن خشك ريشه با برگزني، وزن خشك سرعت جوانه
) 1385(مرتضايي نژاد و اعتمادي . يابدافزايش شوري كاهش مي

هاي آگروپيرون ، در تحقيقي روي مقاومت به شوري چمن
تواند آگروپيرون مي فستوكا، لوليوم، هلندي، نشان دادند كه چمن

هاي فستوكا، لوليوم، درصد را تحمل نمايد و چمن 5/3تا شوري 
درصد را دارند و در ضمن 3توانايي تحمل شوري تا  هلندي هم

ها و زني، وزن خشك برگزني، سرعت جوانهدرصد نهايي جوانه
  .يابدوزن خشك ريشه با افزايش شوري كاهش مي

باتوجه به اينكه منطقه سيستان در استان سيستان و 
بلوچستان واقع شده است و داراي آب و هواي گرم و خشك 

ه به دليل تبخير زياد خاك و نبود پوشش بوده و شوري منطق
اين پژوهش به منظور تعيين واكنش . باشدگياهي مناسب، بالا مي

برخي انواع چمن نسبت به شوري جهت كاربرد در فضاي سبز 
  .سيستان انجام گرديد

  
  هامواد و روش

اي واقع در منطقه 1393اين آزمايش در ارديبهشت ماه سال 
بلوچستان به نام سد سيستان به  در شمال استان سيستان و

تكرار انجام  3صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با 
هاي مختلف چمن نوع چمن در چهار سطح شامل جنس. شد

 Poa(، چمن هلندي )Festuca rubra(فستوكا (

pratensis( چمن آفريقايي ،)Cynodon dactylon ( و
ف شوري آب و سطوح مختل ))Lolium perenne(لوليوم 
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 2و  5/1، 1، 5/0صفر، هاي شامل غلظت(سطح  5آبياري در 
، 75/18، 5/12، 25/6، )001/0(صفر: معادل بادرصد كلريد سديم 

فاكتورهاي مورد بررسي در اين تحقيق ) دسي زيمنس بر متر 25
  .بودند

هايي كه با خاك لومي شني بدين منظور ابتدا بذرها در گلدان
دند و روي آنها با استفاده از ماسه پر شده بود كشت گردي

پس از سبز شدن بذرها و رسيدن ارتفاع گياهان به . پوشيده شد
هايي كه جعبه. منتقل شد نشاء به جعبه 100متر تعداد سانتي 4-2

به اين منظور آماده شده بودند در كف آنها گوني قرار داشت و به 
به . شده بودندمتر با خاك لومي شني مزرعه پر سانتي 10ارتفاع 

ها، در هفته اول منظور استقرار بهتر گياهان انتقال يافته به جعبه
هر روز گياهان با آب مقطر آبياري شدند و از هفته دوم تا 

ليتر  2استقرار كامل گياهان دوبار در هفته و هر بار با استفاده از 
اعمال تيمارهاي شوري پس از استقرار . آب مقطر آبياري شدند

به جز جعبه (ها بدين منظور، تمام جعبه. ياهان انجام شدكامل گ
درصد نمك طعام آبياري  5/0با محلول ) مربوط به تيمار شاهد

پس از دو هفته كه گياهان با اين غلظت آبياري شدند به . شدند
مرور ميزان نمك بالاتر برده شد تا به غلظت مشخص شده براي 

اهد توسط آب مقطر جعبه مربوط به تيمار ش. هر تيمار رسيد
  :صفات زير در اين آزمايش ارزيابي شدند. آبياري شد

پس از هر بار سرزني چمن، كه  :وزن تر و خشك ساقه. 1
متر بالاتر از سطح خاك انجام شد، وزن تر ساقه توسط سانتي 4

پس از محاسبه وزن تر، . گيري گرديداندازه 001/0ترازو با دقت 
ساعت در  48ي قرار داده و به مدت برگ ها را در فويل آلومنيوم

گراد قرار داده شد و پس از اين درجه سانتي 70آون با دماي 
  .ها توزين گرديدمدت، ساقه و برگ

اندازه گيري اين صفت طي چندين مرحله  :ارتفاع ساقه. 2
انجام گرفت به طوريكه پس از سرزني چمن قسمت بريده چمن 

-رتفاع ساقه بر حسب ميليبه سرعت به آزمايشگاه منتقل شد و ا

  .گيري گرديدمتر اندازه
پس از استقرار كامل چمن و در انتهاي  :تعداد پنجه .3

به اين ترتيب كه . آزمايش، تعداد پنجه هر جعبه شمارش گرديد
. ها شمارش شدپس از جدا كردن ريشه ها از پنجه، تعداد پنجه

كه بدين  سانتي متر مربع محاسبه گرديد، 5زني در تعداد پنجه
متر مربع اعداد به سانتي 1ترتيب براي محاسبه تعداد پنجه در 

  . تقسيم شدند 5دست آمده بر 
جهت اندازه گيري طول ريشه،  :طول و وزن ريشه. 4
، شامل اندام زيرزميني )مترسانتي 5 × 5(هايي از هر جعبه نمونه

به همراه خاك برداشت شده، پس از شستشوي خاك، طول بر 
گيري اندازه 001/0متر و وزن توسط ترازو با دقت نتيحسب سا

  . شد
انجام  SASتجزيه واريانس داده ها با استفاده از نرم افزار 

اي ها با استفاده از آزمون چند دامنهگرفت و مقايسه ميانگين
 Excelهمچنين از نرم افزار . انجام شد% 5دانكن در سطح 

  .جهت ترسيم نمودارها بهره گيري شد
  

  و بحث تايجن
بر اساس نتايج به دست آمده از تجزيه واريانس صفات  

هاي مختلف مشخص گرديد تاثير انواع مختلف چمن، غلظت
كلريد سديم و برهمكنش آنها بر روي صفت وزن تر و خشك 

). 1جدول (دار بود ساقه در سطح يك درصد معني

  
 تنش شوري نتايج تجزيه واريانس صفات مختلف انواع چمن تحت -1جدول 

 درجه آزادي   منابع تغيير
  ميانگين مربعات

  تعداد پنجه  طول ريشه  وزن تر ريشه  طول ساقه  وزن خشك ساقه  وزن تر ساقه
 A(  3  **37/435  **28/67 **37/431 **37/479 *37/109  **59/591(انواع چمن 

 B(  4  **78/408 **30/45 **92/1054 **07/438 **48/348 **92/92(تنش شوري 

 A × B 12  **13/74 **77/5 **48/229 *59/105 *87/41 *64/14اثر متقابل 

 55/12 66/25  29/15  66/26 87/3 78/1  38  خطاي آزمايش

 68/2 40/4  19/16 52/5 25/15 50/2  -   (%)ضريب تغييرات 
ns  ،* ،**  درصد1ال درصد و معني دار در سطح احتم 5به ترتيب غير معني دار، معني دار در سطح احتمال 
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  تاثير شوري آب آبياري بر وزن تر ساقه انواع مختلف چمن -2جدول 
  غلظت كلريد سديم

  انواع چمن
    )گرم در گلدان(وزن تر ساقه 

  درصد 2  درصد 5/1  درصد 1  درصد 5/0  صفر

  b 86/55  c 15/47  e 96/36  e 00/36  g 10/30  فستوكا

  a 76/61  a 00/61  b 62/55  bc 08/50  c 26/45  آفريقايي

  d 72/40  de 59/38  ef 39/34  ef 50/33  h50/27  هلندي

  c 29/48  cd 87/42  e 68/35  ef 90/34  g 19/30  لوليوم

  .داري با يكديگر ندارندهاي داراي حرف مشابه در هر ستون و رديف تفاوت معنيميانگين
  

  تاثير شوري آب آبياري بر وزن خشك ساقه انواع مختلف چمن - 3جدول 
  لريد سديمغلظت ك

  انواع چمن
  )گرم در گلدان(وزن خشك ساقه 

  درصد 2  درصد 5/1  درصد 1  درصد 5/0  صفر

  b 60/12  b 49/12  d 65/9  d 00/9  e 63/7  فستوكا
  a 97/15  b 11/13  c 72/11  c 00/11  cd 50/10  آفريقايي
  cd 90/10  d 84/9  d 05/9  de90/8  f 50/5  هلندي
  b 70/11  c 22/11  d 35/9  d 00/9  e 00/7  لوليوم

  .داري با يكديگر ندارندهاي داراي حرف مشابه در هر ستون و رديف تفاوت معنيميانگين
  

در بررسي اثر متقابل انواع چمن و غلظت كلريد سديم 
مشخص شد، وزن تر ساقه چمن آفريقايي در شرايط بدون تنش 

همچنين كاربرد . بيشترين مقدار را دارا بود) غلظت صفر(شوري 
درصد كلريد سديم باعث شد وزن تر ساقه چمن آفريقايي  5/0

داري نداشته باشد و در يك گروه با تيمار فوق تفاوت معني
تيمارشاهد وزن تر ساقه چمن فستوكا، . آماري قرار گرفتند

اعمال تنش شوري . هلندي و لوليوم كمتر از چمن آفريقايي بود
ها كاهش هاي مختلف باعث شد وزن تر ساقه چمنبا غلظت

بيشترين كاهش مربوط به چمن هلندي بود كه در شرايط . يابد
اعمال . درصد كلريد سديم قرار داشت 2تنش شوري با غلظت 
هاي يك درصد كلريد سديم باعث شد تنش شوري با غلظت

هايي كه در ها با وزن تر ساقه چمنوزن تر ساقه انواع چمن
ديم قرار درصد كلريد س 5/1معرض تنش شوري با غلظت 

  ).2جدول (داري نداشته باشند گرفتند تفاوت معني
براساس نتايج طول و وزن ساقه، تعداد پنجه و طول و وزن 
ريشه در چمن آفريقايي نسبت به سه جنس ديگر چمن با 

دودك و همكاران . افزايش شوري، كاهش كمتري را داشت
وي هايي كه بر ردر آزمايش) 1975(و اكرسون و يانگر ) 1984(

آثار كلريد سديم و عكس العمل چمن آفريقايي نسبت به تنش 

شوري داشتند به اين نتيجه رسيدند كه با افزايش شوري رشد 
يابد اين گياه كاهش مي) طول ساقه و تعداد برگ(قسمت هوايي 

و  52/4، 55/3هاي به طوري كه رشد قسمت هوايي در شوري
درصد كاهش  22و  10، 5دسي زيمنس بر متر به ترتيب  90/9

نيز گزارش دادند كه ) 1963(و همكاران  1فرانكويس. كندپيدا مي
 سبب كاهش توليد برگ و كاهش طول) كلريد سديم(شوري 

نتايج تاثير شوري روي چمن نيز . شودساقه در گياه گلرنگ مي
نشان داد كه با افزايش غلظت نمك، همانند گياه گلرنگ با 

. ه و افت رشد را نشان دادافزايش شوري كاهش ارتفاع ساق
چمن آفريقايي  دهند، ارتفاع ساقههمانطور كه جداول نشان مي

درصد  2در غلظت 84/95به ميزان 15/125در تيمار شاهد از 
  .شوري كاهش پيدا كرد

مربوط به چمن ) گرم 97/15(بيشترين وزن خشك ساقه 
 در شرايط بدون. آفريقايي بود كه در تيمار شاهد قرار داشتند

هاي فستوكا، هلندي چمن وزن خشك ساقه) غلظت صفر(تنش 
اعمال . و لوليوم كمتر از وزن خشك ساقه چمن آفريقايي بود

درصد كلريد سديم  2و  5/1، 1، 5/0هاي تنش شوري با غلظت
بيشترين كاهش . ها كاهش يابدباعث شد وزن خشك انواع چمن

                                                 
1 Francois 
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رصد د 2وزن خشك مربوط به چمن در تنش شوري با غلظت 
  ).3جدول (كلريد سديم قرار داشتند 

بر اساس نتايج به دست آمده از تجزيه واريانس صفات 
هاي مختلف مشخص گرديد تاثير انواع مختلف چمن، غلظت

كلريد سديم و برهمكنش آنها بر روي صفت طول ساقه در سطح 
در بررسي ). 1جدول (دار بود احتمال يك درصد معني

هاي كلريد سديم ن و غلظتبرهمكنش انواع مختلف چم
مشخص گرديد، طول ساقه چمن فستوكا در تيمارشاهد بيشترين 

تيمارشاهد طول ساقه . مقدار را دارا بود) ميلي متر 24/138(

. هاي آفريقايي، هلندي و لوليوم كمتر از چمن فستوكا بودچمن
ها كاهش يافت، اما روند با اعمال تنش شوري، طول ساقه چمن

قه در چمن آفريقايي در شرايط تنش شوري كاهش طول سا
به طوري كه تحت شرايط تنش . ها بودكندتر از ساير چمن

درصد كلريد سديم طول ساقه چمن آفريقايي  2شوري با غلظت 
درصد  2غلظت (در همين شرايط . ميلي متر بود 84/95برابر با 

ميلي متر  40/76طول ساقه چمن فستوكا برابر با ) كلريد سديم
-درصد كلريد سديم با طول ساقه 2چمن هلندي در غلظت . بود

.)4جدول (ميلي متر، كمترين مقدار را دارا بود  12/70ي برابر با 
  

  تاثير شوري آب آبياري بر ارتفاع ساقه انواع مختلف چمن -4جدول 
  غلظت كلريد سديم

  انواع چمن
  )مترميلي(ارتفاع ساقه 

  رصدد 2  درصد 5/1  درصد 1  درصد 5/0  صفر
  a 24/138  c 84/101  e 38/90  e 50/89  h 40/76  فستوكا

  b 15/125  b 11/120  bc 47/114  c 41/110  d 84/95  آفريقايي
  b 21/120  c 21/113  h 41/77  i69/70  i 12/70  هلندي
  bc 85/116  c 42/113  f 76/86  f 74/83  g 42/80  لوليوم

  معني داري با يكديگر ندارندتفاوت  ميانگين داراي حرف مشابه در هرستون و رديف
  

هاي چمن در سطوح مختلف شوري از مقايسه بين جنس
هاي مورد بررسي، نشان داد كه چمن آفريقايي لحاظ شاخص

نسبت به سه جنس ديگر در تمام سطوح مختلف شوري بيشترين 
فرانكويس و بريستون . مقدار را به خود اختصاص داده بود

در گلرنگ نشان دادند كه شوري ) 1963فرانكويس و همكاران، (
آثار مخربي بر روي بافت پارانشيم نردباني و فضاي بين سلولي 
برگ دارد كه اين خود سبب كاهش سطح برگ، ارتفاع ساقه و 

با كاهش سطح برگ، فتوسنتز و در نتيجه . گردداندام هوايي مي
 با توجه به اين كه يكي از آثار. يابدوزن ساقه و برگ كاهش مي

تنش شوري در گياه جلوگيري از جذب آب و ايجاد تنش 
ها، خشكي است به همين دليل پتانسيل آب جهت آماس سلول

هاي هاي بالاي نمك يوناز طرفي در غلظت. يابدكاهش مي
. كنندسديم و كلر مسموميت گياه شده و فعاليت را مختلف مي

فراهم ها بدين ترتيب مواد غذايي لازم براي رشد و نمو سلول
گلداني و (گيرد نشده و توسعه اندام هوايي به كندي صورت مي

؛ تايز و زيگار، 1995؛ هاپكينز، 1975؛ برنستين، 1376لطيفي، 
1998 .(  

بيشترين وزن ريشه مربوط به چمن آفريقايي در تيمار شاهد 
همچنين كشت چمن هلندي در تيمار شاهد و يا چمن .. بود

درصد كلريد  5/0با غلظت  آفريقايي در شرايط تنش شوري
داري با تيمار فوق نداشت و در يك گروه سديم تفاوت معني

در تيمارشاهد وزن ريشه چمن لوليوم نيز . آماري قرار گرفتند
اما وزن تر ريشه فستوكا در تيمار . داري نداشتتفاوت معني

با اعمال تنش شوري از وزن تر . ها بودشاهد كمتر از ساير چمن
اما روند كاهش وزن تر ريشه چمن . چمن كاسته شد ريشه انواع

اعمال تنش شوري با غلظت . ها بودآفريقايي كندتر از ساير چمن
درصد كلريد سديم باعث شد وزن تر ريشه چمن آفريقايي  2

-اگرچه به لحاظ آماري تفاوت معني.گرم باشد 47/22برابر با 

 .)5جدول (هاي ديگر نداشت داري با وزن تر ريشه چمن

در بررسي اثر متقابل انواع چمن و غلظت كلريد سديم 
مشخص شد، طول ريشه چمن آفريقايي كه در شرايط بدون 

همچنين . مقدار را دارا بود) ميلي متر 70/117(شوري، بيشترين 
داري با طول ريشه چمن فستوكا در تيمار شاهد تفاوت معني

ريد افزايش غلظت نمك كل. طول ريشه چمن آفريقايي نداشت
ها سديم به يك درصد يا بيشتر باعث شد طول ريشه چمن

به طوري كه كمترين طول ريشه مربوط به چمن . كاهش يابد
درصد  2غلظت (فستوكا بود كه در شرايط تنش شوري شديد 

غلظت (در شرايط تنش شوري شديد . قرار داشت) كلريد سديم
-چمنطول ريشه چمن آفريقايي بيشتر از ) درصد كلريد سديم 2

  ).6جدول (هاي فستوكا، هلندي و لوليوم بود 
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  تاثير شوري آب آبياري بر وزن تر ريشه انواع مختلف چمن -5جدول 
  غلظت كلريد سديم

  انواع چمن
  )گرم در گلدان(وزن تر ريشه 

  درصد 2  درصد5/1  درصد 1  درصد 5/0  صفر

  c 67/25  c 67/26  c 67/26  d 54/20  d 50/19  فستوكا
  a 67/41  a 00/41  c 67/28  c 90/25  cd47/22  قاييآفري

  a 00/41  ab 85/37  c 33/27  cd 31/22  d 64/20  هلندي
  ab 33/39  b 33/33  c 74/29  c 41/28  d 19/20  لوليوم

  .داري با يكديگر ندارندهاي داراي حرف مشابه در هر ستون و رديف تفاوت معنيميانگين
  

  طول ريشه انواع مختلف چمن تاثير شوري آب آبياري بر -6جدول 
  غلظت كلريد سديم

  انواع چمن
  )مترميلي(طول ريشه 

  درصد 2  درصد 5/1  درصد 1  درصد 5/0  صفر
 ab 50/112  abc 69/110  cde 54/98  f 50/90  g51/82  فستوكا

  a 70/117  abc 70/110  bc 71/108  cd 14/100  cde 54/98  آفريقايي
  bc 70/108  bc 00/105  cd 14/100  ef60/95   ef 63/94  هلندي
  bc 70/108  bcd 65/103  cd 52/100  de 85/97  ef 64/93  لوليوم

  .داري با يكديگر ندارندهاي داراي حرف مشابه در هر ستون و رديف تفاوت معنيميانگين
  

هاي كلريد سديم بررسي برهمكنش نوع چمن و غلظت
پنجه  0/60نشان داد، كشت چمن هلندي  به طور متوسط داراي 

. بود كه در مقايسه با ساير تيمارها بيشترين مقدار را دارا بود
پنجه  86/58همچنين كشت چمن آفريقايي در تيمار شاهد داراي 

كاربرد كلريد . داري با چمن هلندي نداشتبود كه تفاوت معني
درصد باعث شد تعداد پنجه چمن آفريقايي  5/0سديم با غلظت 

قايسه با تيمار شاهد همين چمن پنجه برسد كه در م 71/55به 
افزايش غلظت كلريد سديم به يك . داري نداشتتفاوت معني

چمن . ها كاهش يابددرصد يا بيشتر باعث شد تعداد پنجه
درصد كلريد سديم  2آفريقايي در شرايط تنش شوري با غلظت 

چمن فستوكا در اين شرايط داراي . پنجه بود 50/39داراي تعداد 
داري با چمن آفريقايي و ه بود كه تفاوت معنيپنج/ 40تعداد 

كشت . پنجه بود نداشت 46/37چمن لوليوم كه داراي تعداد 
درصد كلريد سديم باعث شد تعداد  2چمن هلندي در غلظت 

 ).7جدول (عدد كاهش يابد  73/35پنجه ها به 

  
  تاثير شوري آب آبياري بر تعداد پنجه انواع مختلف چمن -7جدول 

  د سديمغلظت كلري
  انواع چمن

  تعداد پنجه

  درصد 2  درصد 5/1  درصد 1  درصد 5/0  صفر

  abc 00/52  d 33/45  ef 11/42  f 52/40  fg 40/38  فستوكا
  a 86/58  ab 71/55  bc 10/50  de 40/44  f 50/39  آفريقايي
  a 00/60   abc 80/54  d 59/46  f 41/39  g 73/35  هلندي
  ab 12/55  bc 61/50  cd09/48  de 19/43  fg 46/37  لوليوم

 .داري با يكديگر ندارندهاي داراي حرف مشابه در هر ستون و رديف تفاوت معنيميانگين

  
هاي ساير با توجه به نتايج به دست آمده و نتايج آزمايش

هاي طول ساقه توان چنين بيان داشت كه شاخصپژوهشگران مي
 هايو تعداد پنجه و وزن تر و خشك ساقه از جمله شاخص

شوند كه خيلي سريعتر تحت الشعاع رشدي گياه محسوب مي
بدين گونه كه با افزايش ميزان شوري، اين . گيرندشوري قرار مي

بنابراين ژنوتيپي متحمل به . يابندها به سرعت كاهش ميشاخص
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شود كه در سطوح بالاي شوري، طول ساقه، شوري شناخته مي
بالاتري داشته باشد تعداد پنجه، وزن تر و خشك ساقه و ريشه 

در تمام موارد چمن آفريقايي ). 1988سرويستاوا و گوپتا، (
هاي رشد را دارا بود و در اغلب موارد تفاوت بيشترين شاخص

هاي رشد براي ولي شاخص. داري با سه جنس ديگر داشتمعني
دار نبوده و تقريبا دو جنس هلندي و لوليوم در اكثر موارد معني

اختلاف در رشد و نمو گياه در شرايط . ندرشد يكساني داشت
شود و اي است كه در بيشتر ارقام گياهان ديده مييكسان پديده

هاي متابوليكي درون گياهي است كه ناشي از يك سري فعاليت
گيرند كه خود ناشي از تحت تاثير عوامل محيطي قرار مي

با چمن آفريقايي جزء گياهان . باشداختلافات ژنتيكي گياه مي
است كه پديده رشد و نمو سريعتر را در  C4چرخه فتوسنتزي 
با ) 1990(ماركوم ). 1998تايز و زيگار، (كند اين گياه تشديد مي

بررسي كه بر روي مكانيسم مقاومت به شوري در زير خانواده 
Chloridoideae هاي داشت به اين نتيجه رسيد كه گراس

گيرد قايي را نيز در بر ميمتعلق به اين زير خانواده كه چمن آفري
باشند كه داراي غدد تجمع نمك و ترشح نمك در سطح برگ مي

تواند يكي از دلايل مقاومت به شوري اين جنس اين خود مي
  .چمن به شمار آيد

گياهان شور روي با دسترسي به نمك اضافي، علاوه 
ها و توليد سازگار برظرفيت جداسازي سديم كلريددر واكوئل

ي متنوعي هاي ثانويهي اسوتيكي در سيتوپلاسم، مكانيسمهاكننده
در سطح بافتي، برخي گياهان شوردوست، داراي . دارند

هاي آبدار براي كنترل عدم هاي نمكي و بافتغددنمكي، كيسه
هاي دفع اگرچه همه گياهان شور دوست، اندام. باشندتعادل مي

- را دارند ميها كننده نمك ندارند ولي آنهايي كه اين اندام

شود را دفع درصد يا بيشتر از نمكي كه وارد برگ مي 50توانند
هاي سازشي ثانويه تواند نقشدفع نمك در جاي خود مي. كنند

هاي صحرا در ايجاد كند، مانند انعكاس نور در شور روي
Artiplex  ي ريشه در گونهيا دور كردن نمك اضافي از ناحيه -

هاي دفع شده توسط نمك( Spartinaهاي مرداب نمكي مانند 
تواند مكانيسمي  براي آبدارشدن مي). شوندجريان آب  دور مي

هاي برگ باشد و رقيق كردن ميزان سديم كلريداضافي در بافت
ي عكس آن كاهش محتواي آب  برگ است كه به طور پديده

-هاي بالا رشد ميدر شوري معمول وقتي كه گياهان شورروي

توانند گياهان شور روي همچنين مي. شده است كنند نيز مشاهده
در .كارايي مصرف آب خود را در پاسخ به نمك افزايش دهند

نتيجه مقدار آبي را كه بايد براي هر واحدرشد يا تعرق خارج 
  . رسانندكنند، به حداقل مي

برخي از نتايج پژوهشگران نشان داد كه چمن 
elongatum  Agropyron تحمل زيادي  مانند چمن آفريقايي
اين گياه از نظر كيفيت چمن با توجه به بافت . به شوري دارد

درشت آن خيلي مناسب نيست ولي از نظر رنگ كيفيت بالايي 
تواند در مناطقي كه داراي خاك شور هستند اين چمن مي. دارد

ها و براي جلوگيري از ها، فرودگاههمچنين در اطراف جاده
گردد با همچنين پيشنهاد مي. شودفرسايش بادي و آبي استفاده 

هاي بيشتر بر روي ارقام مختلف اين گياه و در صورت آزمايش
  .لزوم با اصلاح آنان به ارقام باكيفيت پاخوري بالا دست يافت

باتوجه به پايين بودن ميانگين بارندگي، وضعيت آب و 
هوايي خاص منطقه سيستان و ساير عوامل، زمينه مساعد براي 

هاي خشك و نيمه هاي شوردر بخشسترش خاكتشكيل و گ
در بسياري از . خشك اين قسمت از كشور فراهم شده است

هاي مختلف چمن مهيا موارد امكان ايجاد فضاي سبز با گونه
هاي گرمسيري مقاوم به شوري اما استفاده از گراس. باشدنمي

بررسي . باشدهاي مهم واساسي در اين زمينه مييكي از راهكار
ايج حاصل از اين تحقيق و تحقيقات مشابه پژوهشگران نت

مختلف نشان داد كه چمن آفريقايي بازدهي زيادي در شرايط 
هاي شور، ديرتر اين چمن نسبت به سايرين در خاك. شور دارد
اي بالاتري را هاي هوايي و ريشهشود وماندگاري اندامخشك مي

رشد رويشي،  دراين تحقيق با توجه به اينكه در دوره. دارد
اين  شرايط اقليمي يكسان و يكنواختي براي هر چهار جنس در

توان چمن آفريقايي به عنوان آزمايش فراهم بوده، بنابراين مي
هاي مناسب با سازگاري بالا، نسبت به سه جنس يكي از گراس

هاي رشدي بالاتر، چمني متحمل به ديگر و داشتن شاخص
هاي فستوكا، لوليوم و چمندر حالي كه . شوري در نظر گرفت

هلندي در حد پايين تر از چمن آفريقايي قرار دارند و حد تحمل 
 .به شوري اين سه جنس تقريبا يكسان بود
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Abstract 

Today, grass is widely used in landscape. So, it is important to understand the various environmental 

stresses such as salinity. Thus an investigation was performed as factorial based on completely 

randomized design with three replications. The studied factors included four type of lawn, namely: Poa 

pratensis, Cynodon dactylon, Lolium perenne and Festuca rubra with different levels of sodium chloride: 

0, 0.5, 1, 1.5 and 2% equal to 0, 6.25, 12.5, 18.75 and 25 dS/m). The results showed that all plant growth 

indices such as shoot fresh and dry weight, stem height, tiller number and root length and weight were 

decreased by increasing salt concentration. Plants had the lowest growth at 2% salinity. Salinity had 

minimal effect up to 0.5 % and in most cases there was no significant difference compared with the 

control plants. But in 1% of salinity and more, all indices were affected by salinity stress and were 

significantly decreased compared with 0%. In most cases, Poa and Lolium growth parameters were not 

significant and almost had the same growth. In all cases Cynodon had the highest growth parameters and 

significantly differed from three other genera. Furthermore, the findings of this study showed that 

Cynodon had greater growth parameters rate than the other three lawns in all salinity levels. 
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