
  
  

  
  

  

  
و تراكم كاشت بر عملكرد و اجزاي عملكرد توت فرنگي در توليد  تاثير تاريخ

 )در شرايط منطقه هشتگرد(ارگانيك 
  

  3 زينب هوشمندپناه، 2زينب ناظمي، 1 سيد مرتضي زاهدي

 26/1/94: تاريخ پذيرش 26/7/93: تاريخ دريافت

  
 چكيده

صيات مورفولوژيكي، كيفي و عملكرد توت فرنگي، آزمايش بوته بر خصو به منظور بررسي تاثير تاريخ كشت و
- 93هاي كامل تصادفي با سه تكرار در سال زراعي  هاي خرد شده در قالب طرح پايه بلوك مزرعه اي به صورت كرت

 20اسفند و  20فاكتور اصلي شامل سه تاريخ كاشت يك اسفند، . در منطقه هشتگرد استان البرز انجام شد 1392
نتايج ). توت فرنگي رقم كاماروزا(سانتي متر بود  40و  30، 20فاكتور فرعي شامل سه فاصله كشت بوته  فروردين و

فروردين ماه بود كه  20گرم در بوته در مقايسه با  67/148با عملكرد  اسفند ماه 20نشان داد كه بهترين تاريخ كشت، 
اين تاريخ بالاترين ميزان ويتامين ث، آنتوسيانين،  درصد در عملكرد گرديد؛ علاوه براين 30باعث افزايش بيش از 
از لحاظ تراكم نيز افزايش تراكم از . و سفتي بافت را دارا بود شاخص طعم ،اسيديته قابل تيتر، ميزان مواد جامد محلول

 20داد بطور كلي نتايج اين تحقيق نشان . درصدي عملكرد گرديد 25بوته در متر مربع سبب افزايش تقريبا  40به  20
ترين فاصله بوته جهت حصول عملكرد اقتصادي  سانتي متر مناسب 40اسفند بهترين تاريخ كشت و فاصله بوته 

  .مناسب بود
  

  خصوصيات مورفولوژيكي، ويتامين ث، آنتوسيانين، كاماروزا: كليدي واژه هاي
  
ر عملكرد و اجزاي عملكرد توت فرنگي در توليد و تراكم كاشت ب تاثير تاريخ. 1394. هوشمندپناه. ز، و ناظمي. ز، .م.س، زاهدي

  .280- 292: 22. اكوفيزيولوژي گياهي مجله. )در شرايط منطقه هشتگرد(ارگانيك 
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 1394، دومو  بيست، شماره مهفتسال 
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  مقدمه
هاي اخير لزوم سلامت محصولات توليد  در سال

هاي مختلف كشاورزي از نظر وجود  شده در نظام
ها بر سلامت انسان و  سموم و مواد شيميايي و تاثير آن

هاي توليد و  محيط زيست، سبب شده است تا روش
. هاي بكار رفته مورد توجه خاص قرار گيرند نهاده
كشاورزي ارگانيك، بهينه سازي سلامت  اصلي هدف

و انسان  و توان توليد و حيات خاك، گياهان، جانوران
 كشاورزي ارگانيك .)2007ايهوم و همكاران، ( است

ر جهان گسترش هاي اخير به سرعت در سراس در سال
يافته است و در حال حاضر اين نوع كشاورزي تقريبا 

طبق آخرين . شود كشور جهان انجام مي 120در 
ميليون هكتار از  31بررسي در حال حاضر بيش از 

ه به صورت ارگانيك مزرع 623174اراضي جهان در 
  ).1392اميني و سميعي فر، (شود  اداره مي

 Fragariaتوت فرنگي با نام علمي 

ananassa  باشد، يكي از  مي روزاسهاز تيره
هايي است كه به خاطر عطر و طعم، شكل زيبا،  ميوه

جذابيت رنگ و ارزش غذايي بالا به خصوص از 
لحاظ ويتامين ث و مواد معدني طرفداران زيادي پيدا 

ايران با بيش از ) 2013(بر اساس آمار فائو  .كرده است
نگي مقام بيستم سطح زير كشت توت فرهكتار  3600

متوسط . توليد توت فرنگي در جهان را داراست
تن  10عملكرد توت فرنگي در واحد سطح در ايران 

است كه نسبت به توليد در كشورهاي اروپايي 
مشكلات . تواند از رشد مناسبي برخوردار گردد مي

 اي در افزايش كميت و كيفيت توت فرنگي عمده

اي جامع  ه برنامهوجود دارد كه لزوم تدوين و ارائ
   .سازد براي حل اين موانع را آشكار مي

تصميم گيري در مورد زمان كاشت مطلوب يك 
گياه بسيار با اهميت بوده و از عوامل مهم جهت 

. باشد رسيدن به حداكثر عملكرد بالقوه در گياه مي

با اشاره به ) 1386(رضواني مقدم و احمدزاده مطلق 
ان داشتند عوامل اهميت زمان كشت يك گياه، بي

محيطي بر مراحل فيزيولوژيك گياه اثر داشته بطوري 
اي به منطقه ديگر و حتي در  كه تاريخ كاشت از منطقه

يك منطقه بسته به اختلاف ژنتيكي ميان ارقام فرق 
انتخاب تاريخ كشت مناسب به علت ضرورت . كند مي

استفاده حداكثر از منابع طبيعي طي فصل رشد حائز 
گزارش ) 2004(و همكاران  باروس. تاهميت اس

پايين بودن دماي  هنگام، دادند در كاشت خيلي زود
خاك و صدمات ناشي از يخبندان موجب استقرار 

تاخير زياد در كاشت . گردد ضعيف گياهان در بهار مي
نيز به علت كوتاه شدن دوره رشد گياه و احتمال 

ت هاي بالا اثرا برخورد زمان گلدهي با درجه حرارت
عباسپور و . گذارد نامطلوب بر رشد و نمو گياهان مي

گزارش كردند تاريخ كشت بر برخي ) 1392(معلمي 
صفات مورفولوژيكي از جمله تعداد برگ و تعداد گل 

به علت  هنگام، كاشت زود. گذارد در بوته تاثير مي
استقرار بهتر گياهان پيش از فرا رسيدن دماهاي 

آرون و همكاران، ( محدود كننده رشد مطلوب است
از عوامل مهم تعيين كننده تاريخ كشت  .)2005

توان به درجه حرارت مناسب  مطلوب هر منطقه مي
خاك، ميزان رشد رويشي كافي قبل از گلدهي، عدم 

به . ي بالا اشاره كردابرخورد زمان گلدهي با دماه
لحاظ تاثير تاريخ كاشت بر استقرار گياه، كنترل 

ها، زمان برداشت و  و بيماريهاي هرز، آفات  علف
ترين تاريخ كاشت  كيفيت محصول، دانستن مناسب

براي هر منطقه در جهت ارتقا كمي و كيفي محصول 
  . اجتناب ناپذير است

يكي از مسائل مهم ديگر در پرورش گياهان، در 
نظر گرفتن فاكتور تراكم مطلوب به عنوان يك عامل 

گرفتن  در نظر واساسي در بهبود وضعيت توليد 
. باشد رقابت بين گياهان به منظور توليد حداكثر مي
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تراكم ) 1386(رضواني مقدم و احمدزاده مطلق 
مطلوب بوته را تراكمي تعريف كردند كه در نتيجه آن 

مورد ) آب، هوا، نور و خاك(تمامي عوامل محيطي 
هاي  استفاده كامل قرار گرفته و در عين حال رقابت

از طرف . اي حداقل باشند تهاي و درون بو بين بوته
ديگر اين تراكم فضاي كافي را براي انجام عمليات 
داشت تامين، و شرايط لازم براي ارتقا كيفيت 

) 1389(سيد و همكاران . محصول را نيز مهيا نمايد
گزارش دادند به طور معمول تراكم كشت توت فرنگي 

تحقيقات كشت . بوته در متر مربع است 4/3در مزرعه 
بوته در متر  3/5فرنگي در شرايط كنترل شده از توت 

 6/1بوته در متر مربع و عملكرد آن از  32مربع تا 
كيلوگرم در متر مربع  8/7كيلوگرم در متر مربع تا 

- لينسلي. گزارش شده است )1999(دورنر توسط 
، گزارش كردند كه از بين )2006(نواكس و همكاران 

 36مربع، تراكم  بوته در متر 50و  36دو تراكم كشت 
بوته در متر مربع براي چهار رقم توت فرنگي مورد 

  .باشد آزمايش قابل توصيه مي
از آنجائي كه تاريخ و تراكم كاشت تاثير زيادي بر 
عملكرد و اجزائ عملكرد توت فرنگي دارد، هدف از 

بررسي تاثير تاريخ و تراكم كاشت در  اين پژوهش
عملكرد توت  توليد ارگانيك بر عملكرد و اجزاي

  .باشد مياستان البرز  فرنگي در منطقه هشتگرد
  

 ها مواد و روش

اي  در مزرعه 1392- 93اين تحقيق در سال زراعي 
واقع در منطقه هشتگرد استان البرز با موقعيت 

 25´و  شمالي عرض 36° 20´تا 35° 50´جغرافيايي 
متري از  1191شرقي و ارتفاع  طول 51° 10´تا  °50

خاك مزرعه مورد آزمايش از . جرا گرديدسطح دريا ا
 5/0برابر  قابليت هدايت الكتريكينوع لومي رسي با 

زمين . بود 3/8برابر با  pH دسي زيمنس بر متر و

مورد نظر در فصل پاييز شخم نسبتا عمقي زده شد و 
آزمايش بر . تا اسفند ماه به همان صورت رها شد

پايه هاي خرد شده در قالب طرح  اساس طرح كرت
. بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام گرفت

 20اسفند ماه،  يكفاكتور اصلي سه تاريخ كشت 
 فاصله فروردين ماه بود و سه سطح  20اسفند ماه و 

سانتي متر به عنوان فاكتور  40و  30، 20 بين بوته
روش كاشت بصورت جوي . فرعي در نظر گرفته شد

. سانتي متر بود 50اي با فاصله رديف ثابت  و پشته
متر، كرت هاي  5/1هاي فرعي از يكديگر  فاصله كرت

توت  هاي دختري بوته. متر تعيين شد 5/2اصلي 
هاي مورد نظر با  در تاريخ )رقم كاماروزا(فرنگي 

دست در داخل شيارهاي ايجاد شده در وسط پشته، به 
ها تا محل طوقه زير خاك قرار داده  نحوي كه ريشه

ليد ارگانيك توت فرنگي از هيچ گونه بدليل تو. شد
كود شيميايي و سمومي شميايي جهت تغذيه و مبارزه 

. ها استفاده نگرديد با علف هاي هرز، آفات وبيماري
. طي فصل رشد به دفعات لازم وجين دستي انجام شد

ها و در مرحله شخم و آماده سازي  قبل از كشت بوته
 :pH:37/7 ،N( زمين از كود ورمي كمپوست

 :Kگرم بر كيلوگرم،  P: 3/8گرم بر كيلوگرم، 56/18
كيلوگرم در  5/1تا  1به ميزان ) گرم بر كيلوگرم 9/4

آبياري  .جهت تغذيه خاك استفاده گرديد متر مربع
هاي دختري هر سه روز يكبار و  اوليه تا استقرار بوته

پس از آن تا زمان برداشت بسته به شرايط آب و 
 .روز انجام گرفت 8- 10فاصله هوايي و نياز گياه به 

روند تغييرات دمايي كمينه و بيشنه منطقه مورد نظر در 
  .نمودار شماره يك آورده شده است

اثرات فاكتورهاي  تعييندر پايان آزمايش جهت 
گل در هر و تعداد برگ  مورد بررسي صفاتي مانند

با ( خوشه در هر بوته، سطح برگ وبوته، تعداد ميوه 
تگاه اندازه گيري سطح برگ مدل استفاده از دس
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Delta-T Divises LTD( و، طول دمبرگ، وزن تر 
 به طول نسبت ميوه، قطر و طول خشك اندام هوايي،

پ هاش  ميوه، خشك و تر وزن ميوه، حجم ميوه، قطر
مدل  EYELAمتر ديجيتالي  pHاز دستگاه (

PHM-2000(،  مواد جامد محلول) دستگاه
 ،)A. PALمدل   ATAGOرفركتومتر ديجيتالي 

 Lutron سنج سفتي( سفتي بافت شاخص طعم و
جهت تعيين . اندازه گيري گرديد) FG-5020 مدل

نرمال  1/0اسيديته قابل تيتر از روش تيتراسيون با سود 
براي و  استفاده شد 3/8هاش  تا رسيدن به پ

ث از روش تيتراسيون با  گيري ويتامين اندازه
زاهدي ( استفاده شد )DCIP(فنل  ايندول كلروفنل دي

 ميوه محتواي آنتوسيانين ؛ همچنين)1390، و همكاران
  . نيز اندازه گيري شد )1979، واگنرمبه روش (

تجزيه واريانس كليه صفات مورد بررسي بوسيله 
مورد بررسي توسط و ميانگين صفات  SASنرم افزار 

درصد،  پنجو يك اي دانكن در سطح  آزمون چند دامنه
 .دمقايسه شدن

  
  نتايج و بحث

  خصوصيات كمي
 تراكم تاريخ و دو عامل تاثير واريانس تجزيه نتايج

 دربوته توت فرنگي برخي صفات كمي  بر كشت
 اين براساس. است شده داده نشان 2 و 1 جدول
طول  و روي تعداد ميوه در بوته تاريخ كشت نتايج،

نداشت در صورتي كه بر  دمبرگ تاثير معني داري
فاكتور تراكم . اثير معني داري داشتساير صفات ت

كشت نيز به جز دو صفت وزن خشك اندام هوايي و 
طول ميوه روي ساير صفات كمي اندازه گيري شده 

تعداد برگ، گل، ميوه و خوشه، سطح برگ، طول (
دمبرگ، وزن تر اندام هوايي و ميوه، حجم ميوه 

  .تاثير معني داري داشت) عملكرد ميوه
 

 فرنگي توت كمي صفات برخي روي بر كشت و تراكم تاريخ تاثير واريانس تجزيه نتايج-1جدول

-درجه منابع تغييرات

 آزادي

 ميانگين مربعات  
تعداد

برگ در 
 بوته

تعداد گل
 در بوته

تعداد
ميوه در 
 بوته

تعداد 
خوشه 
 در بوته

سطح 
  برگ

)cm2( 

طول 
  ميوه

)mm( 

 قطر ميوه

)mm( 

 ns16/0 *98/0 **73/1 ns004/0 ns011/0 ns12/0 ns01/0 2 تكرار
 ns45/5 **19/0 **98/8 *81/0 *19/0 84/11** 53/9** 2 تاريخ كشت
 4 02/2 54/0 62/1 04/0 54/0 04/0 01/0 خطاي اصلي
 ns01/0 *04/0 47/15** 38/0** 06/16** 31/22** 86/18** 2 تراكم كشت
 95/0 08/0 002/0 15/0 03/0 005/0 12 12/0 خطاي فرعي
 ns10/0 *37/0 *002/0 *02/0 **01/0 *02/0 09/0* 4 تراكم كشت×تاريخ كشت

 CV( - 01/5 45/4 32/5 01/5 48/1 45/6 80/4(ضريب تغييرات 
 دار غير معني nsدرصد و  5دار در سطح احتمال معني*درصد ،1دار در سطح احتمالمعني**
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 فرنگي توت كمي صفات برخي روي برتراكموكشتتاريختاثير واريانس تجزيه نتايج-2جدول 

-درجه منابع تغييرات

 آزادي

 ميانگين مربعات

وزن تر 
 ميوه

)g(  

طول 
 دمبرگ

)cm(  

وزن تر اندام 
 هوايي

)g( 

وزن خشك اندام 
 هوايي

)g( 

حجم 
  ميوه

)cm3( 

  عملكرد
)g/plant(  

  ns08/0 ns14/0 ns06/0 *82/0 **13/10512 96/0* 2 تكرار
  ns08/4 **9/111 **08/105 **30/47 **5/10512 35/36** 2 خ كشتتاري

  4 81/0 06/0 08/0 02/0 79/0 88/219 خطاي اصلي
  ns76/2 *94/2 * 17/231 89/45* 82/4* 87/2* 2 تراكم كشت
  12 21/0 03/0 07/0 01/0 17/0 35/109 خطاي فرعي

  17/141** 44/0* 47/0* 32/1** 003/0* 43/0* 4 تراكم كشت×تاريخ كشت
  CV( - 11/10 26/6 07/4 77/15 45/10 13/19(ضريب تغييرات 

  دار غير معني nsدرصد و  5دار در سطح احتمال  معني *درصد،  1دار در سطح احتمال  معني**
 

نتايج نشان داد علاوه بر تاثير تاريخ و تراكم كشت 
برعملكرد توت فرنگي ساير صفات كه در ارتباط با 

باشد توسط اين دو عامل تحت  رد بوته ميميزان عملك
گيرد؛ از جمله اين عوامل تعداد برگ،  تاثير قرار مي

باشد كه در نتيجه تعيين  گل، خوشه و سطح برگ مي
ها،  تراكم و تاريخ مناسب كشت و استقرار بهتر بوته

ميزان اين عوامل در راستاي افزايش عملكرد افزايش 
اسفند  20يك و (دتر نتايج نشان داد كشت زو. يابد مي

بوته موجب افزايش ) فروردين 20ماه در مقايسه با 
 1جدول (تعداد برگ، گل، خوشه و سطح برگ گرديد 

وزن تر و خشك اندام هوايي از جمله صفاتي ). 2و
بود كه تحت تاثير تاريخ كشت قرار گرفت بطوري كه 

فروردين  20(و دير ) يك اسفند ماه(كشت بسيار زود 
آن باعث كاهش وزن و در نتيجه ماده  هنگام) ماه

 40فاصله (ها گرديد؛ تراكم بوته مناسب  خشك بوته
نيز روي وزن اندام هواي تاثير مثبت ) سانتي متري

ها تاثير معني داري  داشت اما روي وزن خشك بوته
ها به عنوان  و برگ) اندام هوايي(شاخساره . نداشت
بطوري كه باشند  ترين منبع توليد در گياه مي اصلي

ها باعث توليد  افزايش در تعداد و سطح آن

هاي ثانويه بيشتر در گياه  كربوهيدرات و متابوليت
گرديده و افزايش مقاومت به شرايط نامناسب و بهبود 

ها و در نهايت منجر به افزايش  رشد فيزيكي بوته
سرعت ). 2014هو و همكاران ، (گردد  عملكرد مي

ميزان رشد نسبي رشد محصول، شاخص سطح برگ، 
است  هايي شاخص مهمترين و ميزان جذب نسبي از

 در). 1995آندرد، ( دارد فراوان كاربرد گياهان در كه

 مختلف رشد فاكتورهاي هاي شاخص تحليل و تجزيه

و همچنين  تاريخ و تراكم كاشت جمله از متعددي و
افزايش تعداد و سطح . است گذار تأثير محيطي شرايط

ت نور بيشتر و افزايش ماده خشك برگ موجب درياف
از طرف ) 2005ويل و همكاران، (شود  و عملكرد مي

ديگر تاخير در تاريخ كشت موجب كاهش سطح برگ 
در پژوهش حاضر ). 2011يارنيا و همكاران، (شود  مي

شامل (داري بر اندازه ميوه  تاريخ كشت تاثير معني
 هاي داشت و بوته) طول و قطر، حجم و وزن تر ميوه

اسفند ماه طول و قطر  20كشت شده در تاريخ 
تر و در نتيجه حجم و وزن تر بيشتري در  بزرگ

ها داشتند از طرفي ديگر تراكم  مقايسه با ساير تاريخ
كشت بر روي طول ميوه تاثير معني داري نداشت، اما 
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. روي ساير صفات مرتبت با اندازه ميوه تاثير گذاشت
ش طول، قطر و حجم رشد در ميوه دربرگيرنده افزاي

هر چند برخي مطالعات نشان داده است . ميوه است
كه اندازه ميوه توسط تاريخ كشت تحت تاثير قرار 

طول، قطر و حجم ). 1999مائورر و آمدا، (گيرد  نمي
ميوه متاثر از تاريخ، رقم و تراكم بوته در واحد سطح 

فرنگي در هر اكر  بوته توت 18000تراكم . هستند
تن در اكر عملكرد دارد  75/6حدود ) كتاره 4047/0(
  ). 1999مائورر و آمدا، (

بررسي جداول تجزيه واريانس نشان داد به جز 
صفت تعداد گل در هر بوته در ساير صفات اندازه 

دار  گيري شده اثر متقابل تاريخ و تراكم كشت معني
نتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابل ). 2و 1جدول (بود 

 10اسفند و تراكم  20كشت در تاريخ  نشان داد كه
خوشه، ميوه بوته در متر مربع بيشترين تعداد برگ، 

و  )شامل طول، حجم و قطر(همچنين اندازه ميوه 
عملكرد در هر بوته را داشت؛ در هر سه تراكم با 

و  خوشه، ميوهتاخير در تاريخ كشت تعداد برگ، 
ش عملكرد در هر بوته كاهش يافت كه اين ميزان كاه

فروردين در مقايسه يا ساير تاريخ  20در تاريخ كشت 
 كاشت و تراكم تاريخاثر متقابل . هاي كشت بيشتر بود

و  فتوسنتز دما، ميزان ميزان نور و در طريق تغيير از
 خشك ماده مقدار و خصوصيات رشدي بر تنفس

 و تراكم تعيين زمان ؛ بطوري كهگذارد مي تأثير توليدي

 بوته سريع و يكنواخترشد  منجر به كاشت مناسب

 تر سريع پوشش خود باعث نوبه امربه اين گرديد، كه

 كاهش و تشعشع خورشيدي بيشتر دريافت خاك،

 گياهان رقابت و قابليت شده كانوپي داخل به نور نفوذ

داده و در نتيجه افزايش  نيز هرز هاي علف با را زارعي
د بوته هاي قوي تر به لحاظ اجزاي عملكرد و عملكر

 و پور خواجه(حداكثر راندمان را خواهد داشت 

در مطالعه ) 2009(صادقي و همكاران ). 2000 سيدي،

ند كه كشت زودهنگام دبرروي زيره سياه گزارش دا
در هر بوته ) گل آذين( موجب افزايش شمار خوشه

تنش دمايي و نوري شديد كه تحت تاثير  .شود مي
سلولي و باشد سبب ضايعه  تاريخ و تراكم كشت مي

ها گرديده و باعث به هم ريختن ساختار  مرگ سلول
پروتئين، افزايش سياليت ساختارهاي سلولي و از بين 

 ).2000اينئو و همكاران، (گردد  رفتن سلامت غشا مي
يا كشت  تاخير كه كرد استنباط توان مي وسيله بدين

زود هنگام بوته از طريق تاثير منفي دما بر رشد سلول 
هاي سلولي بر رشد گياه  ند عادي فعاليتو تغيير رو

 گلدهي و بوته رويشي رشدتاثير گذاشته و در نهايت 
 ضعيف دهي ميوه و گلدهي موجب يا افتد مي تاخير به
مشاهده كردند كه ) 2009(زوله و همكاران  .شود مي

كشت زود هنگام به دليل افزايش تعداد گل در هر 
وزن تر و ( بوته موجب افزايش عملكرد و زيست توده

شود، بخصوص اين حالت زماني بدست  مي )خشك
كشت زود هنگام . آيد كه تراكم بوته پايين باشد مي

موجب نمو سريع ريشه و تطابق ريشه با شرايط 
كه اين خود زمينه را ) 2011يارنيا، (شود  محيطي مي

هاي هوايي و آمادگي گياه براي  براي نمو سريع اندام
كند؛ البته بايد به اين  هم ميورود به فاز زايشي فرا

نكته مهم توجه داشت كه توت فرنگي گياه نيمه مقاوم 
كشت بسيار زود آن بدليل ايجاد  و در برابر سرما است

تنش در رشد و نمو گياه باعث كاهش راندمان گياه 
 يكدر اين آزمايش نيز در تاريخ كشت . خواهد شد

در ) درجه زير صفر(اسفند ماه به دليل دماي پايين هوا 
ها را با تنش سرمايي و در نهايت  اوايل اسفند، بوته

بر اساس مطالعه بر روي . كاهش عملكرد مواجه كرد
فرنگي در كاليفرنيا مشاهده شد تعداد ميوه به  توت 

مائورر، (تدريج در كشت دير هنگام كاهش يافت 
كشت . ، كه با نتايج اين آزمايش مطابقت دارد)1999

افزايش دماي منطقه گرديده و در اين دير هنگام باعث 
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ها تامين گرديده  هايي كه نياز سرمايي آن مرحله بوته
دچار اختلال شده و فاز اصلي گلدهي خود را پشت 

  .گردند دچار تنش مي سر گذاشته و
عملكرد بوته توت فرنگي تحت تاثير هر دو 

 نتايجفاكتور مورد بررسي قرار گرفت بطوري كه 
هاي كشت شده در  بوتهنشان داد  اه ميانگين هسمقاي

گرم در بوته 67/148 اسفند با ميانگين 20 تاريخ
فروردين  20هاي كشت شده در تاريخ  بالاترين و بوته

گرم در بوته كمترين ميزان عملكرد  56/99 با ميانگين
رسد  به نظر مي .)3جدول ( را به خود اختصاص دادند

بسيار  علت كاهش عملكرد در يك اسفند ماه، دماي
و عدم استقرار مناسب  )1 نمودار( پايين زمستان

 20(از طرف ديگر كشت دير هنگام . باشد ها مي بوته
ها بدليل كوتاه شدن دوره رشد و تاثير  بوته) فروردين

منفي دماي بالاي اوايل تابستان باعث كاهش عملكرد 
اين نتايج با نتايج بدست آمده . توت فرنگي گرديد

همخواني ) 1393(و همكاران توسط فرهنگ مهر 
بهبود اجزاي رشدي و عملكردي مانند تعداد و . داشت

سطح برگ، افزايش تعداد گل، خوشه و تعداد ميوه و 
تواند نتيجه برهمكنش  افزايش عملكرد ميدر نتيجه 

بين شرايط محيطي، فاكتورهاي ژنتيكي، تاريخ كشت، 
تراكم كشت، نوع خاك، حاصلخيزي و غيره باشد 

 در گياهان مدل، چهار مسير ژنتيكي ).2009ن، شاهي(
شامل مسيرهاي فتوپريود، خودگردان،  جهت گلدهي

بهارش و مسير جيبرلين شناخته شده است كه بيش از 

باشند كه هر دو فاكتور  صد ژن درگير اين مسيرها مي
مورد بررسي در اين آزمايش با اين مسيرها بر 

توانند با تغيير مسيرهاي  همكنش دارند در نتيجه مي
ژنتيكي باعث كاهش توليد گل و در نتيجه عملكرد 
شوند و يا حتي از ورود گياه به چرخه زايشي 

 در تغيير با ).2007دنيس و پيكوك، ( جلوگيري كنند
 گياه كه نوري و دما كيفي و كمي ميزان كشت، تاريخ

 تغيير با نتيجه در نمايد، مي تغيير نيز كند مي دريافت
 رشد بر را نور و دما توام اثرات توان مي كشت اريخت
 را گياهان نوري نياز دما. گرفت نظر در گياه نمو و

و از اين طريق بر توليد  دهد مي تغيير آغازي گل براي
به عنوان ). 2004 اسپان،( گذارد گل و ميوه تاثير مي

فرنگي روز كوتاه حداكثر گل آغازي را در  مثال توت
درجه  20تا  15دماي  ساعت و 15از فتوپريود كمتر 

 15تا  10، در دماي )1997سونستيباي، (سانتيگراد 
درجه سانتيگراد در طول روز بالاتر و در برخي ارقام 

درجه سانتيگراد گل آغازي در  10در دماي كمتر از 
). 2004اسپان، (دهد  ساعت نشان مي 24فتوپريود 

ز آغازش دماهاي خيلي بالا، گل آغازي را كاهش يا ا
دهي  در طول ميوه). 1997هيد، (كند  آن جلوگيري مي

فرنگي بايد تاريخ كشت را چنان تعيين كرد كه  توت
حداقل و حداكثر دماي بهينه روزانه براي آن به ترتيب 

به  ).1994 استراند،(درجه سانتيگراد باشد  24و  13
هر حال، بين تراكم بوته و تاريخ كشت ارتباط 

  . اردتنگاتنگي وجود د
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  روند تغييرات كيمنه و بيشينه دما بر حسب سانتي گراد در منطقه هشتگرد - 1نمودار 

  
نشان ) 3جدول (بررسي جدول مقايسه ميانگين 

ملكرد افزايش با كاهش تراكم بوته، ميانگين عداد 
ترين عملكرد مربوط به تراكم  يافت بطوري كه، بيش

طور تقريبي با  بوته ها، به سانتي متري 40فاصله (كم 
 35/173معادل با ) بوته در متر مربع 10سطح كشت 

هاي  علت بالا بودن عملكرد در تراكم. گرم در بوته بود
تواند باشد كه در اين تراكم، گياه به  كم اين مي

رسد و از عوامل  شاخص سطح برگ مطلوب مي
نموده و در نتيجه عملكرد حداكثر استفاده را محيطي 
مختلف انجام شده  هاي پژوهشنتايج . يابد مي افزايش

بر روي برخي گياهان توسط آلكسي و همكاران 
و نادري ) 2006(، ژي يائو و همكاران )1997(
استفاده از . باشد نيز مويد اين واقعيت مي) 1378(

تواند مفيد  تراكم بالا نيز تنها در شرايط مطلوب مي
 در اين گونه شرايط با). 1390مظاهري لقب، (باشد 

افزايش تراكم، عملكرد ميوه در واحد سطح به دليل 
قلي نژاد و (تواند افزايش يابد  افزايش تعداد بوته مي

هاي بالا اگرچه رقابت بين  در تراكم). 1387همكاران، 
گياهان هم گونه معمولا منجر به كاهش وزن تك بوته 

زياد   ها تعداد بوته شود با اين حال در اين تراكم مي

كاهش وزن را كرده و لذا عملكرد جبران اين 
بيولوژيك در واحد سطح با بالا رفتن تراكم كشت 

  ).1369سرمدنيا و كوچكي، ( يابد افزايش مي
  

  خصوصيات كيفي
 كيفي خصوصيات تجزيه از آمده به دست نتايج

كه اثر  نشان داد )4و  3جدول (فرنگي  توت ميوه
 متقابل دو عامل مورد بررسي بر تمامي صفات كيفي
اثر معني دار دارد در حاليكه هر عامل بطور جداگانه 
بر برخي صفات اثر معني داري نداشت و اين واقعيت 
لزوم رعايت توام تاريخ و تراكم كشت در جهت بهبود 

 دو از يك هر .كندعملكرد كيفي ميوه را تاييد مي
تاريخ و تراكم كشت بر ميزان پ هاش و مواد  عامل

داري نداشت اما در كل  جامد محلول تاثير معني
افزايش دوره رشدي و همچنين كاهش تراكم باعث 

ويتامين ث تحت . افزايش در ميزان اين صفات گرديد
اسفند  20تاثير تراكم كشت قرار نگرفت اما در تاريخ 

را به خود ) ميلي گرم بر گرم 39/0(ماه بالاترين ميزان 
ير اختصاص داد و در نهايت ميزان آنتوسيانين تحت تاث

هر دو عامل قرار گرفت و بالاترين ميزان را در تاريخ 
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و ) گرم 100 بر ميلي گرم 25/47(اسفند ماه  20كشت 
 100 بر ميليگرم 05/44(سانتي متري  40فاصله كشت 

 محلول جامد مواد ميزان. به خود اختصاص داد) گرم
 توت ميوه كيفي هاي شاخص مهمترين از آنتوسيانين و

 ميوه مزه و طعم بر مهمي نقش كه باشند مي فرنگي
 كل وسيله به برجسته بطور محلول جامد مواد. دارد

 سالتويت،( گيرد مي قرار تاثير تحت ميوه قندهاي
 نقش كه قندها ميوه، رسيدن دوره طول در). 2005
 معطر مواد دارند و همچنين ميوه شيرين طعم در مهم
ف يابند از طر مي دارند افزايش نقش ميوه بوي در كه

 اسيدي باعث كه فنلي تركيبات و آلي اسيدهاي ديگر
 سالونيخ،( يابند شوند كاهش مي مي ميوه مزه شدن

 دما، روز، طول در تغيير طريق از كاشت تاريخ). 1998

 مقدار و رشدي خصوصيات بر تنفس و فتوسنتز ميزان
 توليدي و همچنين خصوصيات كيفي ميوه خشك ماده
 فاصله انتخاب). 2009 دماوندي،( گذارد مي تأثير

 حداكثري استفاده باعث فرنگي توت در مناسب كشت
صفات  حالت اين در و شده محيطي شرايط از بوته

كيفي ميوه در بالاترين ميزان خود بوده كه حتي بر 
) 2009( پهلوزاده مطالعه. ماندگاري ميوه نيز تاثير دارد

 فرنگي گوجه روي بر) 1370( دهكردي صديقي و
 ميزان روي بر بسزايي تاثير كشت تاريخ كه داده نشان
 دما كاهش ها بررسي اين نتايج است، داشته هاش پ
 پژوهش در اما داند مي هاش پ افزايش عامل را

 ها ميوه هاش پ ميزان در داري معني تفاوت حاضر
  .نداشت وجود بررسي مورد عامل دو هر تيمارهاي در

  
  ورد بررسي براي سطوح مختلف تاريخ كشت و تراكم مقايسات ميانگين برخي از صفات م - 3جدول 

 عملكرد
(g/plant) 

آنتوسيانين 
(mg/100g) 

ويتامين 
ث 

(mg/g) 

مواد 
جامد 
محلول 

(%) 

-پ
 هاش

طول
دمبرگ 
(cm) 

سطح
 برگ 

(cm2) 

تعداد
ميوه در 
 هر بوته

تعداد
گل در 
 هر بوته

تعداد 
برگ در 
 هر بوته

 تيمار

          كشت تاريخ  

33/137 b  11/39 b  36/0 b  50/10 a  45/3 a 55/11 a 81/69 a  87/15 a  86/18 b  19/19 a  اسفند 1  

67/148 a 

 

25/47 a  39/0 a  11/10 a  50/3 a  09/11 a  75/61 b  69/15 a 23/19 a  87/17 b  اسفند 20  

56/99 c  15/35 c  29/0 c  01/10 a  43/3 a  89/10 a  69/56 c  99/14 a  55/16 c  46/13 c  فروردين  20  

          كشت تراكم  
(cm) 

89/129 c  98/39 c  33/0 a  81/9 a  55/3 a  11/13 a  45/53 c  39/11 c  88/14 c  88/16 c  20   

29/157 b 88/41 b  34/0 a  34/10 a  56/3 a  11/12 a  91/70 b  22/15 b  99/17 b  25/18 b  30   

35/173 a  05/44 a  36/0 a  25/11 a 59/3 a  98/9 b  78/77 a  67/16 a  95/19 a  33/20 a  40   
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  نتيجه گيري
هاي جايگزين و  اهكاريكي از راز آنجايي كه 

با توان  محصولات كشاورزيي توليد  پايدار در زمينه
عملكرد بالا بدون بروز تركيبات و يا اثر نامطلوب، 

در پژوهش حاضر . باشد مي توليد ارگانيك محصولات
تلاش گرديد علاوه بر بررسي تاثير تاريخ و تراكم 
كشت بر روي ميوه توت فرنگي رقم كاماروزا، راهكار 

 و رساني بازار افزايشافزايش سطح زير كشت، مي عل
نتايج  .به ميوه توت فرنگي ارائه گردد كشورتامين نياز 

اين پژوهش بيانگر اثرات مثبت در نظر گرفتن تاريخ و 
عملكرد تراكم كشت مناسب بر بسياري از صفات 

بهترين تاريخ و باشد، بطوري كه  كمي و كيفي مي

در منطقه هشتگرد با فاصله كاشت براي توت فرنگي 
توجه به شرايط اقليمي منطقه و توليد ارگانيك به 

بين بوته  سانتي متر 40فاصله اسفند ماه و  20ترتيب 
ها به دليل  تر بوته كشت در زمان مناسب. نشان دادها 

داشتن زمان كافي جهت استقرار در مزرعه اثر مطلوبي 
از طرف ديگر . بر كميت و كيفيت توت فرنگي داشت

كاهش فواصل (هاي بيشتر از اين ميزان  در تراكم
ها و عدم تشكيل تعداد  بدليل رشد كمتر بوته) كاشت

ها كاهش  وي بوته، عملكرد بوتهگل آذين كافي بر ر
افزايش ( هاي كمتر از اين ميزان يابد و در تراكم مي

بدليل كاهش تعداد بوته در واحد سطح ) فاصله كاشت
 . يابد هش ميمجدداً عملكرد بوته ها كا

  
 منابع

 الكترونيكي ملي كنفرانس اولين. ايران و جهان در ارگانيك و پايداريكشاورزي . 1392. سميعي فر. و ا .اميني، ش
  .زيست محيط و كشاورزي علوم

  .صفحه 386انتشارات جهاد دانشگاهي واحد صنعتي اصفهان، . اصول و مباني زراعت. 1376. ر .خواجه پور، م
 رقم دو دانه عملكرد و رشد هاي شاخص از برخي روي كاشت تاريخ اثرات بررسي. 1388. لطيفي. و ن .دماوندي، ع

 .  1- 11 :)11( 4. گرمسار واحد اسلامي آزاد دانشگاه شناسي زيست مجله. دامغان منطقه در روغني آفتابگردان

 فرنگيتوت كيفي صفات برخي روي برتراكموكشتتاريخس تاثيرواريان تجزيه نتايج - 4جدول 

 درجه منابع تغييرات
 آزادي

 ميانگين مربعات

 هاشپ
شاخص طعم 

)TSS/TA( 

ويتامين
 ث

)mg/g( 

سفتي 
 بافت ميوه

  آنتوسيانين
)mg/100g( 

ميزان مواد 
  جامد محلول

(%) 

اسيديته 
قابل 

 تيتراسيون

 ns02/0 ns09/0 ns17/0 **001/0  45/0* 09/0* 0005/0** 2 تكرار
 ns0009/0 **36/2 *93/6 *16/1 **88/753 **74/7 **13/0 2 تاريخ كشت
 4 0005/0 13/0 09/39 01/0 47/0 56/1 002/0 خطاي اصلي
 ns0001/0 ns02/0 ns17/0 ns10/0 *18/0 ns11/0 ns0003/0 2 تراكم كشت
 12 0004/0 03/0 11/0 01/0 31/0 002/0 001/0 خطاي فرعي
 0001/0* 09/0* 04/0* 03/0* 14/0* 06/0* 0004/0* 4 تراكم كشت×تاريخ كشت

 CV( - 99/0 25/2 76/7 22/5 65/5 82/2 48/4(ضريب تغييرات 
  دار غير معني nsدرصد و 5دار در سطح احتمالمعني*درصد،1دار در سطح احتمال معني**
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 Solanum lycopersicum( فرنگي گوجه منتخب ژنوتيپ 10 سازگاري و عملكرد بررسي. 1390. م.س ،زاهدي

L. (اهواز چمران شهيد دانشگاه ، كاري سبزي رشته ارشد كارشناسي نامه پايان. اهواز اقليمي شرايط در .  
  .صفحه 467. انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد). ترجمه(فيزيولوژي گياهان زراعي . 1369 .كوچكي. ع و .سرمدنيا، غ
بررسي اثر سطوح تراكم كاشت بر عملكرد و كيفيت ميوه توت . 1389. يديسع .ب و بابالار .عبادي، م. ، ع.سيدي، ا

 :)1( 24). علوم و صنايع كشاورزي(نشريه علوم باغباني . فرنگي رقم سلوا در سيستم كشت بدون خاك عمودي
6 -1.  

سلوا و  بررسي اثر رقم و تاريخ كشت بر صفات كمي و عملكرد توت فرنگي ارقام. 1392 .معلمي .نو  .عباسپور، ع
  .هشتمين كنگره علوم باغباني، دانشگاه بوعلي سينا همدان. كاماروزا در شرايط اقليمي دزفول

اثر تاريخ و تراكم بوته بر عملكرد گل و برخي صفات . 1393. رضوان بيدختي. اكبري و ش. ، ش.فرهنگ مهر، ص
  .79- 87 :)16( 6 .مجله علمي پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهي. مورفولوژيك گياه بابونه آلماني

تاثير تراكم بوته و آرايش كاشت بر عملكرد و . 1387 .اصغري. حسن زاده قورت تپه و ع. توبه، ع. ا، .اد، اژقلي ن
  .87- 98: )1( 18 .مجله دانش كشاورزي. اجزاي عملكرد آفتابگردان

م آرماويرسكي به تاريخ و عكس العمل عملكرد آفتابگردان رق. 1390 .محمودي. صلواتي، و ر. ، س.مظاهري لقب، ح
  .63- 74: )2(11 .مجله فن آوري توليدات گياهي. تراكم كاشت در شرايط ديم قروه كردستان

تابگردان فاثر فاصله خطوط  كاشت و تراكم بوته بر روي صفات زراعي، عملكرد و اجزا عملكرد آ. 1378. انادري، 
 .اصلاح و تهيه نهال و بذر، وزارت جهاد كشاورزي مجله نهال و بذر، موسسه تحقيقات. رقم ركود در خوزستان

15 )4 :(352 -343.  
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Abstract 

In order to study the effects of planting date and plant density on some 

morphological characteristics, quality as well as yield of strawberry, a split plot 

experiment was carried out based on randomized complete block design with three 

replications in Hashtgerd, Alborz Province, during 2013-2014. Main plots were three 

planting dates: February 20, March 11 and April 9 and sub-plots included three inter-

row spacing: 20, 30 and 40 cm with Camarosa cultivar. The results indicated that 

planting date of March 11 had the highest fruit yield by about 148.67 gr.plant-1 which 

was above 30% increase of yield compared with April 9. Moreover, the highest amount 

of vitamin C, anthocyanin, TSS, TA, TSS/TA and firmness were achieved on that time. 

When planting space increased from 20 to 40 cm yield increased by almost 25%. In 

general, the results showed that in Hashtgerd climate condition, the best planting date 

and space for strawberry were  March 11th and  40 cm, respectively. 

 

Keywords: Morphological characteristics, vitamin C, anthocyanin, Camarosa 
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