
  
  

  
  

  
  

  
هاي  بر ويژگي 2اثر كاربرد جداگانه و تركيبي فسفر و كود زيستي فسفر بارور 

  (Coriandrum sativum)رويشي، عملكرد دانه و ميزان اسانس گشنيز 
  

  ٣، صابر ارزاني٢، سميه رستگار١فرزين عبدالهي
  16/11/95: تاريخ پذيرش   28/10/93 :تاريخ دريافت

  
  چكيده

هاي رويشي، عملكرد دانه و ميزان اسانس گشنيز  بر ويژگي 2و تركيبي كود فسفر و كود زيستي بارور به منظور بررسي اثر كاربرد جداگانه 
. هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعة تحقيقاتي دانشگاه آزاد جيرفت انجام شد پژوهشي بصورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوك

و سه سطح كود زيستي فسفات ) كيلوگرم كود سوپرفسفات تريپل در هكتار 150و  75صفر، (فاكتورهاي آزمايش شامل سه سطح فسفر 
هاي رويشي گشنيز در مقايسه  دار ويژگي باعث بهبود معني 2كاربرد كود زيستي فسفات بارور. بود) گرم در هكتار 200و  100صفر، ( 2بارور

 2گرم فسفات بارور200يا  100هكتار كود فسفر و با كاربرد كيلوگرم در  150بيشترين ميانگين صفات رويشي در حضور . با شاهد گرديد
گرم در  200كيلوگرم كود فسفر در هكتار همراه با  75كاربرد تركيبي ) به جز زيست توده نهايي و قطر ساقه(در بيشتر موارد . بدست آمد

داري  تفاوت معني 2گرم فسفات بارور  200يا  100كيلوگرم كود فسفر در هكتار همراه با  150، با كاربرد تركيبي 2هكتار فسفات بارور
، عملكرد و اجزاي عملكرد دانه و ميزان اسانس گشنيز در مقايسه با عدم كاربرد كود زيستي 2در حضور كود زيستي فسفات بارور. نداشت

دار در عملكرد و اجزاي عملكرد  موجب افزايش معني 2كاربرد تركيبي فسفر و كود زيستي فسفات بارور. دار افزايش يافت بطور معني) شاهد(
نقش به سزايي  2نتايج اين پژوهش نشان داد كه كاربرد كود زيستي فسفات بارور. دانه و ميزان اسانس در مقايسه با كاربرد جداگانه آنها گرديد
  .ر كشاورزي پايدار مصرف شودتواند به عنوان جايگزين كود فسفر د كند و مي در افزايش عملكرد كمي و كيفي گياه دارويي گشنيز ايفا مي
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  مقدمه
گياه دارويي يكساله از  (Coriandrum sativum)گشنيز 

اي است  و بومي مناطق مديترانه (Apiaceae)خانواده چتريان 
با اين گياه از جمله گياهان ). 1981پورسيگلاو و همكاران، (

استفاده  شرفتهيپ يرها كشو يداروساز عيكه در صنا  ي استارزش
دوازده (شود يكشت م رانيو در مناطق مختلف جهان و ا شده

دانة گشنيز حاوي اسانس است كه امروزه از مواد ). 1382امامي، 
اميد بيگي، (شود  مؤثر آن در صنايع داروسازي استفاده مي

از  فسفر لوگرميك 5/4زيگش وهيم از آنجايي كه با برداشت). 1384
بنابراين جهت دستيابي به رشد بهينة گشنيز  شود يجذب م خاك

هاي كيفي و كمي آن، كاربرد فسفر در فصل رشد  و بهبود ويژگي
هنگام  زييدر فصل پارسد بطوري كه  اين گياه ضروري به نظر مي

 فسفر خالص لوگرميك 70تا  60 بايستي حداقل نيزم يساز آماده
  .  )1384،يگيب ديام(افزوده شود به خاك 

كشت و توليد گياهان در  تياز نكات حائز اهم يكي
 سمومو كود  كاربرد توده آنها بدون ستيز شيافزا ،دارويي
 كشاورزي پايدار بر پايه مصرفامروزه . باشد يم شيميايي

گير در چشمكاهش با هدف حذف يا  زيستيكودهاي آلي و 
اي مطلوب برراهكار  يكعنوان  بهشيميايي،  يها مصرف نهاده

سلامت محصولات  يست محيطي و بهبودزغلبه بر مشكلات 
در حال ). 2006پدرا و همكاران، (باشد استوار ميكشاورزي 

اي جايگزين براي كودهاي  حاضر كودهاي زيستي به عنوان گزينه
شيميايي از جمله كودهاي فسفردار، به منظور افزايش 
حاصلخيزي خاك در توليد محصولات در كشاورزي پايدار 

  ). 2005وو و همكاران، (اند  مطرح شده
حاوي دو نوع باكتري حل كننده  2كود زيستي فسفر بارور

 Pseudomonasو  Bacillus lentusفسفات، شامل 

putida جنس باسيلوس با ترشح اسيدهاي آلي ابتدا . باشد مي
به صورت موضعي شده و سپس با تجزية  pHباعث كاهش 

ت فسفاته معدني كه به صورت پيوند موجود در ساختار تركيبا
اند، آنها را به شكل محلول قابل جذب  نامحلول در خاك درآمده
آورد و جنس سودوموناس با ترشح  توسط ريشه گياه در مي

دار آلي و در  هاي فسفاتاز باعث تجزية تركيبات فسفات آنزيم
ملبوبي (شود  شدن و قابل جذب شدن آنها مي نتيجه معدني

1386 .(  
زيادي حاكي از اثر مثبت كاربرد كودهاي زيستي تحقيقات 

هاي رويشي و عملكرد گياهان دارويي از جمله گشنيز  بر ويژگي
و  2كاربرد كودهاي زيستي از جمله فسفات بارور . است

هاي  هاي حل كننده فسفات موجب افزايش ويژگي باكتري

جهانشاهي و همكاران ( رويشي و عملكرد دانه و اسانس گشنيز
 و ميزان اسانس هاي رشد شاخص  ،)1391

و همكاران فاطما (  (.Majorana hortensis L)مرزنجوش
سرعت  و سطح برگ، تجمع ماده خشك ارتفاع، شاخص ،)2006
خرم دل و همكاران ( (.Nigella  sativa L) اهدانهيس رشد

توده گياهي علف  ليمو   ، ارتفاع بوته و زيست)1387
(Cymbopogon martini) ) ارتفاع )2001و همكاران راتيو ،

بوته، تعداد گل و عملكرد دانه گل گاوزبان و همچنين افزايش 
 , a 2005شالان (دانه  دار ارتفاع بوته و عملكرد دانه در سياه معني

b( عملكرد و زيست توده ريحان ،(Ocimum 

gratissimum) ) تعداد چتر در )2008راشمي و همكاران ،
ملكرد دانه دو گياه دارويي رازيانه بوته، عملكرد بيولوژيك و ع

(Foeniculum vulgare)  و انيسون(Pimpinella 

anisum L.) ) ،عملكرد و ) 1389و1385درزي و همكاران
) 2009 ،همكارانو ويبانچ( حانيتوده ر ستياسانس و ز

از طرف ديگر در پژوهشي كه توسط كرمي و سپهري . گردد مي
ستي نيتروكسين و انجام شد كاربرد كودهاي زي) 1390(

موجب ) Pseudomonasو  Bacillusحاوي (بيوفسفات 
 (.Borago officinalis L)افزايش شاخص برداشت گاوزبان 

  .از طريق افزايش كارايي جذب عناصر غذايي گرديد
دهند كه كاربرد همزمان كودهاي  مطالعات مختلف نشان مي

 و اهيتوده گستيرشد، ز شيافزازيستي و شيميايي موجب 
 ).Artemisia pallens L(درمنه ييدارو اهيعملكرد اسانس گ

الدين،  محفوظ و شرف( انهيراز، و )2009كومار و همكاران (
تر و خشك بوته و عملكرد اسانس زوفا ، ارتفاع، وزن)2007

(Hyssopus officinalis) ) 1387كوچكي و همكاران (
هاي  كتري، با)2006(بر اساس نتايج فاطما و همكاران . گردد مي

تواند جايگزين كود فسفر در زراعت گياه  حل كننده فسفات مي
بر خلاف اين نتايج گيويلي و همكاران . دارويي مرزنجوش شود

همزمان و كاربرد  يو معدن ياثر كودهاي آل يدر بررس) 2006(
كننده  هاي حلازتوباكترو باكتري لوم،يريآزوسپ هاي باكتري

 تفاوت) hortensisL.Majorana( مرزنجوش اهيفسفات بر گ
 مارهايت انيتوده م ستيو ز اسانساز لحاظ عملكرد  دارييمعن

   .مشاهده نكردند
تحت   هاي مفيد خاك امروزه بكارگيري ميكروارگانيسم
حل ترين و مطلوبترين راهعنوان كودهاي زيستي به عنوان طبيعي

داشتن سيستم حياتي خاك در اراضي براي زنده و فعال نگه
با توجه به اهميت كشت گياه گشنيز و .باشد ورزي، مطرح ميكشا

همچنين مشكلاتي كه كاربرد مداوم كودهاي شيميايي در سلامت 
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گياهان برگي ايجاد كرده است، اين پژوهش به منظور بررسي 
تاثير كاربرد جداگانه و تركيبي كودهاي زيستي و شيميايي 

  .ام شده استفسفات دار بر عملكرد دانه و اسانس گشنيز انج
  

  ها مواد و روش
بر  2جهت بررسي اثر فسفر و كود زيستي فسفات بارور 

گشنيز آزمايشي به  عملكرد و اجزاي عملكرد گياه دارويي
صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با سه تكرار 

تحقيقاتي دانشگاه  -درمزرعه آموزشي  1391-92در سال زراعي 
فاكتورهاي آزمايش شامل . فت اجرا شدآزاد اسلامي واحد جير

كيلوگرم كود سوپر فسفات در  150و  75، 0(فسفر در سه سطح 
و  100، 0(در سه سطح  2و كود زيستي فسفات بارور ) هكتار

منبع فسفر، كود سوپرفسفات تريپل . بودند) گرم در هكتار200
بود كه همراه با كاشت به گياه داده ) فسفر خالص% 20حاوي (

) شده  از جهاد دانشگاهي تهران تهيه ( 2ود فسفات بارور ك. شد
دهي گشنيز  در دو مرحلة تلقيح با بذر هنگام كشت وابتداي ساقه

قبل از كاشت گياه، سه نمونه . پاشي بكار رفت بصورت محلول
سانتيمتري بطور تصادفي انتخاب شد و  30خاك از عمق صفر تا 
زمايشگاه منتقل و ها، نمونه خاك به آ پس از ادغام نمونه

محاسبه ). 1جدول (هاي فيزيكي و شيميايي آن تعيين شد  ويژگي
مقدار فسفر و پتاسيم مورد نياز گياه گشنيز بر اساس نتايج ارائه 

براي توصية كودي ) 1379(شده توسط ملكوتي و طهراني 
  .سبزيجات صورت گرفت

  
  ايشهاي فيزيكي و شيميايي خاك مزرعة مورد آزم ويژگي -1جدول 

  هدايت الكتريكي  اسيديته خاك (ppm)پتاسيم  (ppm)فسفر   )درصد(نيتروژن كل   )درصد(كربن آلي   بافت خاك
  )دسي زيمنس بر متر(

4/0 شني  06/0  8/7  85 9/6  4/1  

  
متر در نظر  2/1و عرض آن  2طول هر واحد آزمايشي، 

سانتيمتر از  30رديف كشت با فاصلة  4گرفته شد كه شامل 
و عمق  10بذور با فواصل  1391در هفتة سوم آبان . وديكديگر ب

روز  7آبياري هر . سانتيمتر، بر روي هر رديف كشت شدند 2
. يكبار با روش نشتي و به طور مجزا براي هر كرت انجام گرديد

در هفتة سوم . وجين علفهاي هرز در طي فصل رشد انجام شد
از خطوط  ها، همزمان با شروع زرد شدن بوته 1392ارديبهشت 

مياني هر واحد آزمايشي معادل يك متر مربع كل گياهان گشنيز 
برداشت شد و ارتفاع بوته، قطر ساقه، تعداد شاخه جانبي در 
بوته، زيست تودة نهايي، تعداد چتر در بوته، تعداد دانه در چتر، 

محاسبه  يبرا  .تعداد دانه در بوته و عملكرد دانه محاسبه شد
به  يشيبرداشت شده از هر واحد آزما اهانيگ ،ييتوده نها ستيز

در آون قرار داده  گراديدرجه سانت 70 يساعت در دما 72مدت 
جهت تعيين مقدار اسانس دانه، از هر واحد آزمايشي يك  .شدند
گرمي دانه تهيه كرده و پس از آسياب نمودن، به مدت  200نمونه 

اه سه ساعت با استفاده از روش تقطير با آب و توسط دستگ
گيري و عملكرد و درصد اسانس محاسبه شد  كلونجر اسانس

گيري درصد اسانس،  منظور اندازه به). 1391درزي و همكاران، (
پس از رطوبت ) بر اساس گرم(ابتدا وزن اسانس بدست آمده 

زدايي آب آن توسط سولفات سديم خشك، از طريق تناسب، در 
سانس، عملكرد بعد از تعيين درصد ا. گرم بذر محاسبه شد 100

آن نيز به كمك حاصلضرب ) بر حسب كيلوگرم در هكتار(
تجزيه و تحليل آماري . عملكرد دانه و درصد اسانس بدست آمد

ها توسط  و مقايسه ميانگين SASها با استفاده از نرم افزار  داده
  . درصد انجام شد 5و  1آزمون دانكن در سطح

  
  نتايج و بحث 

د فسفر و كود زيستي فسفات نتايج تجزيه واريانس اثركو
  بر صفات رويشي گشنيز 2بارور 

نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثر كود شيميايي 
هاي رويشي  بر تمام ويژگي 2فسفر و كود زيستي فسفات بارور 

اثر ). 2جدول (دار بود  گشنيز در سطح آماري يك درصد معني
بر قطر  2بارور  متقابل كود شيميايي فسفر و كود زيستي فسفات

ساقه و تعداد شاخه جانبي در سطح احتمال يك درصد و بر 
ارتفاع بوته و تعداد برگ در بوته و زيست تودة نهايي در سطح 

  ).2جدول(دار شد  درصد معني 5احتمال 
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 هاي رويشي گشنيز بر ويژگي 2نتايج تجزيه واريانس اثر  كودهاي فسفر و فسفات بارور  -2جدول 

  ن مربعاتميانگي    
درجه   منابع تغيير

  آزادي
تعداد شاخه   قطر ساقه ارتفاع بوته

 جانبي

تعداد برگ در 
 بوته

 زيست توده نهايي

930/3 2 بلوك ns 001/0 ns 271/0 ns 0359/0 ns 878/213 ns 

094/1021 2 فسفر ** 117/0 ** 343/26 **453/223 ** 273/13855 ** 

2فسفات بارور  2 793/858 ** 092/0 ** 471/34 **127/75 ** 983/7253 ** 

774/41 4  2فسفات بارور× فسفر  * 011/0 ** 444/5 **533/8 * 018/848 * 

412/11 16 خطا  001/0  553/0594/2  480/244  

  دارو عدم وجود اختلاف معني% 1، %5داري در سطح به ترتيب نشان دهنده معنيnsو**، *
  

  هاي رويشي گشنيز اثر كود فسفر بر ويژگي
مقدار فسفر، صفات رويشي گشنيز در مقايسه با با افزايش 

 150كاربرد ). 3جدول (دار افزايش يافت  شاهد بطور معني
دار ارتفاع  كيلوگرم كود فسفر در هكتار موجب افزايش معني

بوته، قطر ساقه و زيست توده نهايي در مقايسه با تيمارهاي شاهد 
و  75دير مقا. كيلوگرم كود فسفر در هكتار گرديد 75و كاربرد 

كيلوگرم كود فسفر، بطور مشابه موجب افزايش تعداد شاخه  100
جدول (جانبي و تعداد برگ در بوته در مقايسه با شاهد گرديدند 

نشان دادند كه ) 1388(مشابه اين نتايج، رحيمي و همكاران ). 3

كاربرد كودهاي شيميايي از جمله فسفر در گشنيز موجب تسريع 
اين موضوع . گردد هاي كمي آن مي ژگيرشد رويشي و بهبود وي

 ATPاحتمالاً به دليل نقش فسفر در تحريك رشد سلول، سنتز 
و اسيدهاي آمينه و در نتيجه افزايش رشد رويشي از طريق 

اما برخلاف اين ). 2002آرون، (باشد تحريك فتوسنتز گياه مي
نشان دادند كه كاربرد ) 1391(نتايج، اقحواني شجري و همكاران 

هاي رويشي گشنيز  داري در ويژگي دهاي شيميايي تغيير معنيكو
  .كند ايجاد نمي

  
  هاي رويشي گياه دارويي گشنيز مقايسه ميانگين سطوح مختلف كود فسفر بر ويژگي -3جدول 

 كود فسفر
كيلوگرم در (

  )هكتار

ارتفاع بوته 
 )متر سانتي(

قطر ساقه 
  )متر سانتي(

تعداد برگ در  تعداد شاخه جانبي
 تهبو

 زيست توده نهايي

0/37  )شاهد(صفر  c 32/0 b   b  2/8 6/14 b 8/1412 c 

75  8/50 b 38/0 b 1/10 a 6/23 a 6/1865 b 
150  9/57 a 51/0 a 6/11 a 9/22 a 3/2194 a 

  با هم ندارندداري  درصد تفاوت معني 5هاي داراي حروف مشابه از نظر آماري در سطح احتمال  در هر ستون، ميانگين
  

  هاي رويشي گشنيز بر ويژگي 2ت بارور اثر كود فسفا
، 2هنگام كاربرد سطوح مختلف كود زيستي فسفات بارور

دار افزايش  رشد رويشي گشنيز در مقايسه با شاهد بطور معني
در هكتار  2گرم فسفات بارور 200بطوري كه كاربرد . يافت

درصد در  7/50تا  9/36موجب افزايش صفات رويشي بين 
به استثناي ارتفاع بوته و زيست ). 4جدول (مقايسه با شاهد شد 

در هكتار  2گرم فسفات بارور200و  100تودة نهايي، تاثير كاربرد 
هاي مختلف  نتايج پژوهش. بر ساير صفات رويشي يكسان بود

حاكي از تأثير مثبت كاربرد كودهاي زيستي از جمله فسفات 
طوري  به. باشد هاي رويشي گياهان دارويي مي بر ويژگي 2بارور

موجب  2كه كاربرد كودهاي زيستي از جمله فسفات بارور
تحريك صفات رويشي گشنيز از جمله تعداد شاخه و وزن 

ارتفاع بوته، تعداد ) 1391جهانشاهي و همكاران (خشك بوته 
در )2009رحيمي و همكاران، (شاخه جانبي و وزن خشك بوته 

و همكاران در آزمايشي كه توسط كرمي . شود مقايسه با شاهد مي
انجام شد، كاربرد كود فسفات زيستي موجب افزايش ) 1390(

دار ارتفاع و تعداد شاخه فرعي در گياه دارويي گاوزبان  معني
موجب افزايش  2كاربرد كود زيستي فسفات بارور . گرديد
دار سطح برگ، ارتفاع بوته و زيست تودة گياه دارويي  معني

پور يوسف و همكاران (گردد  مي  (Plantago ovate)اسفرزه
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نشان ) 1391(بر خلاف اين نتايج جهانشاهي و همكاران ). 1389
دادند كه كاربرد كود زيستي فسفاته نتوانست موجب افزايش 

به نظر . دار وزن خشك و تعداد شاخه فرعي در گشنيز شود معني
از طريق تحريك جذب  2رسد كود زيستي فسفات بارور  مي

زاده و  رحيم(توسط ريشة گياه  عناصر كم مصرف و پر مصرف

ياداو و همكاران، (، بهبود رشد و گسترش ريشه )1392همكاران 
هاي رشد گياهي و يا از طريق تحريك  ، توليد هورمون)2002

گيانشوار و همكاران، ( هاي دخيل در رشد و نمو ساخت آنزيم
باعث تحريك رشد رويشي و در نتيجه افزايش زيست )2002

  .ودش توده گشنيز مي
  

  هاي رويشي گياه دارويي گشنيز بر ويژگي 2مقايسه ميانگين سطوح مختلف فسفات بارور  -4جدول 
  2فسفات بارور

  )گرم در هكتار(
ارتفاع بوته 

 )متر سانتي(

قطر ساقه 
  )متر سانتي(

تعداد برگ در  تعداد شاخه جانبي
 بوته

 زيست توده نهايي

3/38  )شاهد(صفر  c 30/0 b 9/7 b 2/17 b 8/1538 c 

100  7/49 b 43/0 a 6/10 a 1/21 a 3/1827 b 
200  7/57 a 47/0 a 5/11 a 8/22 a 6/2106 a 

  داري با هم ندارند صد تفاوت معنيدر 5هاي داراي حروف مشابه از نظر آماري در سطح احتمال  در هر ستون، ميانگين
  

هاي  بر ويژگي2اثر سطوح مختلف كود فسفر و فسفات بارور 
  رويشي گشنيز
يرات صفات رويشي نشان داد كه كاربرد تركيبي بررسي تغ

دار ارتفاع بوته،  باعث افزايش معني 2كود فسفر و فسفات بارور 
قطر ساقه، تعداد شاخه جانبي، تعداد برگ در بوته و زيست توده 
نهايي گشنيز در مقايسه با مصرف جداگانه اين دو كود شده است 

جز تعداد برگ  به( اگرچه در اكثر صفات ارزيابي شده). 5جدول (
دار بين  هنگام عدم كاربرد كود فسفر، تفاوت معني) در بوته
مشاهده  2و صفر گرم در هكتار كود فسفات بارور 100كاربرد 

نشد، اما در حضور كود فسفر، هر دو سطح كود زيستي فسفات 
دار صفات رويشي گشنيز در مقايسه با  باعث افزايش معني 2بارور

شرايط در اغلب صفات بين دو سطح كود  در اين. شاهد گرديد
جدول (داري وجود نداشت  تفاوت معني 2زيستي فسفات بارور

اين نتايج بيانگر اين مطلبند كه كارآيي كود زيستي فسفات ). 5
مشابه اين نتايج . يابد در حضور فسفر معدني افزايش مي 2بارور

 اند كه كاربرد توأم كود فسفر با برخي محققين گزارش كرده
دار، افزايش كارآيي جذب فسفر و  كودهاي زيستي فسفات

محفوظ و (درنتيجه افزايش رشد گياهان دارويي را به دنبال دارد 
از طرف ديگر رحيم زاده و همكاران ).2007شرف الدين، 

موجب  2نشان دادند كه كود زيستي فسفات بارور) 1392(
ياهان دار جذب عناصر غذايي از جمله فسفر در گ افزايش معني

  .گردد مي
كيلوگرم در  150بيشترين ميانگين صفات رويشي در حضور 

 2گرم فسفات بارور 200يا  100هكتار كود فسفر و با كاربرد 
جز زيست توده نهايي  به(در بيشتر موارد ). 5جدول (بدست آمد 

كيلوگرم فسفر در هكتار همراه  75كاربرد تركيبي ) و قطر ساقه
 150، با كاربرد تركيبي 2فسفات بارور گرم در هكتار 200با يا 

گرم فسفات  200يا  100كيلوگرم  كود فسفر در هكتار همراه با 
دهند كه با  اين نتايج نشان مي. داري نداشت تفاوت معني 2بارور 

توان مصرف فسفر معدني  مي 2كاربرد كود زيستي فسفات بارور
ن برخي گزارشها نشا. به صورت كود شيميايي را كاهش داد

دار حاوي باكتري دهند كه تلفيق كود زيستي فسفر مي
سودوموناس و كود فسفر معدني از طريق بهبود رشد و گسترش 
ريشه، جذب عناصر غذايي و به تبع آنها، افزايش فتوسنتز و 
ساخت مواد، موجب افزايش زيست توده و شاخص سطح برگ 

اما بر  ).2002ياداو و همكاران، (گردد  در گياه دارويي اسفرزه مي
اثر  يدر بررس) 2006(خلاف اين نتايج گيويلي و همكاران 

 لوم،يريآزوسپ هاي باكتريهمزمان و كاربرد  يو معدن يكودهاي آل
 اهيكننده فسفات بر گحل سودوموناس هايازتوباكترو باكتري

از  دارييمعن تفاوت) .Majorata hortensis L(مرزنجوش
از آنجايي كه  .شاهده نكردندم مارهايت انيتوده م ستيلحاظ ز

هاي باسيلوس و سودوموناس  حاوي باكتري 2كود فسفات بارور
رسد كه جنس باسيلوس با ترشح اسيدهاي  باشد، به نظر مي مي

به صورت موضعي و در نتيجه تجزية  pHآلي از طريق كاهش 
پيوند موجود در ساختار تركيبات فسفاته معدني كه به صورت 

اند، آنها را به شكل محلول قابل جذب  آمدهنامحلول در خاك در
آورد و جنس سودوموناس با ترشح  توسط ريشه گياه در مي

دار آلي موجب  هاي فسفاتاز و تجزية تركيبات فسفات آنزيم
شدن و قابل جذب شدن فسفر و درنتيجه تحريك رشد  معدني

  .)2005تيلاك و همكاران، ( شود  رويشي گشنيز مي
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  هاي رويشي گياه دارويي گشنيز بر ويژگي 2يانگين سطوح مختلف كود فسفر و فسفات بارورمقايسه م -5جدول   
كود فسفر 

كيلوگرم در (
  )هكتار

   2فسفات بارور
  )گرم در هكتار(

ارتفاع بوته 
 )متر سانتي(

قطر ساقه 
  )متر سانتي(

تعداد برگ در  تعداد شاخه جانبي
 بوته

 زيست توده نهايي

6/30 صفر  e 26/0 e 0/7 e 4/11 e 5/129 e 

3/35 100 صفر de 31/0 de 3/8 de 7/14 d 6/138 e 

 200 0/45 c 38/0 cd 4/9 cd 7/17 cd 8/155 de 

0/40 صفر  cd 29/0 e 3/7 de 8/21 b 5/155 de 
75 100 9/50 b 40/0 bc 0/11 bc 0/24 ab 3/182 c 

 200 6/61 a 44/0 b 0/12 ab 9/24 a 9/221 b 

2/44 صفر  c 35/0 cd 3/9 cd 3/18 c 6/176 cd 

150 100 0/63 a 57/0 a 5/12 ab 7/24 a 3/227 ab 

 200 5/66 a 60/0 a 1/13 a 7/25 a 4/254 a 

  داري با هم ندارند صد تفاوت معنيدر 5هاي داراي حروف مشابه از نظر آماري در سطح احتمال  در هر ستون، ميانگين
  

  .عملكرد و ميزان اسانس گشنيز بر عملكرد، اجزاي 2نتايج تجزيه واريانس اثر كودهاي فسفر و فسفات بارور -6جدول 
    ميانگين مربعات   

تعداد چتر در درجه آزادي  منابع تغيير
 بوته

تعداد دانه
  در چتر

  عملكرد دانه وزن دانه در بوته
 در هكتار 

  درصد اسانس
 دانه

  عملكرد اسانس
 در هكتار

102/0 2بلوك ns 974/30 ns 370/0 ns 72/4645 ns 467/0  ns 140/130 ns 

925/33 2فسفر ** 895/976 ** 040/69 ** 74/703250 ** 252/0 * 224/7229 ** 

180/37 2  2فسفات بارور ** 667/578 ** 987/51 ** 28/53128 ** 228/1 ** 268/4870 ** 

986/2 4 2فسفات بارور×فسفر ** 155/54 * 710/5 ** 62/614258 ** 023/0 ** 072/592 ** 

395/0306/17 16خطا  523/0  22/336698  116/0  823/48  

  دارو عدم وجود اختلاف معني% 1، %5داري در سطح به ترتيب نشان دهنده معنيnsو**، *
 

بر  2تجزيه واريانس اثركود فسفر و كود زيستي فسفات بارور
  عملكرد، اجزاي عملكرد، درصد و عملكرد اسانس گشنيز

و اثر متقابل آنها بر تمام 2تاثير كود فسفر و فسفات بارور 
اجزاي عملكرد، درصد و عملكرد اسانس گشنيز صفات عملكرد، 

بر تمام  2اثر فسفر و فسفات بارور ). 6جدول (دار بود  معني
در سطح آماري يك ) جز اثر فسفر بر درصد اسانس به(صفات

بر تعداد  2اثر متقابل فسفر و فسفات بارور . دار بود درصد معني
سطح  درصد و بر ساير صفات در 5دانه در چتر در سطح آماري 

  .دار بود يك درصد معني
  

عملكرد، اجزاي عملكرد و عملكرد اسانس  اثر كود فسفر بر
  گشنيز

دار ميانگين اجزاي  كاربرد كود فسفر موجب افزايش معني
عملكرد، درصد اسانس و عملكردهاي دانه واسانس گشنيز در 

جز  به(در صفات ارزيابي شده ). 7جدول (مقايسه با شاهد گرديد 
كيلوگرم كود فسفر در  150و  75، بين مقادير )س دانهدرصد اسان

كيلوگرم فسفر  150كاربرد . دار وجود داشت هكتار تفاوت معني
در هكتار موجب افزايش تعداد چتر در بوته، دانه در چتر، وزن 
دانه در بوته، عملكرد دانه، درصد اسانس و عملكرد اسانس در 

ك رشد رويشي از طرف ديگر تحري. مقايسه با شاهد گرديد
به . افزايش عملكرد را به دنبال داشت) 3جدول (توسط فسفر 

رسد كه فسفر از طريق تحريك رشد رويشي و افزايش  نظر مي
تجمع ماده خشك و در نتيجه زيست توده گياهي، موجب 

 مشابه اين نتايج. گردد افزايش عملكرد دانه و اسانس گشنيز مي
ن دادند كه كاربرد نشا) 1391(اقحواني شجري و همكاران 

كودهاي شميايي از جمله كود فسفر موجب افزايش عملكرد و 
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) 1389(پوريوسف و همكاران . گردد ميزان اسانس گشنيز مي
گزارش كردند كه كاربرد كود فسفر از طريق تحريك رشد 
رويشي موجب افزايش عملكرد و ميزان اسانس گياه اسفرزه 

نشان دادند كه كاربرد كود )2002(ياداو و همكاران . گردد مي
فسفر در گياه اسفرزه از طريق افزايش تعداد شاخه جانبي، ارتفاع 
بوته، سطح برگ و وزن خشك بوته موجب افزايش عملكرد دانه 

در تحقيقي كه توسط . گردد و اسانس در مقايسه با شاهد مي
بر روي رازيانه انجام شد، كاربرد ) 2007(محفوظ و شرف الدين 

. ب افزايش تعداد دانه در بوته و عملكرد دانه گرديدفسفر موج
فسفر به دليل نقشي كه در سنتز اسيدهاي آمينه، اسيدهاي 

گردد  ها دارد موجب افزايش رشد و نمو گياه مي نوكلئيك و آنزيم
همچنين با افزايش فسفر محيط، رشد ). 2007عبد الوهاب، (

وضوع منجر به يابد كه اين م هاي برگ و ساقه افزايش مي اندام
گردد  ها مي تحريك ساختن مواد و در نهايت تجمع آنها در دانه

  ). 2003سينگ و همكاران (

  
  اسانس گشنيز مقايسه ميانگين سطوح مختلف فسفر بر عملكرد، اجزاي عملكرد و ميزان -7جدول 

 كود فسفر
كيلوگرم در (

  )هكتار

تعداد چتر در 
 بوته

تعداد دانه در 
  چتر

وته وزن دانه در ب
 )گرم(

كيلوگرم در (عملكرد دانه  
 )هكتار

درصد اسانس 
 دانه

كيلوگرم (عملكرد اسانس 
 )در هكتار

04/9  )شاهد(صفر  c 9/27 c 22/2 c 11/740 c 18/2 b 62/12 c 

75  15/10 b 3/38 b 92/4 b 33/1641 b 76/2 a 16/46 b 

150  82/12 a 8/48 a 75/7 a 92/2507 a 87/2 a 29/73 a 

  داري با هم ندارند صد تفاوت معنيدر 5داراي حروف مشابه از نظر آماري در سطح احتمال  هاي در هر ستون، ميانگين
  

عملكرد، اجزاي عملكرد و ميزان بر  2اثر كود فسفات بارور 
  اسانس گشنيز

، عملكرد، اجزاي 2در حضور كود زيستي فسفات بارور
عملكرد و ميزان و درصد اسانس گشنيز در مقايسه با عدم كاربرد 

دار افزايش يافت و  بطور معني) شاهد( 2فسفات بارور كود
در  2گرم فسفات بارور  200بيشترين ميانگين صفات با كاربرد 

بر عملكرد اسانس، وزن  2تأثير فسفات بارور . هكتار بدست آمد
دانه در بوته و عملكرد دانه بيشتر از ساير صفات ارزيابي شده 

در هكتار،  2ارورگرم فسفات ب 200بود بطوري كه در حضور 
تعداد چتر در بوته، تعداد دانه در چتر، وزن دانه در بوته، عملكرد 
دانه، درصد و عملكرد اسانس در مقايسه با شاهد به ترتيب به 

 96/230و 11/18، 99/191، 59/202، 62/83، 36/47ميزان 
از طرفي در تمام صفات ارزيابي ).8جدول (درصد افزايش يافت 

رصد اسانس، بين كاربرد دو سطح كود فسفات شده به استثناء د
  . دار وجود داشت تفاوت معني 2بارور

 2ها حاكي از تأثير مثبت كود فسفات بارور برخي از پژوهش
جهانشاهي و همكاران، (بر عملكرد زيست توده و اسانس گشنيز 

پوريوسف و همكاران ( (Plantago ovata)، اسفرزه )1391
بوده، ) 2009بانچيو و همكاران (ن و عملكرد اسانس ريحا) 1389

احتمالا از  2كود فسفات بارور . كه مشابه نتايج اين تحقيق است
طريق افزايش جذب عناصر غذايي پر مصرف مانند نيتروژن و 

زاده و همكاران  رحيم(عناصر كم مصرفي چون آهن و مس 
وو و (، بهبود فتوسنتز و افزايش ساخت مواد غذايي )1392

هاي آگرومورفولوژيك از جمله  ، بهبود ويژگي)2005همكاران، 
بانچيو و همكاران، (سطح برگ، ارتفاع بوته و مادة خشك 

منجر به افزايش گلدهي و تعداد چتر و در نتيجه عملكرد ) 2009
؛ سالم و آواد، 2002كومار و همكاران، (گردد  دانه گشنيز مي

2005.(  
بوده و  ها اغلب تركيبات ترپنوئيدي از آنجا كه اسانس

و  ATPنيازمند ) ايزوپرنوئيدها(بيوسنتز واحدهاي سازندة آنها 
NADPH  هستند و با توجه به اين موضوع كه حضور فسفر

لوميس و كورتو، (باشد  براي تشكيل اين تركيبات ضروري مي
كه در افزايش  2بنابراين كاربرد كود زيستي فسفات بارور). 1972

ان اسانس گشنيز را بدنبال فسفر محيط نقش دارد، افزايش ميز
  .دارد

  
بر عملكرد،  2اثر سطوح مختلف كود فسفر و فسفات بارور 

  اجزاي عملكرد و ميزان اسانس گشنيز
تأثير سطوح مختلف كود فسفر و فسفات  9نتايج جدول 

بر عملكرد، اجزاي عملكرد، درصد و عملكرد اسانس  2بارور
در شرايط عدم  كمترين ميانگين صفات. دهد گشنيز را نشان مي

كاربرد فسفات . مشاهده شد) شاهد(مصرف كود زيستي و فسفر 
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موجب افزايش صفات ارزيابي شده گرديد و در هر سطح  2بارور
، ميانگين 2فسفر، با افزايش ميزان كود زيستي فسفات بارور

دار  از طرف ديگر براي افزايش معني. صفات افزايش يافت
شاهد، لازم بود تا كود  ميانگين اغلب صفات در مقايسه با

و كود فسفر بطور همزمان بكار روند بطوري كه  2فسفات بارور
دار  به تنهايي نتوانست باعث افزايش معني 2كاربرد فسفات بارور

تعداد دانه در چتر، وزن دانه در بوته، درصد و عملكرد اسانس در 
  ). 9جدول (مقايسه با شاهد گردد 

بالاترين سطح كود فسفر  در 2تأثير كاربرد فسفات بارور
كه بيشترين عملكرد،  بطوري. بيشتر بود) كيلوگرم در هكتار 150(

باستثناء (اجزاي عملكرد، درصد و عملكرد اسانس دانةگشنيز 
كيلوگرم كود فسفر همراه  150با كاربرد توأم ) تعداد چتر در بوته

در هكتار بدست آمد و در تمام  2گرم فسفات بارور 200با 
كيلوگرم كود فسفر در  150ن تيمار با تيمار كاربرد توأم صفات اي

داري  در هكتار تفاوت معني 2گرم فسفات بارور 100هكتار و 
  ). 9جدول (نداشت 

و  2افزايي فسفات بارورهاي مختلف بيانگر اثر هم پژوهش
كود فسفر بر عملكرد دانه و اسانس گياهان دارويي است 

؛ ياداو و 1390و همكاران،  ؛ كرمي1389پوريوسف و همكاران، (
فاطما و همكاران ). 2006؛ فاطما و همكاران، 2002همكاران، 

نشان دادند كه كاربرد همزمان كود زيستي فسفات و ) 2006(
شود  فسفر موجب افزايش عملكرد دانه و اسانس مرزنجوش مي

بطوري كه كاربرد كودهاي زيستي موجب كاهش مصرف 
رسد كه كود  به نظر مي. عه گرديدكودهاي شيميايي در اين مطال

از طريق افزايش حلاليت فسفر معدني موجب  2فسفات بارور
افزايش جذب آن توسط گياه و در نتيجه افزايش عملكرد 

  ).2006فاطما و همكاران، (گردد  مي

  
  بر عملكرد، اجزاي عملكرد و ميزان اسانس گشنيز 2مقايسه ميانگين سطوح مختلف فسفات بارور -8جدول 

  2فسفات بارور

  )در هكتار گرم(
تعداد چتر در 

 بوته

تعداد دانه در 
  چتر

وزن دانه در بوته 
 )گرم(

كيلوگرم در (عملكرد دانه  
 )هكتار

درصد اسانس 
 دانه

كيلوگرم در (عملكرد اسانس 
 )هكتار

51/8  )شاهد(صفر  c 54/29 c 32/2 c 81/774 c 43/2 b 64/19 c 

100  96/10 b 21/40 b 55/5 b 15/1852 b 76/2 ab 28/51 b 

200  54/12 a 24/54 a 02/7 a 40/2262 a 87/2 a 00/65 a 

  داري با هم ندارند درصد تفاوت معني 5هاي داراي حروف مشابه از نظر آماري در سطح احتمال  در هر ستون، ميانگين
  

  اسانس گشنيز بر عملكرد، اجزاي عملكرد و ميزان 2مقايسه ميانگين سطوح مختلف كود فسفر و فسفات بارور -9جدول 
كود فسفر 

كيلوگرم در (
  )هكتار

   2فسفات بارور
  )گرم در هكتار(

تعداد چتر در 
 بوته

تعداد دانه در 
  چتر

وزن دانه در 
 )گرم(بوته 

عملكرد دانه  
 )كيلوگرم در هكتار(

درصد اسانس 
 دانه

عملكرد اسانس 
 )كيلوگرم در هكتار(

63/7 صفر  d 22/24 d 32/1 e 03/442 e 00/2 d 86/8 f 

43/8 100 رصف d 90/26 d 91/1 de 82/637 e 17/2 cd 84/13 ef 

 200 06/11 bc 70/32 cd 42/3 de 47/1140 d 38/2 bcd 15/27 def 

13/7 صفر  d 73/26 d 78/1 e 02/595 e 61/2 abc 51/15 def 

75 100 60/10 c 03/42 bc 49/5 bc 75/1830 c 85/2 ab 26/52 c 

 200 73/12 ab 06/46 ab 49/7 b 20/2498 b 81/2 ab 27/70 bc 

76/10 صفر  bc 66/37 bc 86/3 cd 38/1287 d 68/2 abc 55/34 cd 

150 100 86/13 a 70/51 ab 26/9 a 86/3087 a 84/2 ab 74/87 ab 

 200 83/13 a 96/56 a 14/10 a 52/3148 a 10/3 a 58/97 a 

  م ندارندا هداري ب درصد تفاوت معني 5هاي داراي حروف مشابه از نظر آماري در سطح احتمال  در هر ستون، ميانگين
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  گيري نتيجه
نتايج اين پژوهش نشان داد كه كاربرد توأم كود فسفات 

و كود فسفات از طريق بهبود ) سودوموناس و باسيلوس( 2بارور
هاي رويشي موجب افزايش عملكرد، اجزاي عملكرد،  ويژگي

كاربرد فسفر يا فسفات به . درصد و عملكرد اسانس گشنيز گرديد
دار صفات ارزيابي شده در  افزايش معنيتنهايي نتوانست موجب 
در اغلب موارد بيشترين ميانگين صفات . مقايسه با شاهد گردد

گرم فسفات  200كيلوگرم كود فسفر همراه با  150فوق با كاربرد 
اگر چه  تأمين فسفر مورد نياز . در هكتار بدست آمد 2بارور

له كود دار از جم گشنيز از طريق كاربرد كودهاي شيميايي فسفات
سوپرفسفات تريپل موجب افزايش رشد و نمو اندام هوايي و در 

گردد اما در محيط ريشه گياه حضور  نتيجه عملكرد مي
هاي باسيلوس و سودوموناس موجود در كود فسفات  باكتري
از طريق ساخت و ترشح برخي مواد فعال زيستي مانند  2بارور

نزيم كيتيناز ، توليد آ)1996پاتن و گليك، (اكسين   هورمون
هايي مانند  و توليد متابوليت) 2006آجيت و همكاران، (

از . گردند موجب تحريك رشد گياه مي) 2000ماير، (سيدروفور 
طرف ديگر كودهاي زيستي با افزايش جذب فسفر و افزايش 
كارايي اين عنصر در فرآيند فتوسنتز و افزايش سطح سبز منجر به 

و رشد زايشي ) توده افزايش زيست(تحريك رشد رويشي 
از . شوند مي) تعداد چتر در بوته، تعداد دانه در چتر و وزن دانه(

از  2رسد كه كود زيستي فسفات بارور طرف ديگر به نظر مي
هاي ثانويه  طريق افزايش جذب فسفر و تحريك سنتز متابويت

در مجموع . گردد موجب افزايش ميزان اسانس گياه گشنيز مي
نقش به  2ربرد كود زيستي فسفات بارورتوان گفت كه كا مي

سزايي در افزايش عملكرد كمي و كيفي گياه دارويي گشنيز ايفا 
تواند به عنوان مكمل يا جايگزيني براي مصرف كود  كند و مي مي

  . فسفر در كشاورزي پايدار مطرح باشد
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Abstract 

In order to study the effect of separate and combined application of phosphorus and biofertilizer, 

phosphate barvar2 on vegetative growth, grain yield and essential oil content of coriander, the factorial 

experiment was conducted as complete random block design with three replications in research field of 

Giroft Azad University. The experimental factors were included three phosphorus levels (0, 75 and 150 

kg triple superphosphate ha-1) and three biofertilizer, phosphate barvar2 levels (0, 100 and 200 g ha-1). 

Phosphate barvar2 biofertilizer improved coriander vegetative characteristics significantly. Maximum 

means of growth characteristics were obtained when 150 kg triple superphosphate ha-1 combined with 

200 or 100 g phosphate barvar2 ha-1. With the exception of final biomass and stem diameter, in other 

vegetative traits no significant differences were observed between 75 kg triple superphosphate ha-1 + 200 

g phosphate barvar2 and 150 kg triple superphosphate ha-1 + 100 or 200 g phosphate barvar2. Phosphate 

barvar2 biofertilizer, increased grain yield and yield components and essential oil content significantly 

when compared with control. Maximum means of these traits were obtained when 200 g phosphate 

barvar2 ha-1 was applied. Combined applications of phosphorus and phosphate barvar2 biofertilizer 

increased grain yield and yield components and essential oil content significantly when compared with 

their separate applications. The results of this study showed that use of phosphate barvar2 biofertilizer 

plays a significant role in increasing the quantative and qualitative yields of coriander and it can be used 

as an alternative for phosphorus fertilizer in sustainable agriculture.  
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