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  چكيده

 .ترين عواملي است كه جهت مديريت صحيح مراتع لازم و ضروري استهاي موجود در مراتع يكي از مهمونهگ يتعيين كيفيت علوفه
طي اين تحقيق در سه مرحله . پرداخته است ي روداندر منطقه  Gymnocarpos decanderي گونهتحقيق حاضر به ارزيابي كيفيت علوفه

هاي هوايي و رشد سال قسمتبرداري از گياه به صورت تصادفي انتخاب و نمونه 3ر رويشي، گلدهي و بذردهي در سه تكرار و در هر تكرا
، پروتيئن خام، ماده خشك قابل هضم، چربي خام، فاكتورهاي ديواره سلولي عاري از همي سلولزسپس در آزمايشگاه . انجام شدجاري گياه 

 نرم با آمده بدست هايداده. گيري شدنديم و انرژي متابوليسمي اندازهخاكستر خام، ديواره سلولي، كربوهيدرات قابل حل در آب، فسفر، كلس

نتايج نشان داد كه كيفيت علوفه . شد انجام دانكن دامنه چند آزمون از استفاده با ميانگين مقايسه و گرديدند تحليل و تجزيهSPSS  آماري افزار
در مرحله بذردهي كمترين مقدار را داشت و بين مرحله رويشي و گلدهي پروتئين خام . يابددر اين گونه با پيشرفت مراحل رشد كاهش مي

داري وجود داشت و از طرفي مقدار انرژي متابوليسمي در مرحله گلدهي نسبت به مرحله بذردهي تفاوت معني. داري مشاهده شدتفاوت معني
توان كه در كل مي داشتيسمي بيشتري نسبت به مراحل ديگر پذيري و انرژي متابولمرحله رويشي مقدار هضم. دادمقدار بيشتري را نشان مي

 مرحله را چرا زمان بهترين بر اساس كيفيت علوفهو  باشدگفت مرحله رويشي و گلدهي داراي كيفيت بيشتري نسبت به مرحله بذردهي مي
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  مقدمه
 زمين كره هايخشكي عرصه ترينگسترده عنوان به تعمرا

 خود به نيز را ايران كشور اراضي از توجهي قابل بخش

 توليدي پايه منابع از يكي وسيع پهنه اين .است اختصاص داده

 نياز مورد علوفه تأمين در ايويژه جايگاه و شده محسوب كشور

 لحاظ از ياملاحظه قابل تغييرات مرتع علوفه .ها داراستدام

 .يابدمي ديگر مكان به مكاني از و ديگر زمان تا زماني از كيفيت
 و متعدد نيز آن كننده ايجاد عوامل و گسترده تغييرات دامنه اين
تغييرات  بر موثر عوامل توانمي كلي طور به ولي. هستند پيچيده
 حرارت، درجه نور،(محيطي  عوامل عنوان تحت را علوفه كيفيت

باد  دريا، سطح از ارتفاع جوي، نزولات ميزان اك،خ هايويژگي
 و گياهي گونه تنوع برداشت، زمان و رشد مرحله )رطوبت و

از  يكي). 1382نوروزي،( كرد بندي تقسيم مديريتي عوامل
برداري از مراتع و رسيدن ريزي و بهرهنيازهاي اساسي در برنامه

م از لحاظ به عملكرد دام در سطح مطلوب، تأمين نياز غذايي دا
اين امر زماني . باشدها ميانرژي، پروتئين، مواد معدني و ويتامين

گياهان مرتعي ) كيفيت علوفه(پذير است كه ارزش غذايي امكان
 در كيفيت علوفه. از لحاظ تركيبات شيميايي مطالعه شده باشد

 مطلوب آوردن سطح فراهم در مرتعي هايعلف توانايي واقع

 ارزش و اختياري مصرف تابع كه شود مي تعريف دام عملكرد

 علوفه كيفيت ).2001بال و همكاران، (است  غذايي علوفه

 قابل طور به هاي مختلف،مكان و هازمان در مرتعي، گياهان

 مانند عوامل مختلفي تأثير تحت و كندمي تغيير ايملاحظه

 هايگياهي، ويژگي واريته و گونه هوا، و آب گياه، رشد مراحل

 طور به .باشدمي چرا دفعات و رطوبت كوددهي، خاك، يشيمياي

 عوامل گياهي و گونه رشد، مرحله به توانمي را عوامل اين كلي،

ها در آگاهي از ارزش غذايي گونه .كرد بنديتقسيم محيطي
مراحل مختلف رويشي براي تعيين كيفيت علوفه گياهان مرتعي 

ي دارند از اهميت بالايي اهاي علوفههايي كه استفادهويژه گونهبه
 مناسب برداريو بهره ريزيبرنامه براي بنابراين،. برخوردار است

 در آن تغييرات كيفيت و علوفه، مقدار بر علاوه بايد مراتع، از

 غذايي ارزش. قرار داد مدنظر  نيز را مختلف هايمكان و هازمان

 محتواي .است متفاوت مختلف فصول بين مراتع، در علوفه

يابد مي گياه كاهش سن افزايش با فسفر، و خام پروتئين ولي،سل
 بر موثر عامل ترينمهم بنابراين). 2004هولچك و همكاران، (

-مي آن شناخت با كه است رويشي مرحله گياهان، علوفه كيفيت

 مراحل تأثير مورد در .كرد تعيين را دام چراي مناسب زمان توان

 و آب متفاوت و شرايط گياهي مختلف هايگونه رشد، مختلف
مرتعي تحقيقات فراواني  گياهان ارزش غذايي بر اقليمي و هوايي

و  ارزاني عقيده به ).2009راميرز و همكاران، (انجام شده است 
 مطالعه هاي موردگونه همه تقريباً دارندمي بيان )1387( همكاران

 يمتابوليسم انرژي پروتئين خام، ميزان از رشد مرحله پيشرفت با
 گياه فيبر ميزان بر و كاسته قابل هضم خشك ماده درصد و

 كيفيت )1387(همكاران  و خدري غريبوند .شودمي افزوده

 و   Echinophora platyloba يگونه دو يعلوفه

Camphorosma monspeliaca چهار محال استان در را 

 يعلوفه كيفيت كه رسيدند نتيجه اين به و كردند بررسي بختياري
 بين و است ديگر مراحل از بيشتر رويشي يمرحله در گونه دو

 وجود دارمعني تفاوت فنولوژيكي مختلف مراحل در گونه دو

 Champhorosma ي گونه يعلوفه كيفيت همچنين .دارد

monspelica ي گونه از بهتر Echinophora platyloba 
ي فهبا بررسي كيفيت علو )1390(ديانتي تيلكي و همكاران  .بود

بيان  Salsola richteriو  Salsola arbusculaي دو گونه
هاي ي هر دو گونه در مرحله رشد اندامداشتند كه كيفيت علوفه

بين مراحل مختلف رشد . باشدروينده بيشتر از مراحل ديگر مي
داري در ها براي فاكتورهاي كيفيت علوفه، تفاوت معنيبين گونه

كه در هر سه مرحله طوريبه. درصد وجود داشت 95سطح 
همواره  Salsola richteri ي فنولوژيكي كيفيت علوفه گونه

بود بنابراين با توجه به Salsola arbuscula ي بهتر از گونه
. گرفتندترين زمان چرا در نظر دهي را مناسبنتايج، ابتداي گل

- ي سه گونهبررسي كيفيت علوفه با) 1385(باقري راد 

 Puccinellia distansو   Aeluropus littoralisي
Aeluropus lagopoides , توانند ها ميبيان داشتند اين گونه

در . ها باشندي مناسبي براي دامي رشد رويشي علوفهدر مرحله
به دليل بالا بودن ميزان  Aeluropus lagopoidesي گونه

ي پذيري مادهپروتيئن خام، انرژي متابوليسمي، قابليت هضم
ي رويشي و در هر دو مرحله  ADFو پايين بودن درصدخشك 

ي ديگر از لحاظ كيفيت بذردهي اين گونه نسبت به دو گونه
 با (2002) همكاران و آلدرد. علوفه در رتبه بالاتري قرار دارد

 فورب، مرتعي گونه چند روي بر آيداهو شمال در كه ايمطالعه

 هاايبوته خام وتئينپر ها درصدآن دادند، انجام ايبوته و گراس

 را هاايبوته خام پروتئين ميزان همچنين و هاگرامينه از بيشتر را

 رويشي رشد اواخر در و رشد بيشتر اوايل در هافورب به نسبت

 انرژي و خام پروتئين تحقيق اين در هاآن. اندكرده گزارش كمتر

 مورد علوفه ارزيابي كيفي هايشاخص عنوانبه را هضم قابل

كيفيت علوفه مراتع، بسته به تركيب جوامع . دادند قرار ستفادها
هاي گياهي و سهم گياهي يا به عبارت ديگر نسبت حضور گونه

هاي گياهي در مراحل مختلف رشد، ها در توليد كلاسآن
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براي تعيين ارزش غذايي گياهان مرتعي، تركيبات . متفاوت است
، پروتئين خام، شيميايي و متغيرهاي مختلفي شامل نيتروژن

خاكستر، مواد آلي، چربي خام، انرژي خام، الياف نامحلول در 
، الياف نامحلول در شوينده خنثي )ADF(شوينده اسيدي 

)NDF(پذيري ماده ، انرژي قابل هضم، انرژي متابوليسمي، هضم
-گيري ميخشك و مواد معدني در شرايط مختلف محيطي اندازه

وتئين خام، ماده خشك قابل درصد پر). 1389ارزاني، (د شو
هاي كيفيت هضم و انرژي متابوليسمي از مهمترين شاخص

گيري درصد نيتروژن و الياف نامحلول علوفه است، كه با اندازه
ارزاني و همكاران، (در شوينده اسيدي، قابل محاسبه است 

 ، مادهADFخام،  پروتئين هايشاخص تحقيق اين در ).2004

، كربوهيدرات NDFمتابوليسمي،  هضم، انرژي قابل خشك
محلول در آب، فسفر، كلسيم، چربي خام و خاكستر خام گونه 

Gymnocarpus decander، فنولوژيكي مرحله سه در 

 اين از هدف. اندشده گيرياندازه )بذردهي و گلدهي رويشي،(

 گونه غذايي ارزش و شيميايي تركيبات تعيين تحقيق

Gymnocarpus decander  تغذيه در استفاده بهتر رمنظو به 

 مختلف مراحل در آن شيميايي تركيبات و بررسي هادام

آگاهي از كيفيت علوفه و تغييرات آن در  .باشدمي فنولوژيكي
مراحل مختلف فنولوژيك از موارد اساسي تعيين ميزان علوفه 
مورد نياز دام براي محاسبه ظرفيت چرايي و بر اساس زمان 

تع از لحاظ ارزش غذايي علوفه با اهميت مناسب ورود دام به مر
 ضرورت به توجه با ).1380ارزاني و همكاران، (باشد مي

 هايگونه از دام چراي مناسب زمان تعيين در فنولوژي مطالعات

 هاي كيفيتشاخص تغييرات بررسي به حاضر مرتعي، تحقيق

 مراحل درGymnocarpus decander  مرتعي يگونه علوفه

  .است پرداخته در استان هرمزگان ژيك گياهيفنولو مختلف
  

  هامواد و روش
  خصوصيات منطقه مورد مطالعه

ات مختصبرنطين بين  زبخيآي مورد مطالعه در حوضه منطقه
طول  دقيقه 22درجه و  57تا  دقيقه 15درجه و  57جغرافيايي 

عرض  دقيقه 18درجه و  27تا  دقيقه 12درجه و  27شرقي و 
كيلومتري جنوب شرقي شهرستان  50دود شمالي در فاصله ح

. هكتار دارد 6867كه وسعتي در حدود  واقع شده استرودان 
متر و حداقل ارتفاع در  686از سطح دريا  آن حداكثر ارتفاع

هوا در اين منطقه بسيار گرم و  .باشدميمتر  177ن خروجي آ
ريزش باران . روزانه و ساليانه بسيار متفاوت است ماياختلاف د

در اواخر پاييز و زمستان و گاهي اوايل بهار به صورت  أنحصرم

كشاورزي و  ،هضشغل اكثر مردمان ساكن حو. افتدرگبار اتفاق مي
. باشد و بهره برداري از مرتع از نوع روستايي استمي باغداري

براساس گزارش  .باشدهمچنين دام غالب چرا كننده منطقه، بز مي
زوجي دهگين متوسط -يز معرفايستگاه آبخيزداري حوزه آبخ

ي مورد مطالعه در منطقه) ساله 30دوره آماري (بارش سالانه 
گراد رجه سانتيد 7/26و متوسط دماي سالانه نيز متر ميلي 2/171

اداره ارزيابي (باشد ساله مي 30بوده است كه نزديك به ميانگين 
جهت تعيين كيفيت علوفه، در سه ). 1392آبخيزداري هرمزگان، 

اواسط مرحله رشد رويشي، مرحله گلدهي (مرحله فنولوژيكي 
هاي هوايي از اندام. برداري شدنمونه) كامل و مرحله بذردهي

پايه از آن گونه به  3نمونه و براي هر نمونه  3گياه در هر مرحله 
 علوفه رشد سال جاري. سيستماتيك انتخاب شد -طور تصادفي

كل . دار قرار داده شدراخهر پايه قطع و در يك پاكت كاغذي سو
علوفه سه پايه قطع شده با يكديگر تركيب و يك نمونه به عنوان 
تكرار در هر مرحله فنولوژيك، پس از خشك شدن در دماي 
محيط، آسياب شده و براي تجزيه شيميايي و تعيين تركيبات 

بنابراين از هر گونه در . شيميايي علوفه به آزمايشگاه منتقل شد
لازم به ذكر است . پايه قطع و علوفه آن برداشت شد 9هرمرحله 
ها در مرحله بذردهي به همراه بذر موجود آوري نمونهكه جمع
گيري عبارت فاكتورهاي مورد اندازه. ها انجام گرديددر پايه
، با 2كه به روش كجلدال CP(1(درصد پروتئين خام : بودند از

) N(صد نيتروژن گيري دراستفاده از رابطه زير پس از اندازه
  .برآورد شد

N% × 25 /6 =  پروتئين خام)CP(  
با استفاده از  ADF(3(الياف نامحلول در شوينده اسيدي  

  . گيري شداندازه )1963( روش ارائه شده توسط ون سوئست
با  NDF(4(گيري الياف نامحلول در شوينده خنثي اندازه

-درجه سانتي 500استفاده از دستگاه فايبرتيك و كوره با حرارت 

منظور محاسبه درصد ماده خشك قابل به .گيري شدگراد اندازه

) 1983( از رابطه زير توسط اودي و همكاران 5)DMD(هضم 

                                                 
1- Crude Protein (CP) 
2- Kejeldahl  
3- Acid Detergent Fiber (ADF) 
4- Neutral Detergent Fiber (NDF)  
5- Dry Matter Digestibility(DMD)  
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 DMD=83/58 – 0.824 % ADF+2/262: محاسبه گرديد

%N   

پس از محاسبه درصد هضم  ME(1(انرژي متابوليسمي 
ته استاندارد پذيري ماده خشك از معادله ارائه شده توسط كمي

  :محاسبه شد )1990(استراليا كشاورزي 
ME (Mj/Kg)= 0/17DMD%   

گيري درصد ماده خشك با استفاده از دستگاه براي اندازه
، خاكستر خام )گراددرجه سانتي 103+2با حرارت (خشك كن 

، )گراددرجه سانتي 550-600با حرارت (با استفاده از كوره 
به روش استخراج  2اه سوكسلهچربي خام با استفاده از دستگ

عصاره اتري و فسفر و كلسيم با استفاده از دستگاه 
- براي اندازه ).1381كريمي، (گيري شدند اسپكتروفتومتري اندازه

طيف  از استفاده با WSC(3(گيري كربوهيدرات محلول در آب 
صحت  و برازش مراحل انجام با و نزديك قرمز مادون سنجي

انجام  به مناسب هايموج طول تعيين و كاليبراسيون معادلات
گياهي  هاينمونه شيميايي تركيبات از نتايج بدست آمده. رسيد

مورد تجزيه و تحليل  SPSS Ver. 15 با استفاده از نرم افزار
 رويشي به مختلف مراحل ها، درگونه علوفه كيفيت. قرار گرفت

 أثيرت بررسي. شد تحليل ميانگين مقايسه و تجزيه واريانس روش

 با مختلف هايگونه يكيفيت علوفه بر حياتي مراحل از كدام هر

انجام  دانكن آزمون كمك به هاميانگين مقايسه و واريانس تجزيه
 مورد جداگانه طور به فاكتورها از يك هر نهايت در. گرفت

. گرديد تعيين آنها نبودن يا بودن معني دار و قرار گرفتند تحليل
و  تعيين مختلف رويشي هايدوره در علوفه كيفيت ميزان

 گونه هر براي علوفه كيفيت نظر از رويشي دوره ترينمطلوب

  .شد معرفي و تعيين
  

  نتايج و بحث 
نتايج به دست آمده از تجزيه واريانس فاكتورهاي مورد 

نشان داد كه  1مطالعه در مراحل مختلف فنولوژيكي در جدول 
در ) NDF(خنثي  مقدار فاكتور الياف نامحلول در شوينده

دار در سطح خطاي مراحل مختلف فنولوژي داراي اختلاف معني
باشد، ولي مقدار بقيه فاكتورها در مراحل مختلف فنولوژي مي% 5

نتايج حاصل . دار استداراي اختلاف معني% 1در سطح خطاي 
نشان داد كه فاكتور چربي  10تا  1هاي از آزمون دانكن در شكل

                                                 
1- Metabolizable Energy (ME)  
2 - Soxhlet extractor 
3- Water Soluble Carbohydrates (WSC)  

در طي مراحل فنولوژي  ADFو NDF خام، خاكستر خام، 
داراي روند افزايشي است ولي فاكتورهاي درصد پروتئين خام، ، 

پذيري ماده خشك، انرژي متابوليسمي، كربوهيدرات درصد هضم
محلول در آب، فسفر و كلسيم در طي مراحل رشد داراي روند 

دار در نمودارها حروف مشابه عدم تفاوت معني. باشندكاهشي مي
  . دهددار را نشان ميوف غير مشابه تفاوت معنيو حر
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  Gymnocarpus decander هاي كيفيت علوفه گونه تجزيه واريانس ميانگين مقادير شاخص -1جدول 

  منبع تغيير
 Fمقدار   داريسطح معني  ميانگين مربعات  درجه آزادي

      بين گروهي         درون گروهي  بين گروهي         درون گروهي
  CP(  2                    6  171/29  006/0  **000/0  741/5107(تئين خام پرو

NDF(  2                    6  863/3  439/0  *016/0(الياف نامحلول در شوينده خنثي  
803

/8  
)ADF(الياف نامحلول در شوينده اسيدي 

 
2                    6       222/2  039/0  **000/0  745/56  

)DMD(ماده خشك قابل هضم  درصد
 

2                     6        341/1  023/0  **000/0  023/58  

  ME(  2                     6      688/32  635/0  **000/0  477/51(انرژي متابوليسمي 

  774/184  000/0**  339/0  721/62      6                     2  خاكستر خام
  456/100  000/0**  001/0  088/0     6                     2  چربي خام
  578/83  000/0**  000/0  001/0      6                     2  فسفر
  807/660  000/0**  006/0  884/3      6                     2  كلسيم

  WSC(  2                     6      053/19  079/0  **000/0  521/241(كربوهيدرات محلول در آب 
  %99ي معني در سطح نشان دهنده**و % 95ي معني در سطح دهنده نشان*

    

  
  Gymnocarpus decanderي در مراحل مختلف فنولوژي گونه) CP(تغييرات ميزان پروتئين خام  - 1شكل
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 Gymnocarpus decanderي تغييرات ميزان چربي خام در مراحل مختلف فنولوژي گونه - 2شكل

  

  
  Gymnocarpus decanderي خاكستر خام در مراحل مختلف فنولوژي گونهتغييرات ميزان  -3شكل

  
  

  
  Gymnocarpus decanderيدر مراحل مختلف فنولوژي گونه) ADF(تغييرات ميزان الياف نامحلول در شوينده اسيدي  - 4شكل
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 Gymnocarpus decanderي هدر مراحل مختلف فنولوژي گون) NDF(تغييرات ميزان الياف نامحلول در شوينده خنثي  - 5شكل

 
 

 
 Gymnocarpus decanderي در مراحل مختلف فنولوژي گونه) DMD(پذيري ماده خشك تغييرات ميزان درصد هضم - 6شكل

 
 

 
 Gymnocarpus decanderي در مراحل مختلف فنولوژي گونه) Mj/Kg DM(تغييرات ميزان انرژي متابوليسمي  - 7شكل
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 Gymnocarpus decanderي در مراحل مختلف فنولوژي گونه) WSC(ربوهيدرات محلول در آب تغييرات ميزان ك - 8شكل

  
 

 
 Gymnocarpus decanderي تغييرات ميزان فسفر در مراحل مختلف فنولوژي گونه - 9شكل

 
 
 

 
 Gymnocarpus decanderي تغييرات ميزان كلسيم در مراحل مختلف فنولوژي گونه -10شكل
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مطالعه با پيشرفت رشـد، از درصـد پـروتئين     در گونه مورد
خام، ماده خشك قابل هضم و مقدار انـرژي متابوليسـمي كاسـته    
شده و درصد الياف نامحلول در شـوينده اسـيدي افـزايش يافتـه     

پروتئين خام اين گونه در مراحل مختلـف رشـد متفـاوت    . است
از  بيشتر% 92/11ميزان پروتئين در مرحله رويشي با ميانگين . بود

نتايج نشان داد كـه مرحلـه رشـد    . مراحل گلدهي و بذردهي بود
تأثير زيادي بر ميزان پروتئين خام در اين گياه داشته و به تـدريج  

 ـكند، مقادير پروتئين خام كاهش ميكه گياه رشد مي مقيمـي  . دياب
 Agropyrunگـزارش كـرد كـه پـروتئين خـام گونـه       ) 1384(

cristatum تفاوت و ميـزان پـروتئين   در مراحل مختلف رشد م
بيشـتر از مراحـل   % 5/11اين گونه در مرحله رويشي با ميـانگين  

شيميايي  يتجزيه) 1375(ابرسجي . گلدهي و بذردهي بوده است
 Aeluropus littoralis , Aeluropus هـــاي گونـــه

lagopoides  دهـي و رسـيدن   ي رويشي، گـل را در سه مرحله
ر هر دو گونه با افزايش سن گياه بذر انجام داد و بيان داشت كه د

 ميــزان) 1375(خطيــري . از ميــزان پــروتئين كاســته شــده اســت
ي رويشـي،  را در سه مرحله  Salsola denderoidesپروتئين

دهي و رسيدن بذر بررسي كرده و گـزارش نمـوده اسـت كـه     گل
. باشد ي رشد رويشي ميبالاترين مقدار پروتئين مربوط به مرحله

نمود كه ميزان پروتئين خـام   گزارش) 1382(ارزاني عرفان زاده و
 Vicia tetrasperma, Trifoliumهـاي   و انرژي كـل گونـه  

repens ي بـذردهي مـي  دهي بيشتر از مرحلـه ي گلدر مرحله-

ــه زارش كــرده، گــ)1375(صــفائيان و شــكري . باشــد -انــد گون

ي رشـد رويشـي   در مرحلـه   Trifolium subterraneumي
ميزان پروتئين بوده، ليكن كـاهش پـروتئين آن در    داراي بالاترين

كـه نتـايج    دهي و به ويژه بذردهي قابل توجه اسـت ي گلمرحله
ايـن گونـه در    ADFميزان . اين محققين با نتايج ما مطابقت دارد
مقدار آن در مرحله گلدهي و . هر سه مرحله رويشي متفاوت بود

رحلـه رويشـي   بيشـتر از م % 6/14و  35/14بذردهي بـا ميـانگين   
زيرا همزمان با افزايش سن گياه، ديواره سلولي . بوده است%) 13(

كـه بـر ميـزان اليـاف خـام و      طوريتر شده، بهتر و خشبيضخيم
 ـسلطال يكباآ. شودليگنين آن افزوده مي  )2008( 1و همكـاران ي ن

 Panicum antidotal(در مطالعه خـود روي ارزن بـادزهري   

L. (  ميزان فيبر خـام)NDF (     و ديـواره سـلولي عـاري از همـي
. را در دو مرحله اوليه رشد و بلوغ، تعيين كردنـد ) ADF(سلولز 

فيبر خام و ديواره (ها نشان داد كه تركيب ساختاري گياه نتايج آن
از مرحله اوليه رشد تا مرحله بلـوغ  ) سلولي عاري از همي سلولز

                                                 
١- Iqbalsultani, et al  

ها آن. بدياافزايش و محتواي پروتئين خام در طي زمان كاهش مي
علت افزايش تركيبـات سـاختاري را افـزايش تركيبـات فيبـر بـا       

در . افزايش نسبت ساقه به برگ بـا پيشـرفت بلـوغ بيـان كردنـد     
ي مورد مطالعه، بـا پيشـرفت رشـد گيـاه ميـزان فيبـر خـام        گونه

)NDF (ميزان فيبر خام در هر سه مرحله مختلف . افزايش يافت
باشند و همچنين مرحله دار ميفنولوژيكي و به لحاظ آماري معني

درصد بالاترين ميزان فيبر خـام را بـه    66/24بذردهي با ميانگين 
در اين مطالعه، گونه مورد نظر به دليل داشتن . خود اختصاص داد

كمتر در مرحله رويشي، كيفيت علوفـه بـالاتري    %NDFميزان 
ــه دارد ــن مرحل ــترين درصــد   . در اي ــه رويشــي بيش ــه مرحل البت

رات محلول را نيز به خود اختصاص داد كه مؤيد كيفيت كربوهيد
با تغيير مرحله فنولـوژي از  . نسبتاً بالاي علوفه از اين لحاظ است

و  ADFهـاي  رويشي بـه گلـدهي و سـپس بـذردهي، شـاخص     
NDF توانـد بـه   دهند؛ اين مسئله ميروندي افزايشي را نشان مي

يز انتقال مـواد  هاي فرعي و نها و شاخهدليل گسترش ميزان ساقه
جنگجـو و  (باشـد  اي مربوطـه  هاي ذخيـره غذايي محلول به اندام

درصد پروتئين خـام و انـرژي متابوليسـمي در     ).2013همكاران، 
-داري دارند بهمراحل مختلف فنولوژي با يكديگر اختلاف معني

كه مرحله رويشي نسـبت بـه مراحـل گلـدهي و بـذردهي      طوري
پذيري ماده خشك از آنجا كه درصد هضم. بيشترين مقدار را دارد

داري در مرحله گلـدهي و بـذردهي بـا يكـديگر اخـتلاف معنـي      
ندارند و نسبت به مرحله رويشي كمترين مقـدار وجـود دارد، از   
اين حيث كيفيت در مرحله بذردهي و گلدهي يكسان است ولـي  
چون مرحله گلدهي داراي پـروتئين خـام و انـرژي متابوليسـمي     

بت به مرحله بذردهي است بنابراين مرحله گلدهي را بيشتري نس
در مجمـوع بـالاترين كيفيـت    . سازداز مرحله بذردهي متمايز مي

ترين كيفيت مربـوط بـه مرحلـه    مربوط به مرحله رويشي و پايين
هايشـان  در بررسـي ) 2004(ارزاني و همكاران . باشدبذردهي مي

ن مـورد بررسـي در   به اين نتيجه رسيدند كه ميزان پروتئين گياها
از آنجـا  . مرحله رويشي بيشتر از مرحله گلدهي و بذردهي است

پـذيري  كه كيفيت و ارزش غذايي گياهان با پروتئين خام و هضم
تـوان نتيجـه   مـي . نسبت معكوس دارد ADFنسبت مستقيم و با 

گرفت كه ارزش غذايي و كيفيت گونه مـورد مطالعـه در مراحـل    
الاتري نسبت به مراحـل پايـاني دوره   ابتداي رشد داراي كيفيت ب

كيفيت علوفـه مراتـع را    )1952(كوك و همكاران . باشدرشد مي
هـاي مختلـف داراي تغييـرات قابـل     هـا و مكـان  بسـته بـه زمـان   

اكثراً در ابتداي فصـل رويـش گياهـان داراي    . اي دانستندملاحظه
باشـند در حاليكـه در زمـان    بيشترين ارزش غذايي و كيفيت مـي 

، گياهان به علـت كـاهش ارزش غـذايي از كيفيـت مناسـبي      بلوغ
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مطالعـه   در) 1386(اميرخـاني و همكـاران   . باشـند برخوردار نمي
 و  Thinopyrum intermediumخود درباره دو گونه مرتعي 

Agropyron cristatum  رويشـي،  (در سه مرحله فنولـوژيكي
ي پارك ملي گلستان گزارش نمودند كه در ط) گلدهي و بذردهي

-سه مرحله رويشي در هر دو گونه ميـزان پـروتئين خـام، هضـم    

پذيري ماده خشك و انرژي متابوليسمي كـاهش و مقـدار اليـاف    
-يابد كه با يافتـه افزايش مي) ADF(نامحلول در شوينده اسيدي 

انرژي متابوليسـمي گونـه مـورد    . هاي اين پژوهش مطابقت دارد
 مختلـف  مراحـل  در نظر در هر سه مرحله رشد تفاوت داشت و

 درصد از گياه سن افزايش با كه نحويبه شد تغييراتي دچار رشد

داري ها نشان داد كه اختلاف معنـي مقايسه ميانگين. شد كاسته آن
كه در مرحله رويشي، گياه از ميـزان  طوريبين آنها وجود دارد، به

قـورچي   مطالعـات  اسـاس  بـر . انرژي بالاتري برخـوردار اسـت  
 افـزايش  با متابوليسمي انرژي و هضم قابل نرژيا ميزان) 1374(

 مقـدار  گيـاه  سـن  افزايش با كه چرا است، يافته كاهش گياه سن

 كـاهش  باعـث  گيـاهي  مـواد  شدن ليگنيني و شده اضافه ليگنين

 گزارش) 1379(بدرزاده  .شودپذيري ميدر هضم حيوان عملكرد
در  Alopecurus arundinaceusكرد كه انرژي گونه مرتعي 

باشد كـه  مرحله رشد فعال بيشتر از مرحله گلدهي و بذردهي مي
) 1383(ارزاني و همكاران . با نتايج پژوهش حاضر مطابقت دارد

ي نرژي متابوليسمي را به عنوان فاكتور تعيين كننده كيفيت علوفها
مورد ارزيابي قرار دادند و به اين نتيجه رسيدند كه مقدار انـرژي  

ي رشـد و اثـر   تحت اثر اقليم، گونه و مرحلهها متابوليسمي نمونه
پـذيري مـاده   ميـزان هضـم  . مرحله رشد قرار دارد -متقابل گونه 
تـرين  ي مورد مطالعه، در مرحله رشد رويشـي بـيش  خشك گونه

مقدار را به خود اختصاص داده و با پيشرفت رشد گياه در مرحله 
بـين  . ديابدهي كاهش و دوباره در مرحله بذردهي افزايش ميگل

پـذيري مـاده خشـك در مراحـل مختلـف فنولـوژي       متغير هضم
ارزانـي و همكـاران   . وجـود دارد ) >01/0P(داري اختلاف معني

ي مرتعي ي كيفيت علوفه چهار گونهبررسي و مقايسه به) 1390(
شـهر در مراحـل مختلـف     در مراتع نيمه استپي گـوراب فريـدون  

پيشرفت مراحـل رشـد از   نتايج نشان داد با . فنولوژيكي پرداختند
مرحلـه فنولـوژيكي بـر    . شود ي خشك قابل هضم كاسته ميماده

 داري دارد كـه بـا نتـايج تحقيـق حاضـر      كيفيت علوفه اثـر معنـي  
تغييـرات  ) 1387(ميرزاعلـي و همكـاران   همچنين . مطابقت دارد

در مراحــل  Halostachys caspicaي علوفــه گونــه كيفيــت
. ان را مورد بررسـي قـرار دادنـد   مختلف فنولوژي در مراتع گميش

ي رويشـي  پذيري ماده خشك در مرحلـه نتايج نشان داد كه هضم
تـرين ميـزان نسـبت بـه مراحـل گلـدهي و بـذردهي        داراي بيش

 Gymnocarposي باشد كـه بـا نتـايج مـا در مـورد گونـه       مي

decander ــت دارد ــل   . مطابقـ ــانگين مراحـ ــه ميـ در مقايسـ
-ه با رشد گياه، درصد كربوهيدراتفنولوژيكي، نتايج نشان داد ك

كـه در سـه مرحلـه    طـوري هاي محلول روند كاهشي داشـت بـه  
هـاي محلـول بـه    رويشي، گلدهي و بذردهي درصد كربوهيدرات

ــب  ــود   4/8و  3/9، 16/13ترتي ــد ب ــكل (درص ــي و ). 8ش ارزان
 Bromus ي هــاي گونــهبــا مطالعــه  )1385(همكــاران 

tomentullus ،Dactylis glomerata وAgropyron 

tauri    هـاي محلـول در آب بيـان    از لحاظ ميـزان كربوهيـدرات
تـرين  ترين و بذردهي در كمدهي در بيشي گلداشتند كه مرحله

حد بودنـد كـه بـه دليـل ايـن اسـت كـه در انتهـاي دوره رشـد،          
هاي سـاختماني  هاي محلول در آب به كربوهيدراتكربوهيدرات

هاي محلول در آب گونـه  يدراتهمچنين كربوه. گردندتبديل مي
Dactylis glomerata ــه ، 26/16ي رشــد رويشــي در مرحل

درصـد   6/14ي بـذردهي  و در مرحلـه  75/15دهـي  ي گلمرحله
باشد و با پيشرفت مراحل رشد، از ميزان كربوهيدرات در اين مي

ميـزان خاكسـتر   . شود كه با نتايح ما مطابقـت دارد گونه كاسته مي
بـين  . با پيشرفت مراحل رشد، افزايش يافت العهي مورد مطگونه

داري وجود ميزان خاكستر مراحل مختلف فنولوژي اختلاف معني
افزايش يا كاهش خاكستر با پيشرفت سن گياهـان مختلـف   . دارد

هــاي ممكــن اســت بــه علــت تنــوع در خــاك و ديگــر ويژگــي 
ابرسجي و همكـاران  ). 2009فرخ و مافاخيرا، (رويشگاهي است 

 Hedysarumداشتند خاكسـتر موجـود در گيـاه     ، بيان)1387(

coronarium ي رسيدن بـذر بـالاترين مقـدار را بـه     در مرحله
 01/0اخـتلاف معنـي داري در سـطح    . خود اختصاص داده بـود 

ي رشـد  دهـي بـا مرحلـه   ي رسيدن بذر و گـل درصد بين مرحله
ي رشـد بـه   ميزان خاكسـتر در سـه مرحلـه   . رويشي مشاهده شد

درصد بود كه با پيشرفت رشد ميزان  91/8و  97/6، 21/3 ترتيب
داري بـين آنهـا   خاكستر افـزايش يافتـه و باعـث اخـتلاف معنـي     

ي گرديــده اســت كــه بــا نتــايج تحقيــق مــا در رابطــه بــا گونــه 
Gymnocarpus decander ــه. مطابقــت دارد ــورد گون ي م

د ترين ميزان چربي خام را در مرحله بذردهي به خـو بيش مطالعه
فاكتور چربي خام، در دو مرحله رويشـي و  . اختصاص داده است

ي باشـند امـا بـا مرحلـه    داري نمـي دهي داراي تفـاوت معنـي  گل
كرمي بي زليخـايي و  . باشندداري ميبذردهي داراي تفاوت معني

در بررسي مراحـل مختلـف فنولـوژي كيفيـت      )1392(همكاران 
و بيلهر ) Prangos ferulacea(علوفه دو گونه مرتعي جاشير 

)Dorema aucheri (   بيان داشتند چربي خام در هـر دو گونـه
باشـد كـه بـا نتـايج     در مرحله بذردهي بيشترين مقدار را دارا مي
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هـا نشـان   نتايج تجزيه واريـانس داده . تحقيق حاضر مطابقت دارد
داد كه اختلاف بين درصد فسفر بين مرحلـه گلـدهي و بـذردهي    

ن مرحله رويشي بـا دو مرحلـه ديگـر داراي    دار نبوده اما بيمعني
 Gymnocarpusميـزان فسـفر گيـاه   . داري اسـت تفاوت معني

decander كـه در  طوريشود به با پيشرفت رشد گياه كاسته مي
ي بذردهي به حداقل ميزان خود در طي مراحل رشد گيـاه  مرحله

 مرحله بلوغ گياه اثر مهمي بر ميزان مواد معدني آن دارد،. رسد مي
زمـان بـا بـالغ    يكي از مهمترين اين اثرات كاهش شديد فسفر هم

شدن گياه است، در گياهان جوان مقدار فسفر زياد است، از آنجا 
كه عامل سن روي جـذب مـواد معـدني مـؤثر اسـت و معمـولاً       
بالاترين سرعت جذب مواد معدني تقريباً در مرحله رويشي گياه 

ش سـن گيـاه غلظـت    گيرد، لذا مشخص است با افزايصورت مي
واسطه يابد كه اين كاهش اصولاً بهعناصر معدني فسفر كاهش مي

و ) ديـواره سـلولي و ليگنـين   (افزايش نسبي در مواد سـاختماني  
اوريـت و  (شـود  اي گيـاه ايجـاد مـي   اي نشاسـته تركيبات ذخيـره 

ي رويشـي  ترين ميزان كلسـيم در مرحلـه  بيش). 1982همكاران، 
در مراحـل   ي مورد مطالعـه كلسيم در گونه بين متغير. وجود دارد

كرمـي بـي   . داري وجـود دارد مختلف فنولـوژي اخـتلاف معنـي   
بررسي مراحل مختلف فنولوژي  در) 1392(زليخايي و همكاران 

ــير    ــي جاشـ ــه مرتعـ ــه دو گونـ ــت علوفـ  Prangos(كيفيـ

ferulaceae ( ــر ــتند ) Dorema aucheri(و بيله ــان داش بي

نه با پيشرفت دوره رشد گياه، كاهش فسفر و كلسيم در هر دو گو
ــه        ــورد گون ــا در م ــق م ــايج تحقي ــا نت ــه ب ــت ك ــه اس ي يافت

Gymnocarpus decander  كلـي،  طـور  بـه . مطابقـت دارد 

 كيفيـت علوفـه   روي رشـد  مختلـف  مراحـل  كـه  داد نشان نتايج

مرحله  در علوفه كيفيت كهطوريبه داشت؛ داريمعني اثر توليدي
بـود   بذردهي و گلدهي مراحل در لوفهع كيفيت از بيشتر رويشي
انـرژي   خشـك،  مـاده  هضم قابليت خام، پروتئين بودن كه بالاتر

 و سلولز همي از عاري سلولي ديواره بودن ترپائين و متابوليسمي
همچنـين  . اسـت  مورد اين بر تأكيدي رويشي مرحله در فيبرخام

ويـژه در مراحـل رشـد رويشـي و     توان گفت كه اين گيـاه بـه  مي
تر از ساير مراحل مناسبهاي چراكننده لدهي، براي استفاده دامگ

هاي چرايي مناسب نيز جهت، كه سيستمباشد به شرط آنرشد مي
دادن فرصت زادآوري، رشد مجدد و تجديد قوا به ايـن گيـاه در   
مرتع اعمال گردد و تعداد دام بر اسـاس ظرفيـت واقعـي و تـوان     

  .مرتع در نظر گرفته شود
  

  ريسپاسگزا
بدينوسيله از همكاري اداره كل منابع طبيعي و آبخيزداري 
استان هرمزگان در حين انجام مراحل اين پژوهش سپاسگزاري 
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Abstract 

Determining the forage quality is one of the main factors required for proper, systematic and 

comprehensive management of rangeland. This research carried out to investigate forage quality of 

Gymnocarpus decander in the region of Rudan, at three phenological stages (vegetative, flowering and 

seed ripening). At each stage, 3 replications and in each replication 3 plants selected randomly, and 

sampled from the aerial shoots. Then, samples were analyzed to determine the quality traits including 

crude protein (CP), Acid detergent fiber (ADF), Natural detergent fiber (NDF), dry matter digestibility 

(DMD), metabolic energy (ME), water soluble carbohydrate (WSC), Ash Stands, Ether Extract (EE) 

phosphorus (P) and Calcium (Ca). The data were analyzed with SPSS statistical software and mean 

comparisons were performed using Duncan's multiple range test. The Results showed that the forage 

quality in this species decreased with growth stages increasing crude protein was the lowest in seeding 

stage and there was significant between vegetative growth and flowering stages. Metabolizable energy in 

flowering stage were more than both other stages. Vegetative growth and flowering stages has more 

quality than seeding stage and forage quality in seeding stage the best time of grazing be considered. 
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