
  
  

  
  

  
  

  
هاي برنج  ايراني با استفاده از تجزيه بررسي روابط برخي از صفات زراعي ژنوتيپ

  هاهمبستگي و تجزيه به عامل
  

  1مهراحمد مجيدي
  18/9/95: تاريخ پذيرش   30/3/95: تاريخ دريافت

  
  چكيده
هاي كامل ايشي در قالب طرح بلوكها، آزممنظور بررسي روابط برخي صفات زراعي با استفاده از تجزيه همبستگي و تجزيه به عاملبه 

ي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان كهگيلويه و بويراحمد در مزرعه 1393ژنوتيپ برنج در سال  10تصادفي با سه تكرار و 
ه، طول و عرض و كل در خوشه، وزن صد دانه، طول ساقه، ريشه و خوشي سالم و در اين مطالعه سيزده صفت شامل تعداد دانه. انجام شد

تجزيه واريانس . ، قندهاي محلول كل، پرولين و پروتئين برگ ارزيابي شد)Fv/Fm(سطح برگ پرچم، محتواي كلروفيل، فلورسانس كلروفيل 
نشان داد كه اثر ژنوتيپ براي برخي از صفات شامل كلروفيل، قندهاي محلول، پرولين  و پروتئين برگ، سطح برگ پرچم، طول ريشه و 

ها نشان داد كه نتايج حاصل از تجزيه به عامل. دار بودندي سالم و وزن صد دانه در سطح احتمال پنج و يك درصد معني، تعداد دانهخوشه
چهار عامل تحت عنوان اجزاي عملكرد  كهي طورهبنمايند؛ ها را توجيه ميدرصد از تغييرات كل داده 96/74چهار عامل اصلي و مستقل، 

ها نشان داد، گزينش صفات ي عاملنتايج تجزيه. گذاري شدندنام) درصد06/24(و مورفولوژيك ) درصد22/24(يزيولوژيك، ف)درصد68/26(
عنوان شاخص گزينش در كلروفيل، تعداد دانه كل و سالم در خوشه و وزن صد دانه بهبراساس عامل اجزاي عملكرد شامل صفات فلورسانس

  . تواند مفيد باشدعملكرد دانه مي نژادي و جهت بهبودهاي بهبرنامه
  

  نژادي و گزينشفلورسانس كلروفيل، فنون به: هاي كليديواژه
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  مقدمه
ترين منابع تأمين انرژي و پروتئين برنج پس از گندم از مهم

هاي محدود بودن منابع آبي و زمين. باشدمورد نياز انسان مي
زراعي مناسب و از طرفي افزايش جمعيت، نياز به توليد بيشتر و 

- تر محصولات كشاورزي از جمله برنج را امري اجتنابمطمئن

براساس آمار فائو ). 1387باوي، (زامي كرده است ناپذير و ال
تا  2/4، مصرف سرانه برنج در كشورهاي مختلف از )2012(

در كشورهاي آسيايي، از آنجا كه . كيلوگرم در سال است 102
-دست مي بخش عمده انرژي و پروتئين مصرفي مردم از برنج به

بل قاآيد، لذا برنج همچنان به عنوان يك غذاي اصلي و غير
جايگزين در سبد غذايي خانوارها قرار دارد و در صورت بروز 

اي از كاهش توليد و عرضه آن، امنيت غذايي بخش عمده
كه ايران سومين با توجه به اين. گيردجمعيت مورد تهديد قرار مي

و تعادلي ) 2011ايري، (كشور وارد كننده برنج در جهان است 
تلاش در جهت استفاده  بين توليد و مصرف وجود ندارد، لذا

اين . كاري ضروري استتر از اراضي مستعد برنجعلمي و منطقي
در حالي است كه كشور ما با محدوديت زمين و آب مواجه بوده 

وري توليد در واحد بايست توليد را از طريق بالا بردن بهرهو مي
هاي در برنامه). 1389پيردشتي و يعقوبي خانقاهي، (سطح باشيم 

-ادي گزينش براساس تعداد زيادي صفت زراعي صورت مينژبه

ها همبستگي مثبت و منفي وجود گيرد كه ممكن است بين آن
هاي تجزيه و تحليلي كه بدون از بين بردن لذا روش. داشته باشد

مقداري زيادي از اطلاعات مفيد، تعداد صفات مؤثر در عملكرد 
در اين . را كاهش دهند، براي پژوهشگران با ارزش هستند

خصوص استفاده از همبستگي ميان صفات متداول است، ولي 
-رابطه علت و معلولي بين صفات را بيان نمي ضرايب همبستگي

كنند، زيرا در حقيقت اين ارتباط را تعدادي عامل ناشناخته پديد 
  ). 1985كيزر، (آورند مي

در بررسي همبستگي  )1390( در تحقيقي نعماني و رشيدي
هاي اميد بخش ز صفات مرتبط با عملكرد دانه در لاينتعدادي ا

-22/0(داري را بين وزن صد دانه برنج، همبستگي مثبت و معني
r= ( و تعداد پنجه)20/0r= ( با عملكرد و همبستگي منفي و

. بيان كردند) =r-239/0(داري را بين عملكرد و ارتفاع بوته معني
هاي ي، شناخت ويژگينژادبراي رسيدن به اهداف مطلوب در به

، روابط ويژه بين آنها، عوامل مؤثر بر عملكرد و نحوه مهم ژنتيكي
گيري براي گذاري صفات بر همديگر، يكي از مباني تصميمتأثير

توان تا باشد و مينژادي ميهاي مختلف بهانتخاب روش يا روش
باقري و همكاران، (بيني نمود حدودي نتايج اصلاحي را پيش

ها در چند متغيره تجزيه به عامل استفاده از روش ).1380
طور جداگانه بر صفات مهم گياهي شناسايي عوامل مستقلي كه به

-روز گسترش ميبهباشد بسيار حائز اهميت بوده وروزمؤثر مي

با توجه به استفاده از چرخش وريماكس كه واريانس بين . يابد
صد بيشتري از تغييرات نمايد، عواملي كه درعوامل را حداكثر مي

بين صفات را توجيه نمايند از اهميت بيشتري هستند و بايد مورد 
-بدين ترتيب مؤثرترين صفات نامگذاري مي. بررسي قرار گيرند

اين روش، بهبود ژنتيكي عوامل را به واسطه صفات . گردند
 ).1390گوهري و همكاران، (سازد پذير ميمرتبط با هم امكان
هاي اصلي، ها همانند تجزيه به مؤلفهه به عاملهدف روش تجزي

توجيه تغييرات موجود در تعدادي از متغيرهاي اوليه با استفاده از 
ها بر خلاف با اين تفاوت كه عامل. باشدتعداد كمتري صفت مي

. هاي اصلي بر پايه يك مدل خاص استوار استتجزيه به مؤلفه
ابط موجود ميان صفات و ها به منظور تفسير رواز تجزيه به عامل

گردد، تا بدين طريق بندي آنها بر مبناي روابط استفاده ميگروه
عوامل پنهاني كه موجب پديد آمدن ساختار خاص ماتريس 

جونسون و (اند، مشخص شوند همبستگي يا كوواريانس گرديده
  ).2007ويچم، 

هاي بندي ژنوتيپبراي گروه )1390( قرباني و همكاران
اي سه ج با استفاده از تجزيه عاملي و تجزيه خوشهمختلف برن

درصد از تغييرات كل  72/77عامل معرفي نمودند كه  توانستند 
) عامل خصوصيات مورفولوژكي(عامل اول، . كردندرا توجيه مي

عامل عملكرد و (ها، عامل دوم درصد از كل واريانس داده 7/36
عامل ( درصد و  عامل سوم 65/21نيز ) اجزاي عملكرد

. درصد از كل تغييرات را توجيه نمودند 36/19) فنولوژيكي
ژنوتيپ گندم نان بهاره  21در بررسي ) 2016(نژاد و رامه ابراهيم

درصد از تغييرات كل را  76اظهار داشتند كه بار سه عامل اول 
)  درصد 6(و سوم ) درصد 59(هاي اول عامل. كردندمي توجيه

را عامل ) درصد 16(و عامل دوم  عامل اجزاي عملكرد،را 
مهر و همكاران مجيدي. گذاري كردندصفات مورفولوژي نام

هاي مختلف برنج تحت تنش شوري در بررسي ژنوتيپ) 1393(
 4و در شرايط تنش  5گزارش نمودند كه در شرايط بدون تنش 

 .درصد تغييرات را توجيه كردند 10/68و  79/79عامل به ترتيب 

منظور تعيين رابطه عملكرد دانه با برخي  پژوهش حاضر به
هاي برنج مورد مطالعه، تعيين تأثير از صفات زراعي ژنوتيپ

ها و همچنين صفات مؤثر در عملكرد از طريق تجزيه به عامل
  . تعيين عوامل پنهاني مؤثر بر آن انجام شد
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  هاي برنج مورد ارزيابيژنوتيپ -1جدول 
  أمنش  كدهاي زنوتيپ  ژنوتيپ  رديف

  گيلان-مؤسسه تحقيقات برنج كشور  1  ژنوتيپ  1
  ياسوج - كهگيلويه و بويراحمد  2  غريب  2
  لوداب - كهگيلويه و بويراحمد  3  محلي ياسوج  3
  لوداب- كهگيلويه و بويراحمد  4  چمپاي لوداب  4
  گيلان-مؤسسه تحقيقات برنج كشور  5  شهري لوداب  5
  فلارد- اصفهان  6  304  6
  كامفيروز- فارس  7  لنجان عسكري  7
  نورآباد ممسني - فارس  8  كامفيروز  8
  گيلان-مؤسسه تحقيقات برنج كشور  9  سياه ممسنيدم  9

  گيلان-مؤسسه تحقيقات برنج كشور  10  موسي طارم  10
  

  هامواد و روش
) 1جدول (ژنوتيپ برنج ايراني  10اين پژوهش با استفاده از 

و در سال  هاي كامل تصادفي با سه تكراردر قالب طرح بلوك
در در مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان  1393

در ابتدا جهت تهيه نشأ . كهگيلويه و بويراحمد اجرا گرديد
هاي برنج در خزانه بذر پاشي صورت گرفته و سپس در ژنوتيپ

هر تكرار، هر ژنوتيپ در دو رديف و در هر رديف ده بوته با 
صلي بصورت تك نشا توسط متر در زمين اسانتي 25×20فاصله 

عمليات كاشت و داشت شامل آماده كردن . كارگر، نشاكاري شد
هاي زمين اصلي، نشاكاري در زمين اصلي، آبياري، مبارزه با علف

. ها، مصرف كود طبق عرف منطقه انجام گرفتهرز و بيماري
بدين ترتيب كه پس از نشاكاري مزرعه آبياري شده و در تمام 

رنج در مزرعه و يك هفته قبل از برداشت، در طول دوره رشد ب
ليتر  4/3از علف كش بوتاكلر به ميزان . ها آب وجود داشتكرت

عمل وجين بار . در هكتار يك هفته بعد از نشاكاري استفاده شد
. روز بعد از نشا انجام شد 35روز بعد از نشا و بار دوم  15اول 

هاي متفاوت تاريخ ها، برداشت برنج دربا توجه به تنوع ژنوتيپ
گيري صفات مورد نظر، براي اندازه. برداشت صورت گرفت

از . بوته از هر ژنوتيپ به طور تصادفي انتخاب گرديد 5تعداد 
هاي متفاوتي صورت گيري صفات مختلف در زمانآنجا كه اندازه

هاي انتخاب گرفت، بنابراين جهت دوري از هر گونه اشتباه، بوته
هاي آماري از براي محاسبه و تجزيه. ص شدشده با اتيكت مشخ

هاي زراعي  ويژگي. نمونه انتخاب شده استفاده گرديد 5ميانگين 
) 2002ايري، (و صفات مورفولوژيك طول و عرض برگ پرچم 

-بر) 1392ترنگ و همكاران، (متر، سطح برگ برحسب سانتي

) 2002ايري، (متر مربع، طول ساقه، ريشه و خوشه حسب سانتي
متر و صفات فيزيولوژيك مانند ميزان كلروفيل سب سانتيبرح

ترين برگ بالغ موجود در برگ قبل از مرحله زايشي و از جوانه
گيري فلورسانس ، براي اندازه1با دستگاه كلروفيل يا اسپاد

با  OS1-FL(3(مدل  2از دستگاه فلومتري) Fv/Fm(كلروفيل
روشنايي و تاريكي،  گيري فلورسانس در دو حالتتوانايي اندازه
ها تنها يكبار در ساعتهاي اوليه صبح گيرياندازه. استفاده شد
) II )Fv/Fmعملكرد حداكثر كوانتومي فتوسيستم . انجام شد

، پروتئين برگ )1992ايرگوئن، (قندهاي محلول . گيري شداندازه
) 1979پاكوئين و لچارژ، (و پرولين برگ ) 2000ليو و ژانگ، (

ها به منظور توصيف رابطه تجزيه به عامل. ري شدندگياندازه
صفات بر حسب تعداد كمتري شاخص يا عامل انجام شد و 

تجزيه . عوامل بدست آمده با روش وريماكس دوران داده شدند
-روش تجزيه به مولفه ها با استفاده از ميانگين صفات بهبه عامل

ضرايب در هر عامل اصلي و مستقل . هاي اصلي انجام گرديد
رحيم سروش و (دار در نظر گرفته شدند به بالا معني 5/0عاملي 

بزرگترين ضرايب عاملي در هر عامل يا . )1383همكاران، 
دار كه در يك عامل از نظر كمي و اي از صفات معنيمجموعه

ها مورد استفاده گذاري عاملكيفي متمايز و مهم بودند براي نام
پلات براي تعيين بهترين صفت مؤثر از نمودار باي. قرار گرفتند

ها با استفاده تجزيه داده. در عملكرد دانه مورد استفاده قرار گرفت
 Stat Graphicsو ) ver 9.1 SAS )2002افزارهاي از نرم

ver 16.1 )2012 (انجام شد.  
  

  نتايج و بحث

                                                 
1- Minolta Japan SPAD-502Readings 
2- Florimeter 
3- Model (OS1-FL), USA 
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نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد، كه اثر ژنوتيپ 
هاي ميزان دار و براي ويژگيمعنيفيل غيربراي فلورسانس كلرو

كلروفيل، قندهاي محلول، پرولين و پروتئين برگ در سطح 
احتمال يك درصد و براي سطح برگ پرچم، طول ريشه و 

ي سالم در خوشه، عملكرد دانه و وزن صد خوشه، تعداد دانه
دار بودند، كه بيانگر وجود دانه در سطح احتمال پنج درصد معني

بررسي ). 2جدول (ژنتيكي در صفات مورد بررسي بود تنوع 
ضرايب همبستگي فنوتيپي صفات نشان داد، بين فلورسانس 

-05/0 و =r-37/0(با صفات پرولين برگ ) Fv/Fm(كلروفيل 
p≤ ( و تعداد دانه كل در خوشه)همبستگي منفي و ) -42/0
) ≥05/0pو  =39/0r(دار و با تعداد دانه سالم در خوشه معني

احتمالاً وجود چنين روابطي را ). 3جدول(دار بود ثبت و معنيم
هاي مورد هاي متفاوت ژنوتيپتوان به تنوع ژنتيكي و پاسخمي

بررسي نسبت داد، به طوري كه داراي سازگاري مناسبي با محيط 
دار بين بالاترين مقدار همبستگي مثبت و معني. جديد بودند

و تعداد ) ≥01/0p و =99/0r(صفات تعداد دانه كل در خوشه 
. با عملكرد دانه بود) ≥01/0p و =98/0r(دانه سالم در خوشه 

بنابراين صفتي كه از حداكثر تأثير بر روي عملكرد دانه برخوردار 
باشد، لذا احتمالاً اين صفت است تعداد دانه سالم در خوشه مي

 هايترين جزء عملكرد دانه در برنج محسوب شده در برنامهمهم
. تواند استفاده شوداصلاحي عملكرد به عنوان معيار گزينش مي

دار بين صفت طول خوشه با ترين همبستگي منفي و معني بيش
وجود دارد كه اين بيانگر ) ≥p 01/0 و =r - 88/0(طول ساقه 

ي طول خوشه زيادتر باشد، طول ساقه اين است كه هر چه اندازه
كلروفيل با صفات تعداد  بين صفات محتوي. تر خواهد بود كوتاه

، تعداد دانه سالم در ) ≥01/0pو =r 50/0(دانه كل درخوشه 
 =56/0r(و پروتئين برگ ) ≥05/0p و  =40/0r(خوشه 

بررسي . داري وجود داردهمبستگي مثبت و معني) ≥01/0pو
شود  احتمالاً ضرايب همبستگي بين صفات مختلف باعث مي

غيرمستقيم و حذف صفات  هاي گزينشبتوان در مورد شاخص
در  )1389( گوهري و همكاران. گيري نمودغير مؤثر تصميم
رقم برنج گزارش دادند كه عملكرد دانه با  11آزمايشي بر روي 

همبستگي مثبت و ) 84/0(تعداد دانه در خوشه در متر مربع 
و صفت وزن هزار دانه در سطح % 1داري در سطح احتمال معني

صفت  11با بررسي ) 1993(گ و همكارانژان. بود% 5احتمال 
) 568/0(موفولوژي برنج، بين عملكرد دانه و صفات ارتفاع گياه 

داري به همبستگي مثبت و معني) 789/0(و تعداد دانه خوشه 
در تحقيقي بر روي  )1389( محمدي و همكاران. دست يافتند

چهار رقم برنج نشان دادند كه صفت عملكرد دانه با صفات 

داراي ) 49/0(و وزن هزار دانه ) 53/0(دانه كل در خوشه تعداد 
ابوذري . درصد بودند 5دار در سطح همبستگي مثبت و معني

رقم  49نيز با مطالعه روي  )1380( رودي و همكارانگزاف
خارجي و داخلي برنج، همبستگي مثبت يبين عملكرد دانه با 

صد دانه  و وزن )≥01/0pو =45/0r(صفات تعداد دانه در خوشه
)41/0 r= 05/0وp≤ ( گزارش نمودند؛ نتايج ياد شده با نتايج اين

  . پژوهش همخواني دارد
از چرخش  بعد ها رانتايج تجزيه به عامل 4جدول 

كننده هاي توجيهدهد به منظور تعيين عاملواريماكس را ارائه مي
ها بر مبناي مقادير ويژه خصوصيات مورد بررسي، تجزيه به عامل

عامل  4هاي اصلياز يك براساس روش تجزيه به مؤلفه تر رگبز
ها را توجيه از تنوع كل داده درصد 96/74وارد مدل شدند كه به 

نظر از علامت صرف 5/0از  تر بزرگضرايب عاملي . كردندمي
دار در نظر گرفته شدند مربوطه، به عنوان ضرايب عاملي معني

 68/26امل اول كه در ع ).1384رحيم سروش و همكاران، (
درصد از واريانس كل را توجيه نمود، صفاتي از قبيل فلورسانس 
كلروفيل با ضرايب عاملي منفي و صفات تعداد دانه كل در 
خوشه، تعداد دانه سالم در خوشه، عملكرد دانه و وزن صد دانه 

دار قرار گرفت كه به عنوان عامل با ضرايب عاملي مثبت و معني
عامل دوم با . گذاري گرديدعملكرد دانه نامعملكرد و اجزاي 

درصد از واريانس كل شامل صفاتي از قبيل  22/24توجيه 
كلروفيل، پروتئين برگ و وزن صد دانه با ضرايب عاملي مثبت و 

دار به دار و قندهاي محلول با ضريب عاملي منفي و معنيمعني
ر عامل سوم و چهارم د. عنوان عامل فيزيولوژيك ناميده شد

درصد از واريانس كل، شامل صفاتي  06/24مجموع با توجيه 
دار مانند طول ساقه و سطح برگ پرچم با بار عاملي منفي و معني

دار به و طول خوشه و طول ريشه با بار عاملي مثبت و معني
   .گذاري گرديدعنوان عامل مورفولوژيك گياه نام
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  هاي برنجژنوتيپميانگين مربعات صفات مورد بررسي در  -2جدول 
 منابع تغييرات

  
  )Fv/Fm(فلورسانس كلروفيل   درجه آزادي

 كلروفيل

  
  سطح برگ پرچم  پروتئين برگ  پرولين برگ  قندهاي محلول

 طول ريشه

  
 طول ساقه

  
 طول خوشه

  
 تعداد كل دانه

  
  وزن صد دانه  عملكرد دانه  تعداد دانه سالم

  ns0007/0 *29/28  **40/2220  **001/0  ** 02/0  ns 22/83  ns 90/3  **04/5906  **07/5446  ns 23/260  ns93/150  ns 63/806  *21/0 2  بلوك

  ns002/0  **31/48  **41/2631  **002/0  **79/0  *  99/204  ns01/15  ns 81/21  *84/89    ns 78/233  *87/143  * 65/722  **21/0  9  ژنوتيپ

  04/0  61/308  75/53  38/106  66/26   67/21  61/15  39/75  0009/0  0003/0  25/165  46/6  03/0  18  خطا

  CV  00/5  71/6  00/13  00/14  20/2   97/20  14/12   09/15  42/11  97/15   23/16   00/16  97/9 (%)  ضريب تغييرات 

ns  ،* ،** درصد 1و  5دار در سطح دار و معنيبه ترتيب غير معني  
  

 برنجهاي ضرايب همبستگي فنوتيپي صفات مورد بررسي درژنوتيپ -3 جدول

 
  پروتئين برگ  پرولين برگ  قندهاي محلول  كلروفيل  Fv/Fm  صفات مورد بررسي

  طول ريشه
  

  طول ساقه
  

طول 
  خوشه
  

  سطح برگ پرچم
تعداد دانه كل در 

  خوشه
تعداد دانه سالم در 

  خوشه
 وزن صد دانه

  
 عملكرد دانه

Fv/Fm -                 
                        -   ns12/0  كلروفيل

                      -   - ns07/0 -  ns 31/0  قندهاي محلول كل
                    -   ns 09/0  ns 22/0  - 37/0*  پرولين برگ
                 -   - ns24/0  - 53/0**  56/0**  44/0 *  پروتئين برگ

                -  - ns25/0 -  ns13/0  ns 07/0  ns 04/0  ns05/0    طول ريشه  
          - -ns13/0- ns32/0- *41/0- ns26/0 -  ns07/0 ns05/0 طول ساقه
            -   - ns03/0  ns14/0  ns 30/0  ns 30/0  ns 07/0 - ns 00/0  **88/0  طول خوشه

          -   - ns16/0 -  ns33/0 -    ns 34/0 -  ns19/0 -  ns 02/0 ns 18/0 -  ns 28/0  ns21/0  سطح برگ پرچم
        -   ns  04/0 -  ns 18/0  *43/0 - ns 08/0  *36/0  ns 06/0 -  ns 21/0    50/0**  - 42/0*  تعداد دانه كل در خوشه
      -   ns 11/0 -  ns 26/0  * 37/0 - ns 13/0  ns 34/0  ns 03/0 -  ns09/0  ** 96/0  40/0 *  39/0*  تعداد دانه سالم در خوشه

   -   ns11/0 -  ns26/0 ** 74/0 - ns 08/0 ns 30/0 ns 07/0 - ns 35/0  ns 29/0  ns 25/0 *45/0  *37/0  وزن صد دانه

  -   ns 07/0  ns 22/0 ns 31/0 ns 10/0 ns 36/0 ns 05/0 ns 16/0 **99/0   **98/0  10/0 46/0* 41/0*  دانه عملكرد
ns ،* ،** درصد 1و  5دار در سطح دار و معنيبه ترتيب غير معني  
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  هاي برنج مورد مطالعهها در ژنوتيپضرايب عاملي، ميزان اشتراك و ميانگين صفات مورد بررسي در تجزيه به عامل- 4جدول
  ماتريس ضرايب عاملي دوران يافته  ميزان اشتراك  ميانگين صفات  

  4  3  2  1      صفات مورد بررسي
Fv/Fm 79/0  54/0  70/0-  04/0 -  06/0 -  23/0 -  
  45/0  33/0  59/0  - 42/0  84/0  87/37  كلروفيل

  19/0  28/0  -87/0  - 01/0  86/0  00/63  قندهاي محلول كل
  16/0  16/0  08/0  47/0  62/0  05/0  پرولين برگ
  04/0  - 06/0  64/0  - 35/0  70/0  36/1  پروتئين برگ
  80/0  - 11/0  - 03/0  21/0  72/0  53/32  طول ريشه
  - 10/0  -87/0  22/0  28/0  91/0  84/30  طول ساقه
  - 04/0  89/0  - 17/0  - 03/0  83/0  20/45  طول خوشه

  -64/0  -62/0  19/0  18/0  54/0  40/41  سطح برگ پرچم
  - 16/0  - 15/0  - 09/0  89/0  84/0  57/64  تعداد دانه كل

  - 07/0  09/0  02/0  90/0  83/0  17/45  نه سالمتعداد دا
  - 12/0  - 12/0  84/0 54/0  79/0  93/1  وزن صد دانه
  13/0  15/0  23/0  92/0  84/0  73/109  عملكرد دانه
  17/1  71/1  90/2  20/3  -   -   مقادير ويژه
  78/9  28/14  22/24  68/26  -   -   (%)واريانس نسبي 

  96/74  18/65  90/50  68/26  -   -   (%)واريانس تجمعي 
  

نمودار اسكري پلات ميزان تغييرات مقادير ويژه را در 
ها ي تعيين تعداد بهينه عاملها نشان دهندهارتباط با بار عامل

نمودار مقادير ويژه اين مطالعه نيز نشان داد ). 1شكل (است 
هاي اين تحقيق كافي چهار عامل براي توجيه اطلاعات داده

تغييرات مقادير ويژه كاهش  است، زيرا از عامل چهارم به بعد
- در نتيجه مي. آيدصورت خطي در مييابد و نمودار تقريبا بهمي

توان چهار عامل را به عنوان عوامل مهم كه بيشترين نقش را در 
علاوه بر اين نمودار . ها دارند، استخراج كردتبيين واريانس داده

ت هاي مختلف از نظر صفااسكري پلات نشان داد بين ژنوتيپ
مورد بررسي تنوع ژنتيكي وجود دارد زيرا هرچه تنوع ژنتيكي 

هاي بيشتر باشد درصد تغييرات كمتري در روش تجزيه به مولفه
اميني و همكاران، (ها توجيه خواهد شد اصلي و تجزيه به عامل

1387.(  
هاي تفكيك صفات زراعي مورد بررسي را در ژنوتيپ

تعريف شده توسط گانه مختلف برنج براساس مناطق چهار
 2و صفت تعداد دانه سالم در خوشه در شكل) 1992( فرناندز

لذا براساس مناطق تعريف شده توسط  .نشان داده شده است
دار صفات زراعي با تعداد دانه ارتباط معني: Aفرناندز منطقه 

دار صفات كيفي با ارتباط معني B:سالم و كل در خوشه، منطقه 
-ارتباط معني: C، منطقه و كل در خوشهصفات تعداد دانه سالم 

دار صفات ارتباط غير معني: Dدار صفات كمي با هم و منطقه 
صفات واقع . باشندزراعي با تعداد دانه سالم و كل در خوشه مي

تعداد دانه كل در خوشه، تعداد دانه سالم : عبارتنداز A در منطقه
و سطح برگ در خوشه، وزن صد دانه، پرولين برگ، طول ريشه 

پرچم بودند، كه از بين آنها صفات تعداد دانه سالم در خوشه، 
ترين تعداد دانه كل در خوشه، وزن صد دانه به عنوان مناسب

صفات كلروفيل، طول  Bدر منطقه  .صفات شناسايي شدند
كدام از صفات هيچ  Cمنطقه. خوشه و پروتئين برگ قرار گرفتند

شامل قندهاي محلول  Dطقه صفات واقع در من. وجود نداشتند
 3بر طبق شكل . كل، طول خوشه و فلورسانس كلروفيل بودند

پروتئين برگ، شاخص  ،بردارهاي صفات فلورسانس كلروفيل
كلروفيل برگ، قندهاي محلول كل و طول خوشه داراي فاصله 
بيشتري از بردارهاي صفات تعداد دانه كل و سالم در خوشه 

گي كمتري بين صفات ذكر شده با دهنده همبستبودند كه نشان
بردارهاي صفات وزن صد دانه، طول ساقه و ريشه، . باشندهم مي

پرولين برگ در فاصله كمتري نسبت صفت تعداد دانه سالم در 
ها با تعداد دانه خوشه بودند كه تأييدي بر همبستگي بالاي آن

در آزمايشي ) 1390( قرباني وهمكاران باشدسالم در خوشه مي
ژنوتيپ برنج بيان كردند كه سه عامل اصلي و  29روي بر 

اين . ها را توجيه كردنددرصد از تغييرات كل داده 72/77مستقل، 
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سه عامل تحت عنوان عامل مربوط به خصوصيات مورفولوژيك، 
گذاري عامل عملكرد و اجزاي عملكرد و عامل فنولوژيك نام

عامل تحت  در آزمايش خود وجود چهار) 1383( مظهري. شدند
هاي مورفولوژي گياه، عملكرد و اجزاي عملكرد آن، عنوان

فنولوژي و خصوصيات خوشه را گزارش نمودند كه از نظر دو 
عامل اصلي اول مشابه با نتايج به دست آمده در اين پژوهش 

اظهار داشتند كه ) 1390(اي نعماني و رشيدي در مطالعه. باشدمي
، خصوصيات مورفولوژي، كيفيت ي دانهپنج عامل شكل و اندازه

درصد  84پخت دانه، عملكرد و اجزاي عملكرد آن مجموعاً 
تغييرات كل را توجيه نمودند، در اين ميان عوامل چهارم و پنجم 

نتايج فوق با نتايج . در جهت افزايش عملكرد نقش بالايي داشتند
بر روي ) 1388( شريفي و همكاران. اين تحقيق همخواني دارد

م برنج با استفاده از تجزيه عاملي نشان دادند كه پنج هفت رق
درصد از تغييرات كل  05/81عامل اصلي و مستقل در مجموع 

ها را توجيه نمودند، كه عامل اول و چهارم تحت عنوان عامل داه
عملكرد و اجزاي عملكرد، عامل دوم و پنجم تحت عنوان عامل 

رشد نامگذاري مورفولوژي و عامل سوم به عنوان عامل دوره 
شد، كه دو عامل اصلي اول مشابه با نتايج به دست آمده در اين 

  . باشدپژوهش مي

  

 
  هانمودار اسكري گراف براي تعيين تعداد عامل -1شكل 

  

  
  هاي مختلف برنج براساس سه عامل اول مبتني بر عملكرد دانهترسيم باي پلات پراكنش صفات كمي و كيفي ژنوتيپ -2شكل 
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  هاي مختلف برنج براساس دو عامل اول مبتني بر عملكرد دانهترسيم باي پلات پراكنش صفات كمي و كيفي ژنوتيپ -3ل شك

  
  گيري نتيجه

نژادي گزينش براساس تعداد زيادي صفت هاي بهدر برنامه
ها همبستگي مثبت گيرد كه ممكن است بين آنزراعي صورت مي

كه عملكرد دانه يك جاييو منفي وجود داشته باشد، و از آن
گيرد، ويژگي كمي است و تحت تأثير تعداد زيادي ژن قرار مي

توان نتيجه گرفت لذا با توجه به نتايج حاصل از اين پژوهش مي
هاي مختلف كه جهت بهبود و افزايش عملكرد دانه در ژنوتيپ

تواند راه ها براساس يك ويژگي نميبرنج ايراني گزينش ژنوتيپ
طور كلي در اين به. هاي اصلاحي باشندي براي برنامهحل مناسب

ها نشان داد؛ گزينش صفات براساس بررسي نتايج تجزيه به عامل
- عامل عملكرد و اجزاي عملكرد شامل صفات فلورسانس

-كلروفيل، تعداد دانه كل و سالم در خوشه و وزن صد دانه به

ور بهبود نژادي و به منظهاي بهعنوان شاخص گزينش در برنامه
  .تواند مفيد باشدعملكرد دانه مي

  
  سپاسگزاري

هاي داند از مساعدتبدين وسيله محقق بر خود لازم مي
- هاي بيصميمانه در فراهم شدن امكانات مورد نياز و همكاري

دريغ براي اجراي اين تحقيق از مسئولان مزرعه تحقيقاتي دانشگاه 
هشگران جوان هاي باشگاه پژوياسوج و همچنين از همكاري

  .واحد دانشگاه آزاد ياسوج تشكر و قدرداني نمايد

  
  منابع 

 Oryza(هاي برنج تجزيه ضرايب همبستگي و عليت براي برخي از صفات عملكرد ژنوتيپ. 1386. فرشادفر. فتوكيان و ا. ، م.آگاهي، ك

sativa L.( .6. مجله علوم گياهان زراعي)517-513): 3.  
  .86-76. مجله نهال و بذر. هاي مختلف برنجتجزيه عاملي و ارتباط آن در ژنوتيپ. 1382. محمد صالحي. س .و م. پور، مآلاقلي

مجله . هاي صفات مورفولوژيكيبررسي تنوع ژنتيكي ارقام برنج با استفاده از داده. 1387. فتوكيان. هنرنژاد و م. ر. رودي، اابوذري گزاف
  .117-110): 1(21. پژوهش و سازندگي

در بررسي ) RP-HPLC(استفاده از كروماتوگرافي مياع فاز معكوس با كارايي بالا . 1378. دخاني. شاهدي و ش. رضايي، م. م. ، ع.ميري، را
  .59-41): 3(3. علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي. تنوع ژنتيكي

 Carthamus tinctorius(هاي گلرنگ زاي عملكرد ژنوتيپارتباط بين عملكرد و اج. 1387. ميرلوحي. ف. سعيدي و ا. ا. ، ه.گ. اميني، ف

L .(12. علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي)525- 535): 45.  
. هاي رشد سه رقم برنج در شرايط خوزستاناثرات تعداد بذر در روش كشت مستقيم بر عملكرد، اجزاي عملكرد و شاخص. 1387. باوي، ج
  .ه آزاد اسلامي واحد دزفولدانشگا. نامه كارشناسي ارشدپايان

  .صفحه 354. دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري. چهاردهمين همايش ملي برنج. 1389. يعقوبي خانقاهي. پيردشتي، ه و م
  .صفحه 225. موسئسه تحقيقات برنج. تجزيه داي آلل براي صفات كمي و كيفي در برنج. 1391. فرصالحي. فروزانفر و م. ، م.ر. ترنگ، ع
. چكيده نهمين كنفرانس علوم كشاورزي. پلاسم گلرنگ تحت كمبود بارانبررسي ژرم. 1385 .زادههمت. پورده و ه. ، س.مقدم، مجمشيد

  .دانشكده ابوريحان، دانشگاه تهران
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اي براي صفات كمي و شهبررسي تنوع ژنتيكي و فنوتيپي و تجزيه خو. 1383. پوربزرگي. زاده و رمصباح، ع حسين. ، م.رحيم سروش، ح
  .182-167: )2(20. مجله نهال و بذر. كيفي برنج

بررسي روابط همبستگي و تجزيه عليت برخي از ارقام صفات مهم زراعي موثر بر عملكرد دانه در . 1389. لك. خياط و ش. ، م.گوهري، م
  . 269-262): 3(4. هاي نوين كشاورزييافته. ارقام مختلف برنج

مجله . هاي مختلف برنج تحت تنش شوريبررسي صفات بيوشيميايي و شيميايي ژنوتيپ. معصومي اصل. اميري فهلياني و ا. ر. امهر، مجيدي
  .58-45):1(4. تحقيقات غلات

از  تأثير تراكم بوته بر عملكرد و اجزاي عملكرد برنج با استفاده. 1389. پوربخشي. محدثي و س .نژاد، عپاك. حبيبي، ف. د. محمدي، ص
  .59-49): 4(6. مجله زراعت و اصلاح نباتات. ماشين نشاكار

دانشكده علوم . بررسي تنوع ژنتيكي ارقام مختلف برنج براساس خصوصيات مورفولوژيكي، پايان نامه كارشناسي ارشد. 1383. مظهري، م
  .كشاورزي دانشگاه گيلان
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  .92-81): 27-2(7. مجله گياه و زيست بوم

Bagheri, A., B. Yazdi-Samadi, M. Taeb and M. R. Ahmadi. 2001. The relationship and the relationship 
between performance and other quantitative and qualitative characteristics of safflower. Journal of 
Agriculture Science Iran. 2: 295-307. 

Ebrahimnejad, S and V. Rameeh. 2016. Correlation and factor analysis of grain yield and some important 
component characters in spring bread wheat genotypes. Cercetari Agronomic in Moldova. 1(165); 5-
15. 

FAO. 2012. http://FAO. Org. FAOSTATE.  Agriculture statistics. 
Fazeli, F., H. Najafi-Zarini, M. Arefrad and A. Zaman-Mirabadi. 2015. Assessment of relation of 

morphological Traits with seed yield and their diversity in M4generation of soybean mutant lines 
[Glycine max (L.) Merrill] through factor analysis. J. Crop Breed. 7(15):47-56.  

Fernandez, G. C. I. 1992. Effective selection criteria for assessing plant stress tolerance. Pp.257-270. In: 
Proceedings of the International Symposium on Adaptation of Vegetables and other Food Crops in 
Temperature and water Stress. Taiwan, 13-16 Aug. 

Ghohari, M., M. Kheyat, Sh. Lack. 2010. Study of correlation and path analysis of some agronomic traits 
affecting grain yield rice varieties. New Findings Agric. 4(3):260-269. 

Ghorbani, H. R., H. Samieizade-Lahijii, B. Rabiei and M. Allagholipour. 2011. Groping different rice 
genotypes using Factor analysis and cluster analysis. Journal of Agricultural Science and Sustainable 
Produc. 21(3): 90-104. 

Harman, H. H. 1976. Modern factor analysis. Eds Ed. University of Chicago Press, Chicago. 376 pp. 
Irigoyen, J. J., D. W. Emerich and M. Sanchez-Diaz. 1992. Water stress induced changes in concentration 

of proline and total soluble sugars in modulated alfalfa (Medicago sativa L.) plants. Physiol. Plants. 
84: 55-60. 

IRRI, 2011, International Rice Research Institute. Rice Statistical. 
IRRI. 2002. Standard evaluation system for rice (SES). International Rice Research Institute. 54 p. 
Johson, R. A and D. W. Wichem. 2007. Applied multivariate statistical analysis. 4th ed. Prentice Hall 

International, Inc., New Jersey. 
Kaiser, H. F. 1985. The Varimax criterion for analysis rotation in factor analysis. 
Liu, C and J. Zhang. 2000. Heat stress injury in relation to membrane lipid per oxidation in creeping.  

Crop Sci. 151: 135-143. 
Paquine, F and P. Lechasseur. 1979. Observations sure one method dosage 1a Libra - dens les de plants. 

Can. J. Bot. 57:1851-1854. 
SAS Institute. 2002. SAS user’s guide: Statistics. Ver 9.1. SAS Institute Cary, NC. 
Sharma, S. 1996.  Applied multivariate techniques. 1nd ed. John Wiley and Sons, New York. 493 Pp. 
Singh, J and H.S.  Yadava.  2000. Factors determining seed yield in early generation of soybean. Crop 

Research. 20: 231-243. 
StatGraphics. 2012. Statistical analysis and data visualization system (revised version). Stat Point 

Technologies, Incorporation. 



                                  
  

  هاي برنجبررسي روابط صفات زراعي ژنوتيپ
                                   

 

 

179

Zhang, J. K., G. H. He and G. D. Yin. 1993. Genetic variation in quantities traits among compatible rice 
varieties. J. South West Agric. University. 15: 294-300. 



  
  

   97 پاييز/ مدهسال / ژي گياهي مجله اكوفيزيولو  
           

 

180

 
 
 

Study of relationship among some agronomic traits Iranian genotypes of 

rice using correlation and factor analysis 
 

A. Majidimehr1 

Received: 2016-6-19   Accepted: 2016-12-8 

  

Abstract 

To study the relationship some from between qualitative and quantitative traits using correlation 

analysis and factor analysis of 10 Iranian genotypes of rice an experiment in a randomized complete 

blocks design with three replications was conducted in 2014 was used at the Research and Natural 

Resources Kohgiloyeh and Boyer -Ahmad. The thirteen traits include the number safe and total of grains 

per panicle, 100-grains weight, shoot length, root and panicle length and width of flag leaf, flag leaf area, 

chlorophyll content, chlorophyll fluorescence (Fv/Fm), total soluble sugars, proline and leaf protein 

measured using 10 random samples were measured in each experimental unit. Analysis of variance 

showed that genotype effect for some traits include chlorophyll, total soluble sugars, proline and proteins 

leaf, flag leaf area, root length and panicle, the number of safe grains and 100-grains weight at the 5 and 

1% were significant. The results of the factor analysis showed that four main and independent factors 

explained about of 74.96 % of the total variation of measured traits. So that four factor as yield 

components (26.68%), physiological (24.22%) and morphological (24.06%) were named. The results of 

factor analysis, selection based on the traits of the first factor or yield components include chlorophyll 

fluorescence. Safe and total grains per panicle and 100-grain weight can be used to breeding programs in 

order to improve the grain. 
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