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  چكيده
به  يشيبزرك آزما اهيو اوره بر رشد و عملكرد گ پليسوپرفسفات تر ييايميش يكمپوست،كودها يورم ،يدام يها اثر كود يبه منظور بررس

عامل . رفسنجان اجرا شد عصريدانشگاه ول يقاتيبا سه تكرار در مزرعه تحق يكامل تصادف يها خرد شده در قالب طرح بلوك هايصورت كرت
و  يكود دام+ گوگرد + فسفر +  تروژنين ،يكود دام+ فسفر+  تروژنيفسفر، ن+  تروژنيدر چهار سطح  ن يكود بيش شامل تركيآزما ياصل يها
نشان داد ارتفاع بوته كاهش  جينتا. كردستان بودند يو توده بوم E37 ،L22 ،L18بزرك   پيشامل چهار ژنوت يكمپوست و عامل فرع-يورم
، L22 يها پيدر ژنوت كمپوستيعملكرد روغن در اثر كاربرد ورم نيكود بود، همچن هيو گوگرد به سطح پا يدر اثر افزودن كود دام دارييمعن

L18 پيكود بود و در مورد ژنوت هيكردستان برابر سطح پا يو بوم E37 عملكرد روغن  ها،پيژنوت نيب سهيدر مقا. بود شتريب يدار يبطور معن
سطح برگ، ارتفاع بوته و عملكرد  نيبالا، كمتر اريبا وجود عملكرد روغن بس پيژنوت نيا. بود بالاتردر هر چهار سطح كود  يبوم پيژنوت

 اهيگ نيرابطه منبع و مخزن در ا  ميو تنظ ياقتصاد هايخوب ماده پرورده به اندام ميدوره رشد را داشت كه نشان از تسه نتريو كوتاه كيولوژيب
 ياه¬خاك طيو فسفر در شرا تروژنيبا ن بيكود، استفاده از آنها در ترك هيو گوگرد به سطح پا يدام يكودها فزودنبا توجه به اثر بازدارنده ا. دارد

 ياز حد برخ شيجذب ب يسم ياثرها ايآب خاك  ياسمز ليممكن است كاهش پتانس. شودينم هيتوص شيآزما نيخاك ا هيشب ييايشور و قل
  .باشدشده  دهيپد نيسبب ا ميعناصر از جمله سد
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  مقدمه
از  L.  Linum usitatisimumبزرك با نام علمي

براي استخراج روغن گياه كتان است و از دانه آن هاي  ژنوتيپ
سازي مصرف اصلي روغن بزرك در صنعت رنگ .شوداستفاده مي

باشد، اما اخيراً به كاربرد دارويي و نيز غذايي آن نيز توجه زيادي مي
تا  20دانه بزرك ارقام صنعتي داراي ). 1386پور، خواجه(شده است 

روغن ) % 38بطور ميانگين ( % 45تا  30كيفيت و  پروتئين پر % 25
 باشد اين گياه چند منظوره، در مناطق گرم وشونده مي خشك

 هاي صورت گرفتهبررسي. كند خشك تا معتدله رشد و نمو مي
نشان داده كه ميزان اسيدهاي چرب غير اشباع در دانه اين گياه نظير 

 -6/48به ميزان قابل ملاحظه و حدود ) 3امگا(اسيد چرب لينولنيك 
هاي چرب  اسيد ).1387اد و همكاران، نژايران(است  % 2/15

جزء اسيدهاي چرب ضروري ) 6امگا (و لينولئيك ) 3امگا(  لينولنيك
باشند كه بدن قادر به سنتز آنها نبوده و بايد از طريق غذاهاي  مي

و امگا  3امگا (ميزان اسيدهاي چرب ضروري . مصرفي تامين شوند
ه جنس كتان هاي وحشي و زراعي مورد مطالع در اغلب گونه) 6

هاي  روغني بسيار بيشتر از مقدار اين اسيدهاي چرب حياتي در دانه
پورنجبري و (روغني رايج كشت شده نظير كلزا و آفتابگردان است 

نقش  3روغن موجود در دانه به دليل داشتن امگا ). 1387همكاران، 
گليسريد خون و تري LDL(1( مهمي دركاهش كلسترول نوع بد

 60تا  50اين گياه براي توليد هر تن دانه موجب خروج . دارد
خواجه (شود  كيلوگرم فسفر از خاك مي 10تا  9كيلوگرم نيتروژن و 

عنصر ضروري نيتروژن مهمترين عامل رشد و عملكرد ). 1386پور، 
باشد و در تركيبات شيميايي مثل پروتئين، اسيد نوكلئيك،  گياهان مي
با توجه به نقشي كه . ها وجود دارد و ويتامين هاآنزيم كلروفيل،

سبب ، هاي فتوسنتزي گياه داردعنصر نيتروژن در ساختمان آنزيم
تأثير مثبت نيتروژن در كه اين  شودافزايش رشد رويشي گياه مي

آزمايشات مختلف  طي) گل و روغن دانه(محصولات اقتصادي آن 
 روي گياهان دارويي از جمله هميشه بهار مشاهده شده است

   ).1388، شبانپور و زينلي(
ترين عنصر غذايي ضروري و فسفر بعد از نيتروژن مهم

ترين نقش آن در فرآيند توليد و پرمصرف مورد نياز گياه بوده و مهم
 يلقب از حياتي تركيبات ساختماني جزءانتقال انرژي است و 

 سيستم تركيبات و ATP)و  (ADP انرژي دهندة انتقال هاي ملكول
 ليپيدهاي فسفو و DNA، RNA مثل ژنتيكي اطلاعات انتقال

                                                 
1- Low Density Lipoprotein 

 ميزان در بشدت تنها نه فسفر كمبود. است سلولي غشاء در موجود
 بسيار نيز ها آن كيفيت و بذر و ميوه تشكيل بر بلكه دارد تأثير رشد
هاي  عنصر فسفر در تركيب پروتئين ).1988سوباراو، ( است مؤثر

دخالت  مركب، توليد چربي، تقسيم سلولي و تبادل انرژي شيميايي
مستقيم بر عملكرد  تأثيرو ) 1382مظاهري و مجنون حسيني، ( دارد

همچنين گوگرد ). 1389پرهيزكارخاجاني و همكاران، (دارد دانه 
اسيدهاي آمينه سيستئن،  ضروري ديگري است كه در ساختار عنصر

 و در متيونين، چندين كوآنزيم و گروه پروستتيك موثر است
هاي چرب و چرخه اسيد  هاي مهم مانند سنتز اسيد بسياري از فرآيند

سنتز  كمبود آن موجب كاهش. سيتريك نقش موثري دارد
 و نهايتاً سطح و تعداد برگ و كاهش تعداد و وزن ميوه ها، پروتئين

  ). 1386و خواجه پور  1386داوودي، (شود  د ميكاهش عملكر
يكي از راههاي افزايش عملكرد كمي و كيفي بزرك استفاده 
بهينه از كودهاي شيميايي و آلي در راستاي تامين عناصر مورد نياز 

و عناصر ) پرمصرف(كودهاي شيميايي عناصر اصلي . گياه است
د و كودهاي آلي نماي مورد نياز گياه را تامين مي) كم مصرف(فرعي 

علاوه بر تامين عناصر مورد نياز گياه بصورت تدريجي، در بهبود 
ر هاي خاك نيز موث ساختمان خاك و حفظ حيات ميكروارگانيسم

كود دامي داراي اكثر عناصر ). 1386فرجي و خيري، (باشند  مي
تواند سبب افزايش  مغذي است كه مي ضروري پر مصرف و ريز 

احمدي و (كيفيت در گياهان زراعي شود ماده موثره و بهبود 
كودهاي دامي سبب اصلاح خواص فيزيكي، ). 1388همكاران، 

شيميايي و بيولوژيكي خاك و در نتيجه افزايش محصول شده و با 
تجزيه موادآلي توسط ريز جانداران و توليد گاز كربنيك در جامعه 

دهند گياهي، فتوسنتز، رشد و عملكرد محصول را افزايش مي
 عناصر منبع كي يدام كود يكل بطور. )1999تئودور و جكسون، (

ه ب آن در موجود عناصر معمولاً كه باشد يم اهانيگ ازين مورد ييغذا
آلبياچ و (.( شود يم آزاد خاك در شدن يمعدن و هيتجز اثر در آرامي 

هاي آلي قادر آلي با توليد آنيون همچنين كودهاي ).2001همكاران، 
هاي فسفات جذب شده بر روي سطوح ذرات يونبه رقابت با 

را خاك بوده و از اين طريق قابليت استفاده اين يون توسط گياه 
نقش اصلي در افزايش حلاليت كودهاي فسفره در . دهندافزايش مي

  ). 1389مردان و كاظمي( دانندمي داميخاك را مربوط به كود 
براي تكثير  كمپوست محيط مناسبيكودهاي آلي ازجمله ورمي

به دليل كنند كه در نهايت سبب افزايش عملكرد ها فراهم ميباكتري
نتايج پور . )2005انور، ( گرددميمواد غذايي مورد نياز گياه فراهمي 

نشان داد كودهاي بيولوژيك  نيز )1390(و همكاران موسوي 
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نيتروژنه و فسفره سبب افزايش عملكرد سويا و كاهش مصرف كود 
هاي حل كننده فسفات باكتريدر حضور  % 50شيميايي فسفاته تا 

هاي استان آهكي بودن خاكبا توجه به موارد ذكر شده و  .شود مي
احتمال كمبود عناصر ضروري كرمان به ويِژه شهرستان رفسنجان و 

كاربرد كودهاي  تأثيربررسي هدف از اين پژوهش ها، در اين خاك
حاوي عناصر مورد نياز گياه بزرك از منابع مختلف كودي آلي و 
شيميايي بر افزايش رشد، عملكرد، اجزاء عملكرد و درصد روغن 

  .باشددر چهار ژنوتيپ مختلف بزرك مي
  

  ها مواد و روش
تا تيرماه سال  1392در فاصله زماني اسفندماه  اين آزمايش

ي كشاورزي دانشگاه ولي دانشكدهتحقيقاتي در مزرعه  1393
 30عرض  مختصات جغرافياييبا  رفسنجانشهرستان ) عج(عصر

متري از سطح  1460درجه شرقي و ارتفاع  56درجه شمالي و طول 
 - 8حداقل گراد در تابستان و  درجه سانتي 44با حداكثر دماي  دريا

متر  ميلي 90گراد در زمستان و ميانگين ميزان بارندگي درجه سانتي
صورت اسپليت پلات در قالب طرح به آزمايش  .در سال انجام شد

عامل اول چهار نوع  .انجام شدبلوك كامل تصادفي در سه تكرار در 
سوپرفسفات + اورهكود : اصلي شامل هاي كرتدر تركيب كودي 

  كود دامي+ سوپرفسفات تريپل + اوره كود ، )NP(تريپل 

NPM) (، )NPMS(  گوگرد + سوپرفسفات تريپل + اوره كود +
عامل دوم شامل چهار . )VRM( كمپوست كود ورمي و دامي كود

، E37 ،بومي كردستان توده كتان روغني شامليا ژنوتيپ گياه بزرك 
L18  وL22 بود.   

در اين آزمايش براي اعمال كود، بيست روز قبل از كاشت كود 
 , (pH=7.52كمپوست و ورمي ) pH=8.15) , EC=6.7گاوي 

EC=6.6 ( هاي مورد نظر با خاك مخلوط نموده و را در كرت
كودهاي شيميايي سوپرفسفات تريپل مورد نظر بر اساس نوع 

خاك مخلوط تيمارها قبل از ايجاد فاروها به خاك اضافه و با 
بندي، در روي هر پشته دو بعد از ايجاد فاروها و كرت. گرديد

كود اوره بصورت پايه %  30. رديف بذر كاشته و سپس آبياري شد
و باقيمانده به صورت سرك در طي دو مرحله ساقه رفتن و گلدهي 

كود اوره : تركيبات كودهاي مورد استفاده شامل. اعمال گرديد
كيلوگرم در هكتار ،  300به ميزان ) خالص نيتروژن%  46داراي (

داراي (كيلوگرم در هكتار  240كود سوپرفسفات تريپل به ميزان 
تن در  25، كود دامي از نوع كود گاوي به ميزان )فسفات% 46

تن در هكتار و جهت تامين  10هكتار و ورمي كمپوست به ميزان 

 30ه ميزان ب) گوگرد خالص%  100(گوگرد مور نياز از پودر گوگرد 

گرم باكتري تيوباسيلوس  30كيلوگرم در هكتار مخلوط با ميزان 
  .بود

  
  متري خاك سانتي 0-30از عمق  نتايج تجزيه خاك-1جدول
رسدرصد  17  
  40سيلتدرصد
  43شندرصد

(pH)   31/7اسيديته
(ms/cm) 5/6هدايت الكتريكي  

  030/0نيتروژن كلدرصد
كربن آلي درصد  22/0  

(ppm) 61/2فسفر قابل جذب  
(ppm) 61/210پتاسيم قابل جذب  

(ppm)71/1آهن قابل جذب  
(ppm)48/0روي قابل جذب  
(ppm)   56/0قابل جذب مس

(ppm) 55/4منگنز قابل جذب  
  11/17جذب سديم درصد

  
سطح بر حسب سانتيمتر و شاخص  گيري ارتفاع گياهاندازه

به وسيله ) روز پس از كاشت 60در حدود(گلدهي در مرحله برگ 
گيري اندازه A3 LIGHTBOXدستگاه سنجش سطح برگ مدل 

ده از ميانگين وزن خشك  براي اندازه گيري وزن خشك بوته .شد
درجه  70ساعت در دماي  48ه مدت كه ب بصورت تصادفي بوته

 001/0و سپس با ترازو با دقت  شدندسلسيوس در آون خشك 
از همچنين براي تعيين درصد روغن  .استفاده شد يدندگردوزن 

وزن هزار دانه با . )2007دي، ( گرديدروش سوكسله استفاده 
تعداد كپسول در بوته . گيري شدگرم اندازه 001/0ترازوي با دقت 

با برداشت تصادفي ده بوته از نمونه نهايي حاصل از برداشت از 
هاي هر بوته محاسبه يك متر روي رديف و شمارش تعداد كپسول

كپسول كه بصورت تصادفي  تعداد بذر در هر كپسول، از ده. شد
  . هر كپسول تعداد بذرهاي موجود شمارش شد برداشته در

تجزيه   SASهاي اين آزمايش با استفاده از نرم افزار هداد
واريانس شد و مقايسه ميانگين تيمارها در سطح يك و پنج درصد 

  . گرفت اي دانكن انجامتوسط آزمون چند دامنه
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  نتايج و بحث
نشان داد اثر متقابل صفات نتايج حاصل از تجزيه واريانس 

دار بود معنيبذرك ارتفاع گياه  ايبرها  و ژنوتيپ يكودتيمارهاي 
نتايج اين آزمايش نشان داد افزودن كود دامي و گوگرد ). 2 جدول(

ايجاد نكرد در به سطح كود پايه در رقم بومي تفاوت معني داري 
حاليكه ساير ارقام واكنش متفاوتي به تركيبات كودي مختلف نشان 

+ سوپرفسفات تريپل + كود اوره  دادند، بطوريكه در تيمار كودي
به ترتيب  L22و  E37 ،L18ارتفاع ارقام  )(NPMكود دامي 

كود و در تيمار كودي  كمتر از كود پايه بود%  9/19و % 8/29، 5/17
اين  )NPMS( كود دامي+ گوگرد + سوپرفسفات تريپل + اوره 

و  35/19، 2/7به ترتيب  L22و  E37 ،L18كاهش براي ارقام 
همچنين نتايج نشان داد در همه ارقام مورد آزمايش . بود%  82/13

كود پايه و ورمي كمپوست تفاوت استفاده از در تيمار  گياه ارتفاع
با ميانگين رك زببومي در ژنوتيپ گياه  ارتفاع .داري نداشت معني

ها صورت قابل توجهي كمتر از ساير ژنوتيپه بسانتيمتر  74/16
ترين ارتفاع در بين چهار با توجه به اينكه اين ژنوتيپ از كوتاه .بود

پتانسيل ژنتيكي اين ژنوتيپ از  باشد احتمالاًژنوتيپ برخوردار مي
توان چنين  ميبه طور كلي  .)4جدول (  نپذيرفته است تأثيركود 
 و )NP( سوپرفسفات تريپل+ اوره كودي يماركه ت گرفت نتيجه

عناصر در دسترسي به  با افزايش احتمالاً )VRM( ورمي كمپوست
- داشته تأثيرفسفر بر رشد رويشي گياه  و مورد نياز از جمله نيتروژن

رحيمي (پارامترهاي رشد و عملكرد در اثر كود نيتروژن افزايش  .اند
 ، )1390سجادي نيك و همكاران، ( فسفر ،)2011و نور احمدي، 
جوهري ( و كود دامي )1996دتروج و همكاران، ( ورمي كمپوست

 تا كنون در منابع زيادي گزارش شده است )1992و همكاران، 
 شريفي و همكاران ، همچنين)1387رضواني مقدم و همكاران، (
كود آلي باعث كاهش كارايي مصرف كاربرد گزارش كردند ) 1390(

  . شود در ذرت شيرين ميكود نيتروژنه 

   
  هاي بزرك تحت تأثير تيمارهاي مختلف كودينتايج تجزيه واريانس برخي صفات ژنوتيپ -2جدول 

 ميانگين مربعات    
درجه 
  آزادي

عملكرد   منبع تغييرات
  روغن

عملكرد 
  بيولوژيك

سطح برگ زمان 
  گلدهي

ساقهتعداد
 فرعي

ساقهتعداد
 اصلي

 ارتفاع بوته

ns001/0   *13/5  18/0  ns 60/3  ns 21/0  ns 84/4  2 بلوك 

 كود 3  42/25**  89/0*  87/25**  50/4**  48/59**   125/0**
 )a(خطا 6 46/1 16/0 40/1 39/0  80/0  008/0

 ژنوتيپ 3 24/1294** 36/1**  09/25** 21/216**  99/255**   44/0**

**065/0   **29/20  **86/0  *77/5  ns 22/0  **97/23  9 
* كود

  ژنوتيپ
 خطا 24 16/3 99/0 23/2 22/0  60/2  008/0

  ضريب تغييراتدرصد 51/5 90/19 85/22 25/4  26/11  92/9
  . دارغير معني:ns،%01/0و05/0معني دار در سطح احتمال **:و*    

  
اثر كود بر تعداد تنها ها، با توجه به نتايج تجزيه واريانس داده

ي مختلف هادار بود اما ژنوتيپاصلي منشعب از طوقه معني ساقه
 با توجه به شكل. )2جدول ( واكنش متفاوتي به اعمال كود نداشتند

+ كود اوره يكودتيمار اصلي در  ساقهبيشترين تعداد  1
با ميانگين  )VRM(كمپوست  ورميو ) NP( سوپرفسفات تريپل

+ سوپرفسفات تريپل + كود اوره و كمترين آن مربوط به تيمار  8/1
  . مشاهده گرديد  23/1ين با ميانگ )(NPMامي كود د

گوگرد + سوپرفسفات تريپل + كود اوره  همچينين بين تركيب
و تركيب  )VRM(كمپوست  ورميبا  )NPMS( كود دامي+ 

به . مشاهده نگرديد ساقهداري در تعداد تفاوت معني NPكودي 
نتوانسته است سبب افزايش  NPMS رسد تركيب كودي نظر مي
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اصلي كه نقش توليد كپسول و در نهايت دانه را دارند،  ساقهتعداد 
+ كود اورهشود و حتي با اضافه شدن كود دامي به تركيب پايه 

اصلي  ساقهاي بر تعداد  اثر كاهنده )NP(سوپرفسفات تريپل 
رود با اضافه شدن عناصر غذايي كود  اگرچه انتظار مي. مشاهده شد

دامي به نيتروژن و فسفر كود شيميايي استفاده شده، افزايشي در 
اصلي  ساقهدار تعداد  هاي رشد مشاهده شود، كاهش معني شاخص

د سديم كه احتمالا مانن(احتمالا به سبب اثر بازدارندگي برخي مواد 
موجود در كود دامي بوده ) شوندموجب افزايش شوري در خاك مي

+ سوپرفسفات تريپل + كود اوره  باشد ولي در تركيب كودي
احتمالا گوگرد موجب اثر افزايشي  )NPMS( كود دامي+ گوگرد 

 .ه استشد ساقهدر تعداد 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

كود و ها نشان دادكه اثر متقابل داده يانسوار يهتجز يجنتا
 يسهمقا يجنتا). 2ل جدو(بود  داريمعن يفرع ساقهبر تعداد  ژنوتيپ

سوپرفسفات + كود اوره تيمار كودي ) 4جدول (نشان داد  يانگينم
 L18كردستان،  يبوم يپسه ژنوتدر  )(NPM كود دامي + تريپل 

تعداد ) % 56و  44، 70به ترتيب ( دار  باعث كاهش معني L22و 
 يمارچهار تهيچ يك از كاربرد  E37درژنوتيپلي و شد يفرع ساقه
به  يتروژنكاربرد كود ن يشافزا. ايجاد نكرد دارييتفاوت معن يكود
جذب و  يشسطح سبز فتوسنتز كننده موجب افزا يشافزا يلدل

يستمكننده رشد به مر يكتحر هايو هورمون يانتقال مواد فتوسنتز
عوامل  ينا يجهو در نت شوديم يجانب هاييستمو مر ييانتها هاي

 يشو افزا يجانب يستممر يي،انتها يستممريك تحر يشسبب افزا
كمپوست  ورمي در تيمار كودي. گردديم يجانب هايساقه يدتول

 سوپرفسفات تريپل+ كود اوره تيمار كوديبرابر با  فرعي ساقهتعداد 
)NP( كود اوره ه است و اضافه كردن گوگرد يا كود دامي بهبود +

اثر بازدارنده  )E37جز در ژنوتيپ ه ب( )NP( سوپرفسفات تريپل
رضواني مقدم و همكاران، (است گياه داشته  فرعي ساقهتعداد بر 

تيمار شده با كود شيميايي  كرچك گزارش كردند گياهان) 1387
جانبي بيشتري در مقايسه با گياهان تيمار شده با كود  ساقهداراي 

 . بودند) بدون كود( آلي و شاهد 

اثر متقابل كود و ژنوتيپ بر صفت سطح برگ بوته در زمان  
هاي مختلف، واكنش بدين معني كه ژنوتيپ. دار بودگلدهي معني

در حاليكه تفاوت بين  ). 2جدول(متفاوتي به اعمال كود داشتند 
گ در رقم بومي در اثر تيمارهاي كودي مختلف معني دار سطح بر

ها بالاترين سطح برگ در تيمار كودي  نبود در ساير ژنوتيپ
مشاهده شد كه اين تفاوت سطح برگ  )VRM(كمپوست  ورمي

به  L22و  E37 ،L18 يپسه ژنوتنسبت به تيمار كودي پايه در 
دار سطح معنيافزايش . )4جدول ( بود%  2/11و   3/4، 67ترتيب 

+ كود اورهكمپوست در مقايسه با تيمار برگ در تيمار ورمي
تواند  مي L22و  E37هايي در ژنوتيپ )NP(سوپرفسفات تريپل 

در اجزا  صفاتي باشد كهكمپوست بر نشان دهنده اثر مثبت ورمي
  . رندعملكرد آن اثر بيشتري دا

و زايشي كه كمبود نيتروژن نمو فيزيولوژيك رويشي  از آنجايي
سرعت ظهور برگ را به مقدار اندكي و  ،اندازدرا به تاخير مي

سرعت توسعه برگ و دوام سطح برگ در ذرت را به شدت كاهش 
دهد با فراهمي نيتروژن شاخص سطح برگ، ارتفاع بوته، مي

اوهارت (يابد عملكرد ماده خشك و راندمان مصرف نور افزايش مي
علت تامين ه استفاده از كودها ببه همين دليل  )1995و اندريد، 

باشد و تامين عناصر موثر بر عناصر مورد نياز بر رشد گياه موثر مي
ويژه نيتروژن با كاربرد كودهاي شيميايي ه افزايش سطح برگ گياه، ب

و كودهاي آلي موجب افزايش سطح سبز فتوسنتزكننده، ) كود اوره(
تقال مواد اي و همچنين موجب افزايش جذب و انرشد سبزينه

گردد فتوسنتزي در نهايت موجب افزايش عملكرد دانه در گياه مي
نتايج تجزيه واريانس همچنين  .)1999هوچينگ و پين كرتون، (

نشان داد كه اثر متقابل كود و ژنوتيپ بر عملكرد بيولوژيك بزرك 
- نتايج مقايسه ميانگين نشان داد در ژنوتيپ. )3جدول ( دار بودمعني

+ كود اوره  بيشترين عملكرد بيولوژيك به تيمار L18و  E37هاي 
به ترتيب (  )NPMS( كود دامي+ گوگرد + سوپرفسفات تريپل 

به تيمار  L22و در ژنوتيپ ) كيلوگرم در متر مربع 34/38و  41/42
كمپوست  ورميو  )NP(سوپرفسفات تريپل + كود اورهكودي 

)VRM(  )تعلق  )مربعكيلوگرم در متر  71/41و  87/43به ترتيب
مانند صفت ارتفاع در ژنوتيپ بومي كردستان با كاربرد چهار . داشت
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داري در عملكرد بيولوژيك تيمار كودي مختلف تفاوت معني
مشاهده نشد و اين ژنوتيپ كمترين ميزان عملكرد بيولوژيك را 

سوپرفسفات تريپل + اوره  اگرچه تركيب كودي). 4جدول (داشت 
بر برخي صفات رويشي بزرك  )NPMS( كود دامي+ گوگرد + 

اثر كاهنده داشت، اما در دو ژنوتيپ از چهار ژنوتيپ اين آزمايش 
. اثر مثبت اين تركيب كودي بر عملكرد بيولوژيك بزرك وجود دارد

 )(NPMكود دامي + سوپرفسفات تريپل + كود اوره تيمار كودي 
ژنوتيپ موجب كاهش در  4فرعي در هر  ساقهارتفاع و تعداد  مانند

گزارش شده است فراهمي عناصر مورد نياز . عملكرد بيولوژيك شد
از جمله نيتروژن، فسفر، پتاسيم و گوگرد سبب افزايش رشد 
رويشي و در نهايت افزايش شاخ و برگ و توليد بيوماس در گياه 

  . )1993شفر و كهلر، ( گرددمي
  

  تيمارهاي مختلف كودي تأثيربزرك تحت  مختلف هاينتايج تجزيه واريانس برخي صفات ژنوتيپ -3جدول 
درجه   ميانگين مربعات

  آزادي
  اتمنبع تغيير

 تعداد دانه در كپسول  تعداد كپسول در بوته  وزن هزار دانه  درصد روغن  شاخص برداشت  عملكرد دانه

ns 04/0  ns 956/2  ns 005/0  ns 27/1  ns 11/3  ns 02/0  2 بلوك 

  كود 3  64/1**   26/76**   22/15**  117/0*   770/119**  57/2** 
08/0  891/0  020/0  37/1  62/3  10/0    )a(خطا  6
 **43/4   **291/50   **576/4   **05/9   **55/101   **04/7    ژنوتيپ 3
 **2/86  ns 056/2   **135/0   *99/4  **83/136   **15/2  9  ژنوتيپ* كود  

42/0  785/1  031/0  56/1  00/13  08/0    خطا 19
54/14  068/15  70/5  11/6  40/14  42/6    ضريب تغيير 

ها، اثر متقابل كود و ژنوتيپ بر با توجه به نتايج تجزيه واريانس داده
نتايج مقايسه ميانگين ). 2جدول(دار بود صفت عملكرد روغن معني

كمپوست عملكرد چهار ژنوتيپ با كاربرد ورمينشان داد كه در هر 
يا بيش  )NP( سوپرفسفات تريپل+ كود اوره تيمار هم اندازهروغن 
نكته جالب توجه ). 4جدول( ه استبود)  E37در ژنوتيپ ( از آن 

رويشي  از نظر توسعهديگر اين است كه ژنوتيپ بومي كردستان كه 
در همه  داشتكمتري  هاي به وضوح شاخصو عملكرد بيولوژيك 

گرم در  37/2( تيمارهاي كودي عملكرد روغن بالاتري نشان داد 
با  L18و  E37 ،L22و پس از آن به ترتيب ارقام  )متر مربع
. قرار داشتند) گرم در متر مربع( 44/1.  5/1، 93/1روغن  عملكرد

ترين صفت يك گياه روغني دانست عملكرد روغن را مي توان مهم
عملكرد . تيپ بومي كردستان پتانسيل بالايي داردو از اين لحاظ ژنو

روغن در يك گياه روغني از جمله بزرك ممكن است تحت تأثير 
توان گفت كه  ازينرو مي. مستقيم برخي عناصر ريز مغذي باشد

كمپوست كه حاوي اكثر عناصر ريز مغذي استفاده از كود ورمي
سجادي و (. است، در افزايش عملكرد روغن بزرك موثر بوده است

كمپوست باعث نيز بيان كردند كاربرد ورمي) 1390همكاران، 
ها، با توجه به نتايج تجزيه واريانس داده .افزايش درصد روغن شد

دار بود اثر متقابل نوع كود و ژنوتيپ بر صفت عملكرد دانه معني
نشان داد  5نتايج مقايسه ميانگين ارائه شده در جدول ). 3جدول (

كه در در همه ژنوتيپ ها بيشترين ميزان عملكرد دانه در تركيب 

به جز در (بدست آمد )NP(سوپرفسفات تريپل+ كود اوره كودي
و  VRMكه بيشترين عملكرد دانه در تيمار كودي  E37ژنوتيپ 
NPMS همچنين ژنوتيپ بومي كردستان علي رغم ). حاصل شد

با ساير ژنوتيپ ها عملكرد دانه داشتن رشد رويشي كمتر در مقايسه 
، E37و پس از آن ارقام ) گرم در متر مربع 24/11( بالايي داشت

L18  وL22  11/9به ترتيب( بالاترين عملكرد دانه را داشتند ،
با توجه به نتايج تجزيه واريانس  .)گرم در متر مربع 38/7و  61/7
برداشت ها، اثر متقابل نوع كود و ژنوتيپ بر صفت شاخص داده
نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه ژنوتيپ ). 3جدول(دار بود معني

سوپرفسفات + كود اورهبومي كردستان در سطح كود پايه 
يكي از پايين ترين شاخص هاي برداشت را در بين  )NP(تريپل
داشته است اما با اضافه شدن گوگرد و  يهاي كودي و ژنوتيپتركيب

اما . داري افزايش يافته است ور معنيكود دامي، شاخص برداشت بط
 E37در ژنوتيپ . كمپوست اثري بر آن نداشته استكاربرد ورمي

كمپوست بوده است بالاترين شاخص برداشت مربوط به تيمار ورمي
در دو . توان آن را به بالاتر بودن عملكرد دانه نسبت دادكه مي

ا تغيير ژنوتيپ ديگر روند مشخصي از تغييرات شاخص برداشت ب
ژنوتيپ بومي كردستان . )5جدول ( سطح كودي مشاهده نمي شود

هاي اگرچه بالاترين عملكرد روغن را در مقايسه به ديگر تركيب
ژنوتيپ داشته است اما شاخص برداشت چندان بالايي ندارد  –كود 

كه نشان از پايين بودن توازن منبع و چگونگي تسهيم مواد پرورده 
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باشد، بديهي است هر چقدر  ياه و دانه ميبين ساختار رويشي گ
هاي سبز گياه به دانه منتقل  ميزان مواد فتوسنتزي بيشتري از اندام
سيمون و همكاران، (گردد  شود سبب افزايش عملكرد دانه مي

ز آنجايي كه يكي از اجزاي محاسبه شاخص برداشت ا . )1992
زيادي به عملكرد دانه است، تغييرات شاخص برداشت وابستگي 

براساس فرمول شاخص برداشت هر . تغييرات عملكرد دانه دارد
عاملي كه سبب شود عملكرد دانه بيشتر از وزن خشك كل تحت 

قديري و (شود  تأثير قرار گيرد سبب افزايش شاخص برداشت مي
توان گفت به هر حال پس از پايان  همچنين مي .)1382مجيديان، 

گيرد و فراهمي عناصر  ها صورت مي انهافشاني انتقال مواد به دگرده
بنابراين . غذايي در فرآيند انتقال مواد به دانه نقش مهمي دارد

ها، افزايش  ها در مرحله پرشدن دانه اي در دانه افزايش مواد ذخيره
  .شاخص برداشت را به دنبال خواهد داشت

ها، اثر متقابل نوع كود و با توجه به نتايج تجزيه واريانس داده
نتايج ). 3جدول (ژنوتيپ بر صفت درصد روغن دانه معني دار بود 

- در كود ورمي L18مقايسه ميانگين نشان داد كه ژنوتيپ بومي و 

 8/22و  3/23به ترتيب (كمپوست بيشترين درصد روغن را داشتند 
ولي تغيير تيمارهاي مختلف كودي بر درصد روغن ژنوتيپ %). 

L22 نتايج حاصل براي درصد روغن ). 5جدول (أثير نداشت ت
نشان داد كه با مصرف كودهاي شيميايي گوگرد و كود دامي درصد 
- روغن تحت تأثير قرار نگرفت ولي با مصرف كود آلي ورمي

كمپوست احتمالاً علاوه بر تامين عناصر پرمصرف مانند نيتروژن، 
يافته است كه فسفر و گوگرد جذب عناصر كم مصرف نيز افزايش 

باشند دانه موثر ميروغن ها در افزايش درصد هر دوي اين عامل
  )1386بايبوردي و طاهري،(

  
  

  

 

ژنوتيپ بزرك، حروف متفاوت نشان دهنده تفاوت معني دار تيمارهاي كودي در سطحح 4مقايسه ميانگين اثرات تيمارهاي كودي مختلف روي-4جدول
  ژنوتيپ استهر 

تيمار   واريته
  كودي

 ارتفاع

 (cm)گياه

تعداد ساقه   تعداد ساقه اصلي
  فرعي

سطح برگ 
(cm2)  

عملكرد   (Kg/m2)عملكرد بيولوؤيك
  (g/m2)روغن

  NP a66/16 a83/1 a26/5 a78/5 a47/14  a61/2  بومي
NPM a66/16 b25/1 b53/1 a36/5 a97/11  b22/2  

NPMS  a17  c55/1 a06/5 a43/5 a75/14  b15/2  
VRM  a 66/16 a84/1 a00/6 a89/5 a21/17  a52/2  

E37 NP  a66/41 a75/1 a7 b35/10 b65/33  b46/1  
NPM c33/34 c21/1 a46/7 b82/15 bc85/30  b43/1  

NPMS  bc66/38   b47/1 a7 c83/14 a41/42  a31/2  
VRM  ab40  a78/1 a3/7 a34/17 c26/29  a55/2  

L18 NP  a33/41 a78/1 a36/8 a55/11 a35/32  ab55/1  
NPM c29  c22/1 b66/4 b35/10 b59/20  b34/1  

NPMS  b33/33 b49/1 a7 a53/11 a34/38  b37/1  
VRM  a66/42 a79/1 a96/6 a12 b69/25  a74/1  

L22 NP  a41  a81/1 a33/10 b80/11 a87/43  a71/1  
NPM b66/33 c24/1 b53/4 b95/11 c14/25  b19/1  

NPMS  b33/35 b52/1 b26/6 c11/11 b35/34  a47/1  
VRM  a33/38 a81/1 a93/9 a13/13 a71/41  a42/1  
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اثر متقابل نوع كود و ژنوتيپ بر صفت وزن هزار دانه معني دار بود 
نشان داد كه ژنوتيپ ) 5جدول ( نتايج مقايسه ميانگين ). 3جدول ( 

كود اوره  و در تيمار كودي ورمي كمپوست L18بومي كردستان و 
بالاترين  )NPMS( كود دامي+ گوگرد + سوپرفسفات تريپل + 

در تيمار كودي  L22همچنين ژنوتيپ . وزن هزار دانه را داشتند
 )NPMS(كود دامي + گوگرد + سوپرفسفات تريپل + كود اوره 

تيمارهاي مختلف   E37در ژنوتيپ. وزن هزار دانه بيشتري داشت
همچنين . داري در وزن هزاردانه ايجاد نكردندكودي تغيير معني

گرم  93/3با ميانگين ژنوتيپ بومي كردستان وزن هزار دانه در 
و پس از آن  بصورت قابل توجهي بيشتر از ساير ژنوتيپ ها بود

به ترتيب با ميانگين ( قرار داشتند  L18و E37 ،L22هاي  ژنوتيپ
وزن هزار دانه يكي از اجزاء مهم . )گرم 56/2و  69/2، 08/3

كرد، از عملكرد بزرك بوده و نسبت به ساير اجزاء ديگر عمل
- نوسانات كمتري برخوردار است و تا حدي وابسته به ژنوتيپ مي

با توجه به اينكه مصرف كودهاي شيميايي و آلي به سبب . باشد
تامين عناصر غذايي و به دنبال آن بهبود رشد و گلدهي گياه 

شوند،  ممكن است تعداد گل بيشتر و دانه بيشتر سبب افزايش  مي
 نتايج مشابهي در مورد .ن هزار دانه شودرقابت دانه ها و كاهش وز

گزارش عملكرد دانه كنجد  وزن هزار دانه و كمپوست برورمي تأثير
نتايج تجزيه واريانس نشان ). 2004جاشانكر و وهاب، (شده است 

دار بود دهد كه تنها اثر كود بر صفت تعداد كپسول در بوته معنيمي
داد بيشترين تعداد كپسول نتايج مقايسه ميانگين نشان ). 3جدول ( 

و ) NP(سوپرفسفات تريپل+ در بوته در تيمار كودي كود اوره
 2/11و  3/11 نيانگيبا م بيبه ترت ( شد همشاهدكمپوست ورمي

+ و هر چهار ژنوتيپ در تيمار كودي كود اوره ) كپسول در بوته
تعداد كپسول در بوته ) (NPM  كود دامي+ سوپرفسفات تريپل 

). 2شكل ) ( كپسول در بوته 5/4با ميانگين (ته داشتند كمتري در بو
اي از افزودن كود دامي و گوگرد هاي پيشين نيز اثر كاهندهدر بخش

در برخي موارد اثر . فسفر مشاهده شد+ به سطح پايه كود نيتروژن 
منفي از كاربرد كود دامي بر رشد و عملكرد گياهان زراعي گزارش 

سبب افزايش درصد سديم اندام هوايي شده است كه احتمالا به 
تجاري  رسد نمونه هاي به نظر مي). 1381پور،  نجف(بوده است 

كودهاي گاوي به دليل بالا بودن مقدار زيادي ادرار گاو نسبت 
بالايي از سديم در خود دارند كه ممكن است كاربرد اين كودها را 

 .هاي شور و قليايي با محدوديت مواجه كنددر زمين

ژنوتيپ بزرك، حروف متفاوت نشان دهنده تفاوت معني دار تيمارهاي كودي در سطحح هر 4مقايسه ميانگين اثرات تيمارهاي كودي مختلف روي-5جدول
  ژنوتيپ است

عملكرد دانه  تيمار كودي واريته
(g/m2)  

شاخص
  (%)برداشت

درصد
  روغن

  تعداد دانه در كپسول  تعداد كپسول در بوته  (g)وزن هزار دانه

 NP a44/13 c6/14 b7/19 b68/3 a5/11 a6/4  بومي

NPM b53/10 ab1/25 a0/21 ab95/3 c65/4 ab2/4 

NPMS  b20/10 a1/33 ab 3/20 a04/4 b2/7 ab1/4 

VRM  b82/10 bc7/16 a3/23 a07/4 a36/11 b2/3 

E37 NP  b48/6 c3/19 a6/22 a99/2  a3/11  a8/7 

NPM b24/7 bc5/23 b20 a12/3 c36/4 b3/5 

NPMS  a99/10 b1/26 ab 21 a01/3 b7 b6/4 

VRM  a74/11 a3/40 ab8/21 a2/3 a1/11 b6/4 

L18 NP  a96/8 b9/27 c4/17 ab55/2  a2/11 b9/3 

NPM bc30/7 a7/35 c4/18 b36/2 c35/4 b1/4 

NPMS  c72/6 c3/17 b4/20 a7/2 b8/6 a6/5 

VRM  b48/7 a9/29 a8/22 a66/2 a15/11 b2/3 

L22 NP  a97/8 a6/19 a8/18 a94/2  a4/11  ab9/4 

NPM c05/6 a6/24 a7/19 b40/2 c06/4 bc6/3 

NPMS  b54/7 a5/22 a9/19 a02/3 b05/7 c3/3 

VRM  b96/6 b7/16 a4/20 b41/2 a24/11 a2/5 
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ها اثر متقابل كود و بر اساس نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
نتيجه ). 5و  3جدول (دار بود ژنوتيپ بر تعداد دانه در كپسول معني

 E37هاي بومي و  دهد كه در ژنوتيپ مقايسه ميانگين نشان مي
سوپرفسفات + بيشترين تعداد دانه در كپسول در تيمار كود كود اوره

دانه در  8/7و  6/4به ترتيب با ميانگين ( بوده است ) NP(تريپل
با ( حداكثر تعداد دانه در كپسول  L18در حاليكه در رقم ) كپسول

در تيمار  L22و در رقم  NPSMدر تيمار كودي ) 6/5ميانگين 

درمقايسه ). 2/5با ميانگين (شد )  VRM(كمپوست  كودي ورمي
روشن مي شود كه اضافه شدن كود دامي و گوگرد به سطح پايه 

دار تعداد سبب كاهش معني) NP(سوپرفسفات تريپل+ كود اوره
ازينرو انتظار . شود كپسول در بوته و هم تعداد دانه در كپسول مي

ا بررسي ب. رود عملكرد دانه هم در اثر اين دو تيمار كاهش يابد مي
گيري بجز در مورد ژنوتيپ مي توان دريافت كه اين نتيجه 4جدول 

E37 درست است . 

  

  
  

  نتيجه گيري
آلي به تركيب كود  اين آزمايش نشان داد افزودن كود نتايج

پايه در اكثر صفات اثر بازدارنده بر رشد و توسعه و نتيجتا بر 
عملكرد بزرك داشت اگرچه افزوده شدن گوگرد با تركيب كودي 

تا حدودي  )(NPMدامي كود + سوپرفسفات تريپل + كود اوره 
همچنين به نظر ميرسد تيمار . اين اثرات بازدارنده را كاهش داد

تنها تيمار كودي است كه توانست توسعه كودي ورمي كمپوست 
. را تواما به همراه آوردمناسب بخش رويشي و عملكرد روغن 

نتايچ اين آزمايش همچنين نشان داد ژنوتيپ بومي كردستان اگرچه 
كمتري نسبت به ساير ژنوتيپ ها داشت اما توسعه بخش رويشي 

ها بت به ساير ژنوتيپدر مجموع توانست عملكرد روغن بهتري نس
ي اين است كه اين ژنوتيپ اين نتيچه نشان دهنده. توليد كند

  .احتمالا پتانسيل توليد روغن بالايي دارد
  

  منابع
خاك و غلظت آنها در گياه  كمپوست بر ميزان عناصر غذايي كم مصرف دركاربرد ورمي تأثير. 1388. بهمنيار . ع. م و قاجارسپانلو. م، .احمدي، ز

 .73- 77 :2ي ي به زراعي كشاورزي، سال سيزدهم، شمارهمجله. گاوزبان

مجله به زراعي گياهي، سال دوم،  .ژنوتيپ كتان روغني در پاكدشت 9بررسي عملكرد كمي وكيفي . 1389 .جوانمردي .زاميري و . ، ر.نژاد، حايران 
  .51- 56 :)7يشماره(

. بررسي اثر سطوح مختلف گوگرد و آهن بر خصوصيات كمي و كيفي كلزاي پاييزه در آذربايجان شرقي. 1386. طاهري. ر.مو . بايبوردي، الف
  .54-59 .ي كشاورزي، دانشگاه تبريزي كارشناسي ارشد، دانشكدهنامهپايان

ناصر اصلي نيتروژن، فسفر و پتاسيم بر خصوصيات مقادير مختلف ع تأثير. 1389. اوركي. حو  نژادايران .حاميري، . ر، .پرهيزكارخاجاني، ف
  .49-52 .ي كشاورزي، دانشگاه ابوريحان تهراني كارشناسي ارشد، دانشكدهنامهپايان. مرفولوژيك كتان روغني

0

2

4

6

8

10

12

NP NPM NPMS VRM

وته
در ب

ول 
كپس

داد 
تع

مقايسه ميانگين تركيبهاي كودي بر تعداد كپسول در بوته هر ستون ميانگين   -2شكل 
چهار ژنوتيپ است

a
a

c

b



  
 95زمستان / سال هشتم/ ژي گياهي مجله اكوفيزيولو                                                                                                                      202

پروفيل اسيد چرب، فسفر و پتاسيم بر  ،سطوح مختلف كودهاي نيتروژن تأثير. 1389. اوركي. حنژاد و ايران .حاميري، . ر، .پرهيزكارخاجاني، ف
 آبان ماه، دانشگاه تهران 2تا  1غني هاي روالمللي دانهسومين سمينار بين. درصد روغن، پروتيئن و عملكرد كتان

 ،18مجله علوم كشاورزي ايران، دوره . زمان كاشت بر عملكرد مواد موثره كتان روغني تأثير. 1387. بابايي. عاميد بيگي و . ر، .پوررنجبري، س
  .79-84 :2ي شماره

علوم گياهان  .اثر كاربرد كود دامي بر كميت و كيفيت عملكرد سويا در شرايط استرس خشكي. 1390. دانشيان. جگلوي و . م، .م. پورموسوي، س
  .30-21 :40ي ، شمارهزراعي ايران

  . 279 -301انتشارات جهاد دانشگاهي، دانشگاه صنعتي اصفهان، چاپ سوم، . زراعت گياهان صنعتي. 1386. پور، مخواجه
سازمان تحقيقات و آموزش كشاورزي كرج،  . نشر آموزش كشاورزي. علايم كمبود عناصر غذايي پرمصرف در گياهان زراعي. 1386. ح.داوودي، م

45.  
اثر زمان كاشت و سطوح مختلف نيتروژن بر خصوصيات كمي و . 1388. معاف پوريان. غافشار و  .عبند، آيينه .الفمدي، نورمح. ق، .م. رحيمي، م

  .79- 91: 1يشماره 25- 2مجله به زراعي نهال و بذر، جلد. كيفي كتان روغني
هاي كودهاي شيميايي و آلي بر عملكرد و اجزاي عملكرد گياه كنجد در تراكم تأثيربررسي . 1389. مرداي. رمحمدآبادي و . ا.ع، .رضواني مقدم، پ
  . 256-265 :2مجله بوم شناسي كشاورزي، جلد. مختلف كاشت

بر ) نيتروكسين(و زيستي ) كمپوستورمي(، آلي )اوره(مقايسه تاثير كودهاي شيميايي  .1390. فرجي. هو  بلوچي. ر.ح ،يدوي. ع ،.ي، رسجاد
  .101-87 :2ي، شماره2، جلددانش كشاورزي پايدار (.Sesamum indicum L) ي و كيفي كنجدعملكرد كم

بررسي اثرات مقادير مختلف كود نيتروژنه و فسفره بر خصوصيات زراعي گياه بابونه كبير، خلاصه مقالات ششمين . 1388 .زينلي. حو . شبانپور، پ
  .47، گيلان، كنگره علوم باغباني ايران

خلاصه مقالات پنجمين كنگره علوم باغباني . انواع كود آلي و شيميايي بر رشد و عملكرد گل راعي تأثيربررسي . 1387. شريفي عاشورآبادي، م
  .138، گيلان، ايران
لوم و فنون فصلنامه ع. بررسي اثرات گوگرد و پتاسيم  بر پروتئين و روغن كلزا در جنوب استان فارس. 1386. خيري. ن، و .ح. فرجي، س

  .171 - 163 :3ي كشاورزي و منابع طبيعي، علوم آب و خاك، سال دوازدهم، شماره
. اثر سطوح مختلف نيتروژن و قطع آبياري در ذرت در مراحل شيري و خميري دانه بر عملكرد و اجزاء عملكرد . 1382. مجيديان. مو . قديري، ه

 .103-112، 2مجله علوم و فنون كشاورزي، جلد

مجله . ژنوتيپ ويليامز ،سويارقم افزايش كارايي كودهاي شيميايي نيتروژن و فسفر با كاربرد كودهاي بيولوژيك در  .1389 .مردان. ر، و .ي، شكاظم
  .29-31: 1ي، شماره5به زراعي نهال و بذر، جلد

  .134-129اپ دانشگاه تهران، موسسه انتشارات و چ). چاپ سوم(مباني زراعت عمومي . 1382. حسينيمجنون. ن، و .مظاهري، د
فصلنامه پژوهش تحقيقات گياهان دارويي و معطر، . تاثيركودهاي شيميايي نيتروژن و فسفر بر عملكرد بذر گاوزبان. 1381. نجف پور نوايي، م

  .121-128 :1يشماره، 13جلد
Albiach, R., R. Canet, F. Pomares and F. Ingelmo. 2001. Organic matter components and aggregate stability 

after the application of different amendments to a horticultural soil. Environ. Pollu. 76: 125 –129. 
Anwar, M. 2005. Effect of organic Manures and organic fertilizer on growth, herb and oil yield nutrient 

accumulation, and oil quality of French basil. J. Plant. Sci. 68: 62 - 71. 
Die, F. 2007. Chemistry World, Classic Kit: Soxhlet extractor. 461:232-234. 
Hocking, P. J. and A. Pinkerton. 1999. Phosphorus nutrition of linseed (lniumusitatisimum L.) as affected by 

nitrogen supply effects on vegetative development and yield components. Field Crops Res, 32: 101-114. 
Scheffer, M. C. and H. S. Koehler. 1993. Influence of organic fertilization on the biomass, yield and yield 

composition of the essential oil of Achillea millefolium. Acta Hort. 331: 109-114. 
Simon , J. E., R. D Bubenheim, R. J. Joly and D. J. Chares. 1992. Water stress induced alteration in essential 

oilcontent and composition of sweet basil. J. Oil Res. 4: 71 – 75. 
Theodore, C. H. and R. B. Jackson. 1999. Intractive effects of water stress and elevated co 2 on growth, 

photosynthesis, and water use efficiency. Agron. J. 36:  3-31. 



  
 203يايي سوپرفسفات تريپل و اوره در زراعت گياه بزرك                                    تأثير كاربرد توأم كودهاي دامي و ورمي كمپوست با كودهاي شيم

 

riple t of chemical fertilizer with vermicompost and manure Effects of utilizing

L.)Linum usitatissimum in flax plant ( superphosphate and urea 

 

L. Bahari1, SH. Madahhosseini2, H. Bekhrad3, F. Niknam4  

Received: 2015-06-05 Accepted: 2016-09-30 

 

 
Abstract 

To investigate the effect of utilizing manure and vermicompost with chemical fertilizer of triple 

superphosphate and urea in flax plant, a split plot experiment designed on randomized complete blocks with 

three replications, was conducted at Research Farm of Agriculture Faculty of Vali-e- asr University of 

Rafsanajn. Main plots were four combinations of fertilizers including: nitrogen + phosphorus (NP), nitrogen + 

phosphorus + cattle manure (NPM), nitrogen + phosphorus + cattle manure + sulphur (NPMS) and 

vermicompost and subplots were four flax seed genotypes: Kurdistan Native, E37, L22 and L18. Results 

showed that NPM and NPMS decreased plant height. Oil yield in Kurdistan Native, L22 and L18 were equal 

to NP when vermicompost applied, but for E37 was significantly higher. Kurdistan Native had relatively high 

oil yield in all four fertilizer treatments. This genotype had the lowest leaf area, plant height, biological yield, 

as well as the shortest growth cycle. It seems that in Kurdistan Native, relatively high partitioning of 

photoassimilates to economic organs is directed lead to better regulation of source-sink relations. Since 

adding cattle manure or sulphur to base level of fertilizer (NP) had inhibitory effects on some vegetative and 

reproductive traits, it is not suggested to use this fertilizer combination in saline and sodic soils similar to this 

experiment situation. Reduction in soil osmotic potential or toxic effects of some minerals, e.g. Na may be the 

cause of these effects. 
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