
  
 
 
 
 
 

 

 
 

  ژنوتيپهاي نخود در كرمانشاه برآبياري تكميلي و محلول پاشي آهن  تاثير
  

  1، رضا طالبي2خرمهدي روز،1مريم محمدي

  21/7/94:تاريخ پذيرش 22/03/94 :تاريخ دريافت
  چكيده
شامل دو تيپ كابلي و دو تيپ  ،ديم پاشي آهن در چهار ژنوتيپ نخود زراعيبه منظور ارزيابي تاثير آبياري تكميلي و محلول  

در  1391- 92كشت درسال زراعي. اي انجام شدبرخي صفات فيزيولوژيك و مورفولوژيك در شرايط مزرعهدسي،آزمايشي از طريق بررسي 
مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرمانشاه با استفاده از آزمايش كرتهاي خرد شده در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي در چهار 

ي گلدهي بر عملكرد دانه وبعضي صفات ديگر مثبت و معني دار بود،بطوريكه منجر به  تاثير آبياري تكميلي در مرحله.تكرار انجام شد
درصد درعملكرد دانه در مقايسه با عدم انجام آبياري  30درصد،به ترتيب در تعداد نيام در بوته وتعداد دانه در بوته و 45و48افزايش
درصدي عملكرد دانه،بهترين پاسخ را به انجام آبياري تكميلي 60با افزايش  ژنوتيپ محلي و كابلي بيونيج در مقايسه با ساير ژنوتيپها.گرديد

 آبياري  با همراه آهن پاشي محلول مجموع در.محلول پاشي آهن نيز منجر به افزايش اندك ولي معني دار عملكرد دانه شد.نشان داد
   . داد نشان ژنوتيپها همه در دانه عملكرد بر بيشتري تكميلي،تاثير

  بيونيج ،نخود، آبياري، محلول پاشي آهن، عملكرد :كليدي هايواژ

- 113: 27. مجله اكوفيزيولوژي گياهي. كرمانشاه در نخود ژنوتيپهاي بر آهن پاشي محلول و تكميلي آبياري تاثير. 1395 .طالبي. روزرخ و ر. م، .م، محمدي
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  ايران سنندج، اسلامي، آزاد دانشگاه سنندج، واحد ، نباتات اصلاح و زراعت گروه -   1
  mroozrokh@iauksh.ac.ir :پست الكترونيك. مسئول مكاتبات-ايران كرمانشاه، اسلامي، آزاد كرمانشاه،دانشگاه ،واحد نباتات اصلاح و زراعت روهگ - 2

 
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

 مجله علمي پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهي
  95زمستان سال هشتم، شماره بيست و هفت،
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  مقدمه
خشك مطالعه اثرات به دليل كمبود آب در مناطق خشك و نيمه

ترين اهداف از مهم ويژه نخودرشد حبوبات به  برتنش خشكي 
،در بررسي اثر )1387(موسوي و شاكرمي.تحقيقات كشاورزي است

آبياري تكميلي بر عملكرد سه رقم نخود در شرايط كم باران،نشان 
دادند كه آبياري در مراحل كاشت،گلدهي و نيام دهي،موجب 

نتايج آزمايشي در نخود نشان .افزايش قابل توجه درعملكرد دانه شد
دار بوده  داد كه تأثيرتنش خشكي بر روي عملكرد و اجزاي آن معني

آزمايش واكنش ارقام نخود به ).1390 شعبان و همكاران،( است
آبياري تكميلي در مراحل مختلف فنولوژي نشان داد كه سطوح 

داري بر عملكرد و اجزاي  مختلف آبياري تكميلي تأثير معني
در ).1390 ده و همكاران،رضائيان زا(عملكرد ارقام نخود داشت

،در مورد اثر آبياري در مراحل )1992( كه پاوار و همكاران تحقيقي
ملاحظه نمودند كه بيشترين  بحراني رشد برعملكرد دانه ي نخود

عملكرد با سه نوبت آبياري در مراحل شاخه دهي، گل دهي و 
 .توسعه نيام بدست آمد

كاهش مقدار كلروفيل براساس كاهش سطح برگ در هنگام  
تنش در طي يك آزمايش بر روي لوبيا نشان داده شده 

در عين حال مشخص گرديد كه ).2006 ونتورث و همكاران،(است
از طريق تغيير در هدايت لوبيا ارقام متحمل به خشكي 

اي،سرعت فتوسنتز و ساخت اسيد آبسسيك به تنش سازگاري  روزنه
نتايج گزارش شده تحقيقات ).2006 ليزانا و همكاران،(دهند ان مينش

هاي نخود تيپ دسي و كابلي به هنگام تنش مقايسه ژنوتيپ براي
ميزان كلروفيل برگ،  تيپ كابلي، خشكي، نشان داد كه در گياهان

عملكرد دانه بوته، ميانگين وزن و اندازة بذر، تعداد نيام و شاخص 
خاتك و (ر مقايسه با تيپ دسي داشتبرداشت كاهش بيشتري د

ارزيابي تأثير تنش  در )1393(جباريو  رضائي .)2006همكاران، 
خشكي بر محتواي كلروفيل و فلورسانس كلروفيل و عملكرد دانه 

كه اعمال تنش خشكي باعث  ندژنوتيپهاي گياه لوبيا چيتي نشان داد
حداكثر فلورسانس محتواي كلروفيل، كاهش معني دار عملكرد دانه،
اما ميزان فلورسانس حداقل . شد II و كارايي فتوشيميايي فتوسيستم

ساير مطالعات در مورد تاثير تنشهاي مختلف محيطي .افزايش يافت
 فلورسانس حداقلبر گياهان متفاوت حاكي از افزايش مقدار 

 فتوسيستمبواسطه افزايش بازدارندگي نوري  IIماكسول و (مي باشد
  ).2000جانسون،
ه توجه كشاورزان و متخصصين علوم كشاورزي به امروز

آهن روز به روز  مصرف و ريز مغذي مثلاهميت و نقش عناصر كم

باتوجه به رسوب آهن در .)1384ملكوتي و تهراني،(شودبيشتر مي
كاربرد خاكي آهن توصيه ،بالا و داراي آهك زياد  pHهاي باخاك
آهن به صورت شود بلكه تغذيه برگي به روش محلول پاشي نمي

مشخص  شيدر آزماي).1384همتي، (باشدسولفات آهن مناسب مي
داري تاثير مثبتي روي ها با آهن به طور معنيپاشي برگشد محلول

هاي ارتفاع گياه نخود، تعداد شاخه و وزن صددانه شاخص
در  پژوهش ديگريگزارش ).2004مهاسن و الگيزاوي، (گذاشت

مورد بررسي تاثير مقادير مختلف كود فسفر، آهن و روي بر نخود 
زراعي در لرستان، نشان داد كه تاثيرات اصلي سطوح فسفر، آهن و 
روي بر عملكرد دانه، تعداد نيام در واحد سطح و وزن صد دانه 

در يك تحقيق هاي  يافته.)1392وزيري كته شوري، (دار بودمعني
سه غلظت سولفات آهن روي سه رقم  مورد تاثير محلول پاشي

نخود، نشان داد كه محلول پاشي آهن، اثر معني داري بر تعداد نيام 
پيرداده و (در بوته، تعداد دانه در بوته و عملكرد دانه گذاشته است

با توجه به فراگيري شرايط كم آبي در كشور و ).2013همكاران، 
خصوص غرب ايران و ب در)در ميان حبوبات(اهميت كشت نخود 

و كشت  آهنپاشي كه محلولو با در نظر گرفتن اين موضوع كشور 
ارقام نخود تيپ دسي در استان كرمانشاه چندان شناخته شده 

آبياري تكميلي ومحلول  تاثيربررسي  با هدفنيستند،اين تحقيق 
بر ويژگيهاي مهم زراعي و فيزيولوژيك چهار ژنوتيپ پاشي آهن 

 .انجام شد كشت نخود در كرمانشاهدر شرايط معمولي نخود 

  هامواد و روش
در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه  91-92 آزمايش در سال زراعي

 –جاده كرمانشاه 12واقع در كيلومتركرمانشاه، واحد آزاد اسلامي 
هاي كامل در قالب طرح بلوك كرتهاي خردشدهبه صورت همدان 

 منطقه از سطح درياارتفاع اين . تصادفي در چهار تكرار انجام شد
 درجه 47متر و طول و عرض جغرافيايي آن به ترتيب برابر  1319

حداكثر . باشددقيقه شمالي مي 21درجه و  34و  شرقيدقيقه  50و 
درجه  -27و  +44و حداقل دماي مطلق اين منطقه به ترتيب برابر 

بي (ميليمتر است 450-480سانتيگراد و ميانگين بارندگي سالانه آن 
  ).1385 نام،

و عدم  در ابتداي گلدهي انجام آبياري(آبياري در دوسطح 
دو تيپ كابلي (ديم نخود ژنوتيپهايهاي اصلي و در كرت) آنانجام 

) پاشي و عدم آنانجام محلول(پاشي آهن و محلول )و دو تيپ دسي
- در دومرحله قبل از گلدهي و بعد از انجام آبياري تكميلي در كرت

متر  دوبين هر تكرار با ديگري  .نظر گرفته شدندهاي فرعي در 
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هاي آبياري شده و نشده يك فاصله بين كرت .فاصله وجود داشت
 ،تيپ كابلي ژنوتيپهاي.مترمربعي به صورت نكاشت وجود داشت 6

از بخش حبوبات موسسه تحقيقات  482و آي ال سي  جبيوني
كاكا و  ،تيپ دسي ژنوتيپهايكشاورزي ديم سرارود كرمانشاه و 

  .نداز مركز تحقيقات كشاورزي سنندج تهيه شده بودپيروز ،

در پاييز  سازي زمين محل اجراي آزمايش با انجام شخمآماده 
 و عمليات تكميلي تهيه زمين شامل شخم، آغاز گرديد 1391

بذرهاي هر .انجام گرفت همان سالبندي در اسفند ديسك و كرت
هزار، در  در ژنوتيپ پس از ضدعفوني با سم كاپتان به نسبت دو

كاشت در .كشت شدند به صورت دستي متري خاكسانتي 5عمق 
متر  5/4مساحت هر كرت .انجام پذيرفت 1391اسفند  24تاريخ 

ي  فاصله. متر و داراي شش خط كاشت بود 3و  5/1مربع، با ابعاد 
 ها در هر رديف با دربين بوته ي فاصلهمتر و سانتي 25ها  بين رديف

 مترسانتي 13، متر مربعبذر براي هر  30نظرگرفتن تراكم ثابت 
 متر از ابتدا و انتهاي هر كرت،سانتي 25دو رديف كناري و نيز .بود

هاي هرز مزرعه در دو كليه علف.گرفته شدند بعنوان حاشيه در نظر
منظور مبارزه با آفت  به.وجين گرديدندنوبت به طور كامل با دست 

،گياهان در مرحله آغاز گلدهي با )هليوتيس( خوار نخودپيله كرم
با ورود .به نسبت دو در هزار سمپاشي گرديدنددلتامترين سم 

آبياري تكميلي با  1391خرداد  خرگياهان به مرحله گلدهي در اوا
صورت  نشتي و  محلول پاشي آهن بهاستفاده از روش آبياري 

هاي يك بار قبل از آبياري تكميلي و يك بار بعد از  برگي در زمان
و با استفاده از كود كلات آهن به نسبت  روز 15،با فاصله زماني آن

برداشت نهايي هر كرت، موقعي انجام گرفت .انجام شد دو در هزار
اي به خود گرفته ها رنگ زرد مايل به قهوهدرصد نيام 90كه بيش از 

ي رشد  در طي دوره.و عملكرد و اجزاء آن اندازه گيري شد ،باشند
ها با كلروفيل بوته غلظت نسبيو پس از اعمال تيمارها، مقادير
از سه   Minolta SPAD-502استفاده از دستگاه كلروفيل متر

گيري و يادداشت ناحيه بالايي، وسطي و پائيني گياه اندازه
 ساخت شركت SC-1 متر وهمچنين از دستگاه پور.شد

Decagon براي اندازه گيري دماي برگ و هدايت ، كشور امريكا
از دستگاه فلوئورومتر  .استفاده شددر هر كرت   شش بوتهاي روزنه
كشور   Opti-Sciences ساخت شركت OS-30p مدل 
،وبا استفاده از شش كليپس مخصوص براي ايجاد تاريكي در امريكا

 Fm، نس حداقلافلورس Foريدامقدقيقه اي، 20فواصل زماني 

گيري و يادداشت كارايي فتوشيميايي، اندازه Fv/m و نس حداكثرافلورس
و مقايسات  MSTATC واريانس داده ها با استفاده از نرم افزار تجزيه.شد

  .شد ميانگين ها با استفاده از آزمون دانكن انجام

  نتايج وبحث  
آبيـاري، تـاثير   داد،نتايج تجزيه واريانس صفات مورد مطالعـه نشـان     

ي اصلي، تعـداد   ي اصلي، تعداد شاخه معني داري روي صفات ارتفاع شاخه
جـدول  (نيام در بوته، تعداد دانه در بوته، دماي برگ و عملكرد دانه داشـت 

تفاوت معني داري ديده شـد كـه   صفات عمده بين ارقام مختلف نيز، در .)1
تيمار محلول پاشي آهن تنها در دو صفت .هاي ژنتيكي است ناشي از تفاوت

اثرات متقابـل تيمارهـا در   . تعداد دانه در بوته و عملكرد دانه، معني دار بود
صفاتي مثل تعداد دانه در نيام و عملكرد دانه معني دار و در بيشـتر صـفات   

  ).1جدول (ديگر غير معني دار بود
  

  اصلي ارتفاع و تعداد شاخه
تنش خشكي بر ارتفاع و تعداد شاخه اصلي بواسطه كاهش توليد مواد 

اين موضوع منجر .فتوسنتزي و انتقال آن به بخش هوايي،اثر منفي گذاشت
به كاهش پوشش گياهي و در نتيجه افزايش دماي كانوپي و برگها 

نتايج به دست آمده از آزمايشهاي انجام شده توسط موسوي ).2جدول(شد
هاي  بر روي نخود با يافته) 1390(وشعبان و همكاران)1387(يو شاكرم

 7/31با  482ارتفاع شاخه اصلي در رقم آي ال سي . فوق همخواني دارد
بيشترين مقدار بود كه آنرا در مقايسه با ژنوتيپهاي ديگر،براي سانتيمتر 

و همكاران  رضائيان زاده .برداشت مكانيزه مناسب تر مي كند
درگزارش پژوهشهاي خود بر روي نخود )1387(وموسوي شاكرمي)1390(

  . به نقش وراثت در صفت فوق اشاره كردند
  
  ارتفاع اولين نيام 

 سـانتيمتر،  3/17بـا   482آي ال سـي  كـابلي  ارتفاع اولين نيام در رقـم  
برداشـت   بيشترين مقدار بود كه آنرا در مقايسـه بـا ژنوتيپهـاي ديگر،بـراي    

وموسـوي  )1390(و همكـاران   رضـائيان زاده .مكانيزه مناسب تـر مـي كنـد   
درگزارش پژوهشهاي خود بر روي نخود به نقـش وراثـت   )1387(شاكرمي

  . در صفت فوق اشاره كردند
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تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه در مزرعه -1جدول  

  غير معني دار            ns% 1و %  5به ترتيب معني دار و سطح احتمال ** و *              

  
دي  منابع تغيير

 آزا
جه

در
  

  ميانگين مربعات

  
ارتفاع 
شاخه 
  اصلي

 شاخهتعداد

  ياصل
ارتفاع 
  اولين نيام

تعدادنيام 
  دربوته

دانه تعداد
  اميندر

 تعداددانه

  دربوته
Fm Fo  Fv/m   هدايت

روزنه 
  اي

كلروقيل   دماي برگ
  برگ

عملكرد   وزن هزار دانه
  دانه

شاخص 
  برداشت

73/7  3  تكرار ns13/0 ns79/3 ns79/190 nsns054/0  3/291 ns24331ns15239ns021/0 ns1946ns01/21 ns67/90 ns 21809ns 7/6000 ns 7/96 ns 

94/50  1  آبياري **63/1 *97/10 ns1/2139 *022/0 ns8/2018 *53958ns2430ns0001/0 ns7/414 ns500*5/27 ns 21298ns 62088** 09/5 ns 

 3/3034/35 1/10 49536 1590 2/116 003/0 5635 31249  4/163  012/0  48/104  42/2 11/0 21/1  3  خطا

9/47  3  رقم **24/0 ns22**3/2482 **473/0 **5/3680 **50664ns6202**001/0 ns2411*66/2  
ns9/528 ** 168227** 333801** 9/89  ns 

72/2  3  رقم ×آبياري ns23/0 ns49/1 ns77/88 ns163/0 **05/182 *13166ns5/682 ns0001/0 ns1805ns48/1 ns11/23 ns 15906ns 67134** 3/144 ns 

714/0  1  محلول پاشي ns028/0 ns32/0 ns49/123 ns019/0 ns*6/365 3/25 ns31/33 ns005/0 ns86/1 ns31/8 ns93/18 ns 74652ns 9392* 146ns 

 ×آبياري
  محلول پاشي

1  ns 16/12 20/0 ns47/0 ns766/0 ns156/0 *6/198 ns1622ns1295ns0001/0 ns446ns19/6 ns52/1 ns 58806ns 24971** 39/1 ns 

محلول ×رقم
  پاشي

3  46/2 ns14/0 ns2ns11/68 ns023/0 ns183*11997ns2161ns002/0 ns2257*53/2 ns55/9 ns 22006ns 1599ns 8/153 ns 

 ×رقم×آبياري
  محلول پاشي

3  14/6 ns10/0 ns51/3 ns62/50 ns032/0 ns12/60 ns25261ns544ns001/0 ns1059ns57/2 ns02/106 ** 10034ns 49170** 59ns 

 740 43/3 38/20 20417 2020 6/113  002/0  4/939  21557  61/65  025/0  21/57  82/3  11/0 63/2  42  خطا
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 ياريآب سطح دو در مزرعه در مطالعه مورد صفات نيانگيم سهيمقا - 2جدول

  عملكرد دانه
  )گرم(

 رگدماي ب

˙C 

تعداد شاخه  دربوتهنيام  تعداد تعداد دانه در بوته
  اصلي

  ياصل شاخهارتفاع 
 )مترسانتي(

  
 تيمار

55/493  a 53/31  b 03/36  a 58/35  a 00/3  a 77/30  a انجام آبياري 

26/377  b 12/37  a 8/24  b 01/24  b 69/2  b 99/28  b عدم آبياري 

  .ي اختلاف معني دار هستند حروف غير مشابه در هر ستون نشان دهنده    
 

  مختلف ارقام در مزرعه در مطالعه مورد صفات نيانگيم سهيمقا - 3جدول  

ي اختلاف معني دار هستند ن دهندهحروف غير مشابه در هر ستون نشا                              

  تعداد نيام در بوته 
ي گلدهي بر تعداد نيام در بوته  تاثير مثبت آبياري در مرحله  

نشان  2به عنوان يكي از اجزاء اصلي عملكرد دانه در نخود درجدول
عدم انجام آبياري در مرحله گلدهي،بيشترين كاهش .داده شده است

شان را درتعداد نيام در بوته در مقايسه با انجام آبياري داشت كه ن
ي كم شدن توليد گلهاي بارور و حساسيت بيشتر اين صفت  دهنده

نتايج به دست . باشد به تاثيرات محيطي از جمله تنش خشكي مي

آمده از آزمايشهاي انجام شده توسط موسوي و 
بر روي نخود با ) 1390(وشعبان و همكاران)1387(شاكرمي

ا و كاك(در ارقام تيپ دسي . هاي فوق همخواني دارد يافته
، بيشتر از ارقام كابلي بيونيج و آي ال سي ،تعداد نيام در بوته)پيروز
بطوريكه تعداد نيام در بوته رقم پيروز نزديك ).3جدول (بود 482

ازمطالعات  نيز) 2006( خاتك و همكاران. به سه برابر بيونيج بود
   .خود روي ژنوتيپهاي نخود كابلي نتايج مشابهي را گزارش نمودند

 
.  

  

  

  

كرد
عمل

(دانه
  )گرم

 

زن
و

 
زار

ه
 

( دانه
  )گرم

روف
كل

 لي
رگ

ب
 

 

يهدا
 ت

زنه
رو

يا
 

Fo 

داد
تع

 
 در دانه

وته
ب

 

داد
تع

 
 دانه

اميدرن
 

عدا
ت

 اميند 
وته

درب
 

 نيام
ولين

اع ا
ارتف

 )
 متر

نتي
سا

(  

ا
فاع

رت
 

خه
شا

 
(ي اصل

تي 
سان

)متر
 

  

  

 رقم

8/555 a  3/345 a  0/35 a 7/85 a  0/155 a 4/13 d  888/0 b  6/14 d  9/15 ab  8/28 b يجونيب  

0/493 b 5/293 ab  4/34 ab  3/72 ab  7/162 a 7/22 c  923/0 b  6/25 c  3/17 a 7/31 a 482آي ال سي  

1/234 d  3/113 c  5/30 b  9/55 b  3/133 ab  9/46 a  328/1 a  7/35 b  9/15 ab 0/31 a كاكا 
7/350 c  5/200 bc  5/22 c  74ab  9/119 b  6/38 b  888/0 b  3/43 a  4/14 b 28b روزيپ  

 صفت 
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   .ياريآب سطح دو در نخود ژنوتيپ چهار دانه عملكرد )،جدربوته دانه تعداد )تعداد دانه در نيام،ب)الف - 1شكل
  .هستند) >05/0p(ي اختلاف معني دار مطابق با آزمون دانكن  حروف غير مشابه در هر ستون نشان دهنده

  تعداد دانه در نيام
تعداد دانه در نيام چهار رقم نخود در دو سطح آبياري در شكل   

در دو رقم تعداد دانه در نيام در شرايط .الف نشان داده شده است -1
آبياري، بيشتر از شرايط عدم آبياري بود و در دو رقم ديگر، بر عكس 

ي غالب بودن كنترل ژنتيكي  دهندهاين موضوع نشان.آن مشاهده شد
بر صفت تعداد دانه در نيام در مقايسه با شرايط محيطي است و بيانگر 

توان اثر آبياري را براي تيپ خاصي، مثبت در نظر  اين است كه نمي
محلول پاشي آهن در شرايط آبياري  ).2006خاتك و همكاران،(گرفت

ام ژنوتيپهاي مورد مطالعه تاثير مثبت و معني داري بر تعداد دانه در ني

با توجه به اينكه صفت تعداد دانه در نيام از ).الف-2شكل(داشت
كنترل ژنتيكي بالايي برخوردار است،اين نتيجه مي تواند نشان دهنده 
تاثير مثبت آهن در شرايط آبياري،در فرايندساخت كلروفيل،افزايش 

كاهش اندك .دفتوسنتزو گلهاي بارور و در نهايت پر شدن دانه ها باش
تعداد دانه در نيام در شرايط خشكي همراه با محلول پاشي،در مقايسه 
با شرايط آبي،تاكيدي بر هم افزايي اثر محلول پاشي آهن و اعمال 

وزيري كته شوري و ).الف-2شكل(آبياري بر تعداد دانه در نيام است
در گزارش آزمايشهاي خود روي نخود به نتايج مشابه )1392(همكاران

  شاره كردندا
  

  

  

  

  

  

  .آهن يپاش محلول و ياريآب سطح دردو مطالعه مورد ژنوتيپهاي ) ب( ملكرد دانهو ع) الف( تعداد دانه درنيام -2شكل                    
 .هستند) >05/0p(دانكن ي اختلاف معني دار مطابق با آزمون  در هر ستون نشان دهنده  حروف غيرمشابه

 
  تعداد دانه در بوته

ي چهار رقم نخود، با انجام آبياري تكميلي،  تعداد دانه در بوته 
افزايش قابل توجهي نسبت به شرايط عدم اجراي آبياري 

با (دراين رابطه بيشترين تغيير را ارقام بيونيج).ب -1شكل(داشت
اين . نشان دادند) درصد 30با حدود (و كاكا) حدود دو برابر

ي نقش مستقيم و مهم تعداد دانه در بوته بر  موضوع نشان دهنده

 الف

 الف

 ج ب

 ب



  
  

 109                                                                                             كرمانشاه در نخود ژنوتيپهاي بر آهن پاشي محلول و تكميلي آبياري تاثير

 

 
 

باشد كه ساير محققان نيز در مطالعات خود برروي  عملكرد دانه مي
رضائيان (و)1390 شعبان و همكاران،(ندا نخود به آن تاكيد داشته

اثر محلول پاشي آهن بر تعداد دانه در  ).1390 زاده و همكاران،
ي ارقام مورد مطالعه عمدتا افزايشي ولي غير معني دار بوده  بوته

است و نشان دهنده آنست كه صفت تعداد دانه در بوته نخود،در 
ن قرار مي مقايسه با آبياري،كمتر تحت تاثير محلول پاشي آه

در )2013(گزارش پيرداده و همكاران ).ب-الف و ا-3شكلهاي(كيرد
مورد تاثير محلول پاشي سه غلطت آهن در سه رقم نخود، با نتايج 

  .فوق مطابقت دارد 
  
  فلورسانس حداقل 

بيشترين مقادير فلورسانس حداقل مربوط به ارقام كابلي آي  
بنا براين به نظر .بود 155و7/162و بيونيج به ترتيب با 482ال سي 

مي رسد ارقام دسي مورد مطالعه با جلوگيري از افزايش فلورسانس 

حداقل،در مقايسه با ارقام كابلي تحمل بيشتري به تنش خشكي از 
در لوبيا وماكسول و ) 1393(و جباري رضائي.خود نشان داده اند

  . در گياهان مختلف به نتايج مشابه اشاره كردند) 2000(جانسون
  
  هدايت روزنه اي  

اي دو رقم بيونيج و كاكا با انجام محلول پاشي  هدايت روزنه  
آهن، در مقايسه با عدم انجام آن، افزايش نشان داد كه نشان دهنده 

 -3شكل (بهتر آنها براي فتوسنتز در اين شرايط است قابليت 
هاي تحقيقات خود روي  نيز در يافته) 2006(ليزانا و همكاران ).ب

لوبيا گزارش نمودند كه ارقام متحمل به خشكي از طريق تغيير در 
اي و سرعت فتوسنتز به تنش، سازگاري نشان  هدايت روزنه

اي  و پيروز، هدايت روزنه 482البته در دو رقم آي ال سي . دهند مي
ي غالب  در شرايط عدم محلول پاشي بيشتر بود كه نشان دهنده

بودن كنترل ژنتيكي در اين دو رقم براي صفت فوق است

. 

  حروف غيرمشابه .آهن يپاش محلول سطح دو در مطالعه مورد ژنوتيپهايهدايت روزنه اي )دانه در بوته،ب تعداد)الف - 3شكل
  .هستند) >05/0p(ي اختلاف معني دار مطابق با آزمون دانكن  هر ستون نشان دهندهدر 

  آهن پاشي محلول و ياريآب مختلف سطوح در نخود رقم چهار برگ ليكلروف نيانگيم ي سهيمقا -4جدول      
 انجام آبياري  ريعدم انجام آبيا

 رقم
 يمحلولپاش عدم  يپاشمحلول  عدم محلولپاشي  پاشيمحلول

5/35  ab  2/30  a-e 9/35  ab  3/38  a   جبيوني
9/38  a  8/30  a-d  1/33  a-c  0/35  ab   482آي ال سي 

6/27  b-e  0/34  a-c  3/33  a-c  4/27  b-e   كاكا

7/27  e  0/22  de  3/24  c-e  0/23  de   پيروز

    
  .اختلاف معني دار هستندي  حروف غير مشابه در هر ستون و رديف نشان دهنده                   

 ب  الف
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  دماي برگ
تنش خشكي بر ارتفاع و تعداد شاخه اصلي بواسطه كاهش  

توليد مواد فتوسنتزي و انتقال آن به بخش هوايي،اثر منفي 
اين موضوع منجر به كاهش پوشش گياهي و در نتيجه .گذاشت

نتايج به دست آمده از ).2جدول(افزايش دماي كانوپي و برگها شد
بر روي ) 1387(آزمايشهاي انجام شده توسط موسوي و شاكرمي

  .هاي فوق همخواني دارد نخود با يافته
  
  كلروفيل برگ 

ي ميانگين كلروفيل برگ ارقام مورد بررسي نخود در  مقايسه  
سطوح مختلف آبياري و محلول پاشي آهن، نشان داد كه محلول 
پاشي آهن در شرايط عدم آبياري در ارقام كابلي بيونيج و آي ال 

سه با عدم محلول پاشي در همان ،تاثير بيشتري در مقاي482سي 
شرايط داشته است ولي در ارقام دسي كاكا و پيروز، مقدار كلروفيل 
برگ در شرايط عدم انجام آبياري، با عدم محلول پاشي آهن، بيشتر 

هاي كابلي و دسي در  اين نتايج در ارقام تيپ).4جدول (ديده شد
شي آهن و عدم اي ديگر براي محلول پا شرايط انجام آبياري،به گونه

ي آن است كه در  نتايج فوق، نشان دهنده.انجام آن ديده شد
هاي نخود تيپ كابلي به هنگام تنش خشكي،  مجموع، ژنوتيپ

. تغييرات ميزان كلروفيل كمتري در مقايسه با تيپ دسي داشتند
خاتك (ها بيشتر از تيپ دسي است هرچند مقدار كل كلروفيل در آن

  ).2006و همكاران، 
  
  ن هزار دانهوز 

از نظر وزن هزار دانه، ارقام تيپ كابلي برتري معني داري  
در عين حال درشت بودن . نسبت به دو رقم تيپ دسي داشتند

ي تعداد كمتر نيام در بوته  ي بذر در ارقام كابلي، نشان دهنده  اندازه
كاكا و (چنانچه در ارقام تيپ دسي . هاست و دانه در بوته از آن

و تعداد دانه در بوته، بيشتر از ارقام كابلي  د نيام در بوته،تعدا)پيروز
( خاتك و همكاران).3جدول (بود 482بيونيج و آي ال سي 

ازمطالعات خود روي ژنوتيپهاي نخود كابلي نتايج  نيز)2006
   .مشابهي را گزارش نمودند

  
 
 
 

  عملكرد دانه 
ي چهار رقم مورد  ي عملكرد دانه ج نشان دهنده -1شكل  

مطالعه در دو سطح آبياري است كه بيانگر آن است كه عملكرد رقم 
نحو چشمگيري تحت تاثير شرايط انجام آبياري قرار  بيونيج به

در ساير ارقام، عملكرد دانه، زياد تحت تاثير شرايط آبياري .گيرد مي
ال، عملكرد دو رقم كابلي در شرايط و در عين ح قرار نگرفته است

،از عملكرد دو رقم دسي، هم در شرايط آبي و )خشكي(عدم آبياري
ي آن  مطالب فوق، نشان دهنده. هم در شرايط خشكي، بيشتر بود

است كه رقم بيونيج در عين حاليكه مقاومت به خشكي بالايي 
 اين.دارد،از پتانسيل مناسب پاسخ به شرايط آبي برخوردار است

هاي فيزيولوژيكي و  موضوع، لزوم توجه بيشتر به ويژگي
ي محلي بيونيج به منظور ارتقاء پتانسيل عملكرد  مورفولوژيكي توده

ب نشان -2شكل ).ج -1شكل (سازد آن را بيش از پيش، نمايان مي
دهنده يكسان بودن عملكرد دانه در شرايط آبي ،هنگام كاربرد و 

عين حال از شرايط خشكي هم عدم كاربرد آهن مي باشد كه در 
در شرايط خشكي،محلول پاشي آهن تاثير ).ب- 2شكل(بيشتر است

نتايج فوق ).ب-2شكل(بيشتري بر افزايش عملكرد دانه داشت
بيانگر تاثير مثبت استفاده از محلول پاشي آهن در شرايط آبي است 

هاي  ساير محققان در يافته.دهد كه ميزان جذب برگي را افزايش مي
ر مورد تاثير محلول پاشي آهن و عناصر ديگر روي نخود، خود د

). 2004مهاسن و الگيزاوي، (نتايج مشابهي را گزارش نمودند
ي ارقام نخود در سطوح مختلف  ي ميانگين عملكرد دانه مقايسه

آبياري و محلول پاشي آهن، بيانگر آن بود كه در شرايط انجام 
از محلول پاشي آهن به ي ارقام، پس  ي همه آبياري، عملكرد دانه

مقدار قابل توجهي در مقايسه با عدم انجام محلول پاشي، افزايش 
عدم انجام (در حاليكه در شرايط خشكي ). 5جدول (نشان داد

، عملكرد دانه در شرايط محلول پاشي آهن با عدم انجام آن )آبياري
،در 482تفاوت كمتري با هم داشتند و حتي در رقم آي ال سي 

نتايج فوق ).5جدول (م محلول پاشي، قدري هم بيشتر بودشرايط عد
بيانگر آن است كه اثر مثبت محلول پاشي آهن در شرايط انجام 

تر بودن نقش آبياري  ي مهم آبياري، چشمگيرتر است كه نشان دهنده
سايرمحققان .باشد بر عملكرد در مقايسه با محلول پاشي آهن مي

ي  تكميلي بر عملكرد دانه نقش آبياري هاي خود اهميت درآزمايش
رضائيان زاده و (و )1992پاوار و همكاران، (نخود تاكيد داشتند

  ).1390همكاران، 
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  آهن پاشي محلول و ياريآب مختلف سطوح در نخود رقم چهار دانه عملكرد نيانگيم سهيمقا -5جدول                   
 ياريآب انجام  ياريآبانجامعدم   رقم

 
 يمحلولپاش عدم  يلپاشمحلو  يمحلولپاش  شيمحلولپا عدم
4/231  g  0/604  b  7/307  fg  6/547  bc   جبيوني
5/234  g  0/764  a  5/507  cd  9/487  cd   482آي ال سي 

6/359  ef  6/532  b-d  4/238  g  2/232  g كاكا  
5/346  f  8/443  de  0/328  f  9/368  ef   پيروز
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Abstract 

In order to investigate the effect of supplementary irrigation and foliar application of iron on 

morphological and physiological traits of four chickpea genotypes, including two Kabuli types and two Desi 

types, an experiment was conducted in a field conditions. The cultivation was done at Research Field of 

Islamic Azad University, Kermanshah, during 2012-2013 using split plot based on complete 

randomized blocks design with four replications. The effect of supplemental irrigation at flowering stage on 

seed yield and some other traits have positive and significant, as leads to increase of 48% and 45%  in number 

of pods per plant and number of seeds per plant, respectively and 30% seed yield compared to lack of 

irrigation. Local genotype of Kabuli Bivanij compared with other genotypes increased 60 percent seed yield. 

Iron foliar application led to increase seed yield, however it was so little. In general, iron foliar application 

with supplemental irrigation showed a greater impact on yield in all genotypes. 
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