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هاي مورفوفيزيولوژيك و عملكرد دانه گندم تحت تأثير بررسي برخي از ويژگي

  كاربرد كلرمكوات كلرايد، سولفات روي و نيتروكسين
  

  3، يحيي امام2، محمد جواد زارع1مصطفي احمدي
 13/5/95: تاريخ پذيرش   10/6/94 :تاريخ دريافت

  
  چكيده 

در رخداد تنش خشكي آخر فصل اهميت زيادي در تعيين عملكرد دانه دارد، آزمايشي در شرايط  از آنجايي كه انتقال مجدد ذخاير ساقه
 2كلرايد درهاي كامل تصادفي با سه تكرار و سه تيمار شامل كاربرد غلظت كلرمكواتزراعت ديم به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك

تلقيح و عدم تلقيح با (سطح  2و نيتروكسين در ) كيلوگرم درهكتار 50و 25، 0(سطح  3روي در ، سولفات)گرم در ليتر 5/2صفر و (سطح 
در دو مكان شامل مزرعه دانشكده كشاورزي دانشگاه ايلام و ايستگاه تحقيقات كشاورزي كاكي بوشهر انجام  1392 -93در سال زراعي ) بذر

كاربرد .داري كاهش يافتطور معنيرتفاع بوته و ميزان ذخاير ساقه بها كلرايدكلرمكواتگرم در ليتر  5/2پاشيمحلول نتايج نشان داد با. يافت
و % 6/13، %6/14نسبت به شاهد موجب افزايش تعداد سنبله در بوته، تعداد دانه در سنبله و عملكرد دانه به ترتيب به ميزان كلرايد كلرمكوات

گرم  8/64(بيشترين ميزان انتقال مجدد . و كارآيي انتقال مجدد گرديد تلقيح بذر با نيتروكسين موجب افزايش ارتفاع بوته، ميزان. شد% 5/28
 50، مصرف كلرايدكلرمكواتمربوط به تيمار اثر متقابل بدون كاربرد %) 8/50(و سهم انتقال مجدد %) 1/32(، كارآيي انتقال مجدد )در مترمربع

پاشي از اثر متقابل تيمارهاي محلول) گرم در مترمربع171(عملكرد دانه  بالاترين. روي در هكتار و بكارگيري نيتروكسين بودكيلوگرم سولفات
به طور كلي به  .رويو تلقيح بذر با نيتروكسين بدست آمدكيلوگرم درهكتار سولفات 50گرم در ليتر و كاربرد  5/2كلرايد در غلظت كلرمكوات

  .  بهبود و افزايش عملكرد دانه گندم مؤثر باشد نيتروكسين درروي و ، سولفاتكلرايدكلرمكواترسد تحت شرايط ديم كاربرد نظر مي
  

  انتقال مجدد، تلقيح بذر، زراعت ديم، اجزاي عملكرد : كليدي هايواژه
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  مقدمه
يكي از  CCCكلرايد يا سايكوسل با نام اختصاري كلرمكوات

هاي رشد و يكي از مشتقات كولين است كه از واكنش تري كند كننده
-دي كلرواتان توليد مي –2و 1متيل آمين و يك آليفاتيك هاليد به نام

كاربرد سايكوسل در غلات سبب افزايش رشد ). 1390امام، (شود 
ريشه، كاهش ارتفاع ساقه، افزايش تعداد پنجه در بوته شده و تحمل 

، خشكي و شوري را )2016پيرسته انوشه و همكاران، (به سرما 
كاربرد ). 1391پيرسته انوشه و امام، ؛2004رجالا، (دهد افزايش مي
انبار تنش خشكي را در مراحل تواند اثرات زيكلرايد ميكلرمكوات

). 2016پيرسته انوشه و همكاران، (حساس رشد گندم كاهش دهد 
عنصر روي از عناصر اصلي لازم براي رشد گياه گندم است و به 

هاي آهكي موجب كاهش عملكرد كمي و علت كمبود آن در خاك
كاهش توليد % 50كيفي گندم شده به نحوي كه گاهي تا بيش از 

). 1995كريميان، (ل كمبود اين عنصر بيان شده است غلات به دلي
هاي آنزيمي گياه نقش كاتاليزوري و عنصر روي در بسياري از سيستم

ها نقش دارد يا ساختماني داشته و در ساخت و يا تخريب پروتئين
مصرف روي موجب افزايش تعداد ). 2010كاكمك و همكاران، (

نه گندم و با افزايش سرعت سنبله، تعداددانه در سنبله و عملكرد دا
امروزه كاربرد ). 2014سينگ، (رشد گياه موجب زودرسي گندم شد 

زي در تغذيه خاك و گياهان خاكهاي باكتريكودهاي زيستي و 
كشاورزي پايدار در سراسر جهان افزايش يافته  هاينظامزراعي در 

و گياه مستقر و سبب افزايش رشد  هايريشهبر ها باكترياين . است
يتروكسين از انواع ن). 2005وو و همكاران، (شوندميعملكرد گياهان 

و  ازتوباكتر جنس هايباكتريكودهاي زيستي است كه شامل 
باشد كه ميو حل كننده فسفات از جنس سودوموناس  آزوسپيريلوم

در ريزوسفر گياه و در همياري با ريشه اثرهاي مفيدي بر رشد آن 
با غلات افزون بر كاهش مصرف  سپيريلومآزوهمياري باكتري . دارند

بورانوا و ( شودميكود نيتروژنه، سبب بهبود رشد گياه و عملكرد دانه 
با بررسي واكنش ) 2004(ابراهيم و آلي ). 2015همكاران، 

گرم ميلي 50فيزيولوژيك گندم به كاربرد روي دريافتند كه كاربرد 
سبب افزايش ميزان  مآزوسپيريلوو ازتوباكتر روي در ليتر همراه با

هدف از اين مطالعه بررسي . نيتروژنو مواد هيدروكربنه در ساقه شد
فيزيولوژيك و عملكرد دانه گندم به كاربرد  -پاسخ صفات مورفو

 .روي و نيتروكسين بودكلرمكوات كلرايد، سولفات
  

    هامواد و روش
روي و نيتروكسين كلرايد، سولفاتبه منظور بررسي اثركلرمكوات

فيزيولوژيك، انتقال مجدد ماده خشك و  -بر برخي از صفات مورفو

اي در دو شرايط عملكرد دانه گندم رقم كوهدشت، پژوهشي مزرعه
به صورت فاكتوريل درقالب طرح ) 2و1هاي جدول(اقليمي متفاوت 

 كلرايدهاي كامل تصادفي با سه تكرار و شامل كاربردكلرمكواتبلوك

سطح  Zn( )3(روي ، سولفات)ر ليترگرم د 5/2سطح صفر و  2(
سطح تلقيح و  2(و نيتروكسين ) كيلوگرم در هكتار 50و  25صفر، 

در مزرعه دانشكده  1392 -93در سال زراعي ) عدم تلقيح با بذر
دقيقه و  28درجه و  46با طول جغرافيايي(كشاورزي دانشگاه ايلام 

ريا دقيقه و ارتفاع از سطح د 37درجه و 33عرض جغرافيايي 
با طول (و ايستگاه تحقيقات كشاورزي كاكي بوشهر ) متر1174

درجه  28دقيقه و عرض جغرافيايي  31درجه و 51جغرافيايي 
كاشت بذر در . انجام شد) متر 60دقيقه و ارتفاع از سطح دريا 20و

عنصر روي از .آبان انجام شد 28و  25ايلام و بوشهر به ترتيب در 
ش كاشت و آميخته با خاك و روي به صورت پيمنبع سولفات

تلقيح بذر (ليتر در هكتار به صورت بذرمال  5/1نيتروكسين به ميزان 
مورد استفاده قرارگرفت و بذرها پس از ) به صورت آغشتگي كامل

 5/2كلرايد به ميزان كلرمكوات. خشك شدن در سايه، كشت شدند
) ZGS=22(زني ي داشت و مرحله پنجهگرم در ليتر در دوره

مايه . پاشي اعمال شدبه صورت محلول) 1974يداكس و همكاران، ز(
 هاي باكتريسلول زنده از هريك ازجنس108تلقيح نيتروكسين داراي 

برداشت .ليتر از كودزيستي بوددر هر ميلي ازتوباكترو  آزوسپيريلوم
صفات .خرداد انجام شد16ارديبهشت و در ايلام 18مزرعه در بوشهر 

در هر دو منطقه آزمايشي شامل ارتفاع بوته، تعداد مورد مطالعه گندم 
پنجه و تعداد سنبله در مترمربع، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، 

براي .عملكرد دانه، عملكرد زيست توده و شاخص برداشت بودند
بوته به  10تعيين تعداد سنبله در مترمربع و تعداد دانه در سنبله، 

براي عملكرد دانه، شاخص برداشت صورت تصادفي انتخاب شد و 
از وسط هر كرت به مساحت يك متر مربع انتخاب و گياهان از 

 70را در دماي هانمونهسپس . نزديكي سطح خاك برداشت گرديد
ساعت قرار داده و با وزن كردن كل  48درجه سلسيوس به مدت 

از كاه و  هادانهبا جدا كردن . نمونه، عملكرد بيولوژيك تعيين شد
و عملكرد دانه از مساحت برداشت شده وزن هزار دانه لش، ك

اي از ساقه به ارزيابي صفات انتقال مجدد مواد ذخيره .محاسبه گرديد
افشاني و رسيدگي فيزيولوژيك دانه  گرده% 50دانه در مراحل نموي 

درجه  70گيري و خشك كردن آنها در آون در دماي پس از نمونه
هاي زير برآورد با استفاده از معادلهساعت،  48سلسيوس به مدت 

  :گرديد
)1( A= B-C)تعيين ميزان انتقال مجدد ماده خشك (
  )1992كوباتاوهمكاران، (
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)2( E= (A\B)×100 )كارآيي انتقال مجدد ماده خشك  (
  )1991پاپاكوستا و گاگيانز، (

)3( F= (A/D) ×100) تعيين سهم انتقال مجدد ماده خشك
 ). 1998نئو و همكاران، )  (ساقه به دانه

ميزان ماده  ،Bاي از ساقه؛ ، انتقال مجدد موادذخيرهAدر معادلات بالا 
ميزان ماده خشك ساقه در رسيدگي ، Cخشك ساقه در گلدهي؛ 

سهم  ،Fكارآيي انتقال مجدد و، Eعملكرد دانه؛ ، Dفيزيولوژيك؛ 
گيري شده، پس نتايج صفات اندازه .است انتقال مجدد درعملكرد دانه

زمون يكنواختي واريانس اشتباهات آزمايشي با آزمون از انجام آ
 .SAS (ver ها، با نرم افزار بارتلت و اطمينان از تجانس واريانس

  .مقايسه شدندLSDو با استفاده از روش  تجزيه (6.1

  
  شيميايي خاك مناطق محل آزمايش - هايفيزيكوبرخي از ويژگي  - 1جدول

محل 
نمونه 
 برداري

عمق 
خاك 

 )سانتيمتر(

بافت 
 خاك

هدايت 
الكتريكي 

)dS/m(  

ماده آلي  اسيديته
(%) 

 آهن روي پتاسيم فسفر (%)نيتروژن

 ميلي گرم در كيلوگرم

 32/1 8/7 55/0 07/0 8 161 65/0 6/2 لوم شني 0- 30 بوشهر
 62/0 3/7 14/1 09/0 8/7 220 92/0 2/4 لوم رسي 0- 30 ايلام

  
  1392-93در سال زراعي  پارامترهاي بارندگي و دما -2جدول 

 جمع خرداد ارديبهشت فروردين اسفند بهمن دي آذر آبان مهر پارامتر

 0 3/132 3/4 171 8/12 9/10 9/3 0 0 2/335  بوشهر - )ميلي متر(بارندگي 

 0 7/163 3/103 9/89 3/151 1/93 4/32 1/27 4/0 2/661 ايلام - )ميلي متر(بارندگي 

 -  8/27 6/23 8/18 7/14 2/16 7/20 8/23 3/29 2/32 بوشهر- )سلسيوس(ميانگين دماي ماهانه
 -  19 9/12 7/7 9/4 6/5 4/10 1/13 6/18 6/23 ايلام- )سلسيوس(ميانگين دماي ماهانه

  
  نتايج و بحث

  ارتفاع بوته و تعداد پنجه در بوته
ها نشان داد كه ارتفاع بوتهبه نتايج تجزيه واريانس مركب داده

روي، كلرايد، سولفاتتأثير مصرف كلرمكواتداري تحت طور معني
-سولفاتكلرايدگانه كلرمكواتنيتروكسين و برهمكنش سه

-پاشي كلرمكواتمحلول). 3جدول(نيتروكسين قرار گرفت روي

ايلام و (گرم در ليتر و در هر دو مكان آزمايش  5/2كلرايد در غلظت 
كلرايد با كلرمكوات). 4جدول (ارتفاع بوته را كاهش داد ) بوشهر

ي مسيرساخت جيبرليك هاي چرخهايجاد تداخل در فعاليت آنزيم
تواند باعث جلوگيري از كائورون سنتتاز، مي -اسيد مانند آنزيم انت

 توانمي). 2004رجالا، (رشد طولي ساقه و كاهش ارتفاع بوته شود 

تواند زني ميچنين نتيجه گرفت كه كاهش ارتفاع در زمان پنجه
هاي بارور شده و منجر به ها و افزايش پنجهبيشتر پنجه موجب بقاي

روي و نيتروكسين تيمارهاي سولفات. افزايش عملكرد دانه گردد
جدول (برخلاف كلرمكوات كلرايد سبب افزايش ارتفاع بوته شدند 

ها نشان داد كه بالاترين ارتفاع بوته از تيمار مقايسه ميانگين داده). 4
روي و لرايد و كاربرد سطح سوم سولفاتكبدون مصرف كلرمكوات

اثر افزايشي كود ). 1شكل (تيمار بذر با نيتروكسين بدست آمد پيش
هاي موجود در مايه توان به تقش باكتريزيستي بر ارتفاع بوته را مي

هاي محرك رشد مانند تلقيح درتثبيت زيستي نيتروژن و هورمون

وي سبب افزايش توليد كاربرد عنصر ر. جيبرلين و آكسين نسبت داد
- ايندول استيك اسيد و رشد طولي ساقه و افزايش طول ميانگره مي

جدول (ها بر اساس نتايج تجزيه واريانس داده).2014سينگ، (شود 
روي و كلر دار كاربرد سولفاتتعداد پنجه در بوته تحت تأثير معني) 3

پاشي نشان داد كه محلول 4نتايج جدول . كلرايد قرار گرفتمكوات
گرم در ليتر در مقايسه با شاهد تعداد  5/2كلرايد در غلظت كلرمكوات

رسد كاهش مرگ و مير به نظر مي. افزايش داد% 1/30پنجه دربوته را 
كلرايد به دليل كاهش چيرگي ها در اثر مصرف كلر مكوات پنجه

انتهايي مقصدهاي فيزيولوژيكي ساقه اصلي و تأمين مواد پرورده 
شكوفا و امام، (ي رشد مقصدهاي فيزيولوژيكي ثانويه باشد بيشتر برا

روي افزايش تعداد پنجه در بوته در اثركاربرد سولفات). 2008
تواند با افزايش توان رشدي گياه و نقش مؤثر عنصر مي) 4جدول (

 .روي در بهبود صفات مورفولوژيك مرتبط باشد
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  شده گندم تحت كاربرد تنظيم كننده رشد كلرمكوات كلرايد، عنصر كم مصرف روي و كود زيستي نيتروكسين در مناطق بوشهر و ايلام جدول تجزيه واريانس مركب اندازه گيري  -3جدول 
درجه  منابع تغيير

 آزادي

 ميانگين مربعات

ارتفاع 
 بوته 

تعداد 
 پنجه 

  تعداد
 سنبله

وزن  تعداد دانه
 دانه

  عملكرد
 دانه

عملكرد زيست 
 توده

شاخص 
 برداشت

ميزان انتقال 
 مجدد

كارآيي 
 انتقال

سهم انتقال مجدد در عملكرد 
 دانه

  55/21  2/26  6/68  5/17  3/1497  4/184  6/4  51/3  56/2 3/148  74/4  2  بلوك
 12/703** 1 كلرمكوات كلرايد 

**92/45 **5/19800 **87/125 **6/17 **6/31689 **4/53181 **12/713 555/0 605/0 **5/2568 

 31/242** 611/0** 29/188** 67/191** 2/11921** 88/7391** 88/6** 54/24** 79/5017** 66/3* 67/181** 2 سولفات روي 

 26/24 /2/134 02** 62/29** 4/14564** 14/4476** 14/3** 69/20** 2/1840** 62/28 25/1** 1 نيتروكسين 

 6/222 64/2** 91/572** 2/252** 4/3099** 46/5956** 93/214 46/0** 5/1012** 1 1/142 746/0 مكان 
 12/61 06/107** 78/206** 92/23** 4/393 4/2558* /12/187 365/0 112* 2 62/3 16/0 سولفات روي× كلرمكوات كلرايد

 8/284** 8/160** 25/701** 245/25** 1/193 6/2501* 05/16 03/2 38/1 07/1 435/0** 1 نيتروكسين× كلرمكوات كلرايد

 78/23 13/11 21/1 08/34** 2/1414 1/2615** /80/4 12** 68/891** 78/20 36/0** 2 نيتروكسين×  سولفات روي

 22/150* 44/34* 5/1574 3/2685 15/12 78/42** 34/7 125/0** 1 8/1 36/1 1/45 كلرمكوات كلرايد× مكان 

 7/315 5/1046 14/10 11/0 342/0 66/11* 2 92/0 01/0 54/229 657/0 435/0 سولفات روي× مكان 

 6/279 3/1483 15/3 15/16 38/9 64/26* 1 245/0 03/0 72/102 28/1 93/0 نيتروكسين× مكان 

 53/314** 225/32* 98/199** 23/27** 9/3051** 8/1203** 95/4** 02/4** 68/667** 35/5 03/1** 2 نيتروكسين× سولفات روي× كلرمكوات كلرايد

 2 75/0 65/0 54/4 17/0 37/0 9/37 4/402 65/1 59/42 71/7 39/15 لفات رويسو× كلرمكوات كلرايد× مكان 

 1 25/0 256/0 32 16/0 605/0 6/151 7/321 256/0 96/15 92/3 73/3 نيتروكسين× كلرمكوات كلرايد× مكان
 2 28/0 12/0 41/120 411/0 175/0 5/148 8/549 21/1 01/4 512/0 1/11 نيتروكسين× سولفات روي × مكان 

× سولفات روي × كلرمكوات كلرايد× مكان
 نيتروكسين

2 4/0 111/0 26/36 353/0 157/0 1/164 6/475 11/1 2/9 45/3 3/1 

  7/4  3/12  2/10  1/14  30/6  6/26  8/0  49/0  9/20  2/3  48 3/5  اشتباه آزمايشي
 3/10 4/8 3/11 8/13  2/9  3/10  7/8 3/12 8/9 3/6  6/7  (%)ضريب تغييرات 

LSD% 1و % 5به ترتيب اختلاف معني دار  در سطح ** و * 
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صفات اندازه گيري شده گندم تحت تأثير كاربرد تنظيم كننده رشد كلرمكوات كلرايد، عنصر كم مصرف روي و كود زيستي نيتروكسين در - 4جدول
  مناطق بوشهر و ايلام

    
 تيمارها

 صفات 

ارتفاع 
بوته 

سانتي (
 )متر

تعداد 
پنجه 
در 
 بوته

تعداد 
سنبله در 
 متر مربع

تعداد 
دانه در 
 سنبله

وزن 
هزاردانه  

 )گرم(

عملكرد 
گرم (دانه 

در 
 )مترمربع

عملكرد 
زيست توده 

گرم در (
 )متر مربع

شاخص 
برداشت 

(%) 

ميزان انتقال 
گرم در (مجدد 

 )متر مربع

كارآيي 
انتقال 

 (%)مجدد 

سهم انتقال 
مجدد در 
عملكرد 

 (%)دانه 

كلرمكوات 
كلرايد 

)g/L( 

           

0 a6/81 b5/2 b7/194 b2/17 b1/31 b9/104 b2/302 b7/34 a7/47 a9/24 b8/33 

5/2 b8/68 a6/3 a9/247 a9/19 a2/32 a8/146 a6/356 a2/41 a9/47 a2/25 a7/45 

-سولفات

روي 
)kg/ha( 

      

0 b2/69 b6/2 c1/194 c4/17 c31 c6/106 c6/305 c8/34 b4/45 c6/24 b9/37 

25 a4/79 a2/3 b8/224 b8/18 b7/31 b1/130 b1/333 b1/39 b3/47 b1/25 b1/38 

50 a6/82 a4/3 a7/233 a4/20 a1/32 a9/140 a7/349 a8/40 a9/50 a6/28 a5/43 

       نيتروكسين

 b1/74 a9/2 b3/206 b1/18 b4/31 b1/118 b2/315 b2/37 b5/46 a06/25 a2/39 شاهد

 a3/78 a2/3 a4/226 a1/19 a9/31 a8/133 a6/341  a2/39 a2/49 a9/25 a4/40 تلقيح بذر

  مي باشدLSDبر اساس آزمون % 1حروف يكسان در هرستون نشانه عدم تفاوت معني دار در سطح احتمال آماري 
  

  عملكرد و اجزاي عملكرد دانه 
نتايج تجزيه آماري نشان داد كه تعداد : تعداد سنبله در متر مربع

داري تحت تأثير مصرف متر مربع به طور معني سنبله در
روي، نيتروكسين، مكان و كلرايد، كاربرد سولفاتكلرمكوات

نيتروكسين روي سولفاتكلرايدگانه كلرمكواتبرهمكنش سه
بيشترين تعداد سنبله در واحد سطح ). 3جدول (قرار گرفت 

كلرايد در غلظت پاشي كلر مكوات مربوط به تيمار محلول
روي كيلوگرم در هكتار سولفات50گرم در ليتر، مصرف5/2

- چنين استنباط مي). 2شكل (تيمار بذر با نيتروكسين بود وپيش

شود كه علت افزايش تعداد سنبله در واحد سطح در اثر كاربرد 
و ) 4جدول (زني تواند نتيجه القاي پنجهكلرايدميكلرمكوات

در اين تحقيق . دهاي بارور بيشتر در بوته باشايجاد سنبله
تعداد % 6/14و % 1/30كلرايد به ترتيب پاشي كلرمكواتمحلول

). 4جدول (پنجه در بوته و سنبله در واحد سطح را افزايش داد 
روي و فراهم شدن شرايط رسد مصرف خاكي سولفاتبه نظر مي

تر براي گياه و نقش مؤثر عنصر روي در بهبود اي مناسبتغذيه
) 2014سينگ، (يژه صفات مورفولوژيك شاخص هاي رشد به و

هاي مؤثر تواند با افزايش تعدادپنجهزني ميدر طول دوره پنجه
باعث افزايش تعدادسنبله در بوته شود كه با نتايج )4جدول (

مطابقت ) 2014(و سينگ ) 2010(كاكمك و همكاران 
عقيده بر اين است كه گياهان درمراحل اوليه رشد عنصر .داشت

هاي رنگل و گراهام يافته. نمايندياز را جذب ميروي مورد ن
درصد كل عنصر روي مورد  75حاكي است كه بيش از ) 1995(

درصد بقيه در مراحل  30تا  20نياز گياه در مراحل اوليه و جدود 
روي به در اين آزمايش سولفات. گرددبعدي رشد جذب مي

 صورت خاكي و همزمان با كاشت بذر مصرف شد و بنابراين
توان دريافت كه كفايت اين عنصر در خاك از مرگ و مير مي

ها در گياه جلوگيري و با افزايش ميزان توليد ماده احتمالي پنجه
ايندول . خشك گياه سبب افزايش تعداد سنبله در بوته شده است

- توليد مي ازتوباكتراستيك اسيد در كنار سايتوكينين كه توسط 

بي و افزايش وزن برگ و ريشه، هاي جانشود از طريق رشد ريشه
ي خود باعث افزايش سبب افزايش مواد پرورده شده كه به نوبه

هاي زايشي از جمله تعداد رشد رويشي و افزايش سهم اندام
  .گرددسنبله مي
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هاي صفر، كاربرد ميزان( (Zn)؛ سولفات روي)گرم در ليتر كلرمكوات كلرايد 5/2عدم كاربرد و كاربرد ( CCC) (اثر كلرمكوات كلرايد  -1شكل 

حروف مشابه در بالاي هر ستون بيانگر عدم . بر ارتفاع بوته) عدم تلقيح و تلقيح با مايه تلقيح(و نيتروكسين ) كيلوگرم عنصر روي در هكتار 50و  25
  استLSDبر اساس آزمون % 5دار در سطح احتمال آماري  اختلاف معني

  

   
هاي صفر، كاربرد ميزان( (Zn)؛ سولفات روي)گرم در ليتر كلرمكوات كلرايد 5/2عدم كاربرد و كاربرد ( CCC) (اثر كلرمكوات كلرايد  -2شكل 

حروف مشابه در بالاي هر ستون . بر تعداد سنبله در متر مربع) عدم تلقيح و تلقيح با مايه تلقيح(و نيتروكسين ) كيلوگرم عنصر روي در هكتار 50و  25
  استLSDبر اساس آزمون % 1دار در سطح احتمال آماري  نيبيانگر عدم اختلاف مع

  
  تعداد دانه در سنبله

-پاشي كلرمكواتبر اساس نتايج تجزيه واريانس محلول

روي، پيش تيمار بذر با كود زيستي و كلرايد، كاربرد سولفات
داري داشتند مكان آزمايش بر تعداد دانه درسنبله تأثير معني

- سولفاتكلرايد گانه كلرمكواتسه اثر برهمكنش). 3جدول (

بالاترين ميانگين . دار بودنيتروكسين بر اين صفت معني روي
كلرايد پاشي كلرمكواتتعداد دانه در سنبله از تيمار محلول

كيلوگرم در هكتار  50گرم در ليتر و كاربرد 5/2درغلظت 
تيمار بذر با كود زيستي نيتروكسين حاصل روي و پيشسولفات

تأثير مثبت تنظيم كننده رشد بر تعداد دانه در اين ). 3شكل (شد 
هاي بارور در بوته تواند نتيجه افزايش تعداد پنجهمي آزمايش

ازسوي . هاي بارور در هرسنبله باشدو تعداد سنبلك) 4جدول (
ديگر افزايش تعداد دانه با كاهش تسهيم مواد پرورده به رشد 

عنصر . باشداين مواد مرتبط ميها از رويشي و افزايش سهم دانه
ها و افزايش ظرفيت تواند با بهبود باروري گلچهروي نيز مي

 4نتايج جدول .مخزن باعث افزايش تعداد دانه در سنبله شود
. كندمبني بر افزايش تعداد دانه نيز اين موضوع را تأييد مي

روي در كيلوگرم در هكتار سولفات 50و 25هاي مصرف ميزان
و % 4/7با شاهد از نظر تعداد دانه در سنبله به ترتيب مقايسه 

نقش مثبت مايه تلقيح ). 4جدول (برتري داشتند % 3/10
توان به تأثير نيتروكسين در افزايش تعداد دانه در سنبله را مي

و آزوسپيريلوم (هاي تشكيل دهنده آن تيمار بذر با باكتري
هاي رشد نو نقش آنها در كمك به ترشح هورمو) ازتوباكتر
  .نسبت داد

  
  وزن هزار دانه

-نتايج تجزيه واريانسمركب نشان داد كه اثرهاي كلرمكوات

گانه روي، نيتروكسين و برهمكنش سهكلرايد، سولفات
نيتروكسين بروزن هزار دانه × رويسولفات × كلرايدكلرمكوات

- بيشترين وزن هزار دانه از تيمار محلول). 3جدول (دار بود معني
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 50گرم در ليتر، كاربرد  5/2كلرايد با غلظت كلرمكواتپاشي 
تيمار بذر با نيتروكسين به روي و پيشكيلوگرم در هكتار سولفات

افزايش وزن دانه تحت تأثير كاربرد تنظيم ). 4شكل (دست آمد 
توان در افزايش فتوسنتز برگ، افزايش جريان كننده رشد را مي

شتر مواد فتوسنتزي كافي به مواد پرورده و اختصاص و انتقال بي
-ها در گندمميانگين وزن دانه. ها نسبت دادها در پر شدن آندانه

توان دريافت كه مي. هاي تحت اقليم ايلام بيش از بوشهر بود
ميانگين دماي كمتر و نيز رطوبت مناسب در منطقه ايلام از طريق 
اد افزايش طول دوره رسيدگي بذر و در نتيجه انتقال بيشتر مو

. شده استها موجب افزايش وزن دانهپرورده فتوسنتزي به دانه
توان چنين نتيجه گرفت كه به دليل مواجه شدن دوره پر شدن مي

دانه در شرايط بوشهر با تنش محيطي، در اين شرايط كاهش 
توليد مواد فتوسنتزي به دليل كاهش فتوسنتز  و سطح فتوسنتز 

-واد از ساقه به دانه باعث ميكننده و نيز كاهش انتقال مجدد  م

شود منابع تأمين كننده مواد فتوسنتزي براي پر كردن دانه محدود 
كلرايد بر وزن نتايج تأثير كلرمكوات.شود و وزن دانه كاهش يابد

هزار دانه در اين پژوهش با نتايج ساير پژوهشگران مطابقت 
؛ پيرسته انوشه و همكاران، 1393صادقي و ميري، (داشت 

بر تأثيرپذيري اين ) 2007(پلتونن ساينيو و همكاران ). 2016
جزء از عملكرد و رابطه آن با تغيير شرايط محيطي، رقم و عوامل 

افزايش وزن دانه با پيش تيمار بذر با مايه . اندمديريتي تأكيد كرده
و  آزوسپيريلومهاي توان به نقش باكتريرا مي) 4جدول (تلقيح 

تي نيتروژن و نقش مهم عنصر نيتروژن در در تثبيت زيس ازتوباكتر
هاي گياهي به بهبود رشد و افزايش تجمع ماده خشك در اندام

  . ويژه دانه مرتبط دانست

  

 
هاي صفر، كاربرد ميزان( (Zn)؛ سولفات روي)گرم در ليتر كلرمكوات كلرايد 5/2عدم كاربرد و كاربرد ( CCC) (اثر كلرمكوات كلرايد  -3شكل 

حروف مشابه در بالاي هر ستون . بر تعداد دانه در سنبله) عدم تلقيح و تلقيح با مايه تلقيح(و نيتروكسين ) يلوگرم عنصر روي در هكتارك 50و  25
  استLSDبر اساس آزمون % 1دار در سطح احتمال آماري  بيانگر عدم اختلاف معني

  
هاي صفر، كاربرد ميزان( (Zn)؛ سولفات روي)گرم در ليتر كلرمكوات كلرايد 5/2عدم كاربرد و كاربرد ( CCC) (اثر كلرمكوات كلرايد   -4شكل 

حروف مشابه در بالاي هر ستون بيانگر . بر وزن هزار دانه) عدم تلقيح و تلقيح با مايه تلقيح(و نيتروكسين ) كيلوگرم عنصر روي در هكتار 50و  25
  .است LSDزمون بر اساس آ% 1دار در سطح احتمال آماري عدم اختلاف معني
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  عملكرد دانه
نشان داد كه  3نتايج تجزيه واريانس مركب در جدول 

-سولفات × كلرايد گانه كلرمكواتاثرهاي مكان و برهمكنش سه

بالاترين عملكرد . دار بودنيتروكسين برعملكرد دانه معني× روي
گرم درليتر و  5/2كلرايد با غلظت پاشي كلرمكواتدانه از محلول

تيمار بذر با مايه تلقيح روي و پيشسطح سوم سولفات كاربرد
اصولاً عملكرد دانه ناشي از ). 5شكل (نيتروكسين بدست آمد 

تغييرات به وجود آمده تعداد سنبله، تعداد دانه درسنبله و وزن 
بنابراين با توجه به اين كه در اين آزمايش عوامل فوق . دانه است

رفتند، عملكرد دانه نيز كه تحت تأثير تيمارهاي مختلف قرار گ
. باشد تحت تأثير قرار گرفته استحاصل برآيند اين عوامل مي

تواند به كلرايد ميافزايش عملكرد دانه در اثركاربرد كلرمكوات
دليل اثر مثبت و افزاينده آن بر اجزاي عملكرد دانه باشد 

رسد تيمار بوته با كلرمكوات كلرايد كه با  به نظر مي). 4جدول(
ها و بهبود نفوذ نور به داخل سايه انداز  ها و پنجه غيير زاويه برگت

گياهي همراه است، پيش از گلدهي اندازه مقصد را افزايش داده 
و پس از گلدهي به دليل تأثير بازخوري مثبت افزايش اندازه 

ها، سبب افزايش ميزان مواد  مقصد بر سرعت فتوسنتز بوته

هاي اضافي  و در نتيجه افزايش  پرورده توليدي براي پرشدن دانه
افزايش عملكرد در اين مطالعه بيشتر .عملكرد دانه شده است

. ناشي از ازدياد تعداد سنبله و تعداد دانه در سنبله بود تا وزن دانه
دانه به توان چنين بيان كرد كه افزايش تعداد در اين رابطه مي

هاي صورت افزايش مقصدهاي فيزيولوژيك و يا كاهش دانه
- عنصر روي به دليل نقش مؤثر در فرآيند.عقيم بروز كرده است

اي تأثير هاي گياهي، از عوامل تغذيههاي فيزيولوژيك و سلول
ها گذار در رشد گندم بوده و با افزايش توان توليد فتواسيميلات

به سنبله در حال تكامل، اجزاي  در گياه و تخصيص بيشتر آنها
عملكرد دانه مانند تعداد دانه در سنبله و سرانجام عملكرد دانه را 

در اين آزمايش كاربرد سطوح دوم و .دهدتحت تأثير قرار مي
و % 1/18سوم روي عملكرد دانهرا نسبت به شاهد به ترتيب

- كود نيتروكسين حاوي باكتري). 4جدول (افزايش داد % 3/24

اين . است آزوسپيريلومو  ازتوباكتر لقاءكننده رشدهاي ا
هاي همكار گياهي از طريق تثبيت نيتروژن و ميكروارگانيسم
. كنندگياه را فراهم ميهاي رشد زمينه رشد مطلوبتوليدهورمون

توان گفت كه عملكرد دانه بيشترين پاسخ را با توجه به نتايج مي
  .به تيمارهاي آزمايش نشان داد

  

  
هاي صفر، كاربرد ميزان( (Zn)؛ سولفات روي)گرم در ليتر كلرمكوات كلرايد 5/2عدم كاربرد و كاربرد ( CCC) (اثر كلرمكوات كلرايد  -5 شكل

عدم حروف مشابه در بالاي هر ستون بيانگر . بر عملكرد دانه) عدم تلقيح و تلقيح با مايه تلقيح(و نيتروكسين ) كيلوگرم عنصر روي در هكتار 50و  25
  است LSDبر اساس آزمون % 1دار در سطح احتمال آماري  اختلاف معني

  
دار مكان بر تعداد نتايج تجزيه واريانس بيانگر اثر معني

براي ). 3جدول (سنبله، تعداد دانه در سنبله و عملكرد دانه بود 
تعيين علل تفاوت ميان عملكرد دانه از روش تعيين اجزاي 

هاي كاربردي در مورد ترين شاخصعملكرد دانه كه از مهم
بنابراين براي تفسير . شودتفسير نتايج توليد دانه است استفاده مي

ها با اجزاي عملكرد نتايج بايد تأثير شرايط اقليمي و رابطه آن
شيميايي  - شرايط فيزيكو 2و  1هايجدول. مورد تأكيد قرار گيرد

در شرايط . دهدخاك و پارامترهاي دما و بارندگي را نشان مي
شهرستان ايلام نخستين بارندگي مؤثر زودتر واقع شد و مجموع 

كل . بيشتر بود% 1/19بارندگي آبان ماه نسبت به شرايط بوشهر 
 2/335و  2/661بارندگي سالانه در ايلام و بوشهر به ترتيب 

متر و الگوي پراكنش بارندگي نيز متفاوت بود به طوري كه ميلي
بهمن و اسفند كه مصادف با دوره پرشدن و هاي در بوشهر درماه

-ميلي 9/10و 8/12رسيدگي دانه است ميزان بارندگي به ترتيب 
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هاي فروردين و متر بوده است، درحالي كه در ايلام در ماه
متر بود كه ميلي 1/27و  4/32ارديبهشت ميزان بارندگي به ترتيب 

وند ر. تا حدودي از تنش در مرحله پر شدن دانه كاسته است
-تر افزايش دما در طول دوره پر شدن دانه و كوتاهنسبتاً سريع

ترشدن دوره رشد گياه در اقليم بوشهر در كاهش عملكرد دانه 
وضعيت اقليمي مطلوب منطقه ايلام در . نقش مؤثري داشته است

زمان تشكيل دانه و گرده افشاني در مقايسه با بوشهر نقش مهمي 
  ).5جدول (اشته است را در افزايش عملكرد دانه د

  
  عملكرد زيست توده

ها نشان داد كه نتايج حاصل از تجزيه واريانس مركب داده
داري تحت تأثير اثرهاي اصلي عملكرد زيست توده به طور معني

روي، نيتروكسين و مكان آزمايش قرار كلرايد، سولفاتكلرمكوات
- سولفات كلرايد گانه كلرمكواتبرهمكنش سه. گرفت

جدول (دار بود يتروكسين بر عملكرد زيست توده معنينروي
ها نشان داد كه بالاترين عملكرد بررسي مقايسه ميانگين داده). 3

گرم  5/2كلرايد در غلظت پاشي كلرمكواتزيست توده از محلول
تيمار بذر با روي و پيشدر ليتر و كاربرد سطح سوم سولفات

يش عملكرد زيست دليل افزا). 6شكل (نيتروكسين حاصل شد 
تواند نتيجه افزايش كلرايد ميتوده تحت تأثير كاربرد كلرمكوات

دار تعداد سنبله در مترمربع، تعداد پنجه در بوته و كاهش معني
-پاشي كلرمكواتمحلول). 4جدول (ها باشد مرگ و مير پنجه

افزايش % 2/25كلرايد در مقايسه با شاهد عملكرد زيست توده را 
رسد استفاده از تنظيم كننده رشد گياه باعث مي به نظر. داد

گسترش سطح برگ و موجب ايجاد منبع فيزيولوژيكي كافي 
براي استفاده هرچه بيشتر از نور دريافتي و توليد عملكرد زيست 

از سوي ديگر، با توجه به نقش عنصر روي در . توده شود
افزايش وزن خشك ساقه، برگ و سنبله در گندم افزايش وزن 

افزايش عملكرد زيست توده در . باشدشك كل قابل انتظار ميخ
توان به تثبيت را مي آزوسپيريلومو  ازتوباكتراثر پيش تيمار بذر با 

-هاي محرك رشد توسط باكتريزيستي نيتروژن و توليد هورمون

  . ها نسبت داد
  

  پاسخ صفات اندازه گيري شده گندم در دو اقليم ايلام و بوشهر -5جدول 
 صفات  انمك

تعدادسنبله در 
 مترمربع

تعداد 
 دانه

گرم در (عملكرد دانه 
 )متر مربع

عملكرد زيست توده 
  )گرم در مترمربع(

شاخص 
 (%)برداشت 

گرم (ميزان انتقال مجدد 
 )در متر مربع

كارآيي ساقه در 
 (%)انتقال مجدد 

 a9/221 a6/19 a1/139 a2/426 a8/37 b5/44 b1/24 ايلام

 b8/195  b8/16 b9/118 b1/403 b3/34 a8/52 a5/26 بوشهر

  مي باشدLSDدر آزمون % 1حروف يكسان در هر ستون نشانه عدم تفاوت معني دار در سطح احتمال آماري 
  

  
فر، هاي صكاربرد ميزان( (Zn)؛ سولفات روي)گرم در ليتر كلرمكوات كلرايد 5/2عدم كاربرد و كاربرد ( CCC) (اثر كلرمكوات كلرايد  -6شكل 

حروف مشابه در بالاي هر ستون بيانگر . بر عملكرد بيولوژيك) عدم تلقيح و تلقيح با مايه تلقيح(و نيتروكسين ) كيلوگرم عنصر روي در هكتار 50و  25
  استLSDبر اساس آزمون % 1دار در سطح احتمال آماري  عدم اختلاف معني
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هاي صفر، كاربرد ميزان( (Zn)؛ سولفات روي)گرم در ليتر كلرمكوات كلرايد 5/2و كاربرد  عدم كاربرد( CCC) (اثر كلرمكوات كلرايد  -7شكل 

حروف مشابه در بالاي هر ستون بيانگر . بر شاخص برداشت) عدم تلقيح و تلقيح با مايه تلقيح(و نيتروكسين ) كيلوگرم عنصر روي در هكتار 50و  25
  استLSDبر اساس آزمون % 1دار در سطح احتمال آماري  عدم اختلاف معني

  
  شاخص برداشت

-نتايج آزمايش نشان داد كه شاخص برداشت به طور معني

روي، كلرايد، سولفاتداري تحت تأثير اثرهاي مصرف كلرمكوات
گانه پيش تيمار بذر با نيتروكسين، مكان آزمايش وبرهمكنش سه

نيتروكسين قرارگرفت × رويسولفات× كلرايدكلرمكوات
پاشي شده با دهد كه گياهان محلولنشان مي 7شكل  ).3جدول(

گرم درليتر وكاربرد سطح سوم  5/2كلرايد در غلظت كلرمكوات
تيمار بذر با مايه تلقيح نيتروكسين داراي روي و پيشسولفات

به نظر . بيشترين مقدار شاخص برداشت در اين آزمايش بودند
اختصاص  رسد افزايش در شاخص برداشت به طور عمده بامي

آيد به بيان ديگر،افزايش بهتر مواد پرورده به دانه به دست مي
شاخص برداشت به دليل تأثير تيمارهاي آزمايش بر افزايش 
بيشتر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه در مقايسه با عملكرد 

با توجه به نقش عنصر روي در افزايش . باشدزيست توده مي
جزاي عملكرد و عملكرد كارآيي رشد رويشي گياه به صورت ا

. دانه بيشتر، افزايش شاخص برداشت قابل پيش بيني است
افزايش عملكرد دانه و شاخص برداشت ممكن است به دليل 
تأثير عنصر روي در فتوسنتز، تنظيم روزنه و تعادل يوني در 
سيستم درون گياه، بيوسنتز ايندول استيك اسيد و كاهش اثرات 

از سوي ديگر، . رايط زراعت ديم باشدويژه در شزيانبار تنش به
هاي القاء كننده رشد با تأثير بر تسهيم وزن خشك بوته و باكتري

تخصيص ماده خشك بيشتر به دانه سبب افزايش شاخص 
  .گردندبرداشت مي

  
  صفات انتقال مجدد ماده خشك 
  ميزان انتقال مجدد ماده خشك

دار معني ها بيانگر تأثيرنتايج تجزيه واريانس مركب داده
روي، نيتروكسين و مكان آزمايش بر اثرهاي مصرف سولفات

ميانگين ). 3جدول(تغييرات ميزان انتقال مجدد ماده خشك بود 
در شرايط اقليمي ايلام در مقايسه ميزان انتقال مجدد ماده خشك 

بيشتر بودن ميزان انتقال ). 6جدول (با شرايط بوشهركمتر بود 
هاي رشد كرده تحت اقليم ر گندممجدد ماده خشك به دانه د
به . تواند مربوط به تأثير اقليم باشدبوشهر در مقايسه با ايلام مي

رسد گرماي زودرس، شرايط دمايي و وضعيت بارندگي نظر مي
نقش مهمي در برتري ميزان انتقال  1392ويژه در اسفندماه به

مجدد ماده خشك در گندم رشد كرده در اقليم بوشهر داشته 
احتمالاً دليل كاهش كمتر عملكرد دانه در حالي ).2جدول (ت اس

ي پر شدن دانه با تنش رطوبتي مواجه شد، اين كه گياه در دوره
اياز باشد كه انتقال مجدد مواد پرورده و انتقال تركيبات ذخيره

هايدر حال پر شدن تا حدودي هابه دانهمنابع ثانويه مانند ساقه
وديت رطوبتي در اين دوره را كاهش عملكرد ناشي از محد

هاي گيريكرد كه اثر تنشتوانچنين نتيجهبنابراين مي.جبران كرد
ها مختلف بر كاهش فتوسنتز جاري در مرحله پرشدن دانه

ها به وسيله موجب القاي انتقال بيشتر ذخاير ساقه و مصرف آن
شرايط آب و هوايي، نوع خاك، رقم و مديريت . شوددانه مي
توانند ويژه تغذيه گياهي از جمله عواملي هستند كه ميزراعي به

باعث ايجاد تغييرات در مقادير انتقال مجدد ماده خشك شوند 
-گانه كلرمكواتبرهمكنش سه). 2006اهدايي و همكاران، (

نيتروكسين بر تغييرات ميزان انتقال  روي سولفاتكلرايد
ميزان انتقال بيشترين ). 3جدول (دار بود مجدد ماده خشك معني

گرم در مترمربع از تيمار عدم كاربرد  8/64مجدد به ميزان 
روي در هكتار و كاربرد كيلوگرم سولفات 50كلرمكوات كلرايد، 
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تواند كلرايد ميكلرمكوات). 8شكل (نيتروكسين به دست آمد 
كاهش وزن خشك ساقه . توزيع ماده خشك را در گياه تغيير دهد

توان به كاهش رشد كلرايد را ميرمكواتگياهان تيمار شده با كل
طولي وابسته به جيبرلين و افزايش ارسال مواد فتوسنتزي به 

-به نظر مي). 2012كومار و همكاران، (ها نسبت داد سمت ريشه

رسد افزايش ميزان انتقال مجدد ماده خشك تحت تأثير كود 
هاي گياهي مانند آكسين و جيبرلين و زيستي با ترشح هورمون

.فزايش رشد طولي ميان گره هاي ساقه مرتبط باشدا
  

  
هاي صفر، كاربرد ميزان( (Zn)؛ سولفات روي)گرم در ليتر كلرمكوات كلرايد 5/2عدم كاربرد و كاربرد ( CCC) (اثر كلرمكوات كلرايد  -8شكل 

حروف مشابه در بالاي هر . بر ميزان انتقال مجدد ماده خشك) عدم تلقيح و تلقيح با مايه تلقيح(و نيتروكسين ) كيلوگرم عنصر روي در هكتار 50و  25
  است LSDبر اساس آزمون % 1دار در سطح احتمال آماري  ستون بيانگر عدم اختلاف معني

  
  كارآيي انتقال مجدد

-بررسي نتايج اين پژوهش حاكي است كه مصرف سولفات

 داري بر كارآيي انتقال مجددروي، نيتروكسين و مكان اثر معني
ها نشان داد كه كاربرد مقايسه ميانگين داده). 3جدول (داشتند 
روي كارآيي انتقال كيلوگرم در هكتار سولفات 50و  25خاكي 

افزايش داد % 8/13و % 2مجدد در مقايسه با شاهد را به ترتيب 
 رويسولفاتكلرايدبرهمكنش كلرمكوات). 4جدول (

). 3جدول (ار بود دنيتروكسين بر كارآيي انتقال مجدد معني
-بيشترين كارآيي انتقال مجدد از تيمار بدون كاربرد كلرمكوات

روي و كاربرد نيتروكسين به دست كلرايد، سطح سوم سولفات
روي و كود زيستي در اين مطالعه تأثير سولفات). 9شكل (آمد 

و ميزان ) 1و شكل  4جدول (نيتروكسين در افزايش ارتفاع بوته 
خشك بيشتر تحت تأثير اين دو تيمار  انتقال مجدد ماده

، نقش مهمي را در افزايش كارآيي انتقال مجدد )4جدول(
هاي كربن ذخيره اين موضوع به زيادتر بودن هيدرات. داشتنند

شده در ساقه، به دليل افزايش ارتفاع بوته تحت تأثير مصرف 
هاي روي وپيش تيمار بذر با نيتروكسينو باكتريخاكي سولفات

-و نقش آنها در كمك به ترشح هورمون ازتوباكترو يريلوم آزوسپ

با توجه به نقش عنصر روي در افزايش  .مرتبط است هاي رشد
وزن خشك ساقه، برگ، سنبله در گندم افزايش وزن خشك و 

تواند در عنصر روي مي. كارآيي انتقال مجدد قابل انتظار است
وكربنه در گيري سنبله، محتويات مواد هيدرگندم هنگام شكل

ساقه را كاهش داده و با انتقال و آساني جريان مواد هيدروكربنه 
جدول (به دانه سبب افزايش عملكرد و اجزاي عملكرد دانه شود 

كود زيستي با افزايش توانايي جذب مواد غذايي توسط گياه ). 4
كندتا بتواند از پتانسيل آب و مواد غذايي اين امكان را فراهم مي

بيشينه استفاده را برده و سبب افزايش ظرفيت  موجود درخاك
). 2015بورانوا و همكاران، (مخزن و كارآيي انتقال مجدد شود 

گوياي اين است كه كارآيي انتقال مجدد ساقه در  5جدول 
شرايط بوشهر نسبت به منطقه ايلام بالاتر بود كه به برخي از 

. ته شددلايل آن در بحث عملكرد و اجزاي عملكرد دانه پرداخ
تواند تحت تأثير شرايط توان گفت كه اين ويژگي ميبنابراين مي

  . اقليمي و عوامل مديريتي قرار گيرد
  

  سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه
نشان داد كه كاربرد كلرمكوات كلرايد،  3نتايج جدول 

گانه كلرمكوات كلرايد روي و اثر برهمكنش سهمصرف سولفات
كسين بر سهم انتقال مجدد در عملكرد نيترو× روي سولفات× 

بيشترين سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه . بود داردانه معني
كلرايد، سطح سوم مربوط به تيماربدونكاربرد كلرمكوات
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در اين ). 10شكل (روي و كاربرد نيتروكسين بود سولفات
روي تأثير زيادي بر آزمايشسطوح دوم و سوم مصرف سولفات

مجدد در عملكرد دانه داشت به نحوي كه گياهان سهم انتقال 
تيمار شده با تيمارهاي ياد شده در مقايسه با شاهد به ترتيب 

از آنجايي كه گياهان . )4جدول (برتري داشتند % 9/12و % 5/6
ي يك گياه داراي ساختارهاي ژنتيكي هاژنوتيپمختلف و حتي 

و سهم انتقال باشند، تفاوت در ميزان كارآيي متفاوتي از هم مي
ي مختلف گياهي دور از انتظار هااندامماده خشك از 

احتمالاً علت بالا بودن سهم وزن دانه از مواد انتقال يافته .نيست
تواند به دليل پايين بودن سهم تنفس از اين مواد باشد كه مي

شود و يا به عملكرد دانه ميهاآنموجب افزايش ضريب تبديل 
براي افزايش مشاركت مواد . لكرد استبه دليل پايين بودن عم

بايستيا ميزان انتقال مجدد مواد پرورده در عملكرد دانه مي
اشنايدر، (هيدروكربنه بيشتر شود و يا عملكرد كاهش يابد 

1993.(  

  

  
هاي صفر، كاربرد ميزان( (Zn)؛ سولفات روي)گرم در ليتر كلرمكوات كلرايد 5/2عدم كاربرد و كاربرد ( CCC) (اثر كلرمكوات كلرايد  -9شكل 

حروف مشابه در بالاي هر ستون .  بر كارآيي انتقال مجدد) عدم تلقيح و تلقيح با مايه تلقيح(و نيتروكسين ) كيلوگرم عنصر روي در هكتار 50و  25
  استLSDبر اساس آزمون % 1دار در سطح احتمال آماري بيانگر عدم اختلاف معني

  

  
هاي صفر، كاربرد ميزان( (Zn)؛ سولفات روي)گرم در ليتر كلرمكوات كلرايد 5/2عدم كاربرد و كاربرد ( CCC) (ايد اثر كلرمكوات كلر -10كل ش
حروف مشابه در بالاي . بر سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه) عدم تلقيح و تلقيح با مايه تلقيح(و نيتروكسين ) كيلوگرم عنصر روي در هكتار 50و  25

  استLSDبر اساس آزمون % 1دار در سطح احتمال آماري  دم اختلاف معنيهر ستون بيانگر ع
  

  نتيجه گيري 
كلرايد با گرم در ليتركلرمكوات 5/2پاشي به طوركلي محلول 

توليد مواد پرورده بيشتر و تغيير در تسهيم موادپرورده به سود 
روي با مشاركت در افزايش توان رشدي ها، كاربرد سولفاتدانه

بذر با مايه تلقيح  بهبود صفات مورد مطالعه و تيمار گياه و
هاي محرك نيتروكسين از طريق تثبيت نيتروژن و توليد هورمون

رشد در افزايش عملكرد و اجزاي عملكرد دانه تأثير مثبت 
اين آزمايش نشان داد كه انتقال مجدد ماده خشك نقش . اندداشته
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رسد به نظر مي. ايدنممهمي را در عملكرد نهايي دانه ايفا مي
زارهاي دو منطقه محل آزمايش با كمبود روي مواجه بوده، ديم

كيلوگرم  50بنابراين بر اساس نتايج اين آزمايش مصرف خاكي 
  .شودروي توصيه ميدر هكتار سولفات
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Abstract 

Remobilization of reserves from stem during maturity is important in formation of grain yield of 

wheat under drought stress in terminal season. A field research was carried out at two sites: Ilam and 

Bushehr provinces during 2013-14 growing season. In these experiments conducted in completely 

randomized block with three replications, effects of three main factors including two concentration levels 

of chlormequat chloride (CCC) (0, 2.5 g per liter), application of  Zinc sulfate (Zn) at the three rates of 0, 

25 and 50 kg per hectare and Nitroxin (Nit), as bio-fertilizer, (inoculated and non-inoculated seed) to 

investigate on morpho-physiological traits of bread wheat cultivar of Kohdasht. Results showed that CCC 

spraying significantly decreased plant height and amount of remobilized stem reserves.CCC application 

increased spike number per plant, grain number per spikeand grain yield by about 14.6%, 13.6% and 

28.5%, respectively.Seed inoculation with Nitroxin increased plant height, amount of remobilized dry 

matter (ARDM), andremobilization efficiency (REE).The highest amounts of ARDM (64.8 g.m-

2),remobilization efficiency (REE) (32.1%) and contribution of stem reserves to grain yield production 

(REP) (50.8%) were obtained from plants of Nit-inoculated seeds applied with 50 kg per hectare of zinc 

sulfate and with no CCC application. CCC spraying at the concentration level of 2.5 g per liter, 

application of 50 kg of Zn per hectare and inoculating seed with Nit treatment had the highest grain yield 

(171g m-2). Generally, it seems CCC, Zn and Nit were effectiveness in improvement and increasing grain 

yield of wheat under dry land farming. 

 

Key words: remobilization, seed inoculation, dry land farming, yield components 
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