
  
  

باي پلات ژنوتيپ در  در ايران به روشروسي  انگور  رقم 50 ارزيابي سازگاري
  )GGE Biplot( محيط

  
  2حامد دولتي بانه ،1ولي اله رسولي

  26/01/1395 :تاريخ پذيرش 18/9/1394 :تاريخ دريافت
  چكيده

در منطقه اروميه و قزوين انجام  1392 تا 1387 لسااز  هانگور معرفي شده از كشور روسي رقم 50 به منظور ارزيابي سازگاريپژوهش اين 
برتر انگور رقم بيدانه سفيد در هر دو منطقه به عنوان شاهد  همگروهسه . هاي كامل تصادفي با سه تكرار بودطرح آزمايشي در قالب بلوك. گرفت

متر و تعداد بوته در هر واحد  2×5/3فاصله كاشت اكوردن يك طبقه دو طرفه بدر هر دو منطقه سيستم تربيت مورد استفاده . در نظر گرفته شد
آب  TSS( ،pH(، طول و عرض حبه، مجموع مواد جامد محلول آب ميوه در هر بوتهعملكرد  شاملمورد بررسي  صفات .بود اصلهآزمايشي دو 

 GGEبر اساس نمودار يل سازگاري تجزيه واريانس مركب و تحل .بودند رسيدن محصولو مدت زمان  )TA(ميوه، ميزان اسيد قابل تيتراسيون 

Biplot ايرايانهجهت انجام محاسبات از نرم افزار . هاي اصلي انجام گرفتبه روش مقياس گذاري محيط محور تجزيه به مؤلفهGenStat    نسخه
در  .)p≤0.01( دار بودركب معنيصفات مورد بررسي در تجزيه واريانس متمام اثر رقم، محيط و اثرهاي متقابل  بر اساس نتايج، .استفاده شد 12

در . با اين منطقه داشتند را بر اساس اجزاء عملكرد نسبت به ساير ارقام برتر بوده و سازگاري بالايي Ljanaو  Zenbil 13-366 منطقه قزوين رقم 
از  Ramphi Izdangarehو  Yoski biser ،Bobili magarachaارقام  .بالاترين سازگاري را داشت Ruski Ramphiمنطقه اروميه نيز رقم شماره 

  .ترين وضعيت را داشتنددر دو منطقه نامناسب اجزاء عملكرد نظر سازگاري

  محيط و ، ارزيابي محيطي، معرفي ارقام، اثر متقابل ژنوتيپانگور :هاي كليديواژه
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  مقدمه
هرچند داراي طعم خوب و كيفيت  انگور بوميارقام  امروزه

در برابر برخي  هاي آنها ها و ناتواني مطلوب هستند ولي حساسيت
يد موجب افزايش هزينه تمام شده در تول هاي زنده و غير زندهتنش
جديد  تاكستان هايمدرن، در احداث  تاكداريبنابراين در . گردد مي

خاطر آينده صنعت  همينبه . شود از اين ارقام كمتر استفاده مي
انگور ايران نيازمند سازماندهي تحقيقات بر روي نيازهاي 
توليدكنندگان و مصرف كنندگان بوده و بستگي كامل به اصلاح 

 استهاي اصلاحي  برنامهديد از طريق انگور و دستيابي به ارقام ج
مسلماً توجه به خصوصيات كمي و . )1391رسولي و دولتي بانه، (

-هنقش بو خارجي  ليپلاسم داخكيفي محصول و استفاده از ژرم
براي رسيدن به اين . كند هاي تحقيقاتي ايفا مي برنامهسزايي در اين 

م غني و كاملاً پلاسنژادگران به ژرماهداف، دسترسي محققين و به
نژادي، بسيار حائز اهميت شناخته شده جهت تداوم پيشرفت به

يكي از موارد بسيار مهم در استفاده از . )1389فرشادفر، ( باشد مي
پلاسم معرفي شده از كشورهاي خارجي، بررسي سازگاري اين  ژرم

ها در مناطق مختلف كشور مقصد و مقايسه آنها با شاهد ژنوتيپ
 هايآزمايش است كه در صورت برتري ژنوتيپمنطقه مورد 

گيرد و وارداتي نسبت به شاهد آن منطقه، مورد كشت و كار قرار مي
در غير اين صورت پس از ارزيابي آنها، از صفات ممتاز آنها در 

لذا انجام آزمايشات  .شودنژادي ارقام بومي استفاده مي هاي به برنامه
عبد ميشاني ( باشدخارجي مي و بررسي اوليه در صدر معرفي ارقام

   .)1387و شاه نجات بوشهري، 
صفات بيولوژيكي و سازگاري در انگوركاري ) 2008(هاردي 

زمان گلدهي، رشد ريشه ه و نشان داد كه را مورد بررسي قرار داد
سيستم تربيت و هرس، ، در تركيبات مختلف خاك، قدرت رشد

رين صفات در تعيين از مهمتزمان رسيدن و تركيبات ميوه ، عملكرد
در برخي مطالعات، سرعت رشد، ميزان اندام . سازگاري انگور بودند

زايي و ميزان فتوسنتز را در تعيين اثر متقابل ژنوتيپ و محيط و 
  ).2009 ،پالاس و همكاران(دانستند تعيين ارقام سازگار مهم مي

نقطه جبران نوري از دو صفت فتوسنتزي ) 2010(زانگ و همكاران 
)Light Compensation Point (و نقطه اشباع نوري )Light 

Saturating Point ( در بررسي سازگاري ارقام جديد استفاده
پاييني  LCPارقامي كه براي تازه خوري مناسب بودند . نمودند
در حاليكه ارقامي كه براي صنايع تبديلي مناسب بودند . داشتند
LCP  وLSP  علاوه بر عملكرد، ) 2008(لزيك  .داشتندبالايي

 ،هاي معرفي شده به لهستانمهمترين عامل را در سازگاري ژنوتيپ
كشور اين مهمترين تهديد در . داندوهوايي ميعوامل محيطي و آب

 -30براي انگوركاري حداقل درجه حرارت در زمستان كمتر از 
، )سال ثبت شده حداقل يك بار در ده(درجه سانتي گراد 

  . استپاييزه نامنظم  بارندگيو سرمازدگي بهاره 
در ارزيابي سازگاري ارقام انگور به شرايط محيطي جديد، 

در ) 1994(والتينگتون  .باشدمحصول نهايي نيز مهم مي صفات كيفي
و اروپايي  V.labruscaهاي انگورهاي آمريكايي ژرم پلاسمارزيابي 

V.vinifera الت جهت دستيابي به ارقام جديد سازگار با شرايط اي
صفاتي چون رنگ حبه، ابعاد حبه، عملكرد، ميزان قند و  ، كاليفرنيا

اسيديته ميوه، طول و وزن خوشه، زمان گلدهي و زمان رسيدن مد 
مهمترين هدف او تهيه ارقام با آب ميوه قرمز  نظر قرار داد زيرا

هدف از اين تحقيق، . گيري بودجهت صنايع كنسانتره و آبميوه
. رقام انگور روسي در منطقه اروميه و قزوين بودارزيابي سازگاري ا

در اين ارقام از طريق سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي 
وارد ايران شده كه پس از طي مراحل قرنطينه، جهت  1381سال 

كشاورزي و منابع  و آموزش مطالعه اوليه در اختيار مراكز تحقيقات
  .بودبي قرار گرفته هاي قزوين و آذربايجان غرطبيعي استان

  
  هامواد و روش

رقم انگور با منشاء كشور روسيه  50تعداد پژوهش اين در 
ايستگاه تحقيقات (در اروميه  1392تا  1387 از سال) 1جدول (

از نظر ) ايستگاه تحقيقات انگور تاكستان(و قزوين ) كهريز
هاي كامل بلوك ،طرح آزمايشي. مورد بررسي قرار گرفتندسازگاري 

برتر انگور رقم بيدانه سفيد  همگروهسه . تصادفي با سه تكرار بود
ظر گرفته در هر دو منطقه به عنوان شاهد در ن) رقم تجاري و غالب(

كوردن يك طبقه در هر دو منطقه سيستم تربيت مورد استفاده . شد
واحد تعداد بوته در هر  متر و 2×5/3دو طرفه با فاصله كاشت

ها از نظر فرم تربيت، هرس و تعداد كليه تاك .بود اصلهدو  آزمايشي
 صفات مورد ارزيابي شامل. جوانه بارده به طور يكسان عمل شد

مجموع مواد جامد محلول  طول و عرض حبه، عملكرد در هر بوته،
 )TA(ميزان اسيد قابل تيتراسيون  ،آب ميوه pH، )TSS(آب ميوه 

از زمان ( ولرسيدن محص مدت زمان و )1373تفضلي و همكاران، (
   . بودند )باز شدن گلها تا رسيدن ميوه بر حسب روز



  
   GGE Biplot                                                               207روش باي پلات در محيط رقم انگور روسي در ايران به  50سازگاري  ارزيابي

دستي با دامنه بريكس از رفراكتومتر  TSSگيري براي اندازه
  .استفاده گرديدژاپن  ATAGOمحصول كمپاني  80-0

از روش تيتراسيون بدين ترتيب عمل شد كه  TAبراي محاسبه 
ليتر ميلي 24اره با ليتر از عصها، يك ميليگيري حبهبعد از عصاره

آب مقطر مخلوط، سپس چند قطره معرف فنول فتالئين به تركيب 
. نرمال تيتره گرديد 1/0اضافه و در نهايت مخلوط با سود سوز آور 

همراه با اضافه شدن سود، مخلوط را هم زده، به محض ظاهر شدن 
رنگ صورتي پايدار، تيتراسيون متوقف، مقدار سود مصرفي 

ميلي  100بر حسب گرم بر  TAاستفاده از رابطه زير،  يادداشت و با
اسيد غالب در انگور اسيد تارتاريك با اكي . ليتر محاسبه گرديد

  ).1386جليلي مرندي،(است  5/77والان 

  نرماليته سود×حجم سود مصرفي×وزن اكي والان گرم اسيد غالب
TA= حجم آب ميوه مصرفي 

بر اساس نمودار  اريزگاتحليل ستجزيه واريانس مركب و 
GGE Biplot  به روش مقياس گذاري محيط محور تجزيه به

كجا در -برتر-به منظور تعيين كدام. هاي اصلي انجام گرفتمؤلفه
. تهيه گرديد  GGE Biplot  ارقام مورد بررسي، نمودار چند ضلعي

 و )G(ژنوتيپ  بجاي تلاش براي جدا كردن GGE Biplotدر 
را  GEو  Gهر دوي   GE( ،GGE Biplot(ژنوتيپ در محيط 

  .كندكند و اين دو را به دو جزء ضربي تجزيه ميباهم حفظ مي
 Yij-µ-βj=gi1e1j+ gi2e2j+εij 

 jو محيط  iرا نمرات اوليه براي ژنوتيپ  e1jو  gi1در اين مدل 
. نامندمي jو محيط  iرا نمرات ثانويه براي ژنوتيپ  e2jو  gi2. گويند

εij اي است كه به وسيله اثرات اوليه و ثانويه توضيح داده ماندهباقي
در  e1jو  gi2در مقابل  gi1باي پلات با رسم  GGEيك . شودنمي

نمرات اوليه از . شوددر يك نمودار پراكنش، رسم مي e2jمقابل 
يا از طريق رگرسيون  SVD (GGE(طريق تجزيه مقدار منفرد 

GGE  فرشادفر، (آيد ميدر مقابل اثرات اصلي ژنوتيپ بدست
باي پلات، آن  GGEترين روش براي عمل به مدل معمول ).1389

  .قرار داد SVDرا در معرض  GGEهاي است كه داده
Ŷij-µ-βj=λ1ξi1η1j+ λ2ξi2η2j+ εij 

هاي اصلي ترين مؤلفهمقادير منفرد بزرگ λ2و  λ1كه در آن 
توضيح برابر مجموع مربعات  PCمجذور مقدار . اول و دوم هستند

براي  iبردارهاي ويژه ژنوتيپ  ξi2و  PC ،ξi1داده شده به وسيله 
PC1 )مؤلفه اصلي اول(  وPC2 )و )مؤلفه اصلي دومη1j  وη2j 

بردارهاي ويژه . است PC2و  PC1براي  jبردارهاي ويژه محيط 
PC1  وPC2 توان مستقيماً براي ساختن باي پلات و قبل از را نمي

بردارهاي ويژه محيط و ژنوتيپ تجزيه شوند،  آنكه مقادير منفرد به
  .توان با فرمول زير تعميم دادتجزيه را مي. بكار برد

gil=λl
fl , eij= λl

1-fl ηij 

 fاست و  PCباشد كه همان شماره  2يا  1تواند مي lكه در آن 
هر  flيعني  1از نظر تئوري فاكتور تجزيه. را فاكتور تجزيه نامند

) بين صفر و يك(در اين دامنه . باشد مقداري بين صفر و يك
ها و محيط را تغيير رابطه نسبي يا اثر متقابل بين ژنوتيپ flانتخاب 

در هر حال، . دهد، گرچه شماي باي پلات متفاوت خواهد بودنمي
ها و نيز بين مشاهده شده روابط بين ژنوتيپ flمقادير متفاوت 

از دومؤلفه اصلي Biplot براي رسم نمودار.دهدها را تغيير ميمحيط
همچنين . شوددهند، استفاده ميكه بيشترين تغييرات را نشان مي

 آلنقطه ايدهوضعيت عملكرد ارقام نسبت به  GGE Biplotنمودار 
اي جهت انجام محاسبات از نرم افزار رايانه. نيز تعيين گرديد
GenStat ver.12 استفاده شد .  

  
ايستگاه كليمايي و خاك ، اقليمي وضعيت  ،موقعيت جغرافيايي

  كهريز اروميه
كيلومتري شهرستان اروميه در ناحيه  42اين ايستگاه در     

كوهستاني شمال غربي مسير جاده اروميه به سلماس در موقعيت  
عرض جغرافيايي قرار  37و 35'طول  جغرافيايي و  45و  10'

از نظر . دباش متر مي 1325ارتفاع ايستگاه از سطح دريا . گرفته است
. اقليمي، كشاورزي ايستگاه كهريز در منطقه نيمه خشك قرار دارد

و در  520 هاي تر حداكثركه در سال مترميلي 365متوسط بارندگي 
ميانگين  .متر ثبت شده استميلي 100هاي خشك حداقل تا سال

گراد و ميانگين حداكثر آن  درجه سانتي -14حداقل دماي ثبت شده 
درصد  46ميانگين رطوبت نسبي . است بوده گراد درجه سانتي 39

متر و تعداد روزهاي  ميلي 1400متوسط تبخير ساليانه  در سال،
متر  20باد غالب منطقه با سرعت . روز است 110تا  90يخبندان، 

نوع خاك اين ايستگاه رسوبي با بافت شن رسي، . بر ثانيه مي وزد
  ).1387، دولتي بانه(آهكي است 

                                                                 
1- Partination factor 
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ايستگاه كليمايي و خاك اقليمي،  وضعيت  ،افياييموقعيت جغر
  :تاكستان

كيلومتري شهرستان  3ايستگاه تحقيقات انگور تاكستان در 
طول شرقي قرار  49ْ 40َ 51عرض شمالي و ً 36ْ 3َ 2تاكستان در ً

منطقه و ايستگاه . باشد متر مي 1250گرفته و ارتفاع آن از سطح دريا 
باشد كه  در فصول مختلف سال ميدر معرض دو باد نسبتاً شديد 

شناخته ) گرم و خشك(و راز ) سرد و مرطوب(هاي باد مه  بنام

متر و بيشترين بارش در  ميلي 220متوسط بارندگي منطقه . شوند مي
منطقه جزو مناطق معتدله با هواي گرم اين . پاييز و زمستان است

ه دماي سال 30براساس آمار  .هاي سرد مي باشدتابستانه و زمستان
ميانگين .  گراد بوده است درجه سانتي 42و حداكثر   - 30حداقل 

 1800درصد در سال، و متوسط تبخير ساليانه  52رطوبت نسبي 
روز در سال  65متر و متوسط تعداد روزهاي يخبندان در منطقه  ميلي
  ).1382رسولي، ( نوع خاك اين ايستگاه لومي است. است

  
  قزوين و اروميهدر دو منطقه  روسي مورد بررسي ارقام انگور فهرست -1جدول 

 نام رقم رديفنام رقمرديف نام رقمرديف

1Yoski biser 18Yaloski Ostochio 5 Kiberaski Ramphi 
2Aligoneh 19Muscat Ramphi 6 rizatmat 
3Ramphi TCXA 20New Ukranski Ramphi 7 Zenbil 13-366 
4Qazagiski Ramphi 21KIshmish Hisrao 38 Aqustroski 
5Supran Bulgar 22Agadoski 39 Kara  Palvan 
6Bobili magaracha 23euloski 40 Babo Zakir 
7Bli Ramphi 24Malinger Ramphi 41 Kishmish Luchistyi 
8skiph 25Ramphi Vir 42 Moukhtchaloni 
9Tambogeski Ramphi 26shaomiani 43 Volgo Don 

10Ramphi Izdangareh 27Besmiamphi Ramphi 44 Binam 
11Muscat Yamtazini 28Tamphi rozoy 45 Angur Siekh Shaartuski 
12Ukranski Ramphi 29Voromonk 46 Bogatyur 
13Negrod Yalon 30Dedeski Ramphi 47 Tuy Tish Ganchinskii 
14X45 31Muscat Bli 48 Druzhba 
15Anapiski Ramphi 32No.48 49 Ljana 
16moros 33Ruski Ramphi 50 Goudovng Pendji Kentsky 
17globack 34No.47   

 
  نتايج و بحث

نتايج حاصل از تجزيه واريانس مركب صفات مورد بر اساس 
 اثر رقم بر، بررسي ارقام انگور روسي در دو منطقه قزوين و اروميه

TSS ،pH ،TA  وTSS/TA  ميوه، طول و عرض حبه و زمان آب
تنوع ارقام كه نشان دهنده  )p≤0.01( دار بودرسيدن محصول معني

اثر محيط نيز بر ). 2جدول ( مورد بررسي از نظر صفات فوق بود
نشان  تواندكه مي) p≤0.01(دار بوده صفات مورد بررسي معني

بودن  دارمعني. باشددهنده اثرات مختلف دو محيط بر صفات 
)p≤0.01 ( سازگاري متفاوت نشان دهنده  منطقه ورقم اثر متقابل

  .هاي مختلف بودارقام در محيط
  

  مقادير ميانگين مربعات تجزيه واريانس مركب صفات مورد بررسي در ارقام انگور روسي -2جدول 

 TSS pH TA TSS/TA درجه آزادي  منبع تغيير
طول 
 حبه

عرض 
 حبه

 رسيدن
عملكرد در 

 بوته

  2/57**  6/63962** 4/143** 1/300**  7/4253** 166/5**  167/0*  17/121** 1 منطقه
  3/9  9/264 8/0 25/2 052/2 017/0 024/0 392/0  4 خطا
  1/23**  8/785** 1/34** 9/68** 4/427** 457/0** 174/0** 002/35** 52 رقم
  7/12**  9/649** 42/23** 2/40** 42/366** 367/0** 129/0** 01/33** 52 منطقه ×رقم 
  91/0  6/4 6/0 383/1 809/7 012/0 006/0 116/2 208 خطا

  91/24  3/1 44/5 17/7 32/12 65/11 17/2  3/8   (%)ضريب تغييرات 
  احتمال خطا 01/0دار در سطح معني: **
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محيط، و  به منظور تجزيه سازگاري و بررسي اثر متقابل رقم
ش مقياس گذاري محيط به رو  GGE biplotنمودار چند ضلعي 
مؤلفه اصلي ). 1شكل (هاي اصلي تهيه گرديد محور تجزيه به مؤلفه

مؤلفه اصلي  ومحيط رقم با درصد از تغييرات اثر متقابل  39/55اول 
محيط را نشان و  درصد از تغييرات اثر متقابل رقم 61/44دوم نيز 

با  درصد از آثار متقابل رقم 100درمجموع دو مؤلفه اصلي . دندا
مؤلفه اصلي اول در . محيط را نشان دادند كه ميزان بسيار بالايي بود

ارزيابي سازگاري ارقام در دو محيط از اهميت بالاتري نسبت به 
مؤلفه اصلي دوم برخوردار بود كه اين امر به علت سهم بيشترآن در 

  .باشدمينشان دادن تغييرات ارقام 
ت به ساير ارقام برتر نسب 49و  37در منطقه قزوين رقم شماره 

ارقام در اين منطقه . بوده و سازگاري بالايي را با اين منطقه داشتند
از نظر  45و  15، 53، 26، 18، 48، 44، 24، 29، 42، 51، 11شماره 

 33رقم شماره در منطقه اروميه نيز . سازگاري در مرتبه دوم بودند
بعدي  در رتبه 17بالاترين سازگاري را داشته و رقم شماره 

ساير ارقام در اين دو منطقه از . سازگاري در اين منطقه بود
از نظر  10و  6، 1ارقام شماره  .تري برخوردار بودندسازگاري پايين

  .ترين وضعيت را داشتندسازگاري در دو منطقه نامناسب
) دايره قرمز رنگ(آل وضعيت ارقام نسبت به نقطه ايده 2كلش

ظر وضعيت سازگاري نقطه ميانگين دو اين نقطه از ن. دهدنشان مي
 22و  29، 42، 11، 51، 49، 37ارقام . شودمحسوب مي منطقه

نيز از  منطقهآل وضعيت مناسبي داشته و در دو نسبت به نقطه ايده
  .سازگاري متوسطي نسبت به ساير ارقام برخوردار بودند

اثر  Gكه در آن  GGE Biplotكاربرد وسيع و سودمندي 
محيط است توسط يان و × اثر متقابل ژنوتيپ  GEژنوتيپ و 

يك روش  GGE Biplot. توضيح داده شده است) 2003(همكاران 
علاوه . باشدچند وجهي در تجزيه ژنتيك كمي و اصلاح نباتات مي

اثر متقابل ژنوتيپ در صفت،  GEI ،GGE Biplotبر تجزيه 
نيز تجزيه الل را هاي مربوط به تلاقي ديژنوتيپ در ماركر و داده

را به يك ابزار قوي و  GGE Biplotاين خصوصيات، . كندمي
يان و (جامع در ژنتيك كمي و اصلاح نباتات تبديل نموده است 

هدف نهايي در اين تحقيق اين بود كه سازگاري ). 2003همكاران، 
ارقام انگور با منشاء كشور روسيه در ايران با استفاده از روش 

GGE Biplot قه مهم انگور خيز ايران يعني قزوين و در دو منط

استفاده از صفاتي مانند عملكرد و . اروميه مورد ارزيابي قرار گيرد
باعث گرديد كه ارقام انگور  GGE Biplotاجزاء آن در تحليل 

مورد مطالعه از نظر ميانگين صفات اندازه گيري شده در دو منطقه 
ج حاصل از تحقيق از به همين دليل نتاي. مورد ارزيابي قرار گيرند

تحقيق . دقت بالاتري در تعيين ارقام انگور سازگار برخوردار است
آنها در . همسو با تحقيق حاضر بود) 2011(سيوچي و همكاران 

محيط و سازگاري بر با  تحليل پايداري عملكرد، اثر متقابل ژنوتيپ
هاي انگور سفيد در منطقه اساس تنوع فنوتيپي وزن خوشه در واريته

اي و تجزيه به دانوب سيبري مركزي با استفاده از تجزيه خوشه
در  عملكرد ميوه و ميزان قند حبه. ها مورد بررسي قرار دادندعامل
ها با  آن. گيردمحيط قرار مي×ها تحت تأثير اثر متقابل ژنوتيپواريته

به شرايط ) Kladovkaو  Dymiat(اين روش ارقام سازگار 
از ديگر مطالعات همسو با تحقيق . نمودند مختلف محيطي را معرفي

او نيز نشان داد كه در حجم ريشه . بود) 2013(حاضر، تحقيق سرا 
با  هاي مختلف، تنوع ژنتيكي و اثر متقابل ژنوتيپو واكنش به محيط
به منظور روشن شدن تأثير . هاي انگور وجود داردمحيط در بين پايه

محيط با  و اثر متقابل ژنوتيپپايه بر سازگاري محيطي، او پايداري 
نتايج آزمايش او نشان داد كه توزيع . را مورد بررسي قرار داد

با  هاي مختلف انگور به اثر متقابل ژنوتيپسيستم ريشه در پايه
نوع خاك، ميزان آب قابل دسترس، ازت قابل استفاده خاك، (محيط 

اشته بستگي د) وهواييها و شرايط آبشوري خاك، فضاي بين پايه
و تأثير بسزايي در سازگاري ارقام مختلف به شرايط جديد محيطي 

) 2008(مشابه چنين نتايجي به وسيله كندوراس و همكاران . دارد
پايداري عملكرد و برخي ) 2012(كولي و همكاران . نيز بدست آمد

خصوصيات فيزيولوژيك چند رقم انگور در مراحل مختلف رشد 
آنها نتيجه گرفتند كه تغييرات دما در  .ميوه مورد بررسي قرار داد

ها شده و مسير هاي مختلف باعث تغيير در ميزان كربوهيدارتاقليم
و  VvLFYهاي ژن. دهدها را تحت تأثير قرار مي هاي آنبروز ژن
VvFT محيط در با  به احتمال زياد منعكس كننده اثر متقابل ژنوتيپ

يق حاضر، رسولي و مطابق تحق. رسيدگي ميوه و سازگاري باشند
از روش تحليل ناپارامتري در تعيين ارقام سازگار ) 2015(همكاران 

آنها در تعيين ارقام . به محيط با و بدون تنش خشكي استفاده نموند
هاي مختلف تنها از صفت عملكرد همراه با انگور سازگار به محيط

  . هاي سازگاري ناپارامتري  استفاده نمودندشاخص
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  به روش مقياس گذاري محيط محور  GGE biplotمودار چند ضلعي  ن -1شكل 
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  وضعيت ارقام نسبت به رقم ايده آل -2شكل 
  

  نتيجه گيري 
نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه در منطقه قزوين رقم  

Zenbil 13-366  وLjana  نسبت به ساير ارقام برتر بوده و
در . را با اين منطقه داشتند ردبر اساس اجزاء عملك سازگاري بالايي

 .بالاترين سازگاري را داشت Ruski Ramphiمنطقه اروميه نيز رقم 
 Ramphiو  Yoski biser ،Bobili magarachaارقام 

Izdangareh بر اساس  تريناز نظر سازگاري در دو منطقه نامناسب
  .وضعيت را داشتند  اجزاء عملكرد

  
  منابع
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Abstract 

This study was carried out to adaptability evaluation of 50 grapevine varieties introduced from Russia 
from 2008 to 2013 in Qazvin and Urmia provinces. The experimental design was randomized complete 

blocks design with three replications. Three superior grapevine clones of white Bidaneh were as control in 

both areas. The Corden bilateral training system was used in 2×3.5 m space planning and two vines in each 

experimental unit in the both areas. Measurement traits were: yield per plant, length and width of berry, total 

soluble solids of juice (TSS), juice pH, juice titratable acid (TA) and harvest time of. Combined analysis of 

variance and adaptability analysis was performed on the base of GGE Biplot principal components analysis of 

the environment scaling method. Statistical analysis was done by GenStat ver.12 computer software. The 

effects of the environments, varieties and environments × varieties were significant in the combined analysis 

of variance. The adaptability of Zenbil 13-366 and Ljana was higher than other varieties on the base of yield 

components in Qazvin.  Ruski Ramphi had higher adaptability than other varieties in Urmia region. Yoski 

biser, Bobili magaracha and Ramphi Izdangareh had the most inappropriate situation on the base of yield 

components in two areas. 
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