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 دهیچک

تصادفی  کامل هایبلوک طرح در قالب یازرعهم شیآزما گندم، مختلف ارقام در رویشیهای ویژگی از استفاده با برگ سطح برآورد منظوربه  

 ات،یاترک، بنان ) گندم رقم 13تیمارهای آزمایش  انجام شد. 1385-87 هایسال در رامهرمز واحد یاسلام آزاد دانشگاه یقاتیدر مزرعه تحق

 از شوامالد( بودند. و اواروسدم دوروم )ی( و دو رقم گنناکیریو استار، زاگرس، راز،ی، شS78-18مرودشت،  ر،یکو اء،یینیچمران، چناب، دز، ا

 یخط شده لی( به صورت تبدby=ax) یتوان معادله سرانجام و شد استفاده شده ذکر هایویژگی با برگ سطح رابطه فیتوص یبرا یمختلف معادلات

[ln(Y)=ln(a)+b×ln(X)] بین ارقام در ضرایب مربوط به روابط  دارینتایج نشان داد که اختلاف معنی .دیگرد نییتع معادله نیعنوان بهتر به

رویشی وجود نداشت بنابراین یک معادله کلی برای همه ارقام در دو سال برای هر رابطه استفاده گردید. معادله  هایویژگیبین سطح برگ با 
96/0X2/219=Y (99/0=2R توصیف بسیار خوبی از برآورد سطح )برگ (Y با استفاده از وزن خشک )برگ (Xنشا ) برگن داد، همچنین سطح (Y با )

( با Y( به خوبی برآورد گردید. رابطه سطح برگ )92/0=2R) 60/0X77/84=Y( بر اساس معادله X) رویشیوزن خشک اجزای  هایدادهاستفاده از 

( 57/1X34/1=Y،89/0=2Rدید )با دقت کمتری برآورد گر مناسبی بوده ولی سطح برگ یرابطهنسبت به دو رابطه بالا؛  (Y) تعداد کل برگ در بوته

-دستگاه که یزمان به ویژه برگ سطح نیتخم یبرا توانیم روابط نیاز ا ارتفاع بوته به خوبی انجام نشد. هایدادهو برآورد سطح برگ با استفاده از 

را دارا  یزراع اهانیگ یسازهیشب هایمدل در کاربرد تیقابل یروابط نیچن ،ینبر ا علاوه. کرد استفاده ست،یسطح برگ موجود ن سنجش یها

 هستند.
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 مقدمه

گیاه زراعی جهان است که برای تولید عملكرد  ترینمهم گندم

مختلفی نیاز به  یهاجنبهدر آن  شدهیزیربرنامهمناسب، پایدار و 

اسلافر و  ؛2007؛ 2006دارند )سینكلر و جیمیسون،  بررسی

 (.1995همكاران، 

 اتیخصوص و برگ شكل اتیسطح برگ با استفاده از خصوص

-اندازه(. 1986 همكاران، و سیلاباشد )یم برآورد قابل اهیگ یکانوپ

 در یادیز تنوع یدارا که یاهانیگ در برگ سطح مجموع یریگ

بر است و زمان و مشكل اریشكل برگ هستند، بس و اندازه تعداد،

 یابزارها که یطیشرا در نیا بر علاوه. دارد نهیهز صرف به ازین

با  ییهاروش وجود ست،ین دسترس قابل برگ سطح یریگاندازه

 (.1995 كلاس،ی)ن بود خواهد ازیتر مورد نراحت و کمتر نهیهز

 گیاهان باعث دهندة تشكیل هایاندام بین رشد همبستگی

 روابط. نمایند کسب را به خود مخصوص شكل هاآن که شودمی

 آلومتری موجود یک یا اندام یک اجزای منفرد رشد سرعت بین

آلومتریک در  (. روابط1985گاردنر و همكاران، شود )خوانده می

 گیاه از یک بخش نسبی مشخصات و نمّو و رشد تغییرات گیاهان

 روابط این دهد.می نشان گیاه را دیگر هایبخش یا کل با مقایسه در

 از اطلاعات آوردن دست به برای مبنایی ایگونهدرون مقایسات در

 که (. هنگامی1994هان هستند )نیكلاس، و نمو گیا رشد وضعیت

 هاآناز  توانمی باشند ثابت ویژه گیاه یک برای روابط آلومتریک

 (.1995نمود )نیكلاس،  استفاده گیاه رویشی رشد بینیپیش برای

 شناسی گیاه شكل و آنتوژنی در پایدار و ثابت آلومتریک روابط

 و شود استفاده گیاهی هایمدل اجزای صورت به تواندمی

 کنند برآورد مشكل است، هاآن گیریاندازه که را گیاه از پارامترهایی

 ارقام بین واندتمی آلومتریک (. اختلافات1998 همكاران، و )ردی

 اصلاحات که داده نشان مطالعات باشد، مورد انتظار گونه یک

شود می گیاه آلومتریک روابط در تغییرات به منجر در گندم ژنتیكی

 که کنندپیشنهاد می جدید مطالعات (.1987 همكاران، و )لنتون

 آلومتریک روابط تواندمحیط می با سازگاری جهت گیاهان توانایی

 بزاز، و )ریكی دهد قرار تحت تأثیر یكساله گیاهان در بویژه را

 (.1992همكاران،  و مارول ؛1987

 و گیاهی آنالیزهای رشد بهبود در هم آلومتریک روابط دانش

 اهمیت با حساس یا های کمداده از گیاهی پارامترهای برآورد رد هم

 رشد کمّی سازی به تواندمی چنین روابطی ساختن آشكار .باشدمی

 در خصوص به بوته سطح برگ کند. بررسی گندم کمک گیاه نمو و

 مفید واقع تواندمی هرز علفهای رقابت و تراکم به مباحث مربوط

 از بوته، استفاده سطح برگ گیریزهاندا برای راهكار یک و شود

 با سطح برگ برای برآورد معادلاتی یافتن قبیل از آلومتریک، روابط

 مهمترین از .باشدمی گیری شدهاندازه گیاهی خصوصیات از استفاده

 وزن خشک برگ، خشک وزن توان بهمی گیاهی خصوصیات این

و  ، تعداد کل برگبرگ(+)ساقه رویشی اجزای خشک وزن، ساقه

برای  آمیزییتموفق به طور معادلات این از نمود. اشاره ارتفاع بوته

 یونجه ،(1992 همكاران، و )ما بادام زمینی قبیل از مختلف گیاهان

 و )راماس جو ،(1991 همكاران، و )پین ارزن ،(1967)جانسون، 

 شده استفاده (1991دوایر،  و )استوارت و ذرت (1983همكاران، 

 .است

 تجمع تابش، فتوسنتز، جذب کننده تعیین املع برگ سطح 

 از همچنین، است. گیاهی توسط پوشش انرژی انتقال و خشک ماده

 اهمیت دارای نیز هرز یهاعلف و گیاه زراعی بین رقابت نظر

 دقیق گیریاندازه بنابراین، (.2007قادری و سلطانی، )اکرم باشدیم

 محیط و گیاه مون و رشد بین متقابل اثرات درک برای برگ سطح

در پنبه از معادله  (.2001)دیجسوس و همكاران،  است ضروری

برگ  با استفاده از ابعاد مختلف برگ مثل طول و عرض یخط

 سطح برآورد روش نی(. در ا1967شده است )جوهانسون،  استفاده

 نیهمچن. ردیگیم صورت برگ بردن نیب از به ازین بدون برگ

 وزن با برگ سطح نیب یروابط جهونی در( 1985) كریب و شارت

 قیتحق نیا از هدف. کردند ارائه کل خشک وزن و برگ خشک

 خشک وزن از استفاده با برگ سطح نیتخم یبرا یروابط افتنی

 و بوته در برگ کل تعداد ،یشیرو یاجزا کل خشک وزن برگ،

 .بود گندم ارقام در بوته ارتفاع

 

 مواد و روش ها

 ر،یکو اء،یینیچمران، چناب، دز، ا ات،یرقم گندم )اترک، ب 15

 ناک،یریو استار،کرخه(، ) شوامالد راز،ی، شS78-18مرودشت، 

 دو در یکامل تصادف یهابلوک طرح قالب در( زاگرس و اواروسی

کشت شدند.  رامهرمز منطقه در 1385-86 و 1384-85 سال زراعی

دقیقة  16درجه و  31با عرض جغرافیایی این مزرعه در مكانی 

 151دقیقة شرقی و ارتفاع  36درجه و  49الی و طول جغرافیایی شم

 30بر اساس آمار بلند مدت  رار گرفته است ومتری از سطح دریا ق

، متوسط تشعشع مترمیلی 320ساله دارای متوسط بارندگی سالانة 

در روز و حداکثر و حداقل دمای  مترمربعبر  ژول مگا 1/19روزانه 

 باشد.می گرادسانتیدرجه  5/19و  1/27مطلق سالانة به ترتیب 

 هایزمستانطولانی و بسیار گرم و  هایتابستاناقلیم منطقه دارای 

بندی دومارتن و کوپن، طبقه اساس برباشد. تقریباً معتدل می

 بیابانی و خشک است. ایمنطقه
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از مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان  ارقام

 نیب فاصله و متر 6 شیآزما یهاکرت طولخوزستان تهیه شدند. 

 فیرد 6متر در نظر گرفته شد و هر کرت شامل یسانت 25ها فیرد

 در بذر 400 ثابت تراکم کیها در کرت همه. بود کشت خط

 به رامیت یکربوکس سم با ،قبل از کاشت بذرها. شدند کشت مترمربع

 هایویژگی پژوهش نیدر اضدعفونی شدند.  هزار در دو زانیم

 یاجزا کل خشک وزن برگ، خشک وزن برگ، سطح به مربوط

 و( شده)سبز+زرد  بوته در برگ کل تعداد(، ساقه)برگ +  یشیرو

 ،روز( 83) رفتنساقه ،روز( 41) یزننجهپ 1مراحل رد بوته ارتفاع

، شروع روز( 103) رفتنسنبله ، روز( 90) ظهور برگ پرچم

 یدگیرس ،روز( 113) یافشانگرده لیتكم ،روز( 105) یافشانگرده

 یها رویریگاندازه تمام. شدند یریگاندازه روز( 140) کیولوژیزیف

 ییتا 20تر بزرگ نمونه کی از که بوته 10 شامل یاهینمونه گ

 شده ریپ و زرد یزمان برگ کیانتخاب شده بودند، صورت گرفت. 

 شده زرد آن سطح از شتریب ایدرصد  50شد که یم گرفته نظر در

( در LW( و حداکثر عرض پهنک )LL) برگ پهنک طول. باشد

بر  (LA) برگ هر سطح تا شدند گیریاندازهبوته  یهابرگ هیکل

 :گردد محاسبه ری( به صورت ز1911) یاساس روش مونتگومر

       LA=α×LL×LW                                 (1)معادله 

 کل سطح. است 75/0 با برابر و حی، فاکتور تصحαکه در آن  

سبز در بوته  یهابوته به صورت مجموع سطوح برگ یهابرگ

 یبردارنمونه هر در خشک وزن یریگاندازه یمحاسبه شد. برا

 درجه 72 یها به صورت جداگانه در دماسبز و ساقه یهابرگ

 وزن سپس گرفتند، قرار آون در ثابت وزن به دنیتا رسسلسیوس 

 با برگ سطح رابطه فیتوص یراب. شد یریگاندازه هاآن خشک

 لی( به صورت تبدbx y=a) یتوان معادله از یشیرو هایویژگی

 yو  xکه در آن از  [ln(y)=ln(a)+b×ln(x)] یخط شده

عرض از  aمعادله  نی. در ادیگرفته شده است( استفاده گرد تمیلگار

آن  یباشد. برازش معادله و بررسیم ونیخط رگرس بیش bو  مبدأ

به شكل جداگانه انجام شد و در  شیسال آزما 2ارقام در  هیکل یبرا

 هیبرازش داده شد. تجز یمعادله کل کیارقام  هیکل یبرا تینها

 (.1377و همكاران،  یصورت گرفت )سلطان SASبا برنامه  یآمار

                                                           
اعداد داخل پرانتز متوسط روز از کاشت تا مرحله مورد نظر در دو سال  -1

 .آزمایش هستند

 نیانگیم ای گرید ماریت با ماریت کی نیانگیم تفاوت برآورد یبرا

. شد استفاده( 2SE) نیانگیمار معی یخطا یآماره از مارهایت کل

 در تیجمع نیانگیم هانمونه درصد 95 در احتمالات هینظر طبق

 قرار نمونه نیانگیم از( SE2±) معیار یخطا واحد ±2 یمحدوده

 در تیجمع نیانگیم درصد 95 احتمال به گرید عبارت به ؛دارد

 که یعدد. دارد قرار هانمونه نِیانگیم از معیار یخطا ±2 یمحدوده

 ریمتغ واحد برحسب همواره دیآیم دست به معیار یخطا یبرا

 ارائه جداول در SE شده برآورد مقدار نیبنابرا ؛است یبررس مورد

 مقدار با و کرده ضرب 2 عدد در اگر را پژوهش نیا در شده

 کی شود قیتفر و جمع ماریت هر یبرا یبررس مورد یپارامترها

 نیا بر که کندیم جادیا احتمال درصد 95 سطح در نانیاطم فاصله

 یبررس را مارهایت از گروه دو ای ماریت دو تفاوت توانیم اساس

 .کرد

های برای توصیف رابطه بین سطح برگ و هر یک از ویژگی 

)ضریب  2R)جذر میانگین مربعات خطا(،  RMSEرویشی از 

)ضرایب رگرسیون  b و aضرایب و  )ضریب تغییرات( CV تبیین(،

( بین سطح برگ مشاهده شده )به عنوان y=a+b*xی ساده خط

X به عنوان  بینییشپ( در برابر سطح برگ( شدهY) .استفاده شد 

به  bو  a یبضراهایی که حداقل یكی از در روابط رگرسیونی مدل

نشان دادند، باید کنار گذاشته  دارمعنیترتیب با صفر و یک اختلاف 

به  aدار بودن ضریب تند. معنیبینی مناسب نیسشوند زیرا برای پیش

این معنی است که عرض از مبدأ خط رگرسیون از عرض از مبدأ 

به این معنی  bدار بودن ( اریبی دارد. معنی1:1خط یک به یک )

فاصله دارد و خط  1:1است که شیب خط رگرسیون از شیب خط 

اریبی دارد )سلطانی و همكاران،  1:1رگرسیون نسبت به خط 

از  (.2012؛ ترابی و سلطانی، 2008قادری و همكاران، ؛ اکرم2006

خطی مورد استفاده جهت برآورد سطح برگ، مدل  هایمدلمیان 

آن به ترتیب با صفر و یک اختلاف  bو  aخطی که مقادیر ضرایب 

بالاتری داشته باشد به  2Rو  کمتر RMSEداری نداشته و معنی

م گندم انتخاب عنوان مدل مناسب برای توصیف سطح برگ ارقا

 .ندشد

 بحث و جینتا

و  b و a، ضریب RMSE ،CV ،R2پارامترهای  1در جدول 

 سطح نیب رابطهبرازش مدل به  ییکارا 5و  4، 3، 2های شكل در

                                                           
1- Standard Error 
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 با استفاده از شده برآورد برگ سطح و شده یریگاندازه برگ

که گفته شد از میان  طورهمان. است شده ارائه های رویشییژگیو

های خطی مورد استفاده جهت برآورد سطح برگ با ویژگی ایهمدل

آن به ترتیب با صفر و  bو  aمدل خطی که مقادیر ضرایب  رویشی،

بالاتری  2Rو  کمتر RMSEداری نداشته و اختلاف معنی ،یک

داشته باشد به عنوان مدل مناسب برای توصیف سطح برگ ارقام 

نقاط در اطراف خط یعنی هر چه پراکنش ؛ شودگندم انتخاب می

 .باشدکمتر باشد نشانه کارآیی بالاتر مدل می 1:1

( توصیف کننده رابطه سطح برگ ln (Y)=a+b*ln(X)( برای مدل خطی )2R( و ضریب تبیین )CV(، ضریب تغییرات )RMSEجذر میانگین مربعات خطا ) -1جدول 

( برای رابطه بین سطح برگ مشاهده شده )واقعی( و برآورد شده b و aل آزمایش و ضرایب رگرسیون )رویشی در ارقام مختلف گندم نان و دروم در دو سا هایبا ویژگی

 دهدهای رویشی را نشان میویژگی با استفاده از بینی شده()پیش
 

 
 b±SE a±SE CV 2R RMSE ویژگی رویشی

0/1±007/03 وزن خشک برگ  035/15±0/0-  17/2 99/0 11/0 

0/0±022/92 شیوزن خشک کل اجزای روی  112/34±0/0  30/5 92/0 26/0 

0/0±031/82 تعداد کل برگ بوته  * 156/83±0/0  * 19/6 89/0 30/0 

0/0±35/41 ارتفاع بوته  * 175/90±0/2  * 89/7 82/0 38/0 

 دار آن با یک استنشان دهنده اختلاف معنی bدار آن با صفر و برای نشان دهنده اختلاف معنی aبرای ضریب  *

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مترمربع( با وزن )سانتی برگ سطح)گرم( )الف(،  برگ خشک وزن با( مترمربعسانتی) برگ سطح بین رابطه برای خطی معادله برازش از هایینمونه -1 شکل

متر()د( در رقم )سانتی تهبو ارتفاع با( مربعمتر)سانتی برگ سطح و)ج(  برگ کل تعداد با( مربعمتر)گرم()ب(، سطح برگ )سانتی یشیرو یخشک اجزا

 اترک. نقاط مربوط به مراحل مختلف نمو در کشت سال دوم هستند.
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مترمربع( با استفاده از )سانتی شده برآورد برگ سطح مقادیر -2 شکل

ارقام  یهکل یگیری شده براوزن خشک برگ در مقابل سطح برگ اندازه

 .یشسال آزما دوگندم در 

 

 وزن از استفاده با( مترمربعسانتی) شده برآورد گبر سطح ریمقاد -3 شكل

 ارقام هیکل یبرا شده گیریاندازه برگ سطح مقابل در یشیرو یاجزا خشک

 .شیآزما سال دو در گندم

 از استفاده با( مترمربعسانتی) شده برآورد برگ سطح ریمقاد -4 شکل

 هیکل یبرا شده گیریاندازه برگ سطح مقابل در بوته در برگ کل تعداد

 .شیآزما سال دو در گندم ارقام

 

 ارتفاع از استفاده با( مترمربعسانتی) شده برآورد برگ سطح ریمقاد -5 شكل

 سال دو در گندم ارقام هیکل یبرا شده گیریاندازه برگ سطح مقابل در بوته

 .شیآزما

 نییتب بیضر ،bو  a بیضرا 5 و 4 ،3 ،2 جداول در

 مربعات نیانگیم جذر و( CV) راتییتغ بیضر ،(2R) یخط معادله

 تک تک یبرا مذکور هایویژگی و برگ سطح( RMSE) اشتباه

 که است ذکر انیشا. است شده آورده شیآزما سال دو در ارقام

 انجام یبررس و معادله برازش جداگانه سال هر در و ارقام هیکل یبرا

 بیضرا نیب شیآزما دوم و اول سال در داد نشان جینتا و است شده

 وجود داریمعن اختلاف مختلف ارقام و ارقام مجموع یبرا معادله

 سال هر در ارقام همه یبرا یکل معادله کی هئارا نیبنابرا ندارد،

 نیب رابطه یبرا یخط معادله برازش از یمثال. باشدیم یکاف شیآزما

 آمده 1 شكل در اترک رقم در یشیرو هایویژگی و برگ سطح

 .است
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 ینب ln (Y)=a+b*ln(X) ی( معادله خطRMSEمربعات خطا ) یانگین( و جذر مCV) ییراتتغ یب(، ضر2R) یینتب یب(، ضرb و a) بیضرا -2 جدول

 ایمزرعه یشسال آزما دو ارقام گندم در یمربع( با وزن خشک برگ )گرم( برامترسانتیسطح برگ )

 b±SE a±SE CV 2R RMSE ارقام 

 20/0 97/0 26/4 40/5±11/0 98/0±09/0 اترک 

 05/0 99/0 95/0 30/5±02/0 96/0±03/0 یاتب 

 11/0 99/0 31/2 35/5±06/0 99/0±05/0 چمران 

 04/0 99/0 95/0 43/5±02/0 04/1±03/0 چناب 

 17/0 98/0 70/3 49/5±10/0 10/1±09/0 دز 

 04/0 99/0 84/0 38/5±02/0 98/0±03/0 ینییاءا 

 11/0 99/0 27/2 43/5±06/0 99/0±05/0 یرکو سال اول

 07/0 99/0 49/1 37/5±04/0 03/1±03/0 مرودشت 

 S78-18 03/0±96/0 03/0±28/5 19/1 99/0 06/0 

 04/0 99/0 88/0 32/5±02/0 05/1±03/0 یرازش 

 04/0 99/0 84/0 31/5±02/0 94/0±02/0 کرخه(مالد )-شوا 

 04/0 99/0 91/0 33/5±02/0 99/0±03/0 استار 

 08/0 99/0 69/1 36/5±04/0 01/1±04/0 یریناکو 

 11/0 99/0 42/2 37/5±06/0 95/0±05/0 یاواروس 

 08/0 99/0 81/1 38/5±04/0 99/0±04/0 زاگرس 

 09/0 99/0 99/1 36/5±01/0 99/0±02/0 مجموع ارقام 

       

 07/0 99/0 55/1 41/5±04/0 02/1±03/0 اترک 

 15/0 98/0 16/3 46/5±08/0 99/0±07/0 یاتب 

 05/0 99/0 95/0 43/5±02/0 91/0±03/0 چمران 

 07/0 99/0 44/1 38/5±04/0 89/0±04/0 چناب 

 07/0 99/0 44/1 43/5±04/0 89/0±04/0 دز 

 05/0 99/0 02/1 42/5±03/0 84/0±03/0 ینییاءا 

 03/0 99/0 63/0 36/5±02/0 91/0±02/0 یرکو سال دوم

 09/0 99/0 86/1 38/5±05/0 80/0±05/0 مرودشت 

 S78-18 03/0±95/0 03/0±42/5 24/1 99/0 06/0 

 08/0 99/0 65/1 41/5±04/0 93/0±04/0 یرازش 

 04/0 99/0 83/0 41/5±02/0 97/0±02/0 کرخه(مالد )-شوا 

 01/0 99/0 30/0 47/5±02/0 98/0±02/0 استار 

 08/0 99/0 65/1 39/5±04/0 87/0±04/0 یریناکو 

 04/0 99/0 89/0 39/5±02/0 97/0±02/0 یاواروس 

 04/0 99/0 87/0 41/5±02/0 92/0±02/0 زاگرس 

 08/0 99/0 75/1 41/5±01/0 93/0±01/0 مجموع ارقام 

 11/0 99/0 17/2 29/5±01/0 96/0±01/0 یشمجموع ارقام در دو سال آزما 
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 ینب ln (Y)=a+b*ln(X) ی( معادله خطRMSEمربعات خطا ) یانگینم ( و جذرCV) ییراتتغ یب(، ضر2R) یینتب یب(، ضرb و a) یبضرا -3جدول 

 .یامزرعه یشسال آزما دوارقام گندم در  ی)گرم( برا یشیرو یمربع( با وزن خشک کل اجزامترسانتیسطح برگ )

 b±SE a±SE CV 2R RMSE ارقام 

 50/0 84/0 62/10 13/4±26/0 67/0±17/0 اترک 

 47/0 84/0 71/9 19/6±27/0 67/0±17/0 یاتب 

 49/0 83/0 23/10 16/4±28/0 71/0±18/0 چمران 

 49/0 84/0 30/10 19/4±27/0 69/0±18/0 چناب 

 49/0 85/0 27/10 15/4±26/0 73/0±17/0 دز 

 46/0 84/0 73/9 22/4±25/0 65/0±16/0 ینییاءا 

 51/0 82/0 88/10 15/4±27/0 67/0±18/0 یرکو سال اول

 50/0 84/0 51/10 10/4±28/0 70/0±18/0 مرودشت 

 S78-18 15/0±68/0 24/0±25/4 59/8 87/0 43/0 

 45/0 0//88 39/9 15/4±26/0 70/0±16/0 یرازش 

 46/0 83/0 62/9 21/4±26/0 65/0±17/0 کرخه(مالد )-شوا 

 43/0 88/0 67/8 20/4±25/0 72/0±15/0 استار 

 49/0 84/0 29/10 18/4±26/0 69/0±17/0 یریناکو 

 49/0 83/0 41/10 16/4±26/0 64/0±17/0 یاواروس 

 47/0 84/0 90/9 19/4±26/0 68/0±17/0 زاگرس 

 38/0 85/0 87/7 18/4±05/0 69/0±05/0 مجموع ارقام 

       

 30/0 94/0 37/6 54/4±13/0 64/0±09/0 اترک 

 41/0 88/0 48/8 60/4±19/0 59/0±13/0 یاتب 

 27/0 93/0 74/5 66/4±13/0 55/0±09/0 چمران 

 33/0 91/0 65/6 64/4±15/0 56/0±10/0 چناب 

 28/0 93/0 82/5 66/4±13/0 55/0±09/0 دز 

 26/0 91/0 36/5 72/4±12/0 50/0±09/0 ینییاءا 

 29/0 93/0 11/6 53/4±13/0 55/0±09/0 یرکو سال دوم

 30/0 93/0 905 70/4±11/0 56/0±09/0 مرودشت 

 S78-18 08/0±61/0 12/0±70/4 76/4 95/0 24/0 

 21/0 97/0 29/4 67/4±10/0 63/0±08/0 یرازش 

 29/0 94/0 05/6 58/4±13/0 62/0±09/0 کرخه(مالد )-شوا 

 27/0 95/0 36/5 73/4±13/0 64/0±09/0 استار 

 29/0 92/0 91/5 66/4±13/0 54/0±09/0 یریناکو 

 30/0 93/0 47/6 52/4±13/0 60/0±09/0 یاواروس 

 27/0 93/0 61/5 63/4±13/0 58/0±09/0 زاگرس 

 24/0 92/0 03/5 64/4±04/0 58/0±04/0 مجموع ارقام 

 26/0 89/0 3/5 44/4±05/0 60/0±04/0 یشمجموع ارقام در دو سال آزما 
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 ینب ln (Y)=a+b*ln(X) یخط ( معادلهRMSEمربعات خطا ) یانگین( و جذر مCV) ییراتتغ یب(، ضر2R) یینتب یب(، ضرb و a) یبضرا -4جدول 

 .ایمزرعه یشسال آزما دو ارقام گندم در یبرا مربع( با تعداد کل برگ بوتهمترسانتیسطح برگ )

 b±SE a±SE CV 2R RMSE ارقام 

 33/0 93/0 18/7 81/0 ± -0/ 24 70/1± 27/0 اترک 

 25/0 95/0 14/5 57/0 ± 40/0 5/1± 19/0 یاتب 

 29/0 94/0 93/5 68/0 ± 11/0 59/1± 22/0 چمران 

 31/0 93/0 47/6 ±71/0 20/0 55/1± 22/0 چناب 

 24/0 96/0 06/5 ±57/0 -30/0 74/1± 24/0 دز 

 30/0 93/0 30/6 ±81/0 20/0 55/1± 19/0 ینییاءا 

 37/0 91/0 01/8 ±83/0 50/0 49/1± 23/0 یرکو سال اول

 34/0 92/0 21/7 ±51/0 -2/0 67/1± 28/0 مرودشت 

 S78-18 27/0 ±61/1 03/0 47/0± 58/4 96/0 23/0 

 21/0 97/0 34/4 ±66/0 -02/0 60/1± 18/0 یرازش 

 28/0 94/0 71/5 ±69/0 36/0 52/1± 15/0 کرخه(مالد )-شوا 

 29/0 94/0 01/6 ±88/0 21/0 57/1± 22/0 استار 

 36/0 91/0 66/7 ±84/0 07/0 60/1± 23/0 یریناکو 

 38/0 90/0 05/8 ±87/0 28/0 54/1± 28/0 یاواروس 

 34/0 92/0 02/7 ±80/0 17/0 56/1± 30/0 زاگرس 

 25/0 93/0 20/5 ±15/0 14/0 58/1± 26/0 مجموع ارقام 

       

 13/0 99/0 83/2 32/0 ± -0/ 26 840/1± 11/0 اترک 

 27/0 95/0 52/5 62/0 ± 27/0 62/1± 22/0 یاتب 

 05/0 99/0 11/1 15/0 ± 13/0 69/1± 06/0 چمران 

 08/0 99/0 63/1 ±20/0 27/0 66/1± 08/0 چناب 

 21/0 96/0 41/4 ±54/0 34/0 60/1± 19/0 دز 

 16/0 97/0 31/3 ±49/0 36/0 59/1± 17/0 ینییاءا 

 19/0 97/0 06/4 ±44/0 50/0 55/1± 16/0 یرکو سال دوم

 23/0 93/0 73/4 ±66/0 85/0 43/1± 23/0 مرودشت 

 S78-18 11/0 ±85/1 48/0 24/0± 64/1 99/0 08/0 

 15/0 98/0 04/3 ±39/0 -19/0 69/1± 13/0 یرازش 

 20/0 97/0 21/4 ±48/0 12/0 69/1± 17/0 کرخه(مالد )-شوا 

 16/0 98/0 2/3 ±40/0 24/0 64/1± 13/0 استار 

 10/0 99/0 02/2 ±27/0 12/0 70/1± 09/0 یریناکو 

 28/0 94/0 09/6 ±73/0 -17/0 83/1± 27/0 یاواروس 

 16/0 98/0 32/3 ±39/0 43/0 60/1± 14/0 زاگرس 

 17/0 96/0 58/3 ±11/0 25/0 63/1± 05/0 مجموع ارقام 

 30/0 89/0 19/6 11/0 ± 0/ 29 57/1± 04/0 یشمجموع ارقام در دو سال آزما 
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 ینب ln (Y)=a+b*ln(X) ی( معادله خطRMSEمربعات خطا ) یانگین( و جذر مCV) ییراتتغ یب(، ضر2R) یینتب یب(، ضرb و a) یبضرا -5جدول 

 .ایمزرعه یشسال آزما دو ارقام گندم در ی( برامترسانتیمربع( با ارتفاع بوته )مترسانتیسطح برگ )

 b±SE a±SE CV 2R RMSE ارقام 

 54/0 81/0 54/11 72/0±13/1 00/1±28/0 اترک 

 42/0 87/0 76/8 85/0±92/0 99/0±22/0 یاتب 

 54/0 81/0 11/11 08/1±09/1 95/0±27/0 چمران 

 56/0 79/0 73/11 87/0±20/1 98/0±29/0 چناب 

 55/0 82/0 67/11 66/0±16/1 04/1±29/0 دز 

 50/0 83/0 40/10 11/1±01/1 92/0±25/0 ینییاءا 

 68/0 68/0 52/14 73/0±60/1 00/1±40/0 یرکو سال اول

 58/0 79/0 25/12 85/0±21/1 98/0±29/0 مرودشت 

 S78-18 23/0±98/0 97/0±03/1 29/9 85/0 47/0 

 53/0 84/0 98/10 87/0±05/1 01/1±26/0 یرازش 

 49/0 82/0 13/10 54/0±20/1 06/1±29/0 کرخه(مالد )-شوا 

 51/0 82/0 41/10 02/1±06/1 00/1±27/0 استار 

 44/0 87/0 32/9 53/0±95/0 07/1±23/0 یریناکو 

 53/0 80/0 36/11 39/0±28/1 07/1±32/0 اواروسی 

 45/0 85/0 47/9 90/0±94/0 96/0±22/0 زاگرس 

 42/0 81/0 81/8 83/0±23/0 00/1±06/0 مجموع ارقام 

       

 22/0 97/0 65/4 25/0±47/0 21/1±12/0 اترک 

 33/0 92/0 85/6 37/0±76/0 16/1±19/0 یاتب 

 24/0 94/0 01/5 70/0±60/0 08/1±15/0 چمران 

 38/0 88/0 73/7 54/0±93/0 12/1±24/0 چناب 

 23/0 95/0 71/4 65/0±54/0 12/1±14/0 دز 

 31/0 88/0 38/6 30/1±59/0 94/0±20/0 ینییاءا 

 36/0 88/0 75/7 72/0±84/0 07/1±22/0 یرکو سال دوم

 20/0 94/0 13/4 32/1±50/0 93/0±13/0 مرودشت 

 S78-18 14/0±13/1 56/0±69/0 77/4 95/0 24/0 

 40/0 89/0 19/8 28/0±00/1 26/1±26/0 یرازش 

 29/0 94/0 10/6 18/0±70/0 20/1±18/0 کرخه(مالد )-شوا 

 37/0 90/0 37/7 35/0±91/0 27/1±24/0 استار 

 33/0 89/0 87/6 93/0±79/0 04/1±20/0 یریناکو 

 33/0 92/0 97/6 16/0±79/0 21/1±/20 یاواروس 

 33/0 93/0 93/5 56/0±70/0 10/1±29/0 سزاگر 

 28/0 90/0 69/5 62/0±17/0 12/1±05/0 مجموع ارقام 

 38/0 83/0 89/7 83/0±15/0 03/1±04/0 یشمجموع ارقام در دو سال آزما 
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 رابطه شودیم ملاحظه 1 شكل و 2 جدول در که طورهمان

 یتوان معادله یمبنا بر برگ خشک وزن و برگ سطح نیب یكینزد

(by=ax )ی خط شده لیتبد صورت به

[ln(Y)=ln(a)+b*ln(X)] بیش و دارد وجود ارقام هیکل در 

 نشان را (SLA) برگ ژهیو سطح واقع در که( b) ونیرگرس خط

 نشاناحتمال پنج درصد  سطح در یآمار لحاظ به را یتفاوت دهدیم

 اشتباه مربعات نیانگیم جذر مختلف ارقام یبرا. دهدینم

(RMSE )درصد 26/4 تا 3/0 نیب که بوده 20/0 تا 01/0 نیب 

 به توانیم که است مطلب نیا انگریب 2 جدول. باشدیم نیانگیم

 کرد، استفاده جداگانه یهامعادله از ارقام تک تک یبرا نكهیا یجا

 به یکل معادله کی خشک وزن و برگ سطح نیب ارقام جمع یبرا

 آن یتوان شكل ای] =ln(X) 96/0+39/5ln(Y)] [ صورت
96/0X2/219=Y نمود استفاده. 

 برگ سطح با شده یریگاندازه برگ سطح ،ارقام هیکل در 

)شكل  است یمناسب رابطه یدارا یخط معادله وسیلهبه شده برآورد

-های آماری مربوط به برازش مقادیر سطح برگ اندازهشاخص. (2

ائه شده ار 1گیری شده در مقابل سطح برگ برآورد شده در جدول 

بینی سطح برگ بر اساس وزن خشک گردد پیشاست. ملاحظه می

ارقام  برای کلیه [ln (Y)=a+b*ln(X)]برگ بر پایه معادله خطی 

دار نشدن داری نیست که به وسیله معنیدارای انحراف معنی

در رگرسیون خطی بین سطح برگ مشاهده شده و  bو  aضرایب 

دار نشدن (. معنی1شد )جدول  بینی شده نشان دادهسطح برگ پیش

دهد که شیب خط رگرسیون نسبت به شیب خط نشان می bضریب 

 گر،ید عبارت به مطابقت دارد و دارای انحراف و اریب نیست؛ 1:1

 بسیار دقت با را برگ سطح برگ خشک وزن از استفاده با توانیم

 و نیپ ،(1985) كریب و شارت که یقاتیتحق در. کرد برآورد ییبالا

 و یراحم و( 2007) سلطانی و یقادر اکرم ،(1991) همكاران

 انیب دادند انجام نخود و پنبه ارزن، ونجه،ی یرو( 1385) همكاران

 برگ خشک وزن و برگ سطح نیب روابط یخط ریغ مدل که داشتند

 رابطه نیا زین حاضر قیتحق جینتا نیبنابرا ؛کندیم فیتوص بهتر را

 .کندمی دییتأ را برگ کخش وزن با برگ سطح نیب یقو

 یاجزا کل خشک وزن با برگ سطح روابط 3 جدول در

 آورده شیآزما سال دو در ارقام جمع و ارقام تک تک یبرا یشیرو

 وزن نیب ارقام هیکل در شودیم ملاحظه که طورهمان. است شده

. دارد وجود یمناسب رابطه برگ سطح و یشیرو یاجزا کل خشک

 است ریّمتغ 51/0 تا 21/0 نیب مختلف ارقام یبرا RMSE مقدار

 آنجا از (.1 شكل) باشدیم نیانگیم درصد 88/10 تا 21/4 نیب که

 هم به ارقام هیکل در یتوان معادله بیضر( SE)خطای معیار  که

 معادله 15 از استفاده یجا به توانیم لذا است کینزد یلیخ

 صورت به معادله کی از ارقام مجموعه یبرا ارقام، یبرا جداگانه

)]ln(X6/44+0/4)=ln(Y[ 60/0آن  یشكل توان ایX77/84=Y 

 استفاده کرد.

 برگ سطح با شده یریگاندازه برگ سطح ریمقاد 3 شكل در 

 مجموع یبرا یشیرو یاجزا کل خشک وزن اساس بر شده برآورد

 سطح شودیم ملاحظه که طورهمان. است شده داده نشان ارقام

 دقت از یشیرو یاجزا کل خشک وزن یمبنا بر شده برآورد برگ

های آماری مربوط به برازش شاخص .است برخوردار یمناسب

گیری شده در مقابل سطح برگ برآورد شده مقادیر سطح برگ اندازه

ارائه شده است.  1بر اساس وزن خشک اجزای رویشی در جدول 

بینی سطح برگ بر اساس وزن خشک اجزای گردد پیشملاحظه می

 برای کلیه [ln (Y)=a+b*ln(X)]پایه معادله خطی  رویشی بر

دار نشدن داری نبود که به وسیله معنیارقام دارای انحراف معنی

در رگرسیون خطی بین سطح برگ مشاهده شده و  bو  aضرایب 

پراکنش نقاط (. 1بینی شده نشان داده شد )جدول سطح برگ پیش

بنابراین ؛ شتر بودبی 2نسبت به شكل  3در شكل  1:1در اطراف خط 

دقت برآورد سطح برگ با استفاده از وزن خشک اجزای رویشی 

نسبت به برآورد سطح برگ با استفاده از وزن خشک برگ کمتر 

 یبعض در کل خشک وزن از .(3و  2های و شكل 1است )جدول 

 که آنجا از. شودیم استفاده برگ سطح فیتوص یبرا اهانیگ از

 ترساده برگ سطح یریگاندازه با سهیقام در وماسیب یریگاندازه

-یم یریگاندازه سرعت به ،مجهز لیوسا از استفاده بدون و است

 استفاده برگ سطح برآورد یبرا توانیم ویژگی نیا از لذا شود،

 و یراحم و( 1986) همكاران و سیلا ،(1992) همكاران و ما. کرد

 یخط ریغ مدل از نخود و ایسو ،ینیزم بادام در( 1385) همكاران

 .کردند استفاده کل خشک وزن قیطر از برگ سطح فیتوص یبرا

 مختلف ارقام یبرا بوته در برگ کل تعداد با برگ سطح روابط

 یكینزد رابطه نتایج نشان داد .است شده آورده 4 جدول در گندم

 به یتوان معادله یمنبا بر بوته در برگ کل تعداد و برگ سطح نیب

 مقدار. دارد وجود مختلف ارقام در یخط شده لیتبد شكل

RMSE نیب که بود ریّمتغ 38/0 تا 05/0 نیب مختلف ارقام یبرا 

 ارقام نیب که ییآنجا از. باشدیم نیانگیم درصد 05/8 تا 11/1

 مشاهده یدارمعنی تفاوت( b) ونیرگرس خط بیش نظر از مختلف

 یها لهمعاد از رقم هر یبرا نكهیا یجا به توانیم نیبنابرا ؛نشد
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 جهت ارقام مجموع یبرا یکل معادله کی از کرد، استفاده جداگانه

 صورت به برگ کل تعداد و برگ سطح رابطه فیتوص

)]ln(X57/29+1/0)=ln(Y[ 57/1آن  یشكل توان ایX34/1=Y 

 استفاده کرد.

بینی شده در مقابل سطح برگ رسم مقادیر سطح برگ پیش

ر بوته با استفاده از مدل مشاهده شده بر مبنای تعداد کل برگ د

و برازش مدل خطی به این  [ln(y)=ln(a)+b*ln(x)] خطی

-نشان داده شد. معنی 4در شكل  1:1ها با خط ها و مقایسه آنداده

دهد که این ضرایب به ( نشان می1)جدول  bو  aدار شدن ضرایب 

مطابقت ندارند،  1:1ترتیب با عرض از مبدأ و شیب خط رگرسیونی 

-دارای اریب می 1:1رت دیگر خط رگرسیون نسبت به خط به عبا

؛ 2008قادری و همكاران، ؛ اکرم2006باشد )سلطانی و همكاران، 

 برگ سطح که شودیم ملاحظهبنابراین  (؛2012ترابی و سلطانی، 

 کمتری دقت از بوته در برگ کل تعداد اساس بر شده برآورد

استفاده  b و aرایب دار شدن ضو با توجه به معنی است برخوردار

 و همرگردد. اگرچه در سایر مطالعات ای پیشنهاد نمیاز چنین رابطه

 کی از استفاده با( 2006) همكاران و یسلطان و( 1993) همكاران

 یرو برگ کل تعداد از را نخود و سورگوم برگ سطح یتوان معادله

ن ولی در این تحقیق یک رابطه قوی بی نمودند ینیبشیپ یاصل ساقه

 سطح برگ و تعداد کل برگ در بوته یافت نشد.

 4سطح برگ و ارتفاع بوته در ارقام گندم در جدول  ینروابط ب

تا  20/0 ینارقام مختلف ب یبرا RMSEآورده شده است. مقدار 

باشد. یم یانگیندرصد م 25/12تا  13/4 ینبود که ب یّرمتغ 68/0

سطح برگ  شده با یریگنشان دهنده سطح برگ اندازه 5شكل 

شود یطور که ملاحظه مارتفاع است. همان یلهوسهبرآورد شده ب

دارند،  1:1حول خط  یشتریب یشكل پراکندگ یننقاط موجود در ا

( خط رگرسیونی 1)جدول  b و aدار شدن ضرایب به علاوه معنی

رابطه موجود بین سطح برگ برآورد شده و سطح برگ مشاهده 

دقت  یایگو، 1:1نداشتن انطباق با خط شده بر اساس ارتفاع بوته و 

در  باشد.یارتفاع بوته م یسطح برگ بر مبنا بینییین پیشپا

و همكاران  ی( و اکرم قادر1986و همكاران ) یسلا یقاتتحق

 یاهداشتند که ارتفاع گ یانو پنبه انجام دادند ب یاسو ی( رو1382)

 .یستسطح برگ ن یبرا یبرآورد کننده مناسب

بط استفاده شده برای برآورد سطح برگ با برخی بر اساس روا

مقادیر  هاهای خطی که در آنهای رویشی، مدل یا مدلویژگی

داری ها به ترتیب با صفر و یک اختلاف معنیآن bو  aضرایب 

های بالاتری داشته باشد به عنوان مدل 2Rو  کمتر RMSEنداشته و 

نای ویژگی رویشی مناسب برای برآورد سطح برگ ارقام گندم بر مب

مربعات اشتباه  یانگیناز آنجا که جذر ممورد نظر انتخاب شدند. 

وزن خشک برگ در  یسطح برگ در بوته بر مبنا یانگیننسبت به م

 30/5یشی رو یوزن خشک کل اجزا ی، بر مبنادرصد 17/2بوته 

 یدرصد و بر مبنا 19/6تعداد کل برگ در بوته  یدرصد، بر مبنا

روابط سطح  یینتب یبضر یندرصد بود و همچن 89/7ارتفاع بوته 

 یگرد یشیرو هایویژگیوزن خشک برگ نسبت به  یقبرگ از طر

درصد در سطح برگ با وزن خشک برگ، در مقابل  99بود ) یشترب

تعداد کل  یشی،رو یدرصد در وزن خشک کل اجزا 83و  89، 92

تن )داش bو  aدار نشدن ضرایب و معنی برگ در بوته و ارتفاع(

ارقام روابط سطح برگ با وزن  یهدر کل ینبنابرا( 1:1انطباق با خط 

برخوردار است.  یاز دقت بالاتر یگرخشک برگ نسبت به روابط د

وزن  سطح برگ برآورد شده بر اساس یب،ضرا ینهم یبر مبنا

نسبت به تعداد کل برگ در بوته و ارتفاع  یشیرو یخشک کل اجزا

سطح  ینب یگر،به عبارت د ؛ار استبرخورد یبوته از دقت بالاتر

سطح برگ و وزن خشک  ینب ی،برگ با وزن خشک برگ رابطه قو

سطح برگ با تعداد کل  ینرابطه خوب و رابطه ب یشیرو یکل اجزا

وجود  یفیسطح برگ با ارتفاع رابطه ضع ینبرگ رابطه متوسط و ب

 دارد.

 زیسایهشب یهامعادلات هم در مدل یناز اتوان می ینبنابرا

 یریگاندازه یهاکه دستگاه یو هم در مواقع یزراع یاهانرشد گ

سطح برگ وجود ندارد، در برآورد سطح برگ گندم استفاده کرد، 

 یشتریب ینانمعادلات به دست آمده از وزن خشک برگ با اطم

تعداد کل برگ در بوته،  یقنسبت به معادلات به دست آمده از طر

فاع بوته، سطح برگ را برآورد و ارت یشیرو یوزن خشک کل اجزا
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Abstract 

In order to investigate the relationships between leaf area (LA) with leaf dry weight ( LDW), total dry 

weight of vegetative organs (leaf + stem)(TDWV), total plant leaf number (TPLN) and plant height (PH); two 

field experiments were conducted at Research Farm of Islamic Azad University, Ramhormoz Branch during 

2006-2008 with 13 bread wheat cultivars (Atrak, Bayat, Chamran, Chenab, Dez, Ineia, Kavir, Marvdasht, 

Shiraz and S78-18) and two durum wheat (Yavaroos and shova-Mald) cultivars. The experimental design was 

randomized complete blocks with four replications. Various equations including linear and none-linear 

equations were used to describe relationships between leaf area and mentioned characteristics. The best 

results were obtained with linear form power equation {ln(Y)=ln(a)+bln(x)}. Results showed that there was 

no significant difference between cultivars in respect to coefficients of allometric relationships. Therefore, 

one equation was used for all cultivars in both years. Y=219.2X0.96(R2=0.99) equation showed very good 

description of the estimation of leaf area (Y) Using LDW (X). Also according to Y=84.77X0.6 (R2=0.92) 

equation, leaf area using data of TDWV (X) was well estimated. Although relationship between LA and 

PTLN was suitable but LA was estimated with less precision compared to LDW and TDWV (Y=1.34X1.57, 

R2=0.89). Estimation of leaf area using data of PH was not well estimated. It was concluded that the equations 

could be used for estimation of leaf area especially when the leaf area meter device is not available or can be 

used in simulation models of wheat. 
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